
มหาวิทยาลยัแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ
Maejo University Phrae Campus

วนัท่ี 21 กรกฎาคม 2566
July 21st, 2023

การประชมุวชิาการ 
ระดบัชาติ ครัง้ท่ี 3 และ นานาชาติ ครัง้ท่ี 1 

THE 3rd NATIONAL  AND THE 1st INTERNATIONAL

MJU-PHRAE CONFERENCE



  

 

 

 

 

การประชุมวชิาการ 
ระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และ นานาชาติ คร้ังท่ี 1 

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566 

 

 

 

THE 3rd NATIONAL AND THE 1st INTERNATIONAL 

MJU-PHRAE CONFERENCE 
Maejo University Phrae Campus 

July 21st, 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 3 และ นานาชาติ ครั้งที่ 1 

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 
THE 3rd NATIONAL AND THE 1st INTERNATIONAL MJU-PHRAE CONFERENCE 

Maejo University Phrae Campus 

 

 

 

บรรณาธิิการ  ผูชวยศาสตราจารย ดร.กมลพร ปานงอม 

จัดทำโดย  มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

   มหาวิทยาลัยแมโจ 

 

ISBN (e-Book)  978-616-91851-7-8 

สงวนสิิทธิ์ 

เผยแพรครั้งท่ี 1  30 กันยายน 2566 

ออกแบบ  มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

   17 หมูท่ี 3 ตำบลแมทราย 

   อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

   54140 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

คำนำ 

 

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ จัดตั้งขึ้นเพื่อขยายโอกาสทางการศึกษาใหกับนักเรียนใน

พื้นที่จังหวัดที่อยูหางไกลจากมหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัดเชียงใหม โดยมหาวิทยาลัยมีนโยบายวา “มีความเปน

เลิศทางดานวิชาการและเปนศูนยกลางของการแกปญหาในทองถิ่น” ซึ่งในปจจุบันไดมีการจัดการเรียน      

การสอนมาตั ้งแตป พ.ศ. 2542 จนถึงปจจุบัน มีหลักสูตรที ่มีความหลากหลายของสาขาวิชา ทั ้งทาง           

ดานสังคมศาสตร บริหารธุรกิจ ศิลปศาสตร วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และเกษตรศาสตร ทำใหมหาวิทยาลัย  

แมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ มีบุคลากรและนักศึกษามีผลงานทางวิชาการที ่มีความหลากหลายและมี       

การบูรณาการระหวางศาสตรตาง ๆ อีกทั้งมหาวิทยาลัยยังใหบริการวิชาการกับหนวยงานภายนอกทั้งใน    

ภาคเกษตร โรงเรียน และชุมชน เพื่อการพัฒนาทองถิ่นอยางตอเนื่อง ประกอบกับมหาวิทยาลัยตั้งอยูในพื้นท่ี  

ท่ีรายลอมดวยทรัพยากรธรรมชาติท้ังดิน น้ำ ปา ทำใหสามารถใชแหลงทรัพยากรธรรมชาติเหลานี้เปนพ้ืนท่ีใน

การพัฒนาองคความรูทั้งในการเรียนการสอนการวิจัย และการบริการวิชาการเพื่อการพัฒนาและแกไขปญหา

ทองถิ ่น ขณะเดียวกันนโยบายของการพัฒนาประเทศในการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ (Bio-economy)       

เพ่ือเสริมสรางเศรษฐกิจของชุมชนและพื้นที ่ใหเกิดความเขมแข็ง และสงผลตอเศรษฐกิจของประเทศให

สามารถแขงขันไดทั้งในระดับชาติและนานาชาติ โดยใชหลักการจัดการทรัพยากรทองถิ่นตามโมเดลเศรษฐกิจ 

BCG (Bio-Circular-Green Economy) ใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด เพื ่อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม     

อยางย ั ่งย ืนตามนโยบายเปาหมายการพัฒนาอย างย ั ่ งย ืนของประเทศ (Creative Innovation and 

Technology for Sustainable Development Goals : SDGs) เพื่อเปนการขับเคลื่อนผลงานทางวิชาการ

ของมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ใหทันความกาวหนาทางดานสังคม เศรษฐกิจ วิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และนวัตกรรมที่มีความกาวหนาไปอยางรวดเร็ว และเกิดการบูรณาการงานขามศาสตรอยาง

หลากหลาย นำไปสูการพัฒนาองคความรูใหม ๆ ที่สามารถนำไปประยุกตในการพัฒนาผลงานทางวิชาการให

เกิดความทันสมัยและเทาทันตอการเปลี่ยนแปลงของโลก ดังนั้นมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ      

จึงขอจัดโครงการการประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ       

ในหัวขอ “เทคโนโลยีและนวัตกรรมสรางสรรคสูเปาหมายการพัฒนาอยางยั่งยืน” (Creative Innovation 

and Technology for Sustainable Development Goals : SDGs) ขึ ้น เพื ่อเปนเวทีในการนำเสนอและ

เผยแพรผลงานวิจัย การแลกเปลี่ยนความรู แนวคิด และประสบการณดานการวิจัยจากนักวิจัยอาวุโสสูนักวิจัย

รุนกลางและรุนใหม อาจารยในมหาวิทยาลัย นักศึกษา นักเรียน และผูสนใจทั่วไป ซึ่งจะกอใหเกิดผลลัพธ

ทางดานประโยชนเชิงวิชาการ เชิงสังคม และเศรษฐกิจ เพื่อการตอยอดสูเชิงพาณิชยตอไป นอกจากนั้นยัง

กอใหเกิดการกระตุนใหนักวิจัยไดตระหนักและมีการปรับตัวเพื่อรองรับการวิจัยที่ตองการความถูกตองและ

แมนยำสูงจากการใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมการวิจัยในยุคปจจุบัน รวมถึงเกิดการพัฒนาและสรางเครือขาย

การวิจัย ความรวมมือทางวิชาการใหเขมแข็งระหวางนักวิจัยท้ังภายในประเทศและตางประเทศ 



  

 

PREFACE 

 

Maejo University Phrae Campus  (MJUP) aims to drive the academic and research tasks to keep up 

with the rapid development of society, economy, sciences, technology, and innovation. Then the 

transdisciplinary is rising to expand new knowledge. This body of knowledge can be applied to create the 

cutting-edge academic works adapted to a fast-changing world, academic excellence, and to be the local 

problem-solving center. MJUP, therefore, has the development and implementation of technology and 

innovation to enhance the country’s socio-economic structure according to the international sustainable 

development goals (SDGs). Besides, MJUP is situated in the area of natural diversities – namely land; water; 

and forest, which are used for conducting research to apply in education, research activities, academic 

services, and Community Problem Solving. It also conforms with Thailand’s emerging bioeconomic 

development so as to strengthen the local economy and community empowerment. This resulted in Thai 

economic situations to enhance the capacity and competitiveness in both national and international level, 

aligned with Bio-Circular-Green Economic Model or BCG. 

          The 3rd National and the 1st International MJUP conference under the theme “Creative Technology 

and Innovation for Sustainable Development Goals (SDGs)” have provided a platform to disseminate 

research papers. The conference offers participants an opportunity to gain research knowledge or 

experiences from senior researcher. This contributes to the beneficial outcomes of academic, society, and 

economy to commercialization. In addition, the participants are encouraged to aware of conducting research 

precisely in the era of technology and innovation. What is more, the participants also have a chance to 

network with colleagues and to develop academic cooperation association between locally and 

internationally lecturers, researchers as well as scholars. 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 
The 1st International MJU-Phrae Conference (MJUP Conference 2023) 

on Creative Technology and Innovation for Sustainable Development Goals 

July 21st, 2023 

Venue: Maejo University-Phrae Campus, Phrae, Thailand 

www.phrae.mju.ac.th 

(Conference Hall: Room Phamahapotiwongsachan, Palangmaejosamakkee Building) 

 

Time (ICT) Contents 

08:30 – 09:00 am Registration 

09:00 – 09:30 am Opening Ceremony 

Welcome Speech and Welcome Report of MJUP Conference 2023 

By Dr. Sukree Yoosuk, Dean of Maejo University- Phrae Campus 
 

Opening Remarks of MJUP Conference 2023 

 By Assistant Professor Dr. Natthawut Dusadee, Vice President of Maejo University   

10:20 – 10:35 am Coffee/tea break 

10:35 – 11:25 am Plenary speaker (Online) 
 

Topic: Food Technology and Innovation for Sustainable Development  

  By Associate Professor Dr. Pui Liew Phing, Malaysia 

12:00 – 01:00 pm  Lunch break 
 



  

 

Time (ICT) Contents 

International Conference (Oral Presentation)  

(Venue: Room No. 208, Palangmaejosamakkee Building) 
  

Group I Technology and Innovation for Agriculture and Food  

                            Chairperson: Assistant Professor Rattaphong Pokkaew, Ph.D. (Maejo University- Phrae Campus) 

                                           Co-Chairperson:  Patpen Penjumras, Ph.D. (Maejo University- Phrae Campus) 

Scholar 1: Associate Professor Panich Intra, D.Eng. 

Scholar 2: Assistant Professor Tammasak Punsaensri, D.Eng.  

Scholar 3: Lecturer Watcharee Lekhawipat, Ph.D. 

01:30 – 01:45 pm IOT-01 

 

Analysis of the Association between Education Level and the Adoption of Digital Technologies by Smallholder Farmers in Quang 

Tri Province, VIewnam-Implications for Digital Extension Strategies  (Online) 

Tran Cao Uy, Budsara Limnirankul, Weerapong Palee, Kittisak Thongmeethip, Chanin Kaewkhata and Suparat Potibunlung  

Chiang Mai University 

01:45 – 02:00 pm IOT-02 Development of Yogurt Fortified with Polysaccharide Extract from Longan Pulp (Online) 

Kanokwan Tandee, Supanida Suwannakart, Supasinee Wannathai, Suriya Ounya, Nunnapat Rahong and Janjira Wunchana,  

Maejo University 

02:00 – 02:15 pm IOT-03 Texture Modified Fish Balls for Elderly with Difficulty Chewing and Swallowing (Online) 

Chitraporn Ngampeerapong, Chueamchaitrakun, S., Rahong N., Wanchana J., Pomsri S. and Nitassanagul S., 

 Maejo University  

02:15 – 02:30 pm IOT-04 Distribution of Peronosclerospora neglecta on Maize in Thailand (Online) 

Manorat Sudsanguan, Roger G. Shivas, Yu Pei Tan, Chanintorn Doungsa-ard and Sarunya Nalump,  

Chiang Mai University 

 



  

 

Time (ICT) Contents 

02:30 – 02:45 pm IOT-05 Antioxidant Activities, Sugar and Caffeine Content in Thai Arabica Coffee Beans 

Apichaya Laosrivijit, Thiti Jarangdet, Panicha Chutichaicharat, Kanticha Matrong, Supansa Jaroenying,  

Kansinee Wongreun and Wimolsiri Pridasawas,  

King Mongkut's University of Technology Thonburi   

02:45 – 03:00 pm IOT-06 Effects of using Synbiotic Microencapsulation as a Feed Additive in Tilapia Culture 

Nuttaporn Chanchay and Ansaya Boonprajaub,  

Maejo University Phrae Campus 

03:00 – 03:15 pm IOT-07 Maximizing Growth Potential of Spirulina platensis: Harnessing the Power of Enhanced LED Illumination and Optimization 

Strategies 

Obaid Bhat, Yuwalee Unpaprom and Rameshprabu Ramaraj,  

Maejo University 

03:15 – 03:30 pm Coffee/tea break 
 

Group II Natural Resource and Environment 

Chairperson: Assistant Professor Rattaphong Pokkaew, Ph.D. (Maejo University- Phrae Campus) 

                                           Co-Chairperson:  Patpen Penjumras, Ph.D. (Maejo University- Phrae Campus) 

Scholar 1: Associate Professor Panich Intra, D.Eng. 

Scholar 2: Assistant Professor Tammasak Punsaensri, D.Eng.  

Scholar 3: Lecturer Watcharee Lekhawipat, Ph.D. 
 

03:30 – 03:45 pm ION-01 Diversity of Birds at Umong (Suan Buddha Dhamma), Pa Dara Phirom, and Chang Kham Temple in Chiang Mai Province, Thailand 

Kanarat Chairat, Sawat Sanitjan and Kanokporn Saenphet  

Chiang Mai University 



  

 

Time (ICT) Contents 
 

Group III Business Administration and Social Science 

Chairperson: Wilasinee Boontham, Ph.D., (Maejo University- Phrae Campus) 

                                        Co-Chairperson: Junjira Nunta, Ph.D., (Maejo University- Phrae Campus) 

Independent  Scholar : Dr.Allan Kongthai  

Scholar : Lecturer Watcharee Lekhawipat, Ph.D. 
 

03:45 – 04:00 pm  IOB-01 Tourist Behavior at Cafes inside the Old City Walls of Phrae Province 

Piranun Juntapoon, Threerapat Charoenpasertkun, Amnuayporn Yaiying, Kassaraporn Thirawong,  

Narupon Lerdkanjanaporn and Wattana Wanitchanont, Maejo University Phrae Campus 

04:00 – 04:45 pm IOB-02 The Development of the Electronic Books (E-books) in English using  PWPA Learning Process for the Sixth Grade Primary Students 

at Watmethangkarawas School  

Kuntana Kuntahong, Watmethangkarawas School 

04:45 – 05:00 pm IOB-03 Attitudes towards Gender Diversity in Workplaces: A Case Study of Workplaces in Rayong Province, Thailand 

Orrarath Amornsukont and Haruthai Numprasertchai,  

Kasetsart University   

05:45 - 06:00 pm Presentation Award and Closing Ceremony 

By Assistant Professor Dr. Natthawut Dusadee, Vice President of Maejo University 

* The schedule may be subject to change under certain circumstances 

 

 

 



  

 

 
กำหนดการ 

การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังที่ 3 และนานาชาติ คร้ังที่ 1  

(The 3rd National and The 1st International MJU-Phrae Conference: MJUP Conference 2023) 

“เทคโนโลยีและนวัตกรรมสรางสรรคสูเปาหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (Creative Technology and Innovation for Sustainable Development Goals)” 

วันศุกร ที่ 21 กรกฎาคม 2566 ณ หองประชุมพระมหาโพธิวงศาจารย อาคารพลังแมโจสามัคคี  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกยีรติ จังหวดัแพร  

เวลา รายละเอียด   

08.30 - 09.00 น. ลงทะเบียน 

09.00 - 09.30 น. พิธีเปดการประชุม  
 

- กลาวรายงานการประชุมวิชาการระดับชาติครั้งท่ี 3 และนานาชาติครั้งท่ี 1 (MJUP Conference 2023) 

   โดย อาจารย ดร.ศุกรี อยูสุข คณบดีมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ  
 

- พิธีเปดการประชุมวิชาการระดับชาติครั้งท่ี 3 และนานาชาติครั้งท่ี 1 (MJUP Conference 2023) 

  โดย ผศ. ดร.ณัฐวุฒิ ดุษฎ ีรองอธิการบดีมหาวิทยาลัยแมโจ   

09.30 - 10.20 น. การบรรยายพิเศษ  

เรื่อง เทคโนโลยีและนวัตกรรมสรางสรรคสูเปาหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน  

โดย ศาสตราจารย ดร.สนิท อักษรแกว ประธานพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

10.20 - 10.35 น. พักรับประทานอาหารวาง 

10.35 - 11.25 น. Plenary speaker (Online) 

Topic: Food Technology and Innovation for Sustainable Development  

  By Associate Professor Dr. Pui Liew Phing, Malaysia 



  

 

เวลา รายละเอียด   
 

11.25 - 12.00 น. 
 

การนำเสนอผลงานภาคโปสเตอร (Poster Session) 
 

12.00 - 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน  

  

กลุม 1 เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการเกษตรและอาหาร 

(หอง208 อาคารพลังแมโจสามัคคี) 
 

13.00 – 13.30 น. การบรรยายรับเชิญ  

เรื่อง เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางเกษตรและอาหาร  

โดย รองศาสตราจารย ดร.พานิช อินตะ มหาวิทยาลัยราชมงคลลานนา  

 การนำเสนอผลงานภาคบรรยาย  

กลุม 1 เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการเกษตรและอาหาร 

(หองกวางทับทิม อาคารนำชัย ทนุผล) 

                            ประธาน : ผูชวยศาสตราจารย ดร.อิศรา วัฒนนภาเกษม (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ)                                                                                           

เลขานุการ : ผูชวยศาสตราจารย ดร.ดุจดาว คนยัง (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรต)ิ 

13.30 – 13.45 น. OT-01 สภาวะควบคุมการอบแหงขาวเปลือกดวยระบบอบแหงแบบมัสทโฟลวท่ีใชกาซไบโอมีเทนอัดเปนแหลงพลังงาน 

กัณฐภัทร ไชยแสน สุรชัย เหมหิรัญ และ ประชา บุณยวานิชกุล 

 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

13.45 – 14.00 น. OT-02 ผลของเชื้อเห็ดตับเตา (Phlebopus portentosus) ตอการเจริญเติบโตของกลาประดูปา (Peterocapus macrocapus) 

อัญชิสา วสุสุนทร แหลมไทย อาษานอก กมลพร ปานงอม และ วรรณา มังกิตะ 

 มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

14.00 – 14.15 น. OT-03 การพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยเรื่องพลวัตรของชาเม่ียงภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภาคเหนือของประเทศไทย 

พัชรณัฐ ดาวดึงษ ธนากร ลัทธิ์ถีระสุวรรณ และ ศักดา ปนตาวงค  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 



  

 

เวลา รายละเอียด   

14.15 – 14.30 น. OT-04 ฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรียกอโรคในมนุษยของสารสกัดหยาบจากหอม 

ญาดา ไชยวิเศษ และ วีรนันท ไชยมณี  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

14.30 – 14.45 น. OT-05 การศึกษาคุณภาพทางเคมีของตนออนขาวสาลี ถ่ัวอัลฟลฟา ข้ึนฉาย และไควาเระ 

ชญาดา มาแกว ชลดา นามไพร ศิริโสภา อินขะ วรรณวงศ ละออทิพย นะโลกา พัตรเพ็ญ เพ็ญจำรัส และ ศรายุทธ ตรีรัตน  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 
 

14.45 – 15.00 น. 
 พักรับประทานอาหารวาง 

   การนำเสนอผลงานภาคบรรยาย  

กลุม 3 บริหารธุรกิจและสังคมศาสตร (กลุมยอย 3) 

(หองกวางทับทิม อาคารนำชัย ทนุผล) 

ประธาน : อาจารย ดร.ปยะพิศ ขอนแกน (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ) 

เลขานุการ : อาจารย ดร.รัชนีวรรณ คำตัน (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรต)ิ 

15.00 - 15.15 น. OB-13 ความคิดเห็นของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูแบบ MACRO Model ในรายวิชาภาษาจีน 

ฐิติมุนินทร ชูประดิษฐ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคำแหง (ฝายมัธยม)   

15.15 - 15.30 น. OB-14 การประเมินผลหลักสูตรฝกอบรมภาษาอังกฤษโครงการ U2T ในจังหวัดแพร 

กรรณิการ กาญจันดา 

 มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

15.30 – 15.45 น. OB-15 พฤติกรรมของผูสูงอายุและความตองการสรางเสริมสุขภาวะองครวม 

วิลาวัลย กันทะ และ จันทรจิรา นันตา  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

15.45 – 16.00 น. OB-16 ปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตของกลุมชาติพันธุมง บานแมแรม ตำบลเตาปูน อำเภอสอง จังหวัดแพร 

พรพรหม ฆองเดช  และ อุบลวรรณ สุภาแสน  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 



  

 

เวลา รายละเอียด   

16.00 – 16.15 น. OB-17 ความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำ ตำบลทุงศรี อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

พีรพัฒน หางศร และ ธนวัฒน ปนตา  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

16.15 – 16.30 น. OB-18 พฤติกรรมการทองเท่ียววิถีใหมในชวงหลังผอนปรนมาตรการปองกัน โควิด-19 ของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ -แพร เฉลิมพระเกียรติ 

จิรภัทร วิจิตรจันทร และ มัชฌิมา ศุภวิมลพันธ  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

16.30 – 16.45 น. OB-19 พฤติกรรมและแรงจูงใจของนักทองเท่ียวท่ีเดินทางมาเท่ียวจังหวัดแพร 

ณัฐพร ทนุ มัชฌิมา ศุภวิมลพันธ และ รัชนีวรรณ คำตัน  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 
 

16.45 - 17.30 น. 
 

พักรับประทานอาหารวาง  
 

 

17.30 – 18.00 น. 
 

พิธีปดการประชุมและมอบรางวัล  

โดย ผศ.ดร.ณัฐวุฒิ ดุษฎี รองอธิการบดีมหาวิทยาลัยแมโจ  
 

18.00 – 19.00 น.  

รับประทานอาหารเย็นรวมกัน 
 

  

กลุม 2 ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

Group II Natural Resource and Environment 

(หอง 302/2 อาคารพลังแมโจสามัคคี) 
 

13.00 – 13.30 น. การบรรยายรับเชิญ (Invited speaker) 

เรื่อง คารบอนเครดิตภาคปาไมกับเปาหมาย NET ZERO ของประเทศไทย  

โดย นายอภิสิทธิ์ เสนาวงค องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 
 



  

 

เวลา รายละเอียด   

  การนำเสนอผลงานภาคบรรยาย (กลุมยอย 1) 

กลุม 2 ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

                                                        ประธาน : ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธนากร ลัทธิ์ถีระสุวรรณ (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ) 

                                 เลขานุการ : ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุรพงษ ทองเรือง (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ) 

13.30 – 13.45 น. ON-01 ความหลากหลายของไมตนในปาชุมชนผาหมูเหนือ ตำบลรองกวาง  จังหวัดแพร 

ธรรมรัตน เขมะวนิช มณฑล นอแสงศรี วรรณา มังกิตะ และ ปยะพิศ ขอนแกน  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

13.45 – 14.00 น. ON-02 ปจจัยท่ีมีความสัมพันธตอการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำกอน อำเภอเชียงกลาง จังหวัดนาน 

กฤษดา พงษการัณยภาส แหลมไทย อาษานอก และ วรรณอุบล สิงหอยูเจริญ  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

14.00 – 14.15 น. ON-03 โครงสรางสังคมพืชและปจจัยแวดลอมบางประการ บริเวณอางเก็บน้ำแมหยวกของปาชุมชนบานแมทราย อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

แหลมไทย อาษานอก ชนะศักดิ์ เวียงทอง ญานิกา แชมชอย เพ็ญพิลัย เปยนคิด ภักดิพร สิงหชู และคณะ  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

14.15 – 14.30 น. ON-04 นิเวศวิทยาของเกง (Muntiacus muntjak) บริเวณทุงหญาในอุทยานแหงชาติเขาใหญ 

ศศิพัทน  สุวรรณมีระ นริศ ภูมิภาคพันธ และ วิจักขณ  ฉิมโฉม  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

14.30 – 14.45 น. ON-05 ลักษณะสังคมพืช และมวลชีวภาพในพ้ืนท่ีปาชายเลน อำเภอเมือง จังหวัดชลบุร ี

นิรวิทธ สุขคง ชาคริต ณ ตะก่ัวทุง และ วาทินี สวนผกา 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

14.45 – 15.00 น. ON-06 ปริมาณการรวงหลนของเศษซากพืชในปาผสมผลัดใบ ในพ้ืนท่ีปาชุมชนบานแมทราย อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

พรชิตา จินาวรณ รัตนาภรณ วัดแจง กันตพงศ เครือมา และ ตอลาภ คำโย  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 
 

15.00 – 15.15 น. พักรับประทานอาหารวาง 



  

 

เวลา รายละเอียด   

 การนำเสนอผลงานภาคบรรยาย (กลุมยอย 2) 

กลุม 2 ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
 

                            ประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.วรรณา มังกิตะ (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ) 

                                                                                     เลขานุการ: อาจารย ดร.ละออทิพย นะโลกา (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ)                                                     

15.15 – 15.30 น. ON-07 คุณสมบัติการหนวงไฟและความแข็งแรงของไมสักท่ีผานการอาบน้ำยาดวยสารประกอบโบรอนโดยวิธีการแช 

 

ธิติ วานิชดิลกรัตน ศิริลักษณ สุขเจริญ อิสรีย ฮาวปนใจ นันทนภัส เชื่อมทอง นฤมล ชื่นวงศ และ จิตรา พิมพวงศเขียว 

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

15.30 – 15.45 น. ON-08 การพัฒนาซอฟตแวรเพ่ือคัดแยกไมพะยุงกับไมชิงชันดวยการวิเคราะหการกระจายของกลุมสีดวยกราฟ(Histrogam) 

 

จิรัชยา มังคละคีรี ธนากร นากอก อาทิตย แซลิ้ม ปฏิภาณ โนนกลาง ธีรเดช สายเนตร และ วิทยา  บุญสุข  

มหาวิทยาลัยนครพนม 

15.45 – 16.00 น. ON-09 การศึกษาคุณสมบัติเชิงกลของไมสักสวนปาเอกชนและองคการอุตสาหกรรมปาไม 

 

อิสรีย ฮาวปนใจ ธิติ วานิชดิลกรัตน ศิริลักษณ สุขเจริญ ภัทริกา วงศเศรษฐี  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

16.00 – 16.15 น. ON-10 ผลของสารปองกันรักษาเนื้อไมตอการเขาทำลายของมอดข้ีขุยในไมสัก 

ศิริลักษณ สุขเจริญ อิสรีย ฮาวปนใจ และ ธิติ วานิชดิลกรัตน  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

16.15 – 16.30 น. ON-11 สมบัติเชิงกลและทางกายภาพของไผซางปา (Dendrocalamus membranaceus Munro) และไมไผซางหมน (Dendrocalamus sericeus Munro)  

จากพ้ืนท่ีจังหวัดแพร 

กาญจนศรัณย ลอยใหม ณัฐธิดา ศรีจันทร อาทิตยา แลโคง อิสรีย ฮาวปนใจ ศิริลักษณ สุขเจริญ และ ธิติ วานิชดิลกรัตน  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 



  

 

เวลา รายละเอียด   

  การนำเสนอผลงานภาคบรรยาย (กลุมยอย 3) 

กลุม 2 ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

ประธาน : อาจารย ดร.พัตรเพ็ญ  เพ็ญจำรัส (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ) 

                                เลขานุการ : อาจารย ดร.ศิริโสภา อินขะ วรรณวงศ (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ) 

16.30 – 16.45 น. ON-12 การศึกษาผลของการเติมคารบอนนาโนทิวบตอคุณสมบัติของโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งท่ีสังเคราะหจากน้ำมันละหุง 

ณัฐภาส นิธิยโสธรานนท ปานจันทร ศรีจรูญ และ จินดารัตน พิมพสมาน  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

16.45 - 17.00 น. ON-13 การเตรียมแผนคอมโพสิตชีวภาพจากเปลือกไขและตอซังขาว 

 

เกียรตินัฏพล จึงเจริญพูน ชิตภากร บรรลังเดช ณัฐธิดา ทองคำ พัสตราพรรณ มณฑาพงศ และ ปยะบุตร วานิชพงษพันธุ  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

17.00 - 17.15 น. ON-14 การเตรียมวัสดุคอมโพสิตท่ีสามารถยอยสลายไดจากเสนใยผักตบชวา 

วริษฐา จันทพร ชณันภัสร วรพัฒนะลักษณ พิธัชชัย อรัญวงศ ภูเบศ มโนภิรมย และ เกียรตินัฏพล จึงเจริญพูน  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

17.15 - 17.30 น. ON-15 การประยุกตใชขอมูลภาพถายดาวเทียม เพ่ือประเมินการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปาในเขตอุทยานแหงชาติแมยม จังหวัดแพร 

กัลยกร  แปนทอง ญานิกา แชมชอย และ ตอลาภ คำโย  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 
 

17.30 - 18.00 น. 
 

พิธีปดการประชุมและมอบรางวัล  

โดย ผศ.ดร.ณัฐวุฒิ ดุษฎี รองอธิการบดีมหาวิทยาลัยแมโจ   
 

18.00 – 19.00 น.  

รับประทานอาหารเย็นรวมกัน 
 

 



  

 

 กลุม 3 บริหารธุรกิจและสังคมศาสตร 

(หองพระมหาโพธิวงศาจารย อาคารพลังแมโจสามัคค)ี 

13.00 – 13.30 น. การบรรยายรับเชิญ  

เรื่อง การเมืองบนความม่ันคงทางอาหาร  

โดย ผูชวยศาตราจารย ดร.วีระ หวังสัจจะโชค มหาวิทยาลัยนเรศวร 

  
 

การนำเสนอภาคบรรยาย (กลุมยอย 1) 

กลุม 3 บริหารธุรกิจและสังคมศาสตร  
 

                            ประธาน : รองศาสตราจารย ดร.ฑีฆา โยธาภักดี (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ) 

เลขานุการ : ผูชวยศาสตราจารย ดร.ลักขณา พันธุแสนศรี (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรต)ิ 

13.30 – 13.45 น. OB-01 การศึกษาสมรรถนะของนักบัญชีในการบริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวนทองถ่ินในพ้ืนท่ี จังหวัดอุตรดิตถ 

ผกามาศ พุกอินทร และ เขมิสรา พุกอินทร  

วิทยาลัยอาชีวศึกษาอุตรดิตถ 

13.45 – 14.00 น. OB-02 การศึกษาเปรียบเทียบตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพ้ืนท่ี และนอกพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถของบริษัท ดรากอน กรีน เอ็นเนอจี จำกัด 

อดุลย พุกอินทร เขมิสรา พุกอินทร ชนัญชิตา ทรงคุณ ชนันญภัค เเสงสาย และ ผกามาศ พุกอินทร  

มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ 

14.00 – 14.15 น. OB-03 การตัดสินใจละท้ิงสินทรัพยท่ีเหมาะสมภายใตภาษีและเงินเฟอ: การใชแบบจำลองแบบเชิงกำหนดโดยอิงจากอุตสาหกรรมโลจิสติกสในไทย 

ณัฐวุฒิ คูวัฒนเธียรชัย  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

14.15 – 14.30 น. OB-04 ปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลนท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือสินคาผานชองทางออนไลนของผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวดัลำปาง 

ณัฐธยาน  นอยเปยง กฤษณา วงศไชยพรม และ วรวรัญช สวนเสรมิผล  

สถาบันการจัดการปญญาภิวัฒน จังหวัดลำปาง 

14.30 – 14.45 น. OB-05 กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑผาทอแบบมีสวนรวมของชุมชนตำบลไทยชนะศึก จังหวัดสุโขทัย 

พรชัย ปานทุง 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม   



  

 

14.45 – 15.00 น. OB-06 ปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD 

ธันยา ทิพบรรจง วิศิษฐ ลิ้มสมบุญชัย และ เออวดี เปรมัษเฐียร 

 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

15.00 – 15.15 น. 
 

พักรับประทานอาหารวาง  
 

 การนำเสนอผลงานภาคบรรยาย (กลุมยอย 2) 

กลุม 3 บริหารธุรกิจและสังคมศาสตร  

ประธาน : อาจารย ดร.โอฬาร อองฬะ (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ) 

                                                        เลขานุการ : อาจารยอุบลวรรณ สุภาแสน (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ)                            

15.15 – 15.30 น. OB-07 การศึกษาพฤติกรรมการบริโภคเครื่องดื่มนมจากพืชของผูปวยเบาหวาน 

พัชรินทร อภิรม เออวดี เปรมัษเฐียร และ สุวรรณา สายรวญาติ 

 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

15.30 – 15.45 น. OB-08 ประสบการณนักนิติศาสตรเพ่ือสังคมสูบทบาทนักนิติศาสตรเพ่ือสิ่งแวดลอม 

พิทักษ  ศศิสุวรรณ 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 

15.45 – 16.00 น. OB-09 ปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือเซรั่มดอกบัวแดงของผูบริโภค 

อุษา ใหญกระโทก วิศิษฐ ลิ้มสมบุญชัย และ อภิชาต ตะลุณเพธย  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

16.00 – 16.15 น. OB-10 การพัฒนาชุดแบบฝกทักษะการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

อนันต ลากุล นพพล จันทรกระจางแจง และ รัตนาพร  แชมเสถียร  

มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ 

16.15 – 16.30 น. OB-11 ภาพแทนของตัวละครชายชาวจีนในนวนิยายเรื่อง ลอดลายมังกร และพิมานแพรของประภัสสร เสวิกุล 

He Xiao hua ปรียารัตน เชาวลิตประพันธ และ พัชลินจ จีนนุน 

 มหาวิทยาลัยทักษิณ   



  

 

16.30 - 16.45 น. OB-12 ความคิดเห็นและแนวทางการประยุกตใชสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรียนรูภาษาจีนของนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน 

นพพล จันทรกระจางแจง อนันต ลากุล นพดล เพ็ญเขตกรณ และ นนทกร เพ็ญเขตกรณ  

มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ 

16.45 – 17.30 น.  พักรับประทานอาหารวาง 

17.30 - 18.00 น. พิธีปดการประชุมและมอบรางวัล  

โดย ผศ.ดร.ณัฐวุฒิ ดษุฎี รองอธิการบดีมหาวิทยาลัยแมโจ  
 

18.00 – 19.00 น. รับประทานอาหารเย็นรวมกัน (Dinner) 

  

กลุม 4  นวัตกรรมทางวิทยาศาสตรและส่ิงประดิษฐสรางสรรค 

(หองประชุมกวางเพทาย ช้ัน 2 อาคารนำชัย ทะนุผล) 

 

13.00 – 13.30 น. การบรรยายรับเชิญ  

สรางงานวิจัยบนพ้ืนฐานความคิดแบบนักธุรกิจ สรางจุดแข็ง และความยั่งยืนทางธุรกิจดวยเทคโนโลยี และนวัตกรรม  

โดย นายทิวา จามะรี  บริษัท ทิวา อินโนเวท จำกัด (Thiva innovate Co., Ltd.) 
 

 การนำเสนอผลงานภาคบรรยาย (กลุม 1)  

กลุมนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร 

                            ประธาน: รองศาสตราจารย ดร.ณัฐพร  จันทรฉาย (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ) 

                                 เลขานุการ : อาจารย ดร.เอกอาทิตย  ฤทธิ์เดชยิ่ง (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ) 

13.30 – 13.45 น. OI-01 การผลิตปุยชีวภาพจากกอนเห็ดนางฟาเกาหมักรวมกับเปลือกกาแฟและฝุนขาวโพดอาหารสัตวโดยใชจุลินทรียตรึงไนโตรเจนเปนหัวเชื้อในการผลิต 

สรอยฟา ดิษคำเหมาะ จุฑามาศ คำนาน และ ณัฐพร จันทรฉาย มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

13.45 – 14.00 น. OI-02 การประยุกตใชหัวเชื้อสาโทในกระบวนการผลิตไวนสม 

เกตุวลิน ล้ำเลิศ และ พิชญาพร อายุม่ัน มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

14.00 – 14.15 น. OI-03 การสกัดสียอมธรรมชาติจากมะเก๋ียง 

สุดา จันทะบัตร และ พิชญาพร อายุม่ัน มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 



  

 

14.15 – 14.30 น. OI-04 การหาสภาวะท่ีเหมาะสมของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาว 

อารีรัตน แซวาน และ เอกอาทิตย ฤทธิเดชย่ิง, มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรต ิ

14.30 – 14.45 น. OI-05 การกำจัดสียอมจากน้ำท้ิงโรงงานผามัดยอมโดยกระบวนการดูดซับดวยถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมีย 

จิรัฏฐ เอ้ืออภิสิทธิ์วงศ ธนกร ชางเหล็ก ศิรสิทธิ์ แนวพิชิต พิทักษ วงษรีย และ ศุภณัฐ พัฒนสารินทร โรงเรียนพิริยาลัย จังหวัดแพร 

14.45 – 15.00 น. พักรับประทานอาหารวาง  

 การนำเสนอผลงานภาคบรรยาย (กลุม 2)  

กลุมนวัตกรรมส่ิงประดิษฐสรางสรรค 

                            ประธาน: รองศาสตราจารย ดร.ณัฐพร  จันทรฉาย (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ) 

                                 เลขานุการ : อาจารย ดร.เอกอาทิตย  ฤทธิ์เดชยิ่ง (มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรต)ิ 

15.00 – 15.15 น. OI-06 อุปกรณตรวจจับไฟปาดวยปญญาประดิษฐ 

รพีพงศ ล้ิมชวพันธนกุล ณัฐวุฒิ ประเสริฐ  และ เกนกิ ทามานากะ โรงเรียนวารีเชียงใหม 

15.15 – 15.30 น. OI-07 การพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 

ทองแข หม่ืนพิลมทอง เจค ชมพูนกิ อัศวมานะกิจ และ สภุารัตน พงษตระกูล โรงเรียนสรรพวิทยาคม 

15.30 – 15.45 น. OI-08 เครื่องคัดแยกเกรดมะมวงโดยใชเทคนิคการประมวลผลภาพ 

รพีภัทร ศรีปญญา ณัทธมน ธารพิพิธชัย และ นิพิฐพนธ บุญเต็ม โรงเรียนวารีเชียงใหม 

15.45 – 16.00 น. OI-09 RoboSign (หุนยนตคัดกรองผูปวยท่ีมีความบกพรองทางการไดยิน) 

นรภัทร พรหมบุตร ปภินวิช ตรีอินทอง และ ปรานต แดงสกุล โรงเรียนวารีเชียงใหม 

16.00 – 16.15 น. OI-10 การพัฒนาชุดยอมหมอหอมธรรมชาติสำเร็จรูป 

กรณ เย็นอารมณ ลักษิกา สังสิริ อัญศญา บุญประจวบ และ ณัฐพร จันทรฉาย มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

16.15 – 17.30 น.  พักรับประทานอาหารวาง  

17.30 - 18.00 น. พิธีปดการประชุมและมอบรางวัล  

โดย ผศ.ดร.ณัฐวุฒิ ดุษฎี รองอธิการบดีมหาวิทยาลัยแมโจ    
 

18.00 – 19.00 น. 
 

รับประทานอาหารเย็นรวมกัน  
 

 



  

 

 

การนำเสนอผลงานภาคโปสเตอร (Poster Session) 

ณ บริเวณดานหนาอาคารพลังแมโจสามัคคี 
 

เวลา 

11.25 - 12.00 น. 

 

กลุมท่ี 1 เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการเกษตรและอาหาร 
 

 PT-01 ทรัพยากรพันธุกรรมขาวเพ่ือการนำไปใชประโยชน 

จิตรา สุวรรณ พีรพล มวงงาม วัชรี สุขวิวัฒน ปราณี มณีนิล ธารารัตน มณีนวม และคณะ  

ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี 

 PT-02 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชชนิดตางๆ ในการฆามอดขาวเปลือก Rhyzopertha dominica Fabricious (Coleoptera: Bostrichidae) 

กนกอร วุฒิวงศ นพดล ประยูรสุข รัตติกาล อินทมา และ ชาญชัย ทองโสภา  

ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี 

 PT-03 การพัฒนาเครื่องตรวจสอบปริมาณอมิโลสแบบพกพาสำหรับขาวสาร 

ธารารตัน มณีนวม รณฤทธิ์ ฤทธิรณ บุษกร พลดงนอก วัชรี สุขวิวัฒน ปราณี มณีนิล และ รัตนวรรณ จันทรศศิธร  

ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี 

 PT-04 เมแทบอลอมิกสในขาวพันธุตานทานโรคไหม 

รัตนวรรณ จันทรศศิธร สุพัตรา นราวัฒนะ ภัทรศยา สายยืด และ ดวงกมล บุญชวย  

สถาบันวิทยาศาสตรขาวแหงชาต ิ

 PT-05 การศึกษาฤทธิ์ตานแบคทีเรียและยับยั้งการทำงานเอนไซมไทโรซิเนสของสารสกัดหยาบของกฤษณา 
 

ภัทราพร ผูกคลาย วิวัฒน คลายสุทธิ์ ตุลาลักญ เพ่ิมนิตย พรรณพร กุลมา และ ธัญญรัตน เชื้อสะอาด  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PT-06 ผลของพลาสมาความดันบรรยากาศตอการแสดงออกของยีนท่ีกอโรคแอนแทรคโนสในพริก 
 

กมลพร ปานงอม ขนิษฐา สมพงษ ศิริโสภา อินขะ วรรณวงศ และ วีรนันท ไชยมณี 

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 



  

 

 PT-07 การพัฒนาไฮโดรเจลจากนํ้าลอกกาวไหมท่ีใชเปนวัสดุคลุมหนาดินท่ีสามารถชวยชะลอการสลายตัวของปุย 

นภิสรา กล่ินขจร ฐปนน ตั้งกมลสถาพร และ ชลากร อัศวณิชชากร  

โรงเรียนวารีเชียงใหม  

 PT-08 สมบัติของเนื้อดินและความหนาแนนรวมของดินตอความจุน้ำท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูกกาแฟอะราบิกา 
 

อนุสรณ เทียนศิริฤกษ วุฒิ ศรีวิชัย รัฐกร สืบคำ พัชรินทร นามวงษ ฤทัยรัตน หอยสัน และ สุชาวดี จันจาตุรงค  

กรมวิชาการเกษตร 

 PT-09 การประมาณกราฟการเจริญเติบโตของไกเบตง 

ครวญ บัวคีรี และ ปยะนันท นวลหนูปลอง  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

 PT-10 ผลของการเสริมกระถินตอสมรรถภาพการเจริญเติบโตและตนทุนของโคเนื้อลูกผสมท่ีเลี้ยงแบบปลอยแปลงหญาอินทรีย 

ดุจดาว คนยัง สมศักดิ์ กันถาด ภาสกร อัมพรสวัสดิ์ วงศวริศ วงคนาค และ มรกต วงศหนอ  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PT-11 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการตายของลูกสุกรกอนหยานม 

มงคล เทพรัตน และ ธัญจิรา เทพรัตน  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

 PT-12 การพัฒนาผลิตภัณฑบราวนี่กรอบจากแปงถ่ัวขาวและแกนตะวันผง 

สิขเรศ คงแกว 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

 PT-13 ผลของสารสกัดข้ีเลื่อยไมสักตอการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุของโรคแอนแทรคโนสในพริก 

ขวัญจรัส เชิงปญญา จิรพงศ ศรศักดานุภาพ ฉันทนา ซูแสวงทรัพย อภิรดี เสียงสืบชาติ นัถฐวดี แลตอง และคณะ  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PT-14 PRE07114-5-1-1-1: ขาวเจาหอมพ้ืนนุมไวตอชวงแสงตานทานโรคไหมในเขตภาคเหนือตอนบน  

คคนางค ปญญาลือ กุลชนา ดารเวล กาญจนา พิบูลย พันนิภา ยาใจ เปรมฤดี ปนทยา และคณะ  

ศูนยวิจัยขาวแพร 



  

 

 PT-15 ผลของการศึกษาฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระของสารสกัดจากใบสมปอยและใบสมลม 

วรศิลป มาลัยทอง วรพรรณ ภูมณี ศรายุทธ ตรีรัตน ศิริวรรณ ณะวงษ และ อิศรา วัฒนนภาเกษม  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PT-16 การประเมินตัวอยางเชื้อพันธุขาวเพ่ือใชเปนแหลงพันธุกรรมความตานทาน โรคและแมลงศัตรูขาวท่ีสำคัญ 

กุลชนา ดารเวล คคนางค ปญญาลือ พันนิภา ยาใจ กนกอร วุฒิวงศ ประจักษ เหล็งบำรุง และคณะ  

ศูนยวิจัยขาวแพร 

 PT-17 เทคโนโลยีพลาสมาระดับบรรยากาศตอการยับยั้ง Nosema ceranae ในผึ้งพันธุ (Apis mellifera) 

กษิดิ์เดช เลากุลศิริ ธรรมนูญ บุญมี และ วีรนันท ไชยมณี  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PT-18 การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแอคติโนมัยซีสตตอการยับยั้งเชื้อรากอโรคในทุเรียน 

ธนนนท หนูสอน ขวัญจรัส เชิงปญญา ถมรัตน ชัชวาลย และ อภิรดี เสียงสืบชาติ  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PT-19 ผลของสารเคลือบผิวจากเปลือกสมเขียวหวานตอการเก็บรักษาสตรอเบอรรี่ 

ทิพวรรณ ชำนิเขตกิจ และ พิชญาพร อายุม่ัน 

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

   

กลุมท่ี 2 ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

Group II Natural Resource and Environment 
 

 PN-01 การสำรวจแหลงพันธุกรรมของขาวปา และการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา เพ่ือประโยชนในการปรับปรุงพันธุ 
 

พีรพล มวงงาม ประจักษ เหล็งบำรุง มาลินี จันวรรณ เอกราช แกวนางโอ สุรเชษฐ ชามนตรี และคณะ  

ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี 

 PN-02 ปริมาณฟนอลิก ฟลาโวนอยดและฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระของสารสกัดกฤษณา 

ธัญญรัตน เช้ือสะอาด ธนากร ลัทธิ์ถีระสุวรรณ ศศิกานต คูวัฒนา และ ภัทราพร ผูกคลาย  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 



  

 

 PN-03 การศึกษาประสิทธิภาพแชมพูจากสารสกัดของพืชสมุนไพรในการกำจัดเชื้อราท่ีกอใหเกิดรังแคและกากเกลื้อนบนหนังศีรษะ 
 

ธนกฤต คุณยศยิ่ง ณภัทร อยูในธรรม ภาคิน คุณยศยิ่ง และ วิวรรธน สุทะณะ 

 โรงเรียนวารีเชียงใหม   

 PN-04 ผลของความชื้นของขอไมไผท่ีแตกตางกันตอการเผาถานแนวตั้งดวยเทคนิคการเผาแบบซิฟเคชั่น (Gasification) 
 

ธัญญาลักษณ วงเวียน ณัฐกานต หม่ืนจันทร วรวุฒิ งามพิบูลเวท ประเจต อำนาจ เปรมชัย สุทธคุณ และ กษมา ถาอาย  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PN-05 อิทธิพลของความยาวรากตอการเจริญเติบโตของตนกลาผักหวานปา 

วริศรา โชติสันเทียะ ธีระพงษ รัตนศิลา ประเจต อำนาจ วรวุฒิ งามพิบูลเวท เปรมชัย สุทธคุณ และ กษมา ถาอาย  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PN-06 อิทธิพลของความเขมของแสงตอการเจริญเติบโตของตนกลากาแฟอาราบิกา 

ศตพร  สังขทอง ธมลวรรณ ชั้นทองคำ และ ประเจต อำนาจ 

 มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PN-07 การศึกษาคุณสมบัติบางประการของเม็ดดินเผาท่ีใชความรอนจากเตาเผาถานและเตาเผาแกลบ 

พิพัฒนพล พรอมมิตร ชาญณรงค มูลศรี วรวุฒิ งามพิบูลเวท ประเจต อำนาจ เปรมชัย สุทธคุณ และ กษมา ถาอาย  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PN-08 การปนเปอนของไมโครพลาสติกในดินตะกอนในพ้ืนท่ีปาชายเลนศูนยศึกษาเรียนรูระบบนิเวศปาชายเลนสิรินาถราชินิ ตำบลปากน้ำปราณบุรี  

จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
 

ศุภกิตติ์ คำเล้ียง ภูรินทร สวสัดิ์รักษ และ ประเจต อำนาจ  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PN-09 โครงสรางสังคมพืชและการกักเก็บคารบอนของปาชุมชนบานแมปาน อำเภอลอง จังหวัดแพร 

ฟาฮัท ดอมิ ภูรินทร อินพรม วรวุฒิ งามพิบูลเวท ประเจต อำนาจ เปรมชัย สุทธคุณ กษมา ถาอาย และ อภิรดี เสียงสืบชาติ  

 มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 



  

 

   

กลุมท่ี 3 บริหารธุรกิจและสังคมศาสตร 

Group III Business Administration and Social Science  
 

 PB-01 การสรางมูลคาเพ่ิมผลิตภัณฑจากผลิตผลชุมชนเพ่ือขับเคลื่อนเศรษฐกิจและสังคมฐานราก หลังโควิด ตำบลทุงแลง  

อำเภอลอง จังหวัดแพร 

ชัยวัฒน สมศรี กรรณิการ เศวตปวิช และ กชภัส บุญสิทธิ์  

วิทยาลัยชุมชนแพร 

 PB-02 การพัฒนาสรางสรรคและยกระดับผลิตภัณฑชุมชนสูความยั่งยืนในอนาคต กรณีศึกษากลุมวิสาหกิจชุมชนการแปรรูปขาว ตำบลน้ำชำ  

อำเภอเมืองแพร 

มนัส  จันทรพวง จุฬาภรณ ดวงตาดำ และ วิยะณี  ดังกอง  

วิทยาลัยชุมชนแพร 

 PB-03 แนวทางสูการพัฒนาท่ียั่งยืน: การประเมินผลกระทบของการเติบโตทางเศรษฐกิจและนวัตกรรมท่ีมีตอการปลอยคารบอนไดออกไซดในประเทศไทย 

วันวสา  วิโรจนารมย และ กษมา ถาอาย  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PB-04 กระบวนการมีสวนรวมของชุมชนในการจัดการทองเท่ียวโดยชุมชน ตำบลทุงแลง อำเภอลอง จังหวัดแพร 

วิยะณี ดังกอง มนัส จันทรพวง และ ปาริฉัตร กุลเกลี้ยง  

วิทยาลัยชุมชนแพร 

 PB-05 การพัฒนาผลิตภัณฑจักสานไมไผเชิงสรางสรรคโดยการมีสวนรวมของชุมชน กลุมหัตถกรรมจักสานบานหนองบอ ตำบลกาญจนา อำเภอมืองแพร  

จังหวัดแพร 

กิตติพร สังคดิส ฏังควัฐฏ เชือ้กูลชาติ และ ปาริฉัตร กุลเกลี้ยง  

วิทยาลัยชุมชนแพร 

 

 

PB-06 การประยุกตชองทางสื่อสังคมออนไลนเพ่ือการนำเสนอขอคนพบ จากงานวิจัยเรื่องมหาสติปฏฐาน 

สรัญญา โชติรัตน และ ศักดา ปนตาวงค  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 



  

 

 PB-07 แนวทางการจัดการเรยีนการสอนออนไลนของมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

ฉลวย  จันศรี  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PB-08 การพัฒนาชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรู Active learning ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ชยันต สินสกุล สุมิตรา โรจนนิติ ภาคภูมิ โชคทวีพาณิชย สิริรัตน  สินสกุล และ จริยา พิชัยคำ  

มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ   

 PB-09 แนวทางการพัฒนาชีวิตวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

ภิญโญ ผลงาม และ สรัญญา  โชติรัตน  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PB-10 การศึกษาแนวทางการเลือกใชโปรแกรม E-meeting ท่ีเหมาะสม: กรณีศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

ศิรภัสสร กันถาด  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PB-11 ปจจัยท่ีมีผลตอการเรียนวิชาหลักสถิติของนักศึกษา มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

วัชรี เลขะวิพัฒน ธัญญรัตน เชื้อสะอาด และ ศศิกานต คูวัฒนา  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

 PB-12 ธุรกิจรานชานมไขมุกลดพลังงาน: กรณีศึกษาในมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ 

ชลิตา เอ่ียมแจง อภิสรา เลงวงศ กรโชต ศิรินนทชาต และ ธนัท อมาตยกุล  

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

 PB-13 การพัฒนาผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมจากสีธรรมชาติภายใตแนวคิดเศรษฐกิจ BCG ชุมชนตำบลพระหลวง จังหวัดแพร 

นุชสิริ ภาคยุทธ และ ศุภลักษณ มูดยะ  

วิทยาลัยชุมชนแพร 

 



  

 

 

 

PB-14 พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง 

จังหวัดลพบุร ี

สุชินา  มีบุญพอ อุษณี  จิตติมณี และ พรพจน  จุลสวัสดิ์  

มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตร ี

 PB-15 การศึกษารายละเอียดบัญชีเงินฝากธนาคารซ่ึงเปดในนามมหาวิทยาลัย แตไมปรากฏในรายงานการเงินของมหาวิทยาลัย 

วิภารัตน พูพัฒนานุรักษ  

มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 PB-16 การศึกษาพฤติกรรมการใชเฟสบุกของนักเรียนนักศึกษาในอำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

พรหมพร พันพิจิตร และ ปญจพร คำโย  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

หมายเหตุ: กำหนดการสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

 
บรรยายพิเศษ (Keynote Speaker) 

 

1. ผูทรงคุณวุฒิบรรยายพิเศษ (Keynote Speaker) 

 

หัวขอการบรรยาย:  

“เทคโนโลยีและนวัตกรรมสรางสรรคสู

เปาหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน (SDGs)” 

ศาสตราจารย ดร.สนิท อักษรแกว 

ประธานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
  

 

Topic:  

“Food Technology and Innovation                 

for Sustainable Development” 

Associate Professor Dr. Pui Liew Phing 

UCSI University, Malaysia 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

2. ผูทรงคุณวุฒิบรรยายพิเศษประจำกลุม (Invited Speaker) 

    กลุม 1 เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการเกษตรและอาหาร 

 

หัวขอบรรยาย:  

“เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางเกษตร 

และอาหาร” รองศาสตราจารย ดร.พานิช  อินตะ 

หัวหนาหนวยวิจัยสนามไฟฟาประยุกตในงานวิศวกรรม 

วิทยาลัยเทคโนโลยีและสหวิทยาการ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา 
  

    กลุม 2 ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

 

หัวขอบรรยาย:  

“คารบอนเครดิตภาคปาไม กับ เปาหมาย  

NET ZERO ของประเทศไทย” นายอภิสิทธิ์ เสนาวงค 

นักวิชาการชำนาญการพิเศษ   

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
  

    กลุม 3 บริหารธุรกิจและสังคมสังคมศาสตร 

 

หัวขอบรรยาย:  

“การเมืองบนความมั่นคงทางอาหาร” 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.วีระ  หวังสัจจะโชค 

อาจารยประจำภาควิชารัฐศาสตรและรัฐประศาสนศาสตร

คณะสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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กลุม 4 นวัตกรรมวิทยาศาสตรและส่ิงประดิษฐสรางสรรค 

 

หัวขอบรรยาย :  

“สรางงานวิจัยบนพื้นฐานความคิดแบบ 

นักธุรกิจ สรางจุดแข็ง และความย่ังยืน

ทางธุรกิจดวยเทคโนโลยี และนวัตกรรม” นายทิวา จามะรี 

เจาของบริษัท ทิวา อินโนเวท จำกัด  

ผูคิดคน และพัฒนาระบบปลูกพืชในบรรจุภัณฑ             

ดวยเทคโนโลยี Plant factory 
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คำนำ 

กำหนดการ 

บรรยายพิเศษ 

International Conference (Oral Presentation) 

 

Group I Technology and Innovation for Agriculture and Food  

Analysis of the Association between Education Level and the Adoption of Digital 

Technologies by Smallholder Farmers in Quang Tri Province, VIewnam-Implications for 

Digital Extension Strategies 

          By Tran Cao Uy, Budsara Limnirankul, Weerapong Palee,  

          Kittisak Thongmeethip, Chanin Kaewkhata and Suparat Potibunlung 

3 

Development of Yogurt Fortified with Polysaccharide Extract from Longan Pulp 

          By Kanokwan Tandee, Supanida Suwannakart, Supasinee Wannathai, Suriya  

          Ounya, Nunnapat Rahong and Janjira Wunchana           

4 

Texture Modified Fish Balls for Elderly with Difficulty Chewing and Swallowing 

          By Chitraporn Ngampeerapong, Chueamchaitrakun, S., Rahong N., Wanchana   

          J., Pomsri S. and Nitassanagul S.  

12 

Distribution of Peronosclerospora neglecta on Maize in Thailand 

          By Manorat Sudsanguan, Roger G. Shivas, Yu Pei Tan, Chanintorn Doungsa-ard     

          and Sarunya Nalump  

23 

Antioxidant Activities, Sugar and Caffeine Content in Thai Arabica Coffee Beans 

          By Apichaya Laosrivijit, Thiti Jarangdet, Panicha Chutichaicharat, Kanticha  

          Matrong, Supansa Jaroenying, Kansinee Wongreun and Wimolsiri Pridasawas  

24 

Effects of using Synbiotic Microencapsulation as a Feed Additive in Tilapia Culture 

          By Nuttaporn Chanchay and Ansaya Boonprajaub   

32 

Maximizing Growth Potential of Spirulina platensis: Harnessing the Power of Enhanced 

LED Illumination and Optimization Strategies 

          By Obaid Bhat, Yuwalee Unpaprom and Rameshprabu Ramaraj 

40 
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 หนา 

Group II Natural Resource and Environment  

Diversity of Birds at Umong (Suan Buddha Dhamma), Pa Dara Phirom, and Chang Kham 

Temple in Chiang Mai Province, Thailand 

          By Kanarat Chairat, Sawat Sanitjan and Kanokporn Saenphet 

52 

Group III Business Administration and Social Science  

Tourist Behavior at Cafes inside the Old City Walls of Phrae Province 

          By Piranun Juntapoon, Threerapat Charoenpasertkun, Amnuayporn Yaiying,  

          Kassaraporn Thirawong, Narupon Lerdkanjanaporn and Wattana  

          Wanitchanont 

64 

The Development of the Electronic Books (E-Book) in English using PWPA Learning 

Process for the Sixth Grade Primary Students at Watmethangkarawas School 

          By Kuntana Kuntahong 

74 

Attitudes towards Gender Diversity in Workplaces: A Case Study of Workplaces in Rayong 

Province, Thailand 

          By Orrarath Amornsukont and Haruthai Numprasertchai 

84 

การนำเสนอผลงานภาคบรรยาย (Oral Presentation)  

กลุม 1 เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการเกษตรและอาหาร   

สภาวะควบคุมการอบแหงขาวเปลือกดวยระบบอบแหงแบบมัสทโฟลวท่ีใชกาซไบโอมีเทน 

อัดเปนแหลงพลังงาน  

          โดย กัณฐภัทร ไชยแสน สุรชัย เหมหิรัญ และ ประชา บุณยวานิชกุล  

94 

ผลของเช้ือเห็ดตับเตา (Phlebopus portentosus) ตอการเจริญเตบิโตของกลาประดูปา 

(Peterocapus macrocapus) 

          โดย อัญชิสา วสุสุนทร แหลมไทย อาษานอก กมลพร ปานงอม และ วรรณา มังกิตะ 

105 

การพัฒนาระบบสืบคนขอมลูงานวิจัยเรื่องพลวัตรของชาเมี่ยงภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

ภาคเหนือของประเทศไทย 

          โดย พัชรณัฐ ดาวดงึษ ธนากร ลัทธ์ิถีระสุวรรณ และ ศักดา ปนตาวงค 

116 

ฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรียกอโรคในมนุษยของสารสกัดหยาบจากหอม 

          โดย ญาดา ไชยวิเศษ และ วีรนันท ไชยมณ ี

127 

การศึกษาคุณภาพทางเคมีของตนออนขาวสาลี ถ่ัวอัลฟลฟา ข้ึนฉาย และไควาเระ 

          โดย ชญาดา มาแกว ชลดา นามไพร ละออทิพย นะโลกา ศริิโสภา อินขะ วรรณวงศ และ   

          พัตรเพ็ญ เพ็ญจำรสั 

135 
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 หนา 

กลุม 2 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  

ความหลากหลายของไมตนในปาชุมชนผาหมูเหนือ ตำบลรองกวาง  จังหวัดแพร 

          โดย ธรรมรตัน เขมะวนิช มณฑล นอแสงศรี วรรณา มังกิตะ และ ปยะพิศ ขอนแกน 

144 

ปจจัยท่ีมีความสัมพันธตอการมสีวนรวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำกอน อำเภอเชียงกลาง 

จังหวัดนาน 

          โดย กฤษดา พงษการัณยภาส แหลมไทย อาษานอก และ วรรณอุบล สิงหอยูเจรญิ 

152 

 

โครงสรางสังคมพืชและปจจัยแวดลอมบางประการ บรเิวณอางเก็บน้ำแมหยวกของปาชุมชน 

บานแมทราย อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

          โดย แหลมไทย อาษานอก ชนะศกัดิ์ เวียงทอง ญานิกา แชมชอย เพ็ญพิลัย เปยนคิด            

          ภักดิพร สิงหชู และคณะ 

164 

นิเวศวิทยาของเกง (Muntiacus muntjak) บริเวณทุงหญาในอุทยานแหงชาติเขาใหญ 

          โดย ศศิพัทน สุวรรณมีระ นริศ ภูมิภาคพันธ และ วิจักขณ ฉิมโฉม 

174 

ลักษณะสังคมพืช และมวลชีวภาพในพ้ืนท่ีปาชายเลน อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี 

          โดย นิรวิทธ สุขคง ชาคริต ณ ตะก่ัวทุง และ วาทินี สวนผกา 

184 

ปริมาณการรวงหลนของเศษซากพืชในปาผสมผลัดใบ ในพื้นที่ปาชุมชนบานแมทราย อำเภอรองกวาง 

จังหวัดแพร 

          โดย พรชิตา จินาวรณ รัตนาภรณ วัดแจง และ ตอลาภ คำโย 

199 

คุณสมบัติการหนวงไฟและความแข็งแรงของไมสักท่ีผานการอาบน้ำยาดวยสารประกอบโบรอน 

โดยวิธีการแช 

          โดย ธิติ วานิชดิลกรัตน ศิริลักษณ สุขเจริญ อิสรีย ฮาวปนใจ นันทนภัส เช่ือมทอง                

          นฤมล ช่ืนวงศ และ จิตรา พิมพวงศเขียว 

208 

การพัฒนาซอฟตแวรเพ่ือคัดแยกไมพยุงกับไมชิงชันดวยการวิเคราะหการกระจายของกลุมสีดวยกราฟ 

(Histrogam) 

          โดย จิรัชยา มังคละคีรี ธนากร นากอก อาทิตย แซลิ้ม ปฏิภาณ โนนกลาง ธีรเดช สายเนตร  

          และ วิทยา บุญสุข 

218 

การศึกษาคุณสมบัติเชิงกลของไมสักสวนปาเอกชนและองคการอุตสาหกรรมปาไม 

          โดย อิสรีย ฮาวปนใจ ธิติ วานิชดิลกรัตน ศิริลักษณ สุขเจริญ ภัทริกา วงศเศรษฐี 

230 

ผลของสารปองกันรักษาเน้ือไมตอการเขาทำลายของมอดข้ีขุยในไมสัก 

          โดย ศิริลักษณ สุขเจริญ อิสรีย ฮาวปนใจ และ ธิติ วานิชดิลกรัตน 

240 

สมบัติเชิงกลและทางกายภาพของไผซางปา (Dendrocalamus membranaceus Munro) และ      

ไมไผซางหมน (Dendrocalamus sericeus Munro) จากพ้ืนท่ีจังหวัดแพร 

          โดย กาญจนศรัณย ลอยใหม ณัฐธิดา ศรีจันทร อาทิตยา แลโคง อิสรีย ฮาวปนใจ  

          ศิริลักษณ สุขเจริญ และ ธิติ วานิชดิลกรัตน 

248 
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 หนา 

การศึกษาผลของการเติมคารบอนนาโนทิวบตอคุณสมบัติของโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งท่ีสังเคราะหจาก

น้ำมันละหุง 

          โดย ณัฐภาส นิธิยโสธรานนท 

258 

การเตรียมแผนคอมโพสิตชีวภาพจากเปลือกไขและตอซังขาว 

          โดย เกียรตินัฏพล จึงเจริญพูน ชิตภากร บรรลังเดช ณัฐธิดา ทองคำ พัสตราพรรณ มณฑาพงศ  

          และ ปยะบุตร วานิชพงษพันธุ 

268 

การเตรียมวัสดุคอมโพสิตท่ีสามารถยอยสลายไดจากเสนใยผักตบชวา 

          โดย วริษฐา จันทพร ชณันภัสร วรพัฒนะลักษณ พิธัชชัย อรัญวงศ ภูเบศ มโนภิรมย และ  

          เกียรตินัฏพล จึงเจริญพูน 

282 

การประยุกตใชขอมูลภาพถายดาวเทียม เพ่ือประเมินการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปาใน 

เขตอุทยานแหงชาติแมยม จังหวัดแพร 

          โดย กัลยกร แปนทอง ญานิกา แชมชอย และ ตอลาภ คำโย 

296 

กลุม 3 บริหารธุรกิจและสังคมศาสตร  

การศึกษาสมรรถนะของนักบัญชีในการบริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวนทองถ่ินในพ้ืนท่ี 

จังหวัดอุตรดติถ 

          โดย ผกามาศ พุกอินทร และ เขมสิรา พุกอินทร 

310 

การศึกษาเปรยีบเทียบตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพ้ืนท่ี และนอกพ้ืนท่ี 

จังหวัดอุตรดติถของบริษัท ดรากอน กรีน เอ็นเนอจี จำกัด 

          โดย อดุลย พุกอินทร เขมสิรา พุกอินทร ชนัญชิตา ทรงคุณ ชนันญภัค เเสงสาย และ          

          ผกามาศ พุกอินทร 

321 

การตัดสินใจละท้ิงสินทรัพยท่ีเหมาะสมภายใตภาษีและเงินเฟอ: การใชแบบจำลองแบบเชิงกำหนด 

โดยอิงจากอุตสาหกรรมโลจสิติกสในไทย 

          โดย ณัฐวุฒิ คูวัฒนเธียรชัย 

331 

ปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลนท่ีมผีลตอการตดัสินใจซื้อสนิคาผานชองทางออนไลน       

ของผูบริโภคเจเนอเรช่ันวายยุคดิจทัิลในจังหวัดลำปาง 

          โดย ณัฐธยาน นอยเปยง 

344 

กระบวนการพัฒนาผลติภณัฑผาทอแบบมีสวนรวมของชุมชนตำบลไทยชนะศึก จังหวัดสุโขทัย 

          โดย พรชัย ปานทุง 

355 

ปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจซื้อเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD 

          โดย ธันยา ทิพบรรจง วิศิษฐ ลิ้มสมบุญชัย และ เออวดี เปรมัษเฐียร 

370 

การศึกษาพฤติกรรมการบริโภคเครื่องดื่มนมจากพืชของผูปวยเบาหวาน 

          โดย พัชรินทร อภิรม เออวดี เปรมัษเฐียร และสุวรรณา สายรวญาต ิ

381 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

 

 หนา 

ประสบการณนักนิติศาสตรเพ่ือสังคมสูบทบาทนักนิติศาสตรเพ่ือสิ่งแวดลอม 

          โดย พิทักษ  ศศิสุวรรณ 

392 

ปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจซื้อเซรั่มดอกบัวแดงของผูบริโภค 

          โดย อุษา ใหญกระโทก วิศิษฐ ลิ้มสมบุญชัย และ อภิชาต ตะลณุเพธย 

406 

การพัฒนาชุดแบบฝกทักษะการจดัการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสรุิยา        

สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

          โดย อนันต ลากุล นพพล จันทรกระจางแจง และ รัตนาพร แชมเสถียร 

417 

ภาพแทนของตัวละครชายชาวจีนในนวนิยายเรื่อง ลอดลายมังกร และพิมานแพรของประภสัสร เสวิกุล 

          โดย He Xiao hua, ปรียารัตน เชาวลติประพันธ และ พัชลนิจ จีนนุน 

428 

ความคิดเห็นและแนวทางการประยุกตใชสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรยีนรูภาษาจีนของ

นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน 

          โดย นพพล จันทรกระจางแจง อนันต ลากุล นพดล เพ็ญเขตกรณ และ นนทกร เพ็ญเขตกรณ 

440 

ความคิดเห็นของนักเรียนตอการจดัการเรียนรูแบบ MACRO Model ในรายวิชาภาษาจีน 

          โดย ฐิติมุนินทร ชูประดิษฐ 

454 

การประเมินผลหลักสตูรฝกอบรมภาษาอังกฤษโครงการ U2T ในจังหวัดแพร 

          โดย กรรณิการ กาญจันดา 

463 

พฤติกรรมของผูสูงอายุและความตองการสรางเสริมสุขภาวะองครวม 

          โดย วิลาวัลย กันทะ และ จันทรจิรา นันตา 

465 

ปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีมอิีทธิพลตอคุณภาพชีวิตของกลุมชาติพันธุมง บานแมแรม  

ตำบลเตาปูน อำเภอสอง จังหวัดแพร 

          โดย พรพรหม ฆองเดช  และ อุบลวรรณ สุภาแสน 

476 

ความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรพัยากรน้ำ ตำบลทุงศรี        

อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

          โดย พีรพัฒน หางศร และธนวัฒน ปนตา 

486 

พฤติกรรมการทองเท่ียววิถีใหมในชวงหลังผอนปรนมาตรการปองกัน โควิด-19 ของนักศึกษา

มหาวิทยาลยัแมโจ -แพร เฉลมิพระเกียรต ิ

          โดย จิรภัทร วิจิตรจันทร และ มัชฌิมา ศุภวิมลพันธ 

497 

พฤติกรรมและแรงจูงใจของนักทองเท่ียวท่ีเดินทางมาเท่ียวจังหวัดแพร 

          โดย ณัฐพร ทนุ มัชฌิมา ศุภวิมลพันธ และ รัชนีวรรณ คำตนั 
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 หนา 

กลุม 4 นวัตกรรมทางวิทยาศาสตรและสิ่งประดิษฐสรางสรรค  

การผลิตปุยชีวภาพจากกอนเห็ดนางฟาเกาหมักรวมกับเปลือกกาแฟและฝุนขาวโพดอาหารสัตว       

โดยใชจุลินทรียตรึงไนโตรเจนเปนหัวเช้ือในการผลิต 

          โดย สรอยฟา ดิษคำเหมาะ และคณะ 

515 

การประยุกตใชหัวเช้ือสาโทในกระบวนการผลิตไวนสม 

          โดย เกตุวลิน ล้ำเลิศ และ พิชญาพร อายุมั่น 

530 

การสกัดสียอมธรรมชาติจากมะเก๋ียง 

          โดย สุดา จันทะบัตร และ พิชญาพร อายุมั่น 

540 

การหาสภาวะท่ีเหมาะสมของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาว 

          โดย อารีรัตน แซวาน และ เอกอาทิตย ฤทธิเดชยิ่ง 

551 

การกำจัดสียอมจากน้ำท้ิงโรงงานผามัดยอมโดยกระบวนการดดูซับดวยถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียน

และเปลือกแมคคาเดเมีย 

          โดย จิรัฏฐ เอ้ืออภิสิทธ์ิวงศ และคณะ 

562 

อุปกรณตรวจจับไฟปาดวยปญญาประดิษฐ 

          โดย รพีพงศ ลิ้มชวพันธนกุล และคณะ 

573 

การพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 

          โดย ทองแข หมื่นพิลมทอง และคณะ 

580 

เครื่องคัดแยกเกรดมะมวงโดยใชเทคนิคการประมวลผลภาพ 

          โดย รพีภัทร ศรีปญญา และคณะ 

592 

RoboSign (หุนยนตคดักรองผูปวยท่ีมีความบกพรองทางการไดยิน) 

          โดย นรภัทร พรหมบุตร และคณะ 

601 

การพัฒนาชุดยอมหมอหอมธรรมชาติสำเร็จรูป 

          โดย กรณ เย็นอารมณ และคณะ 

612 

การนำเสนอผลงานภาคโปสเตอร (Poster Presentation)   

กลุม 1 เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการเกษตรและอาหาร  

ทรัพยากรพันธุกรรมขาวเพ่ือการนำไปใชประโยชน 

          โดย จิตรา สุวรรณ พีรพล มวงงาม วัชรี สุขวิวัฒน ปราณี มณีนิล ธารารัตน มณีนวม และคณะ 

627 

ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชชนิดตางๆ ในการฆามอดขาวเปลอืก Rhyzopertha dominica 

Fabricious (Coleoptera: Bostrichidae) 

          โดย กนกอร วุฒิวงศ นพดล ประยูรสุข รัตติกาล อินทมา  และ ชาญชัย ทองโสภา 
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 หนา 

การพัฒนาเครื่องตรวจสอบปริมาณอมิโลสแบบพกพาสำหรบัขาวสาร 

          โดย ธารารัตน มณีนวม รณฤทธ์ิ ฤทธิรณ บุษกร พลดงนอก วัชรี สขุวิวัฒน ปราณี มณีนิล  

          และ รัตนวรรณ จันทรศศธิร 

646 

เมแทบอลอมิกสในขาวพันธุตานทานโรคไหม 

          โดย รัตนวรรณ จันทรศศธิร สุพัตรา นราวัฒนะ ภัทรศยา สายยืด และ ดวงกมล บุญชวย 

657 

การศึกษาฤทธ์ิตานแบคทีเรียและยับยั้งการทำงานเอนไซมไทโรซิเนสของสารสกัดหยาบของกฤษณา 

          โดย ภัทราพร ผูกคลาย วิวัฒน คลายสุทธ์ิ ตุลาลักญ เพ่ิมนิตย พรรณพร กุลมา และ              

          ธัญญรัตน เช้ือสะอาด 

668 

ผลของพลาสมาความดันบรรยากาศตอการแสดงออกของยีนท่ีกอโรคแอนแทรคโนสในพริก           

          โดย กมลพร ปานงอม ขนิษฐา สมพงษ ศิริโสภา อินขะ วรรณวงศ และ วีรนันท ไชยมณ ี

670 

การพัฒนาไฮโดรเจลจากน้ําลอกกาวไหมท่ีใชเปนวัสดุคลมุหนาดินท่ีสามารถชวยชะลอการสลายตัว 

ของปุย 

          โดย นภิสรา กลิ่นขจร นายฐปนน ตั้งกมลสถาพร และ ชลากร อัศวณิชชากร 

672 

สมบัตขิองเน้ือดินและความหนาแนนรวมของดินตอความจุน้ำท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูก 

กาแฟอะราบิกา 

          โดย อนุสรณ เทียนศิริฤกษ วุฒิ ศรีวิชัย รัฐกร สืบคำ พัชรินทร นามวงษ ฤทัยรัตน หอยสัน  

          และ สุชาวดี จันจาตุรงค 

674 

การประมาณกราฟการเจรญิเตบิโตของไกเบตง 

          โดย ครวญ บัวคีรี และ ปยะนันท นวลหนูปลอง 

676 

ผลของการเสรมิกระถินตอสมรรถภาพการเจริญเติบโตและตนทุนของโคเน้ือลูกผสมท่ีเลี้ยง 

แบบปลอยแปลงหญาอินทรีย 

          โดย ดุจดาว คนยัง สมศักดิ์ กันถาด ภาสกร อัมพรสวัสดิ์ วงศวริศ วงคนาค และ มรกต         

          วงศหนอ 

683 

ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการตายของลกูสุกรกอนหยานม 

          โดย มงคล เทพรัตน และ ธัญจิรา เทพรตัน 

693 

การพัฒนาผลิตภณัฑบราวน่ีกรอบจากแปงถ่ัวขาวและแกนตะวันผง 

          โดย สิขเรศ คงแกว 

699 

ผลของสารสกัดข้ีเลื่อยไมสักตอการเจรญิของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุของ

โรคแอนแทรคโนสในพรกิ 

          โดย ขวัญจรัส เชิงปญญา จิรพงศ ศรศักดานุภาพ ฉันทนา ซูแสวงทรัพย อภิรดี เสียงสืบชาต ิ

          นัถฐวด ีแลตอง และคณะ 

709 
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 หนา 

PRE07114-5-1-1-1: ขาวเจาหอมพ้ืนนุมไวตอชวงแสงตานทานโรคไหมในเขตภาคเหนือตอนบน 

          โดย คคนางค ปญญาลือ กุลชนา ดารเวล กาญจนา พิบูลย พันนิภา ยาใจ เปรมฤดี ปนทยา  

          และคณะ 

720 

ผลของการศึกษาฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระของสารสกัดจากใบสมปอยและใบสมลม 

          โดย วรศิลป มาลัยทอง วรพรรณ ภูมณี ศรายุทธ ตรรีัตน ศริิวรรณ ณะวงษ และ อิศรา  

          วัฒนนภาเกษม 

734 

การประเมินตัวอยางเช้ือพันธุขาวเพ่ือใชเปนแหลงพันธุกรรมความตานทาน โรคและแมลงศตัรูขาว     

ท่ีสำคัญ 

          โดย กุลชนา ดารเวล คคนางค ปญญาลือ พันนิภา ยาใจ กนกอร วุฒิวงศ ประจักษ เหล็งบำรงุ  

          และคณะ 

743 

เทคโนโลยีพลาสมาระดบับรรยากาศตอการยับยั้ง Nosema ceranae ในผึ้งพันธุ (Apis mellifera) 

          โดย กษิดิ์เดช เลากุลศิริ ธรรมนูญ บุญมี และ วีรนันท ไชยมณ ี

746 

การศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือแอคติโนมัยซสีตตอการยับยั้งเช้ือรากอโรคในทุเรียน 

          โดย ธนนนท หนูสอน ขวัญจรสั เชิงปญญา ถมรัตน ชัชวาลย และ อภิรดี เสยีงสืบชาต ิ

748 

ผลของสารเคลือบผิวจากเปลือกสมเขียวหวานตอการเก็บรักษาสตรอเบอรรี ่

          โดย ทิพวรรณ ชำนิเขตกิจ และ พิชญาพร อายุมั่น 

760 

กลุม 2 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  

การสำรวจแหลงพันธุกรรมของขาวปา และการศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยา เพ่ือประโยชนใน 

การปรับปรุงพันธุ 

          โดย พีรพล มวงงาม ประจักษ เหล็งบำรุง มาลินี จันวรรณ เอกราช แกวนางโอ สุรเชษฐ          

          ชามนตรี และคณะ 

772 

ปริมาณฟนอลิก ฟลาโวนอยดและฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระของสารสกัดกฤษณา 

          โดย ธัญญรัตน เช้ือสะอาด ธนากร ลัทธ์ิถีระสุวรรณ ศศิกานต คูวัฒนา และ ภัทราพร           

          ผูกคลาย 

782 

การศึกษาประสิทธิภาพแชมพูจากสารสกัดของพืชสมุนไพรในการกำจัดเช้ือราท่ีกอใหเกิดรังแคและ 

กากเกลื้อนบนหนังศีรษะ 

          โดย ธนกฤต คุณยศยิ่ง ณภัทร อยูในธรรม ภาคิน คณุยศยิ่ง และ วิวรรธน สุทะณะ 
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 หนา 

ผลของความช้ืนของขอไมไผท่ีแตกตางกันตอการเผาถานแนวตั้งดวยเทคนิคการเผาแบบซิฟเคช่ัน 

(Gasification) 

          โดย ธัญญาลักษณ วงเวียน ณัฐกานต หมื่นจันทร วรวุฒิ งามพิบูลเวท ประเจต อำนาจ       

          เปรมชัย สุทธคุณ และ กษมา ถา 

794 

อิทธิพลของความยาวรากตอการเจริญเติบโตของตนกลาผักหวานปา 

          โดย วริศรา โชตสิันเทียะ ธีระพงษ รัตนศิลา ประเจต อำนาจ วรวุฒิ งามพิบูลเวท เปรมชัย  

          สุทธคุณ และ กษมา ถาอาย 

805 

อิทธิพลของความเขมของแสงตอการเจรญิเติบโตของตนกลากาแฟอาราบิกา 

          โดย ศตพร สังขทอง ธมลวรรณ ช้ันทองคำ และ ประเจต อำนาจ 

816 

การศึกษาคุณสมบัติบางประการของเม็ดดินเผาท่ีใชความรอนจากเตาเผาถานและเตาเผาแกลบ           
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ANALYSIS OF THE ASSOCIATION BETWEEN EDUCATION LEVEL 
AND THE ADOPTION OF DIGITAL TECHNOLOGIES BY 

SMALLHOLDER FARMERS IN QUANG TRI PROVINCE, VIETNAM - 
IMPLICATIONS FOR DIGITAL EXTENSION STRATEGIES 

 
Tran Cao Uy1,2*, Budsara Limnirankul1, Weerapong Palee1, Kittisak Thongmeethip1, 

Chanin Kaewkhata1 and Suparat Potibunlung1 
 

1Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Thailand 
2University of Agriculture and Forestry, Hue University, Vietnam 

*Corresponding author. E-mail address: trancaouy@hueuni.edu.vn 
   

ABSTRACT 
The digital technologies adoption by smallholders enables them to expedite information 

access, enhance marketing strategies, and facilitate agricultural product trading. This study 
aimed to explore the association between the education level and the adoption of digital 
technologies among smallholder farmers in Quang Tri Province to recommend effective digital 
extension strategies. The data were gathered through key informant interviews and household 
interviews (the sample size was 455 farmers). Descriptive statistics and correlation analysis 
were employed to analyze the collected data. The findings indicated the use of various digital 
applications by smallholders and their purposes were statistically associated with education 
level (p-value < 0.05). The correlation analysis revealed statistically significant relationships 
between educational attainment and various aspects of digital technology adoption. 
Specifically, educational attainment was positively correlated with the number of digital 
applications used (r = 0.488) and the extent of usage of specific platforms, such as Webs and 
search engines (r = 0.517) and Zalo (r = 0.338), etc. and negatively associated with YouTube 
usage (r = -0.275). These results have important implications for the success of digital 
extension strategies. Extension agencies must take into account the appropriate tools and 
approaches for different groups of farmers based on their education levels. 

 
Keywords: Digital agriculture, Digital technology, Education level, Smallholder, Vietnam 
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DEVELOPMENT OF YOGURT FORTIFIED WITH 
POLYSACCHARIDE EXTRACT FROM LONGAN PULP 

 
Kanokwan Tandee1*, Supanida Suwannakart1, Supasinee Wannathai1, Suriya Ounya1, 

Nunnapat Rahong1 and Janjira Wunchana1 
 

1Faculty of Engineering and Agro-Industry, Maejo University, Chiang Mai, Thailand 
*Corresponding author. E-mail address: ktandee@gmail.com 

 
ABSTRACT 

Polysaccharide fortified yogurt was developed from a longan-based ingredient to raise 
the economic value of fresh product and the nutritional value of fermented dairy product. This 
research aimed to determine the quality parameters of new yogurt product. 
Heteropolysaccharide was extracted from a longan pulp by the ethanol precipitation, then 
homogenized in pasteurized milk at 0.1%, 0.2% and 0.3% (W/V). Yogurt was then fermented 
with Streptococcus thermophilus TISTR 894 and Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus 
TISTR 892 at 42°C for 4 h. The results indicated that three levels of longan polysaccharide 
extract had no significant effect on the yogurt texture profile, pH, % lactic acid, and reducing 
sugar. Yogurt viscosity was decreased after fortification of over 0.1% polysaccharide while 
ABTS radical scavenging activity and fiber content were increased. However, the yogurt 
fortified with 0.1% longan polysaccharide extract was lower in color acceptability, compared 
to a plain yogurt, but no statistical difference was found on odor, flavor, texture, and overall 
liking. This study could promote the nutritional value of yogurt through the fortification of 
longan polysaccharide extract and increase the economic value of small-sized longan. 
 
Keywords: Extract, Longan, Polysaccharide, Yogurt 
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INTRODUCTION 
Longan (Dimocarpus longan Lour.) is one of the major fresh produces in Thailand with 

a production volume of over 1 million ton and an export value of over 30 billion Baht per year 
(Office of Agricultural Economics, 2022). Longan pulp is primarily comprised of water and 
carbohydrates that are divided into sugars and polysaccharides. In general, longan 
polysaccharide is a heteropolymer of rhamnose, galactose, arabinose, and glucose. 
Polysaccharide backbone was characterized by (1→3,4)-α-Rhap, (1→4)-β-Galp, (1→6)-β-
Galp, and ( 1→3,6)-β-Galp with branching at O-4-Rha and O-3-Gal (Bai et al., 2020a). 
Moreover, 10-30 kDa longan polysaccharide was shown to scavenge the radicals and reduce 
the blood sugar by inhibiting α-glucosidase (Liu et al., 2018). 

Several value-added ingredients were extracted from small-sized longan such as pulp 
polysaccharide that could promote the growth of lactic acid bacteria e.g., Lactobacillus 
plantarum, Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus fermentum and Leuconostoc mesenteroides 
(Huang et al., 2019). In addition, longan polysaccharide could modulate the immune system 
by activating the proliferation, engulfment, and cytokine secretion of macrophage (Gan et al., 
2021) as well as inhibiting the tumor cell and hypersensitivity (Zhong et al., 2010). 
Polysaccharide from longan pulp also relieved the intestinal injury by stimulating the 
production of mucous proteins (Bai et al., 2020b) and suppressed the cancer by promoting the 
cell apoptosis (Yu et al., 2022). 

Yogurt is a dairy product fermented by Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus and 
Streptococcus salivarius subsp. thermophilus that transform lactose to lactic acid, leading to 
the casein precipitation. It is considered a nutritious food due to high amounts of proteins, 
peptides, fats, organic acids, calcium, phosphorus, potassium, vitamin D, vitamin B12, vitamin 
B2, etc. Additionally, lactic acid bacteria and their metabolites could promote the human 
intestinal and immune system (Wang et al., 2023). 

Fortification of yogurt with longan polysaccharide extract was, therefore, proposed to 
reduce the whey separation and to increase the fiber content since longan polysaccharide is 
indigestible for human. This study was aimed to determine the quality parameters of yogurt 
enriched with longan polysaccharide extract. Moreover, health benefits of longan 
polysaccharide were expected from the fortified yogurt. 

 
METHODOLOGY 

Polysaccharide was extracted from longan pulp by modification of the previous method 
(Yi et al., 2011). Briefly, 30 g of dried longan pulp was homogenized (Philips, China) in 600 
mL of water and heated (IKA Labortechnik, Germany) at 80°C for 2 h. Solution was separated 
through a cheese cloth and evaporated at 80°C for 3 h until a final volume of 100 mL. After 
adding 400 mL of 95% ethanol (Liquor Distillery Organization, Thailand), a mixture was 
stored at 4°C for 18 h and a precipitate was collected by centrifugation (Eppendorf, Germany) 
at 3500×g for 10 min. About 1 g of extract was recovered after a precipitate was oven-dried 
(WTB Binder, Germany) at 45°C for 3 h. 

Streptococcus thermophilus TISTR 894 and Lactobacillus delbrueckii subsp. 
bulgaricus TISTR 892 were independently grown in MRS broth (Himedia, India) at 35°C for 
16-18 h until OD600 (Shimadzu, Japan) of 6 was reached, indicating a cell number of 108 – 109 
CFU/mL. Cell was collected by centrifugation at 3000×g for 5 min and washed with 0.85% 
NaCl (Merck, Germany) and resuspended in pasteurized milk (Meji, Thailand). Each starter 
culture was inoculated at 5% (V/V) in pasteurized milk and incubated at 42°C for 4 h for a 
plain yogurt. Fortified yogurt was prepared by homogenization (IKA Labortechnik, Germany) 
of 0.1%, 0.2% and 0.3% (W/V) longan polysaccharide extract in pasteurized milk before 
adding starter cultures. Each treatment was prepared in triplicate. 
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Physical properties of yogurt were determined including viscosity using LV62 spindle 
(Brookfield Ametek, USA) at a speed of 1 rpm. Each sample was measured in hexaplicate. 
Moreover, the texture profile, which was hardness, deformation, adhesiveness, resilience, 
cohesiveness, gumminess, and chewiness, was examined using TA11/1000 probe (Brookfield 
Ametek, USA) at a pre-test speed of 1 mm/s, a test speed of 1 mm/s, and a post-test speed of 5 
mm/s (Mudgil et al., 2017). 

Chemical properties of yogurt were measured including pH value (Mettler-Toledo, 
Switzerland) and % lactic acid by titration (Hach Company, 2019). In general, 5 g of sample 
was diluted in 95 mL of distilled water before titrated with 0.1 M NaOH (Merck, Germany) 
until an end point at pH 8.4. % lactic acid was calculated by multiplying 0.18 with a volume of 
0.1 M NaOH used. Moreover, reducing sugar was evaluated by modification of the previous 
method (Miller, 1959). Briefly, 0.5 mL of diluted sample was mixed with 0.5 mL of 0.1% DNS 
(Loba, India) and boiled for 10 min and dipped into ice water. 5 mL of distilled water was 
added before OD measurement at 520 nm using distilled water as a blank. Reducing sugar was 
determined from a standard curve of glucose (Ajax Finechem, Australia) and reported as g/L. 
Each sample was measured in triplicate. 

Antioxidant activities were examined by ABTS radical scavenging activity (Re et al., 
1999) and ferric reducing antioxidant power (Benzie and Strain, 1996) with modification. 
ABTS radical was prepared by mixing 7 mM ABTS (Sigma-Aldrich, USA) with 4.9 mM 
K2S2O8 (Himedia, India) at a ratio of 1:1 before stored in the dark for 16 h. ABTS radical was 
diluted with 95% ethanol at a ratio of 1:55 and OD was measured at 734 nm (OD1) using 95% 
ethanol as a blank. 0.02 mL of diluted sample was mixed with 2 mL of diluted ABTS radical 
and left at room temperature for 1 min before OD measurement at 734 nm (OD2). % inhibition 
was calculated by (OD1 – OD2) / OD1× 100. ABTS radical scavenging activity was 
determined from a standard curve of Trolox (Sigma-Aldrich, USA) and reported as mM Trolox 
equivalent (TE). Each sample was measured in triplicate. 

FRAP solution was prepared by mixing 300 mM acetate buffer pH 3.6 (Fisher 
Scientific, UK) with 10 mM TPTZ (Himedia, India) and 20 mM FeCl3 (Ajax Finechem, 
Australia) at a ratio of 10:1:1. Then, 0.1 mL of diluted sample was mixed with 3 mL of FRAP 
solution and 0.3 mL of distilled water before left at room temperature for 4 min. OD was 
measured at 593 nm using FRAP solution as a blank. Ferric reducing antioxidant power was 
determined from a standard curve of FeSO4 (Merck, Germany) and reported as mM FeSO4 
equivalent (FE). Each sample was measured in triplicate. 

Sensory properties, which were color, odor, flavor, texture, and overall liking, of plain 
yogurt and yogurt fortified with 0.1% longan polysaccharide extract were evaluated by 50 
untrained panelists using 9 – point hedonic scale. Statistical differences in physical, chemical, 
and sensorial properties were assessed at 95% confidence by Analysis of Variance (ANOVA) 
followed by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). All data were presented as mean ± 
standard error (SE). 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

Fortification of polysaccharide extracted from longan pulp did not significantly affect 
the pH and texture profile of yogurt as shown in Table 1. Similar result was observed when 
biosynthesized xanthan was added into the camel milk date yogurt and showed indifferent pH 
from control (Mohsin et al., 2019). Another study also reported a stable pH when inulin, 
tragacanth gum, and gellan gum were fortified at 0.01%, 0.1%, and 1% in a yogurt (Yu et al., 
2021). However, incorporation of bael (Aegle marmelos) fruit pulp in the buffalo milk yogurt 
led to lower pH but higher hardness (Yapa et al., 2023). It is likely that longan polysaccharide 
extract is neutral in pH, thus could not alter the milk protein and yogurt structure. 
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Table 1. Physical properties of plain yogurt and yogurt fortified with polysaccharide extracted 
from longan pulp (LP). 

Parameter Plain yogurt Yogurt +  
0.1% LP 

Yogurt +  
0.2% LP 

Yogurt +  
0.3% LP 

pH ns 4.57 ± 0.03 4.57 ± 0.04 4.54 ± 0.02 4.57 ± 0.02 
Viscosity (cP) 17500 ± 736 b 19300 ± 1066 a 15400 ± 640 c 15800 ± 689 c 
Hardness (N) ns 0.3 ± 0.0 0.3 ± 0.0 0.3 ± 0.0 0.3 ± 0.0 
Deformation (mm) ns 0.41 ± 0.07 0.51 ± 0.08 0.47 ± 0.06 0.51 ± 0.06 
Adhesiveness (mJ) ns 1 ± 0 1 ± 0 1 ± 0 1 ± 0 
Resilience ns 0.37 ± 0.03 0.37 ± 0.03 0.37 ± 0.03 0.40 ± 0.00 
Cohesiveness ns 1.40 ± 0.15 2.07 ± 0.50 1.43 ± 0.24 1.30 ± 0.17 
Springiness (mm) ns 0.51 ± 0.05 0.50 ± 0.06 0.49 ± 0.05 0.50 ± 0.04 
Gumminess (N) ns 0.40 ± 0.06 0.60 ± 0.15 0.43 ± 0.09 0.40 ± 0.06 
Chewiness (mJ) ns 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 

Note: 
ns: not significant (p > 0.05). 
Different letters in the same row indicated significant difference (p ≤ 0.05). 
 

Moreover, yogurt fortified with 0.1% longan polysaccharide extract showed the higher 
viscosity compared to a plain yogurt while addition of 0.2% and 0.3% longan polysaccharide 
extract resulted in the lower viscosity. Comparable result was found when pectin extracted 
from banana and papaya peel was added in Ethiopian traditional yogurt and the viscosity was 
raised (Mada et al., 2022). Incorporation of mucilage-free flaxseed powder, which was high in 
crude fiber, also improved the viscosity of stirred yogurt (Basiri et al., 2022). Previous study 
reported the higher viscosity of yogurt when inulin, tragacanth gum, and gellan gum were 
added at 0.01%, 0.1%, and 1% (Yu et al., 2021). Fortification of partially hydrolyzed guar gum 
at 0.1% and 0.25% also increased the yogurt viscosity; however, reduced viscosity was 
observed when adding guar gum at 0.5% (Mary et al., 2022). It is possible that polysaccharide 
acts as a bridging agent at a low level but forms an aggregate with casein at a high level (Chen 
et al., 2023), resulting in the syneresis and declined viscosity of yogurt. 

Fortification of polysaccharide extracted from longan pulp did not significantly affect 
% lactic acid, reducing sugar, and ferric reducing ability power of yogurt as shown in Table 2. 
All yogurt recipes comprised over 0.6% lactic acid, thus following Thailand standard for 
fermented milk (Thai Industrial Standards Institute, 2003). Similarly, addition of pectin 
extracted from banana and papaya peel did not change a titratable acidity of Ethiopian 
traditional yogurt (Mada et al., 2022). Different result was observed when pineapple pomace 
was added into a set-type yogurt and higher titratable acidity was observed (Meena et al., 2022). 
Rationale might be involved in an acidic nature of raw material added. 

Yogurt fortified with longan polysaccharide extract at three levels showed the 
statistically higher fiber content and ABTS radical scavenging activity compared to a plain 
yogurt. It is likely due to the fact that an antioxidant property of longan polysaccharide (Zhong 
et al., 2010) as reducing hemiacetal hydroxyl of plant polysaccharide could donate electron to 
free radicals (Zhou et al., 2021). Likewise, addition of polysaccharide from Potentilla anserine 
at 0.1% in the probiotic yak yogurt could enhance a scavenging activity against DPPH, 
hydroxyl, and superoxide radicals (Yang et al., 2023). Supplementation of moringa extract at 
0.05% – 0.2% in a yogurt also improved the ABTS and DPPH radical scavenging activities 
(Zhang et al., 2019). Longan polysaccharide is considered a non-digestible fiber because the 
observed structure was (1→3,4)-α-Rhap, (1→4)-β-Galp, (1→6)-β-Galp, and (1→3,6)-β-Galp 
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with branching at O-4-Rha and O-3-Gal (Bai et al., 2020a). Fortification of longan 
polysaccharide extract, thus, increased a fiber content of yogurt. 
 
Table 2. Chemical properties of plain yogurt and yogurt fortified with polysaccharide extracted 
from longan pulp (LP). 

Parameter Plain yogurt Yogurt + 
0.1% LP 

Yogurt + 
0.2% LP 

Yogurt + 
0.3% LP 

% Lactic acid ns 0.87 ± 0.06 0.87 ± 0.08 0.90 ± 0.06 0.93 ± 0.05 
Reducing sugar 
(g/L) ns 

15.19 ± 2.56 15.83 ± 1.39 14.88 ± 0.76 13.84 ± 1.82 

% Fiber WB 0.04 ± 0.01 b 0.08 ± 0.02 a 0.09 ± 0.03 a 0.11 ± 0.01 a 
TE (mM) 0.07 ± 0.01 b 0.09 ± 0.01 ab 0.10 ± 0.00 a 0.09 ± 0.01 ab 
FE (mM) 1.13 ± 0.08 a 0.92 ± 0.06 b 1.10 ± 0.06 a 1.11 ± 0.04 a 

Note: 
ns: not significant (p > 0.05). 
Different letters in the same row indicated significant difference (p ≤ 0.05). 
 

Yogurt fortified with 0.1% longan polysaccharide extract showed the statistically lower 
color acceptability as shown in Figure 1. It is possible due to a brown color of unpurified 
polysaccharide from dried longan pulp. Comparable result was found when addition of pectin 
extracted from banana and papaya peel in Ethiopian traditional yogurt and the product color 
was less acceptable than a control (Mada et al., 2022). However, fortification of longan 
polysaccharide extract at 0.1% did not affect the odor, flavor, texture, and overall liking scores 
compared to a plain yogurt. Incorporation of mucilage-free flaxseed powder in the stirred 
yogurt did not impact the appearance, texture, flavor, and mouth feel of product (Basiri et al., 
2022). Similarly, supplementation of moringa extract at 0.05% – 0.2% did not influence the 
acceptability of yogurt sweetness, sourness, bitterness, acidic aroma, texture, and viscosity 
while the flavor and overall acceptability were diminished after supplemented at over 0.1% 
(Zhang et al., 2019). 
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Figure 1. Sensorial properties of plain yogurt and yogurt fortified with 0.1% longan 
polysaccharide extract. Different letters in the same attribute indicated significant difference (p 
≤ 0.05). 
 

CONCLUSIONS 
Longan pulp polysaccharide should be incorporated at 0.1% (W/V) into a yogurt 

without any significant effect on the texture profile, pH, % lactic acid, and reducing sugar. The 
viscosity, ABTS radical scavenging activity, and fiber content of yogurt were increased. 
However, the yogurt fortified with 0.1% longan polysaccharide extract was lower in the color 
acceptability, compared to a plain yogurt, but no statistical difference was found on odor, 
flavor, texture, and overall liking. This study could promote the nutritional value of yogurt i.e., 
antioxidant activity and fiber content, as well as improve the economic value of small-sized 
longan. Future study would be the comparison of yogurt quality after fortification with different 
types of polysaccharides. 
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ABSTRACT 

Thailand is shifting towards an aging society which brings about age-related health 
problems affecting various physical systems. Among the elderly, difficulties with chewing, 
swallowing, and poor nutrient absorption are common, these often lead to malnutrition. 

Inadequate protein intake can negatively impact physical health and the immune system. 

Therefore, this study aimed to develop modified texture food with suitable protein content for 
the elderly, with a target of at least 10 grams of protein per serving. Cooking techniques and 
size reduction methods were employed in combination with the use of food ingredients to 
modify the texture of the food. The results showed that Nile tilapia (Oreochromis niloticus L.) 

was chosen as the main ingredient. The recommended menu was fish balls with Larb flavor,  
texture was modified by using home blender to reduce size of food. Addition of chicken fat of 
5-15 g could improve the hardness of fish ball. The texture of the tilapia fish balls was classified 
as level 3-4 ("Crush with tongue – No chew") of the Universal Design Food (UDF) and level 6 
("Soft and Bite Size") of the International Dysphagia Diet Standardization Initiative (IDDSI). 

One serving of tilapia fish balls with Larb flavor contained 19.82 g protein. Therefore, tilapia 
fish balls with Larb flavor are recommended as a modified texture food for people with 
chewing and swallowing problems. 
 
Keywords:  Elderly, Modified texture food, International Dysphagia Diet Standardization 

Initiative, Tilapia fish ball, Universal Design Food 
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INTRODUCTION 

Aging population is rapidly increasing. According to United Nation reports, the people 
who is over 60 around the world that increase from 901 million in 2015 to 1402 million in 2030 
(Department of Economic and Social Affairs Disability, United Nations, 2022) In case of 
Thailand, aging population is rapid increase and is expected to be the aged society in 2021. It 
means 10% of the Thai population is aged 60 and over (National Statistical Office, 2021). 
Aging has age-related health problems such as oral health problems including loss of their 
tooth, reduction of saliva secretion and difficulty chewing and swallowing or loss of sensation.  

Difficulty swallowing, or dysphagia, has been identified both as a contributing factor 
to frailty and a consequence of it (Hathaway, 2014). Well known complications of dysphagia 
include malnutrition, dehydration and susceptibility to pneumonia. These conditions will 
contribute to weakness, low energy and unintentional weight loss. The prevalence of dysphagia 
increases with advancing age such that 10–20% of individuals older than 65 years are estimated 
to have swallowing difficulties (Barczi et al., 2000) 

Dysphagia, or difficulty swallowing, is both a contributing factor to frailty and a 
consequence of it (Hathaway, 2014). This condition can lead to complications such as 
malnutrition, dehydration, and increased susceptibility to pneumonia. These complications 
contribute to weakness, low energy levels, and unintentional weight loss. The prevalence of 
dysphagia increases with age, with approximately 10-20% of individuals over the age of 65 
estimated to experience swallowing difficulties (Barczi et al., 2000). 

To reduce the risk of choking in older adults that consequence symptoms of dysphagia, 
it is necessary to modify the texture of their food to minimize the need for extensive oral 
processing. Modified texture foods are specifically prescribed to reduce the risk of choking and 
address the challenges related to consuming regular food textures (Cichero et al., 2013; IDDSI, 
2015). The degree of modification depends on the consistency and particle size of the food. 
Soft food textures can be achieved by mashing the food with a fork, although they may still 
contain varying particle sizes. On the other hand, pureed or ground food consists of very small 
particles that are uniform in both texture and size. The goal is to ensure that modified texture 
foods have a soft and moist bolus consistency (Cichero et al., 2013; IDDSI, 2015). 

During the aging process, muscle mass are declines, accompanied by an increase in 
fatty infiltration within the muscles. These changes, along with a reduction in muscle strength, 
are recognized as contributing factors to frailty (Hamrick et al., 2016). Recent studies have also 
highlighted the occurrence of muscle atrophy in vital systems such as the respiratory, skeletal, 
and swallowing systems (Komatsu, 2018). Therefore, adequate protein intake and exercise are 
recommended in aging. People over 70 years of age require more protein than normal people 
about, 25%. For men, the recommended intake rises from 0.84 g/kg/day to 1.07 g/kg/day, while 
for women, the increase is from 0.75 g/kg/day to 0.964 g/kg/day (Australian Government and 
Ministry of Health New Zealand, 2006). It becomes evident that if not promptly addressed, the 
cycle of sarcopenia can escalate exponentially, leading to further deterioration of muscle mass 
and strength. Therefore, the objective of this study is to reduce the risk of malnutrition in the 
elderly by developing high-protein menus that could help prevent muscle mass loss. 
Additionally, texture of food was modified by reducing the food size and incorporating suitable 
food ingredients to suitable for individuals with difficulties in chewing and swallowing. 
Textures of food were measured by texture analyzer and classified their hardness based on the 
guidelines provided by the Universal Design Food (UDF) and the International Dysphagia Diet 
Standardisation Initiative (IDDSI). 
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METHODOLOGY 
1. Selection of potential protein sources and acceptance menu for elderly with difficulty 
chewing and swallowing 

The first step, the potential protein sources for development of for aging were selected 
from the Food composition database (Bureau of Nutrition, Department of Health, Ministry of 
Public Health., 2018). The selection criteria that used to choose protein sources were a 
minimum protein content at least 19% and easily accessible. Approximately 10 items first were 
selected and used as the main ingredient for cooking. The list of protein food sources was 
presented in Table 2. 

The second step, the list of menus for elderly were obtained from the website and 
cooking book. The potential menu was selected by the group discussion and used to develop 
the high protein content with modified texture. In this study fish balls with Larb flavor were 
selected to develop to next study. 

The criteria for development of high protein content menus for elderly with difficulty 
chewing and swallowing were 1) The portion size less than or equal 200 g (based on soup) or 
55 g (based on sausage) and 2) Protein content 10-19% of Thai RDI or approximately 6-11.4 
g per serve to claim as “ good source/ contains/ provides”  ( Royal Thai Government Gazette, 
1998) .  Linear programming was performed to obtain recipes containing fish meat and other 
ingredients, in which one serving ( 55 g)  provided 6. 0- 11. 4 g protein.  First, put the data of 
protein content of each ingredient into the program then set the minimum and maximum 
expected protein of each menu.  After that, write the equation to find the optimum weight of 
each ingredient in each menu. Finally, after solving the equation, the content of each ingredient 
in the menu was obtained.  

According to the food textures recommended for the elderly should be soft, cohesive, 
moist and slimy. Therefore, texture of product was modified by using various methods such as 
boiling or using a pressure cooker or reducing size by a blender or food processor to fit with 
level 3 Can be broken up by the tongue or level 4 Does not need chewing of Universal Design 
Food (UDF) (Kang et al., 2016) and level 5 (minced and moist) or level 6 (soft and bite size) 
of International Dysphagia Diet Standardisation Initiative (IDDSI) (IDDSI, 2016; Cichero et 
al., 2017). 

Table1 showed the composition of fish balls. The Nile tilapia content was obtained from 
linear programming to obtain the protein requirement and vary of fat content from 5- 15 g that 
were used to modify the texture of food. Fish balls were prepared by placing pre-frozen minced 
fish meat, pre-frozen chicken fat and ice into the food processor or blender (Philips, HR2118/2) 
and then mixed with slow speed until well smashed then the remaining ingredients 
were added and mixed until smashed. Fish balls were shaped to a ball (diameter 1.5 
cm) then steamed until well cooked.  
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Table 1. Composition of modified texture food with suitable protein content elderly with 
difficulty chewing and swallowing.  

Formula Ingredient Content (g) Protein 
content (g) 

Total weight 
(g) 

F1 Nile tilapia 100.00 26.00 107.20 
Tapioca starch 2.00   

 Lab flavor  5.00   
 Phosphate 0.20   

F2 Nile tilapia 
Chicken fat 
Tapioca starch 
Lab flavor  
Phosphate 

100.00 
5.00 
2.00 
5.00 
0.20 

26.00 112.20 
   

F3 Nile tilapia  
Chicken fat 
Tapioca starch 
Lab flavor  
Phosphate 

100.00 
10.00 
2.00 
5.00 
0.20 

26.00 117.20 
   

F4 Nile tilapia  
Chicken fat 
Tapioca starch 
Lab flavor  
Phosphate 

100.00 
15.00 
2.00 
5.00 
0.20 

26.00 122.20 
   

 
2. Texture properties analysis  
2.1 Texture analysis of food 

The hardness, springiness, adhesiveness, cohesiveness, gumminess and chewiness were 
measured by TA.XT Plus Texture Analyser (Stable Micro Systems Ltd., Godalming, UK). A 
cylinder probe p/50 was used. The products (diameter 1.5 cm) were penetrated using Texture 
profile analysis (TPA). Pre-test and post test speed were set to 10 mm/sec while the test speed 
was 5 mm/sec. The product for a specified distance was 10 mm (Shimadzu Corporation, 2019). 
The measurements were performed on 5 replicates.  
2.2 Universal Design Foods (UDF) test of food 

Universal Design Foods are food products that focus on being easy to eat and can 
be used for a wide range of purposes such as aging. Hardness was measured by TA.XT 
Plus Texture Analyser (Stable Micro Systems Ltd., Godalming, UK) with the same condition 
in 3.1 then compare with the UDF guideline (Kang et al, 2016). UDF could be classified as 
level 1 - Able to chew easily or hardness at 5 x 105 N/m2, level 2 - Able to smash with gums or 
hardness at 5 x 104 N/m2, level 3 - Able to smash with tongue or hardness at 2 x 104 N/m2 and 
level 4 - Able to swallow without chewing or hardness at 5 x 103 N/m2. The measurements 
were performed on 5 replicates. 
2.3 The International Dysphagia Diet Standardisation Initiative (IDDSI) test of food 

The International Dysphagia Diet Standardisation Initiative (IDDSI) is the developed 
global, standardised terminology and definitions to describe texture modified food and drinks 
for people with dysphagia; the problems swallowing certain foods or liquids (IDDSI, 2016). 
IDDSI could be classified as 7 levels; level 0-4 for drinks and level 3-7 for foods (level 3 – 
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Liquidised. 4 – Pureed. 5 – Minced and moist (transitional foods) 6 – Soft and bite-sized 
(transitional foods) 7 – Regular/easy to chew (transitional foods) (IDDSI, 2016). 

Fork Pressure Test was used to measure the hardness of foods by pressing down on the 
fork until the thumbnail blanches to white, then lift the fork to see that the food is completely 
squashed and does not regain its shape. Foods could be classified as level 5 (minced and moist) 
when pressed with a fork the particles should easily be separated between and come through 
the tines/prongs of a fork or level 6 hen a sample the size of a thumb nail (1.5x1.5 cm) is pressed 
with the tines of a fork. The measurements were performed on 5 replicates. 
2.4 Nutrition composition analysis  

Nutrition compositions of modified texture foods were determined according to AOAC 
method (AOAC, 2016). Moisture content was analyzed by the hot air oven method. Fat content 
was analyzed by the Soxtec system. Protein content was analyzed by Kjeldahl methods. Ash 
content was analyzed by gravity method. Total carbohydrate, and total energy were analyzed 
according to the compendium of a method for food analysis. The measurements were 
performed on 3 replicates. 
3. Statistical analysis 

All analysis was conducted in Completely Randomized Design (CRD). The results were 
statistically analyzed by statistical software (IBM SPSS Statistics for Windows Version 19.0, 
IBM, Armonk, New York, U.S.A.). Results were presented as means ± standard deviations. 
Differences between mean values were analyzed by one-way Analysis of Variance using 
Duncan’s New Multiple Range Test (DNMRT. Statistical significance of differences between 
samples was accepted at a level of p≤0.05. 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

1. Development and texture modification of high protein menus for elderly with 
difficulty chewing and swallowing 

Based on the information from meat and meat product group of  Food composition 
Table of Thai Food (Nutrition Division, Department of Health, Ministry of Public Health, 
2018), the study had founded 10 items contained more than 19 g per 100 g. which were Nile 
tilapia, Tuna, Catfish, Carp fish, Snakehead fish, Beef, Black tiger shrimp, Mackerel, pork 
(meat), and chicken (meat) (Table 2). Most of them were fish. Fish are an inexpensive good 
protein source because they provide all essential amino acids, highly digestible compared to 
some other animal protein sources (Suwannatrai et al., 2023). Furthermore, Fishes also provide 
essential fatty acid with low saturated fatty acid, vitamins (A, B and D) and minerals (Singh et 
al., 2016; Marques et al., 2019). Nile tilapia (Oreochromis niloticus L.), a popular fish for 
consumption in Thai, contains approximately 26% protein (Nutrition Division, Department of 
Health, Ministry of Public Health, 2018). Moreover, they contained 74.38 g calcium. Total 
fatty acids of Nile tilapia 30.39% consisted of Palmitic acid 7.87%, stearic acid 4.30%, oleic 
acid 8.13%, and Linoleic Acid 3.67%. Total amino acids are 21.56%, consisting of arginine 
1.88%, leucine 1.69%, lysine 1.84%, aspartic acid 2.16%, and glutamic acid 3.45% (Nuryanto 
et al., 2022). Hence, Nile tilapia was a good nutritional content and had potential food 
ingredients for elderly.  
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Table 2. Protein content in selected items for modified texture food with suitable protein 
content for elderly with difficulty chewing and swallowing (Nutrition Division, Department of 
Health, Ministry of Public Health, 2001) 

No.  Type Protein content (g/100g) 

1 Nile Tilapia 26.0 
2 Tuna 24.8 
3 Catfish 23.0 
4 Snakehead fish 20.5 
5 Carp Fish 20.4 
6 Beef 20.3 
7 Black tiger shrimp 20.1 
8 Mackerel 20.0 
9 Pork 19.6 
10 Chicken 19.5 

 
Many recipes were observed from websites and cookbook recipes for elderly such as 

clear vegetable and minced pork soup, sour and sweet fish soup, spicy chicken curry in coconut 
milk and sausage or fish balls.  The selected menu was obtained from group discussion based 
on the possibility and suitable of raw materials. Hence, fish ball was chosen to reformulate and 
modify texture.  

Linear programming was performed to obtain recipes containing fish meat and other 
ingredients, in which one serving ( 55 g)  provided 6. 0- 11. 4 g protein.  Liner programming 
cooperated with dietary data based or food composition table could be used to identify foods 
with a good nutritional quality for their price in previous study ( Maillot et al. , 2008; Darmon 
et al., 2009).  

To modify texture of food to be soft, cohesive, moist and slimy, the reducing size 
technique using blender was used to reduce size of fish, various levels of chicken fat were used 
to increase soft and cohesive, topical starch was used to increase cohesive and phosphate was 
used to increase soft and moist of texture. Larb flavor was selected for seasoning. Therefore, 
the composition of the fish ball was presented in Table 1.  

Fish balls could be modified texture to obtain 2 different levels of 2 guidelines of 
texture-modified diets including level 3 Can be broken up by the tongue or level 4 Does not 
need chewing of Universal Design Food (UDF) (Kang et al., 2016) and level 5 minced and 
moist and level 6 soft and bite-sized as described by International Dysphagia Diet 
Standardization Initiative (IDDSI) (IDDSI, 2016). Foods in these 2 categories were moist, soft-
textured and could be easily mashed with a fork. Minimal chewing was needed, and tongue-
to-palate shearing could be used to break the food up. Meats were ground or minced. Some 
countries specify the particle sizes acceptable for this diet and they range from 0.2 cm to 
approximately 0.5 cm. for level 5 minced and moist and vary from 1.5 cm x 1.5 cm or <2.5 cm 
for level 6 soft and bite-sized (IDDSI, 2016). Many techniques could be used to modify texture 
of food including conventional technique, techniques to produce biopolymer particles and 
microgels and new emerging structuring technologies. In this study, conventional techniques 
such as mechanical method, enzymatic method, freeze-thawing infusion and high-pressure 
processing were chosen to modified texture of food because it easy for operation and could be 
used by home cooking (Cichero et al., 2017). 
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2. Texture profile of modified texture food with suitable protein content for elderly with 
difficulty chewing and swallowing 

Texture modification of fish balls using reducing size technique and addition of food 
additives and chicken fat could increase soft, moist and smoothness of fish balls. The results 
showed that the hardness of fish balls had decreased when fat content increased. Similar trends 
were found in gumminess and chewiness. Moreover, the cohesiveness had increased (Table 3). 
Fish balls with 15 g fat (F4) showed the lowest hardness. Fish balls with 5 g fat (F2) and 10 g 
fat (F3) showed similar hardness and they had lower hardness than fish balls without fat (F1) 
(Table 3). The springiness of fish balls without fat was the lowest, and the springiness had not 
affected by the increase of fat content (Table 3). Changes in fat content significantly affected 
the textural characteristics of the sausages. Product hardness, generally, decreases with the 
increase of fat content. Pietrasik (1999) showed that when fat content is reduced in comminuted 
scalded sausage, products could be obtained an increase in cohesiveness, gumminess and 
chewiness values but decrease in hardness. Similarly to the study of Baer and Dilger (2014) 
that reported when the fat was reduced in bologna processing, an increase of hardness, 
springiness, and chewiness were found. Moreover, texture may be influenced by a variety of 
factors such as differences in formulations and ionic strength, functionality of meat proteins, 
characteristics of fat, etc (Baer and Dilger, 2014). For texture modified food, proteins, 
carbohydrate, and fat are the basic building-blocks for the design of most texture modified 
food. Triacylglycerol molecules (triglycerides) crystallize from the molten state and cluster 
together into aggregates, eventually developing a fat network that occludes portions of liquid 
fat resulting in a plastic matrix (Marangoni and Wesdorp, 2012). In addition, Monoglycerides 
and phospholipids may be used as emulsifiers to improve the texture of food.  
 
Table 3. Hardness, Springiness, Cohesiveness, Gumminess, and chewiness of modified texture 
food with suitable protein content for elderly with difficulty chewing and swallowing.  
Formula Hardness 

(N/m2 x 
104 ) 

Springiness 
 

Cohesiveness 
 

Gumminess 
 

Chewiness 
 

F1 1.70+0.08c 0.75+0.02a 0.43+0.02a 1226.27+40.43b 1059.52+19.24b 

F2 1.19+0.11b 0.88+0.00b 0.62+0.01c 1472.34+143.01c 1295.77+120.97c 

F3 1.09+0.06b 0.89+0.01b 0.61+0.05c 1293.24+0.00b 1126.96+67.91b 

F4 0.63+0.07a 0.89+0.00b 0.55+0.01b 712.52+66.78a 638.35+57.11a 

nd = not detected; Results were expressed as mean ± SD (n = 5) 
Means with the different letter in the same column are significantly different (p ≤ 0.05), using 
one way ANOVA followed by Duncan’s post hoc. 
a-bThe values with the different lower case letter in the same column are significantly 
different of modified texture food with suitable protein content (p ≤ 0.05). 
 
3. Texture categorization using by Universal Design Food (UDF)  and International Dysphagia 
Diet Standardisation Initiative (IDDSI) 

Universal Design Foods (UDF) concept, which classifies food into 4 levels according 
to hardness. Table 4 showed the hardness of fish balls were categorized by the UDF concept. 
Fish balls without fat (F1) fish balls with 5 g fat (F2) and 10 g fat (F3) could be categorized as 
level 3 Crush with Tongue, but fish balls with 15 g fat (F4) could be categorized as level 4 No 
chew (Table 4). According to the UDF concept, so all recipes of modified texture fish balls had 
potential to be use in elderly with difficulty chewing and swallowing. 
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The other standard that is used to categorize the texture of food is IDDSI. IDDSI is the 
standardized terminology and definitions to describe texture modified food and drinks for 
people with dysphagia; the problems swallowing certain foods or liquids. It is one of the 
guidelines that is introduces for modification of texture of food. Table 4 showed the hardness 
of fish balls were categorized by IDDSI that all recipes could be categorized as level 6 Soft and 
bite-sized. The level recommended for aging was level 3-6, so all recipes of modified texture 
fish balls had potential to be used in elderly with difficulty chewing and swallowing. 

Difficulties with swallowing and chewing in elderly may cause malnutrition and 
morbidity. Food for individuals suffering from difficulties with swallowing and chewing are 
recommended to be defragmenter into small and tender particles (e.g., < 1.5 mm). To be 
smoothly swallowed, the bolus should be moist, cohesive, and slippery. Food with a soft texture 
and/or reduced particle size are recommended to elderly. Tokifuji et al. (2013) and Yoshioka 
et al. (2016) developed the texture-modified meat products using minced pork meat and fish 
meat gel as a dysphagia diet. Obtained muscle gels conformed to the criteria of Japanese 
Dysphagia Diet regulations. Sigdel et al., (2023) reposted that six representative South-Asian 
dishes could be modified texture based on home cooking to obtain three different levels of 
texture-modified diets (i.e., liquidized; level 3, pureed; level 4, and minced and moist; level 5) 
as described by International Dysphagia Diet Standardization Initiative (IDDSI).  

The effect of implementing modified food texture is limited. One study showed the 
implementing of modified food texture in 25 participants (17 females and 8 males), aged 
between 67 and 102 years old. They were introduced to consume food texture classified as 
Level 5 under the IDDSI framework for 1 month. The results showed that consumption of 
modified food texture could maintain their body weight during the study (Li, 2023).  
  
Table 4. Classification of modified texture food with suitable protein content for elderly.  using 
Universal Design Food ( UDF)  and International Dysphagia Diet Standardisation Initiative 
(IDDSI). 
 

Formula Hardness2 
(N/m2 x 104 ) 

Universal 
DesignFood1 

IDDSI1 
Fork Pressure Test  

F1 1.70±0.08c 

 
Level 3 

Crush with Tongue 
Level 6  

Soft and Bite-Sized 
F2 1.19+0.11b Level 3 

Crush with tongue 
Level 6  

Soft and Bite-Sized 
F3 1.09+0.06b Level 3 

Crush with tongue 
Level 6  

Soft and Bite-Sized 
F4 0.63+0.07a Level 4 

No chew 
Level 6  

Soft and Bite-Sized 
1UDF=Universal design Food, IDDSI = International Dysphagia Diet Standardisation 
Initiative,  
2Results were expressed as mean + SD (n = 5) 
2Mean with the different letter in the same column are significantly different ( p≤ 0. 05) , using 
one way ANOVA followed by Duncan’s post hoc. 
 
4. Nutrition composition of modified texture food with suitable protein content for elderly with 
difficulty chewing and swallowing 

According to their composition and texture profile, all recipes of modified texture fish 
balls could be used in elderly.  Hence, the recipe with the highest fish content and modified 
texture, incorporating chicken fat, was selected for nutritional analysis.  One serving of 
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modified texture fish balls (F2) was 55 g. Each serving provided 9.72 g of protein, which meets 
the protein requirement for the elderly.  In addition to protein, the nutritional composition of 
the recipe per serving was as follows: moisture was 39.28 g, carbohydrate was 2.98 g, fat was 
1.99 g, and energy was 68.74 kcal (Table 5). According to the Notification of the Ministry of 
Public Health (No. 182) B.E. 2541, product contains 10-19% of Thai RDI that could be claimed 
as “ good source/ contains/ provides” .  The recommendation of protein consumption is 1 
g/ BW/ day, so 6. 0- 11. 4 g/ serve.  Therefore, modified texture fish balls could be claimed as 
“ good source/ contains/ provides protein” .  From the previous report, protein helps to support 
the growth and repair of various tissues in the bodies of older adults.  Therefore, it is 
recommended that approximately 10- 12%  of total energy intake should come from protein 
each day. Moreover, the recommended dietary allowance (RDA) for daily nutrient intake, it is 
suggested that individuals aged 50 and above should consume 0. 8 grams of protein per 
kilogram of body weight per day. Protein-rich foods such as eggs, meat, and fish should be of 
high quality to ensure the intake of essential amino acids.  However, it is important for the 
elderly not to consume excessive protein, as it may lead to poor digestion and absorption, 
affecting renal excretion of nitrogenous waste. 

The previous studies showed that the suitable energy and protein content could be use 
as stable meal and maintain the body weight and BMI of elderly. Sigdel et al. (2023) reported 
that texture-modified dishes contained energy density of 1.12-1.78 kcal/gm. the energy density 
of texture- modified dishes depended on the level of IDDSI.  The liquidized diets had 
comparatively lowest energy content (286. 94-355.08 kcal/ serving)  followed by pureed diets 
( 310. 99- 381. 29 kcal/ serving) .  Minced and moist had the highest energy ( 346. 31- 398. 60 
kcal/ serving) .  The other study showed that the home cooking modified texture contained 
calorie and protein in each meal as 400 kcal and 15g could maintain their body weight during 
the study ( Li, 2023) .  Therefore, the modified texture food with suitable protein and energy 
could be used in elderly to maintain their health.  
 
Table 5. Nutritional composition of modified texture food with suitable protein and dietary 
fiber content for elderly 

Properties Content (per serve) 
Serving size (g) 55 
Moisture (g) 39.28±0.12 
Protein (g) 9.72±0.32 
Fat (g) 1.99±0.06 
Ash (g) 1.02±0.01 
Carbohydrate (g) 2.98±0.01 
Calories (kcal) 68.74 

Results were expressed as mean ± SD (n = 3) 
 

CONCLUSIONS 
The development of modified texture food with suitable protein content for the elderly 

with difficulty chewing and swallowing could be used Nile tilapia as main ingredient and 
modified texture by reducing size technique incorporate with addition of fat, tapioca starch, 
and phosphate. The recipe consisted of 89% Nile tilapia meat and 4% chicken fat, with a 
serving weight of approximately 55 g. Each serving provided 9.72 g of protein, which meets 
the protein requirement for the elderly. This product could be considered as “good 
source/contains/provides protein” and cloud be categorized as level 3 based on the Universal 
Design Food (UDF) and as level 6, Soft and Bite-Sized based on the International Dysphagia 
Diet Standardisation Initiative (IDDSI).  
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DISTRIBUTION OF PERONOSCLEROSPORA NEGLECTA ON  
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ABSTRACT 
Surveys of maize (Zea mays) for downy mildew were done across 34 provinces in 

Thailand, comprising of 6 provinces in the North, 10 provinces in the North-East, 10 provinces 
in the Central, 5 provinces in the West, 1 province in the East, and 2 provinces in the South. 
One hundred and thirty-nine maize leaf samples were collected with symptoms of downy 
mildew. Microscopic features were examined under stereo and compound microscopes. Eighty 
of the samples had conidia and conidiophores of downy mildew on the leaves. The 
morphologically different samples were selected for DNA extraction. DNA was extracted from 
leaf samples that were collected from 7 provinces, comprising of Chiang Mai, Kanchanaburi, 
Nakhon Ratchasima, Petchabun, Ratchaburi, Sukhothai, and Uthai Thani, for sequence 
analysis of COX2 gene. Phylogenetic analyses showed that Peronosclerospora neglecta was 
the only downy mildew detected in the samples.  
 
Keywords: Disease, Maize, Grasses, Phylogeny 
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ANTIOXIDANT ACTIVITIES, SUGAR AND CAFFEINE CONTENT IN 
THAI ARABICA COFFEE BEANS 
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ABSTRACT 
The antioxidant activities, total phenolic compound (TPC), sugar and caffeine content 

in Thai Arabica Coffee processed with natural, honey and washed processes were studied. 
Coffee samples were obtained from the crop between December 2020 to January 2021. The 
TPC by Folin-Ciocalteu’s Assay was detected in the range of 29.66 - 32.88 mg GAE/g Coffee 
DW. The Ferric Ion Reducing Antioxidant Power Assay (FRAP) value was found in the range 
of 52.54 - 73.62 mg, Trolox Equivalent/g Coffee DW. The Half Maximal Effective 
Concentration (EC50) by 2,2-Diphenyl-1picrylhydrazyl Assay (DPPH) was detected in the 
range of 1.57–1.82 mg Coffee DW/g DPPH. There was no significantly different in EC50, TPC, 
and Caffeine between the processes; while the FRAP and sugars were significantly different at 
p < 0.05. The natural process coffee contained monosaccharides more than the washed process 
coffee. The FRAP, TPC, Caffeine, Glucose and Fructose values significantly depended on the 
coffee’s origin (p<0.05).  
 
Keywords: Antioxidant activities, Arabica coffee, DPPH, FRAP, Total phenolic compound  
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INTRODUCTION 
Coffee is one of the most popular drinks in the world. The Forbes Advisor reported that 

coffee is the 7th best-performing commodities in the world (Groves, 2022). In 2021, the coffee 
production in Thailand was about 57,064 ton, equivalent to 83 million Baht ( Department of 
Agricultural Extension, 2021).  

Coffee process is one of the key steps along the coffee chain. Different aromas, tastes, 
and compounds are developed in this stage by biochemical processes.  Furthermore, 
antioxidants, sugars, and other biochemical products are also developed or perished along the 
processes.  Coffee beans by washed process with sundry is the most common product in the 
market. The complex taste and aroma in the natural and honey processes, however, bring them 
more popular among the specialty coffee drinkers. The quality of coffee bean depends on many 
factors e.g. harvesting, processing techniques, drying conditions and storage conditions.  

Antioxidant gives electron to free radicals or inhibit oxidation reaction. It may prevent 
or delay some types of cell damage.  There are various substances in coffee that can act as 
antioxidants e.g. chlorogenic acid, phenolic acid, and phenolic compounds. Several researchers 
studied the antioxidant activities in coffee bean e.g. Acidri et. al, (2020), Dong, et al., (2017), 
Stelmach et.  al, (2015), and Cheong et al. , 2012.  Most of the papers studied the antioxidant 
activities and volatile components of coffee from various drying techniques done in 
laboratories. None of the papers presented the effect of coffee process on antioxidant activities, 
and TPC.  Therefore, this study aimed to study the antioxidant activities, caffeine and sugar 
contents in Thai Arabica Coffee, processed by the farmers. The coffee samples were produced 
by natural, honey and washed processes from different origins in the country and crop Dec 
2020/Jan 2021.  

 
METHODOLOGY 

The green bean samples for the crop Dec 2020/ Jan 2021 were obtained from farmers 
and processors as listed in Table 1.  All experiments were performed during March –  April 
2021. The studied antioxidant activities included the total phenolic compound (TPC), the Half 
Maximal Effective Concentration ( EC50)  by 2,2- Diphenyl- 1picrylhydrazyl Assay ( DPPH) , 
and the Ferric Ion Reducing Antioxidant Power ( FRAP) .  The sugars and caffeine were also 
analyzed by HPLC.  The analysis of each sample was repeated at least 6 times.  The brief 
methods for each analysis were described as follows. 
1. Coffee samples 

There were 11 green bean samples from 6 origins processed by natural, honey and 
washed method.  The natural process coffee was obtained from the whole fruit dried coffee 
cherry. The honey process coffee came from the drying of the de-pulped cherry with mucilage. 
The washed process coffee came from the drying of the bean without pulp and mucilage.  The 
sample origins were described in Table 1.  
2. Extraction 

The green coffee beans were ground and extracted with 90°C de-ionized water, filtered 
through paper filters 25 µm, 15 µm and syringe filter 0. 2 µm respectively.  The ratios of the 
coffee bean (g) and de-ionized water (ml) used were 0.25:100 for antioxidant activities, TPC 
and caffeine determination, and 20:100 for sugar determination.   
3. Antioxidant Activities Determination 

Free radical scavenging activity of sample was determined by 2,2- Diphenyl- 1-
picrylhydrazyl (DPPH•) assay (Blois, 1958; Brand-Williams et al., 1995). The absorbance was 
measured at 517 nm by UV- Vis mode of Varioskan LUX spectral scanning multimode 
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microplate reader.  The value from this assay was expressed as the amount of antioxidant 
necessary to decrease the initial DPPH• concentration by 50% or EC50. 

The FRAP was determined according to a standard method of Benzie and Strain (1996). 
The absorbance was measured at 593 nm by UV- Vis mode of Varioskan LUX spectral 
scanning multimode microplate reader and DI water was used as a blank.  
Table 1. Coffee Sample Origins 

Process Origins Provinces 
Approx. Altitudes  

( m. a. s. l.) 
Sample 
Codes 

Natural Doi Chang Chieang Rai 1,200 N-DC 
 Doi Pak Kood Mae Hong Sorn 1,400 N-PK 
 Mae Hoa Mae Hong Sorn 1,300 N-MH 
 Mon Ngoa Chieang Mai 1,300 N-MN 

Honey Kloa Ha Khee Mae Hong Sorn 1,200 H-KH 
 Mae Hoa Mae Hong Sorn 1,300 H-MH 

Washed Kloa Ha Khee Mae Hong Sorn 1,200 W-KH 
 Mae Hoa Mae Hong Sorn 1,300 W-MH 
 Mon Ngoa Chieang Mai 1,300 W-MN 
 Pa Mieng Lampang 1,000 W-PM 

 
4. Total Phenolic Compound (TPC) 

The amount of TPC in the sample was determined by Folin– Ciocalteu ( F– C)  assay 
(Singleton et al., 1999; Ainsworth and Gillespie, 2007). The absorbance was measured at 765 
nm by UV- Vis mode of Varioskan LUX spectral scanning multimode microplate reader and 
DI water was used as a blank.  
5. Sugars 

The sugar content was determined by the High Performance Liquid Chromatography 
(HPLC), Alliance 2695 (Waters Corporation, Milford MA-USA) with refractive index detector 
( 2414 RI)  and the empower 3 software provided data analysis.  The column was Asahipak 
NH2P- 50 4E ( 5 µm, 4. 6 x 250 mm)  and a mixture of distilled water and acetonitrile ( 25: 75 
v/ v)  was used as a mobile phase.  The 10 µl of sample was injected to the column with the 
flowrate of 1 ml/min and column temperature was maintained at 35 °C. The standard solution 
was a mixture of 2% of glucose (180.16 g/mol), fructose (180.16 g/mol), and sucrose (342.30 
g/mol).  
6. Caffeine 

The content of caffeine was determined by HPLC, Alliance 2695 (Waters Corporation, 
Milford MA, USA) with photodiode array detector (2998 PAD) and the empower 3 software 
provided data analysis.  The column was VertiSep AQS C18 ( 5 µm, 4. 6 x 150 mm)  and a 
mixture of distilled water and methanol (50:50 v/v) was used as a mobile phase. The 10 µl of 
sample was injected to the column with the flowrate of 1 ml/min. The data was detected at the 
wavelength of 254 nm. 
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RESULTS AND DISCUSSION 
The Arabica coffee samples by natural, honey and washed processes were studied. The 

antioxidant activities were determined in forms of EC50, FRAP, and TPC.  The caffeine and 
sugar including glucose, fructose and sucrose were also analyzed by HPLC.  The results were 
shown as follows. 
1. Antioxidant Activities and Total Phenolic Compounds 

The antioxidant activities of the coffee samples determined by the EC50, TPC and 
FRAP were shown in Figure 1, 2 and 3, respectively.  The mechanisms of each assay are 
different, FRAP measures free radical of a single electron while DPPH measures both free 
radical and hydrogen atom. EC50 shows the ability of coffee to decrease DPPH by 50%. TPC 
indicates the amount of antioxidants in forms of the total phenolic compounds.  

The EC50s of all samples were in the range of 1.57 - 1.82 mg coffee DW /g DPPH. In 
general, all samples were not significantly different. There are various phenolic compounds in 
the coffee e.g. flavonoids, flavonones, flavone, and tannin. The TPC in the coffee samples were 
detected between 28.92 and 32.88 mg Gallic/g coffee DW as shown in Figure 2.  

The FRAP assay determines the antioxidant activity by observing the change of the iron 
compounds in FRAP reagent from Fe3+- TPTZ to Fe2+- TPTZ.  The reaction was prolonged at 
37°C for 8 min.  The FRAP values showed between 52. 54 and 73. 62 mg Trolox equivalent/ g 
coffee DW.  Some coffee samples showed significantly different from the other as seen in 
Figure 3.  

Stelmach (2015) studied the antioxidant activities of Arabica green coffee brews from 
11 origins world-wide. The TPC showed in the range of 20.8 - 41.2 mg /g of gallic acid. The 
TPC of the sample from Doi Chang was about 21. 9 ± 4 mg/  g of gallic acid, which was a bit 
lower than this work obtained. 
2. Caffeine and Sugars 

Figure 4 showed the caffeine and sugars content in the coffee samples.  It could be 
observed that coffee from various origins contained caffeine significantly different.  After 
processing, the caffeine in the natural process still showed significantly different on their 
origins but the differences were less in the coffee from the washed process.  The caffeine 
contents of all samples were detected in a range of 26 – 36 mg caffeine/g coffee DW.  
 

 
Figure 1. The half maximal effective concentration (EC50) of the coffee samples 
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Figure 2. The total phenolic compound in the coffee samples by Folin-Ciocalteu (F-C) assay  
 

 
Figure 3. The ferric ion reducing antioxidant power (FRAP) of the coffee samples 
 

  
(a) Caffeine (b) Fructose 

  
(c) Glucose (d) Sucrose 

Figure 4. Caffeine and sugars in the coffee samples  
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Sucrose contents in all samples were similar and much higher than monosaccharide 
sugars as shown in Figure 4.  They were in the range of 77 - 88 mg Sucrose/ g coffee DW. 
Monosaccharide sugars e. g.  fructose and glucose were significantly less than sucrose in all 
samples. The sample from Mon Ngoa contained fructose and glucose significantly higher than 
other samples.  Processing method affected monosaccharide contents.  The samples from Mon 
Ngoa were harvested from 3 farms with 2 processing methods by 3 processors, thus the 
monosaccharide sugar contents obtained from the HPLC showed a high standard deviation 
value. 
3.  Effect of Coffee Processes on the Antioxidant Activities, TPC, Caffeine and Sugar 
Contents 

There was no significantly different in the average antioxidant activities for all coffee 
samples, even though the coffee samples from different origin showed different values. The 
average antioxidant activities in the coffee samples classified by Processes were shown in 
Table 2. The FRAP value, and sugar contents were affected by the processes.   

There was no significantly different in EC50, TPC, and Caffeine between the processes. 
Coffee processes affected the FRAP value and sugar contents with p<0.05. The average FRAP 
values from Honey process were higher than other processes. Monosaccharide sugars in the 
coffee from the washed process were significantly less than that in the natural process because 
of the fermentation of natural microorganisms consumed monosaccharide easier than sucrose. 
Sucrose in the coffee bean from honey process was significantly higher than the coffee bean 
from other processes.  
 
Table 2. The Average Antioxidant Activities, TPC, Caffeine and Sugars Classified by 
Processes  
  EC50 FRAP TPC Caffeine Fructose Glucose Sucrose n 

Process 

(mg 
coffee 
DW /g 
DPPH) 

(g Trolox 
/g coffee 

DW) 

(mg 
Gallic /g 
coffee 
DW) 

(mg 
Caffeine/g 

coffee 
DW) 

(mg 
Fructose 

/g 
coffee 
DW) 

(mg 
Glucose 
/g coffee 

DW) 

(mg 
Sucrose 
/g coffee 

DW)   

Natural 1.67 ± 0.04 69.95 ± 0.47 31.28 ± 0.18 30.87 ± 1.00 3.95 ± 0.81 2.65 ± 0.69 79.81 ± 0.87 30 

Honey 1.60 ± 0.04 70.41 ± 0.52 30.90 ± 0.51 28.46 ± 0.38 0.44 ± 0.19 0.09 ± 0.05 85.04 ± 2.42 12 

Washed 1.70 ± 0.03 67.50 ± 0.68 31.14 ± 0.18 30.06 ± 0.40 0.28 ± 0.05 0.10 ± 0.05 78.86 ± 0.90 74 

p-value 0.46 0.01 0.66 0.25 0.00 0.00 0.01   

    p < 0.05     < 0.05 < 0.05 < 0.05   
Remark: Data expressed as mean ± standard deviation. The p-value showed the probability of 
no difference (null hypothesis) between the processes in each column.  
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The average antioxidant activities estimated by TPC, FRAP and DPPH in Table 3 
showed similar trends. The TPC, FRAP, Caffeine, Glucose and Fructose in the coffee samples 
from different origins were significantly different as can be seen from the p-value < 0.05. The 
EC50s and sucrose were not significantly different for different origins. The coffee from Doi 
Pak Kood contained caffeine more than other samples. Because caffeine is one of the 
antioxidants, thus coffee from Doi Pak Kood may show higher antioxidant activities due to the 
higher caffeine content.  

 
Table 3. The average antioxidant activities, TPC, caffeine and sugars classified by origins  

  EC50 FRAP TPC Caffeine Fructose Glucose Sucrose n 

Origins 

(mg coffee 
DW /g 
DPPH) 

(g Trolox /g 
coffee DW) 

(mg Gallic /g 
coffee DW) 

(mg 
Caffeine/g 

coffee DW) 

(mg 
Fructose /g 
coffee DW) 

(mg 
Glucose /g 
coffee DW) 

(mg Sucrose 
/g coffee 

DW)   

Doi Chang 1.82 ± 0.04 64.21 ± 0.23 29.66 ± 0.37 33.62 ± 0.04 1.40 ± 0.07 1.09 ± 0.04 80.05 ± 1.14 9 

Doi Pak Kood 1.57 ± 0.05 73.62 ± 0.30 32.18 ± 0.45 36.49 ± 0.13 1.90 ± 0.11 0.65 ± 0.04 77.17 ± 2.62 9 
 
Mae Hoa 1.66 ± 0.02 71.40 ± 0.27 32.25 ± 0.19 28.93 ± 0.51 0.29 ± 0.11 0.08 ± 0.05 82.25 ± 1.43 54 

Mon Ngoa 1.72 ± 0.05 68.68 ± 0.25 31.29 ± 0.13 29.80 ± 0.28 3.09 ± 0.78 2.17 ± 0.58 79.08 ± 0.77 81 

Kloa Ha Khee 1.59 ± 0.03 60.55 ± 2.46 29.30 ± 0.19 30.75 ± 1.02 0.64 ± 0.07 0.09 ± 0.05 79.97 ± 1.14 12 

Pa Mieng 1.67 ± 0.06 65.76 ± 0.69 30.14 ± 0.14 28.19 ± 0.37 0.63 ± 0.06 0.70 ± 0.06 83.01 ± 0.79 9 

p-value 0.42 0.00 0.00 0.00 0.04 0.03 0.22   

    p < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05     
Remark: Data expressed as mean ± standard deviation. The p-value showed the probability of 
no difference (null hypothesis) between the processes in each column.  

 
The coffee bean samples were obtained from the farmers; the process could not be 

performed exactly the same due to local climates and conditions. Therefore, local conditions 
may affect the characteristic of the coffee beans. The effect of the coffee processing on 
antioxidant activities and active compounds of the coffee bean from the same origin under the 
control environment might be interesting for investigation in the future.  
 

CONCLUSIONS 
The coffee processes influenced the antioxidant activities in term of FRAP and sugars 

contents in coffee beans. There was no significantly different in EC50, TPC, and Caffeine of 
the coffee bean from different processes. The coffee beans from natural process contained 
monosaccharide sugars more than that of the washed process coffee. The FRAP, TPC, 
Caffeine, Glucose and Fructose values significantly depended on the coffee’s origin. The 
relationship between antioxidant activities and active compounds, and the effect of the coffee 
processing under the control environment might be interesting for further investigation.  
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ABSTRACT 

The research aimed to study synbiotic microencapsulation from corn dust in alginate-
chitosan capsules as a feed additive in Tilapia culture. The survival tested in simulated gastric 
juice (SGJ) showed that synbiotic with L. acidophilus encapsulated (8.68%) was more resistant 
to acidity than L. lactis (5.43%). The survival test in simulated intestinal juice (SIJ) indicated 
that the survival rate of synbiotic with L. lactis encapsulated (10 .29%) was more resistant to 
acidity than L. acidophilus encapsulated ( 5 . 8 6 % ) .  In addition, synbiotics inhibited the 
pathogenicity of A. hydrophila TISTR 1321 in Tilapia fed 25 micrograms of alginate-chitosan 
synbiotic diet. Biotics monitoring the disease inhibition of A. hydrophila TISTR 1321 was the 
best considering since the sample of 100% growth (9.96±1.66 g/day) weight gain (WG) 
(9.97±1.66) and feed conversion ratio (FCR) (2.25±0.27). This bioinnovation supports the the 
utilize of agricultural waste and reduces air pollution from the burning dust of corn farming as 
well as increases the value of agricultural residues. Thus, the cheap corn dust can be used for 
synbiotic as aquacultur feed. 

 
Keywords: Encapsulation, Simulated gastro-intestinal conditions, Symbiotic, Lactobacillus 

Acidophilus, Lactobacillus lactis  
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INTRODUCTION 
Chemical residues were found in aquaculture industry, which impact environment and 

aquatic animal health. Moreover, the use of antibiotic in aquatic animals may lead to antibiotic 
resistance. For that reason, researchers are looking for solutions and study the use of probiotics 
in the aquatic animal feeding production. Modulation of the gut microbiota with zoo-technical 
feed additives such as prebiotics and probiotics for host protection to support animal 
husbandry, including livestock, poultry, and fish farming, is the key to maximize productivity 
and maintain animal health and welfare (Anadon et al., 2019). In addition, probiotics are 
increasingly used in commercial animal production operations to advantageously alter 
gastrointestinal flora, thereby improving animal health and productivity. The major outcomes 
from using probiotics include improvement in growth, reduction in mortality, and improvement 
in feed conversion efficiency (Yirga, 2015). Although probiotics are effective and useful in the 
field of animal growth and treatment, probiotic will be digested in the gastrointestinal tract, 
and most of them will be almost digested in the stomach of aquatic animals. In addition, 
prebiotics are chosen to stimulate some intestinal flora (Bifidobacterium spp. and Lactobacilli) 
but may reduce the population of some beneficial bacteria (Aeromonas spp. and 
Carnobacterium spp.) in the colon (Okey et al., 2018).  

Thailand's aquaculture still encounters several problems, for example, the problem of 
high production costs; This led to the use of other biological products in replacement culture, 
especially probiotic microorganisms, Areas suitable for aquaculture are limited.  environmental 
quality problems especially about wastewater use of chemicals and antibiotics, which may be 
the source of pollution from nearby industrial plants. or from the discharge of wastewater from 
fishing boats, communities, and damage to aquatic animals, especially the use of chemicals. 
The use of antibiotics is expensive, has high costs and the problem of epidemics. Researchers 
have used the term synbiotic to describe the use of prebiotic and probiotic mixtures that may 
benefit animal or human gastrointestinal (GI) systems (Kolica and Gibson, 2011). but synbiotic 
refers to a state of coexistence of two or more elements. It’s another alternative of aquaculture 
in the way of organic aquaculture (Chanchay, 2011).   

Microencapsulation is a means of packaging, separating, and storing materials in 
microscopic capsules for later release under controlled conditions. The versatile technologies 
that have resulted from the evolution of this science have been widely used in the food industry, 
both to improve product performance and provide better controlled delivery of ingredients 
(Chooprom, 2016). Several researches reviewed that the bacterial microencapsulation technique 
was enhance the survival rate in population of some beneficial bacteria (Pourjafar et al., 2020; 
Siang et al., 2019; Mandal and Singh, 2006; Sobel et al., 2014; Chandramoulia et al., 2004; 
Lee et al., 2019). Synbiotic encapsulated in alginate-chitosan capsules was made to enhance 
the survival of probiotic bacteria and preserve prebiotic during exposure to adverse conditions 
in the gastrointestinal tract, including gastric juice acidity which may destroy probiotics before 
arriving in the stomach. (Rao et al., 1989; Maria et al., 2010; Zhou et al., 1998).  

This study was conducted by synbiotic encapsulated in alginate-chitosan capsules to 
study the survival rate in 2  conditions of simulated gastro-intestinal (simulated gastric juice 
(SGJ) and simulated intestinal juice (SIJ)). The mixture of probiotic microbial (L. acidophilus 
and L. lactis) and corn dust was encapsulated in alginate-chitosan capsules. The survival rate 
was different in simulated gastric juice (SGJ) and simulated intestinal juice (SIJ) 
(Chandramoulia et al., 2004; Rao et al., 1989; Maria et al., 2010). And effect of synbiotic 
microencapsulation as a feed additive in Tilapia culture. Monitoring the disease inhibition of A. 
hydrophila TISTR 1321, weight gain (WG) and feed conversion ratio (FCR). The results from 
this study provide important information on the use of synbiotic, which could be implemented 
in alternative choices in the future.  
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METHODOLOGY 
Preparation of raw materials 
Preparation of prebiotic 

Prepare 2,000 gram of Corn dust samples were obtained from the production corn 
forage and dried at 60°C for 8-10 hr. Digestion sample with an enzyme ACCELLERASE 1000 
at 0.80% (wv-1) at 40 °C for 18 hr. as prebiotic (Chanchay and Dittasuwannakul, 2016).  
Preparation of synbiotic 

Take 2000 gram of prebiotic were fed into ferment with 10 % of L. acidophilus and  L. 
lactis bacteria (Mcfarland 0.5) as synbiotic.                                                                                                              
Microencapsulation and coating procedures 

Synbiotic were incorporated into 10 ml (Mcfarland 0.5) of 20 gl-1 (2.00%) of sodium 
alginate. Chitosan aqueous solution was prepared. In brief, 0.8 gram of chitosan was dissolved 
in 720 ml distilled water and acidified with 0.8 ml of acetic acid. Next, CaCl2 0 . 1 0  M was 
added to the chitosan solution (Maria et al., 2010).  

The extrusion technique of encapsulation was derived by using alginate as the 
supporting matrix. To form beads, the sodium alginate solution was extruded into a previous 
sterile chitosan solution and washed with sterile distilled water (Zhou et al., 1998).  
Survival assay and numeration of encapsulated synbiotic 

Simulated gastric juice (SGJ) consisted of 9  gl-1  of NaCl with adjusted to pH 2 . 0  and 
hydrochloric acid. 0.20 g of encapsulated synbiotic or 0.20 ml of cell suspensions were mixed 
in 10 ml of SGJ and incubated for 5, 30, 60 and 120 min at 37 °C with constant agitation at 50 
rpm (Rao et al., 1989).  Simulated intestinal juice (SIJ) was prepared by dissolving bile salted 
in intestinal solution (6.5 gl-1 NaCl, 0.835 gl-1 KCl, 0.22 gl-1 CaCl2 and 1.39 gl-1 NaHCO3) 
adjusted to pH 7.5 to final concentrations of 3.0 gl-1. Triplicate samples were mixed, incubated 
at 3 7 °C and sampled 6 0 , 9 0  and 1 2 0  min after addition of the beads with bacteria or cell 
suspensions (Maria et al., 2010). From previous study, the pH values of SGJ and SIJ were 
different. The pH will affect the survival rate of the bacteria. Causing different incubation time 
required (Rao et al., 1989; Maria et al., 2010).       

Surviving bacteria (L. acidophilus and L. lactis) were washed with 0 . 8 5 %  NaCl.                  
(2  time). And washed with distilled water 1  time. Then, centrifuged and wrapped in alginate 
for made into a gel tablet. Finally, coated with chitosan and counted by spread plate counts in 
MRS agar anaerobically incubated at 37 °C for 2 days. (Chandramoulia et al., 2004).  
 The survival rate (%) was calculated followed by previous study: 
 

Survival rate (%) =  The number of bacteria remaining after acid infusion    x100 
                                  The number of bacteria remaining before acid inusion 
 
Study of synbiotics on disease resistance from Aeromonas hydrophila TISTR 1321. 

The synbiotic microencapsulation from corn dust in alginate-chitosan capsules ( Bio-
SynCap) were to study of feed effect on tilapia culture was designed in a completely randomized 
design (CRD) with 12 formulars, each experimental set with 3 repetitions of 12 formulars.  

Formular 1 Control set (10 g/meal of commercially available tilapia feed),  
Formular 2 is 10 g/meal of Probiotics Bacillus subtills Brand Biota Pro. The following formula 

must be fed in conjunction with a control diet 
Formular 3 is Rice bran + 10 g/meal of L. acidophilus 10%  
Formular 4 is Rice bran + 10 g/meal of L. lactis 10%  
Formular 5 is Rice bran + 10 g/meal of L. acidophilus and L. lactis 10% 
Formular 6 is 10 ml of bio fermented water  
Formular 7 is 10 g/meal of Prebiotic form corn dust 
Formular 8 is 5 g/meal of Bio-SynCap  
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Formular 9 is 10 g/meal Bio-SynCap 
Formular 10 is 15 g/meal of Bio-SynCap 
Formular 11 is 20 g/meal of Bio-SynCap  
Formular 12 is 25 g/meal of Bio-SynCap 
Feed 3 meals a day at 8:00 AM, 12:00 PM, and 4:00 PM for 7 days (week 2). In each 

batch of experiments, 10  ml of Aeromonas hydrophila TISTR 1321  was added to the tilapia 
culture water. All control sets were fed for 20-30 days.  

The analytical formula; 
The Survival rate (%) = [The number of surviving fish (fish/pond) ×100] / The initial 

fish number (fish/pond) 
The Growth (g/day) = [ ( Weight after 2 0  days of experimental collection)  –  ( weight 

before collection of experimental results)] / time of trial period 
The Weight gain (WG) = [Fish weight at the end of the experiment – fish weight at the 

start of rearing)  
The Feed conversion Ratio (FCR) = Feed weight / fish weight at the end of the 

experiment 
Statistical analysis 

Results are presented as means ± standard deviation (SD) of replicated determinations. 
Data were subjected to one-way analysis of variance (ANOVA) and multiple comparisons were 
performed by Duncan’s test. Statistical significance was set at p≤0 . 0 5 .  All analyses were 
performed using SPSS version 22.0 for Windows.  
 

RESULTS AND DISCUSSION 
The survival of synbiotic made from a mixture of corn dust with two strains of 

encapsulated and non-encapsulated probiotic microorganism (L. acidophilus and L. lactis) was 
study by using synbiotic microencapsulation from corn dust in alginate-chitosan capsules in 
simulated gastrointestinal condition (simulated gastric juice and simulated intestinal juice).  

In simulated gastric juice condition, the concentration of L. acidophilus and L. lactis 
bacteria were 2.39x109 CFU/ml and 2.38x109 CFU/ml, respectively and exposure time were 5, 
30, 60 and 120 min. The result revealed that survival rate of bacteria in two strains was 
significantly higher in encapsulated group than non-encapsulation group, indicating that 
microencapsulation technique can preserve bacteria from gastro-intestinal conditions in 
simulated gastric juice (Table 1 and 2). 
 
Table 1. Number of L. acidophilus and L. lactis bacteria to survive in a simulated gastric juice 
(SGJ) in different time  

Treatment 
     (CFU/ ml )  

Time (min) 
5 30 60 120 

L. acidophilus non-encapsulated 1.84x109 2.67x107 2.00x107 6.70x106 
L. acidophilus encapsulated 2.11x109 1.82x109 1.13x109 2.07x108 
L. lactis non-encapsulated 1.94x109 2.00x107 3.30x106 - 

L. lactis encapsulated 2.10x109 1.73x109 8.67x108 1.3x108 
*The number of initial infection  L. acidophilus2.39 x109  

     L. lactis 2.38 x109 
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Table 2. The survival rate of L. acidophilus and L. lactis bacteria in simulated gastric juice 
(SGJ) under different time condition.  

Treatment 
(%) 

Time (min) 
5 30 60 120 

L. acidophilus non-encapsulated 77.13c±0.01 1.12c±0.01 0.84b±0.01 0.28b±0.01 
L. acidophilus encapsulated 88.42a±0.01 76.29a±0.01 47.48a±0.1 8.68a±0.01 
L. lactis non-encapsulated 81.79b±0.01 0.84c±0.01 0.14b±0.02 0.00b±0.00 
L. lactis encapsulated 88.02a±0.01 72.69b±0.1 36.26a±0.1 5.43a±0.01 

F-test * * * * 
Note:    * = mean was significant differences at p≤0.05  

a-c = Different letters in the same column indicate significantly differences (p≤0.05)                   
 

The synbiotic with L. acidophilus encapsulated was the highest survival rate followed 
by L. lactis encapsulated, indicating that L. acidophilus resistance to acidity than L. lactis 
bacteria. Under acidity conditions (pH 2.0) for 3 hr, survival rate of L. acidophilus TISTR 1034 
as 45.36% (Pourjafar et al., 2020). while this study was done only 2 hr. with the survival rate 
was only 8.68±0.01%. In addition, L. acidophilus encapsulated with calcium alginate survive 
under acidity conditions in gastric juice (Chandramoulia et al., 2004).  

 In simulated intestinal juice condition, the concentration of L. acidophilus and               L. 
lactis bacteria were 2.39x109 and 2.38x109 CFU/ml, respectively and exposure time were 60, 
90 and 120 min. The results showed that the survival rate of bacteria in encapsulated group 
was significantly higher than non-encapsulated group (Table 3 and 4) and the survival rate of 
synbiotic with L. lactis encapsulated was highest followed by synbiotic with                    L. 
acidophilus encapsulated, indicating that L. lactis able to withstand the acidity condition in bile 
salt better than L. acidophilus. In recent year, the researcher revealed the resistance of      L. 
lactis type B1-04 and L. lactis type Bi-07 to acid and heat in bile salt. The results showed that 
the encapsulated cells significantly increased the survival cells (Chandramoulia et al., 2004).  

 
Table 3. Number of L. acidophilus and L. lactis bacteria to survive in a simulated intestinal 
juice (SIJ) in different time 

Treatment 
(CFU/ml) 

Time (min) 
60 90 120 

L. acidophilus non-encapsulated 7.00x107 5.00x107 3.30x106 
L. acidophilus encapsulated 1.79x109 4.30x108 1.40x108 
L. lactis non-encapsulated 5.33x107 3.67x107 3.30x106 

L. lactis encapsulated 1.76x109 1.01x109 2.45x108 
*The number of initial infection  L. acidophilus2.39 x109  

     L. lactis 2.38 x109 

Table 4. The survival rate of L. acidophilus and L. lactis bacteria in simulated intestinal juice 
(SIJ) under different time condition.  

Treatment 
(%) 

Time (min) 
60 90 120 

L. acidophilus non-encapsulated 2.93b±0.01 2.09c±0.01 0.14c±0.02 
L. acidophilus encapsulated 74.69a±0.01 17.99b±0.01 5.86b±0.01 
L. lactis non-encapsulated 2.24b±0.01 1.54c±0.02 0.14c±0.01 

L. lactis encapsulated 73.74a±0.01 42.44a±0.01 10.29a±0.01 
F-test * * * 

Note:   * = mean was significant differences at p≤0.05  
a-c = Different letters in the same column indicate significantly differences (p≤0.05) 



 The 3rd National and The 1st International MJU-Phrae Conference 
Maejo University Phrae Campus, July 21st, 2023  

37 
  

Oral Presentation  

 
The encapsulation technique can enhance cell survival in simulated gastro-intestinal 

condition lead to the encapsulated synbiotic with L. acidophilus and L. lactis were increase 
with survival rate. On the other hand, the survival rates were low in the non-encapsulated group. 
The cells encapsulated L. acidophilus TIRTR 1034 with 2% wv-1 sodium alginate resist to 
acidity condition (pH 1.5) for 3 hr. ( Mandal and Singh, 2006). They also reported that 
encapsulated L. acidophilus TIRTR 1034 survive for a 5.37 log CFU/ml. and the free cells survive 
for 3.38 log CFU/ml. Moreover, L. acidophilus encapsulated with Al and Al/Chi-microspheres 
showed higher survival rates after exposure to the gastrointestinal tract and better 
mucoadhesive abilities than the free cells ( Sobel et al., 2014). In addition, encapsulation and 
double coating of probiotic bacteria culture (L. acidophilus and                       L. rhamnosus) can 
increase the viability of them in Doogh beverage and in simulated gastro-intestinal condition 
(Siang et al., 2019).     

In this study, L. acidophilus bacteria are resistance to acidity condition better than           L. 
lactis. Therefore L. acidophilus, the rate of survival in conditions simulated gastric juice (SGJ), 
which has good acidity. Conversely, L. lactis is resistant to bile salt condition better than L. 
acidophilus. Thus, survival rate of L. lactis was higher than L. acidophilus in simulated 
intestinal juice condition.     

The effect of synbiotics against pathogens in terms of survival rate, the Formular 12 
had a 100% survival rate and compared to the whole experimental set, there was a statistical 
difference (p<0.05) with the other experimental groups. In addition, Brennan et al. (1993) said 
that L. acidophilus is a bacterium in the intestines of animals resistant to bile salts and important 
for the microbial balance in the intestines Supplementation with L. acidophilus cells will 
improve and treating intestinal diseases, such as helping to treat lactose intolerance. L. 
acidophilus has been added to food products. for use as animal feed additives and Barefoot and 
Klaenhammer (1983) found that L. lactis N2 was able to produce more Lactacin B when the 
pH of the medium was increased from 5.9 to 7.0 and that its production decreased with the 
initial pH of the medium. bacteria less than 5.9, which are beneficial microorganisms for the 
intestines. In addition, a group of bacteria Lactobacillus that can stimulate the production of 
gamma globulin, gamma interferon and promote the activity of microphage, which causes the 
elimination of pathogenic microorganisms from the body. 

The study of growth, fish weight gain. A 20-day period of Formular 12 diets was tested. 
It was found that the growth of tilapia was significantly different (p<0 . 0 5 ) , with the average 
weight gain of Formular 12 experimental set giving good results. followed by Formular 11 and 
experiment set 6 after finishing the formular on day 20 with values of 9.96±1.66, 6.10±4.66 
and 4.57±2.82 g/day, respectively. Formula 9 gave the lowest growth yield of 2.09±0.83 g/day. 
The Weight Gain (WG), Formular 12 had the highest mean weight gain of 9.97±1.66, followed 
by Formular 11 had the mean weight gain of 6.10±4.66, followed by Formular 6 had a mean 
weight gain of 4.56±2.28  and Formular 9  had the lowest mean weight gain of 2 .09±0.83 , 
which were statistically significant differences. The Feed Conversion Ratio (FCR) It was found 
that Formular 11 had the highest food-to-weight conversion equal to 3.65±2.75, followed by 
Formular 10 had food-to-weight conversion equal to 2.68±0.29, followed by Formular 12 had 
food-to-weight conversion. was 2.25±0.27 and the 8th experiment had the lowest diet change 
was 1.06±0.28. This is consistent with the experiments of Senasri (2015). studied the use of 
Bacillus spp. as probiotics in tilapia culture. Study on the growth rate found that the experiment 
with Bacillus spp. 3 g. gave the best results.  
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Table 5. Effect of synbiotics on disease resistance from Aeromonas hydrophila TISTR 1321. 

Formular Survival rate 
(%) 

Growth 
(g/day) 

weight gain 
(WG) 

Feed Conversion Ratio 
(FCR) 

1 97.77b±0.57 3.69g±1.89 3.68g±1.89 1.90ij±0.49 

2 86.66c±1.73 4.00e±3.32 4.00e±3.32 2.13gh± 1.04 

3 94.44b±2.07 3.95f±1.16 3.95f±1.16 1.41l±0.06 

4 84.44c±2.07 2.41j±1.18 2.40j±1.18 1.98hi±0.34 

5 74.44d±3.51 2.45i±1.04 2.45i±1.04 2.24de±0.42 

6 38.88g±2.51 4.57c±2.28 4.56c±2.28 1.98i±0.72 

7 41.11f±8.32 4.51d±2.82 4.50d±2.82 1.77k±0.76 

8 78.88d±4.72 2.16k±1.57 2.16k±1.57 1.06m±0.28 

9 83.33c±1.00 2.09l±0.83 2.09l±0.83 2.21fg±0.17 

10 52.22e±11.35 3.49h±0.87 3.49h±0.87 2.68b±0.29 

11 98.88b±0.57 6.10b±4.66 6.10b±4.66 3.65a±2.75 

12 100.00a±0.00 9.96a±1.66 9.97a±1.66 2.25cd±0.27 

F-test * * * * 

Note:   * = mean was significant differences at p≤0.05  
a-c = Different letters in the same column indicate significantly differences (p≤0.05) 

 
CONCLUSIONS 

In conclusion, synbiotic microencapsulation from corn dust in alginate-chitosan 
capsules improves survival rate in simulated gastro-intestinal conditions, can be used to 
encapsulated synbiotic also developed a synbiotic product synthesizer that can last up in the 
digestive tract of animals. To promote the survival rate and maintain a healthy balance in the 
digestive tract of the animal and corn dust is one of an alternative choice of the synbiotic 
production. In addition, the amount of synbiotics inhibiting the pathogenicity of A. hydrophila 
TISTR 1321 in tilapia was fed 25 micrograms of alginate-chitosan synbiotic diet (Formular 
12). Biotics monitoring the disease inhibition of A. hydrophila TISTR 1321 was the best 
considering the sample of 100% Growth, weight gain (WG) and Feed Conversion Ratio (FCR). 
Finally, the leadership of the utilized agricultural waste and reduce air pollution from the 
burning dust of corn farmers. This could increase the value of agricultural residues as well. 
Thus, it can be used corn dust for synbiotic as aquacultur feed is cheap.  
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ABSTRACT 

Spirulina platensis, versatile microalgae widely utilized in food, feed, and biofuel 
industries, holds immense growth potential that can be fully harnessed through the synergistic 
implementation of enhanced LED illumination and optimization strategies. This study 
investigates the combined effect of these approaches to unlock the maximum growth potential 
of S. platensis. The study employed Central Composite Design (CCD) to optimize the pH and 
light hours levels for producing high optical density in Spirulina. The experiment investigated 
the effects of varying pH and light hours levels as well as their interactions on the response 
variable of optical density. The results demonstrated that the predicted second-order quadratic 
model for the response variable was highly significant (p < 0.0001). Furthermore, the model's 
satisfactory fit was indicated by an R2 value of 0.9508. The optimal combination for achieving 
the highest optical density production of 0.577 was at pH 8.5 for 14 light hours. This study 
optimizes S. platensis growth using enhanced LED illumination and optimization strategies. 
Statistical optimization techniques could identify optimal pH and light hours that increase 
optical density. These findings advance efficient cultivation practices for S. platensis, benefit 
various applications, and meet the demand for sustainability.  
  
Keywords: Growth potential, LED illumination, Microalgae, Optimization strategies 
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INTRODUCTION 
Over the past hundred years, dramatic changes have swept across various ecosystems 

worldwide, leading to numerous challenges. These include a lack of sustainable food sources, 
unpredictable weather patterns, global warming, resource depletion, and biodiversity loss 
(Saetang and Tipnee, 2021). The primary culprit of these destructive impacts is the surge in 
human-generated carbon emissions, mainly from greenhouse gases. The swift pace of 
worldwide industrial development has led to increased carbon accumulation in our 
environment (Behera et al., 2019). This escalation has been instrumental in driving global 
warming and climate change. Records show that relentless carbon emissions, primarily from 
burning fossil fuels, intensify environmental carbon levels. Furthermore, the exponential 
growth of the human population has amplified human-driven activities, contributing to 
increased carbon levels in freshwater. This rise triggers algal blooms, which degrade natural 
water habitats (Pimpimol et al., 2020). Therefore, the ongoing augmentation of carbon within 
our ecosystems poses a serious risk of depleting our natural resources in the near future. 

Thus, the search for alternative, eco-friendly energy sources and a shift to a bio-based, 
low-carbon economy have become critical. One promising solution is large-scale algal 
cultivation, which offers a range of benefits (Tsai et al., 2017). Algae, widely recognized as 
photosynthetically active renewable resources, can capture carbon dioxide (CO2), concurrently 
producing a wide array of bioactive compounds. Microalgae comprise carbohydrates, lipids, 
proteins, pigments, and more (Ramaraj et al., 2016). They have a notable resilience to stress, 
adapting their cellular structures to produce lipids and other valuable compounds without vying 
for food crops resources (Unpaprom et al., 2015). Given their incredible diversity and abundant 
biomass, algae represent an encouraging prospect for third-generation feedstocks in biofuels 
and food and feed industries.  

Microalgae (microscopic green algae and blue-green algae) have been proven 
indispensable in carbon fixation processes across global habitats (Bhat et al., 2023). They 
demonstrate impressive adaptability, thriving in a wide array of environments and offering an 
efficient, resource-conserving alternative to traditional biofuel crops. Their role in carbon 
sequestration through photosynthesis contributes to environmental sustainability and supports 
rapid and sustainable biomass production (Tsai et al., 2012). Research over the past decades 
has shed light on the dynamic interactions within microalgae communities, revealing their 
potential for accelerated metabolite production. The ability to design microalgal consortia from 
various individual microalgae is paving the way for high-yield, cost-effective biomass 
production. 

This current study has made strides in leveraging these capabilities for the production 
of lipid, protein, and carbohydrate-rich biomass for biofuel. While substantial progress has 
been made in optimizing microalgae's potential, particularly in wastewater treatment, gaps still 
remain. Nutrient concentration optimization depends heavily on the model organism selected 
and its nutrient uptake abilities (Le-Huynh et al., 2022). Consequently, more comprehensive 
research is needed to fill these gaps, potentially leading to the development of innovative, more 
efficient approaches to utilize the vast potential of microalgae in environmental and energy 
solutions. 

The algae species Spirulina platensis is known for its abundant carbohydrate 
accumulation and other valuable biochemicals. Beyond this, the Spirulina genus has been 
explored for its potential in biofuel production, dietary supplements, and as a feed source in 
hatcheries, among other applications (Bhat et al., 2023). Spirulina also demonstrates broad 
environmental adaptability and has a fully mapped genome. With these advantages in mind, 
our research examined the growth profile and biochemical constituents of S. platensis, aiming 
to understand its potential as a biofuel and bioproduct source. Despite the significant industrial 
potential of such algae, there are hurdles to overcome. The low biomass concentration and 
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associated harvesting costs are significant barriers to the commercialization of microalgal-
based products (Tsai et al., 2015). Therefore, an appropriate strategy to reduce production costs 
could involve enhancing biomass productivity and minimizing nutrient consumption through 
a well-devised optimization process. 

Statistically optimized processes offer numerous benefits, including the efficient and 
reliable selection of nutrients, light sources, and pH levels. They also provide insight into 
interactions that could lead to reduced operational costs, with techniques like Response Surface 
Methodology (RSM) being particularly useful. However, each method has its strengths and 
weaknesses, which researchers must consider when adapting to a specific optimization process. 
Among the various approaches, RSM is often preferred for its efficiency—it requires fewer 
runs, rapidly determines the impact of variable interactions on the response, and has excellent 
extrapolation capabilities. Thus, in our current study, applied RSM for medium engineering—
an optimization process that employs multivariate statistical analysis techniques to develop, 
improve, and optimize processes. This approach can differentiate the actual inputs to either 
maximize or minimize responses directly controlling biomass yields. Previous studies have 
utilized the Centre Composite Design (CCD) model to enhance biomass and other high-value-
added biochemicals in S. platensis. We adopted a similar approach, initially focusing on single 
variables like pH and light sources, followed by biomass optimization through the CCD design. 
This method allowed us to focus on key variables, individually or in combination, to achieve 
optimized biomass yields. 

 
METHODOLOGY 

Selection of Strain and Preparation of Microalgae Culture Medium 
The strain utilized for this study was Spirulina platensis, obtained from the Fisheries 

laboratory at Maejo University. To maintain its viability and freshness, the strain underwent 
sub-culturing bi-weekly, cultivated at a temperature of 28°C under a natural light source. The 
preparation of the culture medium for Spirulina cultivation involved the use of regular tap water 
enriched with several components. These included sodium nitrite (NaNO2), magnesium sulfate 
(MgSO4), sodium chloride (NaCl), sodium bicarbonate (NaHCO3), and a specific nitrogen: 
phosphorous: potassium (N:P: K) blend. This nutrient-rich medium was designed to provide 
optimal growth conditions for the S. platensis strain. 
 
Growth conditions 

Spirulina was grown in 1000 mL of liquid medium inside a clear, cylinder-shaped 
plastic bag (50 mm in diameter and 1500 mm high). The growth temperature was kept between 
28 and 30°C, and an air bubble system was used to provide the necessary carbon dioxide and 
prevent the Spirulina from settling at the bottom. This system also ensured constant light 
exposure and nutrient circulation and helped break down the Spirulina's spiral structure for 
reproduction, aiding cell multiplication and increasing biomass.  

After about a week, when the Spirulina reached an optical density of 0.1, the experiment 
began. We filled a plastic bag (406 mm x 660 mm, 0.035 mm thick) with 6 liters of tap water, 
mixed in nutrients, and introduced the Spirulina culture, which had an initial optical density of 
about 0.060. We set up three replicates of this setup and let them grow for 21 days under a 
white LED light (set to 3000 lux). Over these 21 days, we exposed the bags to varying light 
hours and pH levels. 
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Optimization Methodology 
For the optimization process, we employed the Central Composite Design (CCD) under 

the framework of Response Surface Methodology (RSM) to identify the optimal light hours 
(illumination duration) and pH levels for Spirulina cultivation. The experiment consisted of 
two numeric factors: pH (Factor A: ranging from 7 to 10) and light hours (Factor B: 
illumination time ranging from 7 to 14 hours). The independent variables (Factors A and B) 
were encoded into three levels: -1 denoting low, 0 for the center point, and 1 indicating high.  

 
Table 1. Parameters and their values used for the optimization of the experiment. 
Symbols Parameters Units -1 0 1 
A pH AU 7 8.5 10 
B light Hours 7 10.5 14 

 
The precise levels for the optimization experiment are documented in Table 1. Our 

CCD design incorporated a full factorial model, resulting in a single block generating 19 
experimental runs. This includes 16 non-central point runs, 3 center point runs, and an axial 
point (with α =1). We used the Design-Expert software (Version 11, Stat-Ease Inc., 
Minneapolis, USA) to evaluate the experimental outcomes. 
 
Table 2. Experimental design results in an optimal density of Spirulina. 

Std Run Factor 1 
A: pH 

Factor 2 
B: photoperiod 

           OD 
Actual         Predicted 

1 1 7 7 0.280                 0.273 
10 2 10 10.5 0.417                 0.421 
4 3 10 14 0.510                 0.536 
3 4 7 14 0.424                 0.475 
12 5 8.5 7 0.295                 0.309 
16 6 8.5 14 0.577                 0.549 
9 7 10 10.5 0.420                 0.421 
2 8 10 7 0.290                 0.258 
5 9 7 10.5 0.410                 0.397 
7 10 7 10.5 0.413                 0.397 
13 11 8.5 7 0.298                 0.309 
15 12 8.5 14 0.573                 0.549 
6 13 7 10.5 0.415                 0.397 
17 14 8.5 10.5 0.440                 0.452 
18 15 8.5 10.5 0.442                 0.452 
19 16 8.5 10.5 0.437                 0.452 
8 17 10 10.5 0.421                 0.421 
14 18 8.5 14 0.575                 0.549 
11 19 8.5 7 0.298                 0.309 

 
Analytical Methodology 

Spectroscopy (using a DV 8000 model) was employed to ascertain the optical density 
of triplicate samples each day at midday. Additionally, daily temperature and pH analyses were 
performed. The pH of the samples was measured using an APERA PH700 pH meter, and a 
UNI-T UT333S was utilized for temperature determination. 
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Statistical Analysis Methodology 
This study employed Central Composite Design (CCD), a widely used Response 

Surface Methodology (RSM) form, to estimate the influence of two independent variables in 
the experiment. This experimental design utilized the model's statistical analysis to predict 
numerical outcomes via analysis of variance (ANOVA), facilitated through the Design-Expert 
program version 11 from Stat-Ease, Inc., Minneapolis, USA.  

The analysis focused on examining the impact of the independent variables - pH (A) 
and light hours (illumination time) (B) - on optical density. Upon identifying the most accurate 
model, an ANOVA was conducted to investigate the statistical significance of the regression 
coefficient via Fisher's F-test. Further data evaluation was undertaken through the examination 
of various plots. These included normal plots, plots of predicted versus actual values, residuals 
versus predicted values, residuals versus experimental run, contour plots, and response surface 
plots under optimal conditions. 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

Two independent contributions, the pH (A) and photoperiod (B) were utilized in the 
response surface methodology for maximizing the optical density of Spirulina. The response 
of two independent factors on optical density and dry cell weight is reported in Table 2. 
According to the trial data, the coefficients of the parameters have been calculated to show the 
relationship between the optical density (OD) and the parameters according to the ciphered 
equation (Eq. (1)) to predict the optimal response. The interaction between the factors and their 
individual effects on the response of optimal density is shown in Equation 1. The plus and 
minus values indicate the positive and negative influence on optimal density. Where A, B, AB, 
A2, B2 are intercepted and analyzed as a function of the model. The maximum optimal density 
predicted by RSM design was 0.549 with pH 8.5 and light hours 14. 

Highest optimal density = 0.4529 + 0.0116A + 0.1198B + 0.0190AB – 0.0435A2 – 
0.0235B2….(1) 
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Figure 1. Optical density analytical plot of (a) normal plot of residuals; (b) predicted versus 
actual plot; (c) residuals versus predicted plot; (d) and residuals versus the experimental run 
plot.  
 

In order to understand the effect and relationship of pH and light hours on optical 
density, CCD which included 19 trials, was employed to help understand the impact and 
correlation of various physical process parameters on microalgae growth. Table 2 contains the 
experimental design matrix as well as experimental and predicted values for the microalgal 
growths. Figure 1a shows the distribution of the normal residual plot for the optimal density. 
The points were adjacent, and the graph allows the normal error distribution with a mean zero. 
Figure 1b compares the actual and predicted value for optimal density after the pH and light 
hours combined effect. Using Equation (1), the expected values were calculated by design. The 
actual and predicted results interacted with this plot's high degree of agreement.  

Additionally, Figure 1c illustrates the connection between the externally studentized 
residuals and predicted outcomes to establish the standard deviations regarding normal 
possibility. The plotted results indicated preliminary errors and specified normalcy for these 
values. Lastly, employing an internally studentized arrangement of the optical density model, 
as depicted in Figure 1d, the residuals and experimental run numbers have assessed the model 
to a satisfactory fit. Fisher's F-test for ANOVA was used to test the model statistically. Using 
coefficients, response variables were investigated. The coefficient association with its 
corresponding error was studied using the p-value.  
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Table 3. ANOVA model analysis for optimization of optimal density of the Spirulina. 
Source         Sum of squares      Degrees of     Mean square        F- value               P- value 

                                                        freedom 

Model 0.1533 5 0.0311   50.20   < 0.0001 

A-pH 0.0013 1 0.0013     2.17    0.1641 

B-Light 0.1435 1 0.1435 231.98   < 0.0001 

AB 0.0014 1 0.0014     2.33    0.1505 

A2 0.0083 1 0.0083    13.35    0.0028 

B2 0.0024 1 0.0024      3.92    0.0692 

Residual 0.0080 13 0.0006   

Lack of Fit 0.0080 3 0.0027 555.19   < 0.0001 

Pure Error 0.0000 10 4.800E-06   

Cor Total 0.1633 18    

Std. Dev 0.0249  R2   0.9508  

Mean 0.4176  Adjusted R2   0.9318  

C.V %     5.96  Predicted R2   0.7660  

   Adeq precision  20.7823  

 
A smaller p-value indicates a higher coefficient value compared to error, indicating that 

the observed data and the null hypothesis do not agree (Kiran et al., 2016) As shown in Table 
3. The correlation coefficient (R2) was used to evaluate how well a model fits its data. The high 
R2 value (above 0.90) strongly connected the experimental and predicted values. This study’s 
correlation coefficient (R2 = 0.9508) indicated that the model did not explain only 4.92% of the 
total variation. Meanwhile, the adjusted correlation coefficient (Adj. R2 = 0.9318) and predicted 
correlation coefficient (R2 = 0.7660) values also recognized that the model is good. The lack-
of-fit F-test was used to examine the model's fitness (Saetang et al., 2022).  

The model's F-value was 50.20, with a low P-value of 0.0001, indicating that it was 
suitable for the tested response variables. The obtained variation coefficient (CV) value of 
5.96% suggested that the experiments were exact and reliable. From Table 3, it can be 
concluded that P- value and F- value are statistical terms indicating the significance of each 
factor and the model (P- value < 0.05) at 95.0% confidence level (Biniaz et al., 2016). The 
model's F-value of 50.20 demonstrated its significance. An F-value this large occurring due to 
noise had a 0.01% probability of doing so. The light hour (B) in the ANOVA model had the 
highest F-value (231.98), whereas the pH (A) in the model had the most negligible impact on 
the response, with an F-value of 2.17. P- value < 0.05 implied model terms are significant. A, 
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B, AB, A2, and B2 were significant model terms in this case. The model terms were not 
significant if the P-value > 0.10. The lack of fit- value of 555.19 indicates that the lack of fit 
was significant relative to pure error. This could happen because of noise. Adequate precision 
analyses of signal-to-noise ratio. A ratio > 4 is desirable. The ratio of 20.78 signifies an 
adequate signal. ANOVA model of optical density could be applied directly to the design 
space. 
 

Figure 2. (a) Contour plot (b) and 3D plot obtained for optical density as a function of pH 
and light (hours) 
 

The light hours have shown a linear relationship with the growth of Spirulina. As the 
light hours increase the is a substantial increase in biomass production. The light cycle effect 
has been identified as a crucial factor in photosynthetic activity and the growth rate of 
microalgae. With an increase in light hours there is rise in biomass production and cell density 
(Bhat et al., 2023). The contour plot and response surface plot show similar results where 
increase in light hours results in linear increase in optimal density.  

The interactions between two independent variables and their concomitant impact on 
the optimal density of the sample were shown in the contour plot and response surface plot 
shown in Figure 2. On analyzing the graph shape of separation on one factor of optical density 
models from Figure 3, Figure 3a shows a slightly negative quadratic relationship, i.e., optimal 
density increased with an increase in pH from 7 to 8.5 and a slight decrease in optimal density 
as pH range increased towards 10. Figure 3b is positively linear, with optical density 
continuously increasing with light hours from 7 to 14. 

(a) (b) 
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Figure 3. The optical density of Spirulina in each factor (a) pH (b) and light (hours). 
 

The growth of S. platensis is influenced by the medium's pH level, and pH 8.5-9.0 was 
found to be the ideal pH. Since growth was significantly reduced at pH values below or above 
8.5 or 9.5, these pH values were considered stressful. The highest value of biomass production 
over the vast range of investigated pHs was observed at pH 9.0 (66 mg DW/50 mL culture) 
(Ismaiel et al., 2016). Similar results were obtained with this experimental research where the 
highest optical density of 0.577 and dry cell weight of 1.10 g/L was recorded experimentally 
and verified by predicted values of ANOVA. Changing the pH away from the ideal range may 
prevent the production of carotenoids and chlorophyll, eventually impacting algal growth (Del 
et al., 2000). The decline in algal growth and pigment content at the high pH can be explained 
if bicarbonate is the only source of carbon, which causes the culture pH to rise and free CO2 
concentrations to become limiting (Choo et al., 2004). Eventually, algal cells' free radicals or 
ROS levels may rise due to the stress from carbon dioxide deficit at the high pH, which leads 
the algal cells to experience oxidative stress. 

CONCLUSIONS 
The study demonstrated that light intensity and pH significantly influence Spirulina's 

optical density and biomass. Utilizing Response Surface Methodology (RSM) with Central 
Composite Design (CCD) proved an effective strategy for determining the optimal growth 
conditions for enhanced optical density. It was observed that the predicted and experimental 
values of the quadratic model aligned very closely. The optimization process revealed that a 
pH value of 8.5, coupled with 14 hours of continuous light exposure, yielded the highest optical 
density of 0.549. A direct linear correlation was noted between optical density and pH up to 
8.5, above which an adverse linear reaction occurred. Similarly, a positive linear relationship 
existed between optical density and light hours. This optimization offers significant promise 
for increasing biomass productivity and the production of high-value bio-products from 
Spirulina. Implementing such an optimized system in bioprocess engineering could render 
Spirulina a viable feedstock for various industries. However, further research is warranted to 
explore the influence of other variables on Spirulina's biomass productivity. 

(a) (b) 
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ABSTRACT 

The study of bird diversity in Wat Umong, Wat Pa Dara Phirom, and Wat Chang Kham 
was conducted from August 2018 to July 2019. All 64 bird species from 31 families were 
recorded. Wat Pa Dara Phirom has the highest number of bird species (48 species, H’ = 3.38) 
followed by Wat Umong (43 species, H’ = 3.05) and Wat Chang Kham (39 species, H’ = 2.73). 
The distance between the temples and Doi Suthep Mountain (a natural forest) influences wild 
bird species. The temple located near Doi Suthep Mountain presented more wild bird species 
than the temple located far from the mountain. Wat Umong has the greatest number of wild 
birds (12 species) followed by Wat Pa Dara Phirom (7 species) and Wat Chang Kham                   
(2 species). Human activities and seasons also affect the distribution of birds in the temple 
areas. 
 
Keywords: Bird diversity, Wild birds, Urban birds 
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INTRODUCTION 
Introduction birds are recognized as ecological indicators and crucial for the 

environment (Koskimies, 1989; O'Connell et al., 2000; Berry, 2001; Şekercioğlu, 2006; 
Fontana et al., 2011) since they are important in seed dispersal, pollination, pest control, and 
more. In recent decades, the world has been urbanizing rapidly to support human population 
growth (Chen et al., 2020). Due to the limited land shared on earth, this scenario inevitably 
leads to the reduction of natural habitats, including forests being destroyed or fragmented. This 
has led to a decline in bird populations in many areas, which leads to significant loss in local 
biodiversity. Due to urban sprawl, the landscape has become highly fragmented, consisting of 
pockets of bird-friendly habitats separated by human structures. However, some bird species 
have found ways to overcome these challenges by modifying their behavior, diet, and nesting 
habits.  

Green space provides ecosystem services for city dwellers and supports biodiversity 
(Strohbach et al., 2013). As ecological indicators, birds reflect the overall health of urban parks 
and also urbanized areas that provide adequate food, water, and shelter to sustain a diverse 
avian population (Sanesi et al., 2009; Dale, 2018). The presence of bodies of water in the parks 
is beneficial for bird diversity (Chamberlain et al., 2007; Ferenc et al., 2014). For example, a 
study of birds in Bangkok's urban parks and landscapes of Thailand revealed that, compared to 
smaller parks, larger parks have a greater variety of habitats, such as wetlands, forests, 
buildings, and grasslands. This data could provide fundamental guidance for the design of 
future urban parks and the modification of existing ones (Chaiyarat et al., 2018).  

In Thailand, temples are also protected areas for animals because the first precept of 
Buddhist practices is to refrain from taking life. Temples are sanctuaries for animals due to the 
first Buddhist precept and it was encouraged to conserve and maintain a peaceful environment 
(Wiriyapinit and Chunhachoti-ananta, 2015). Temples are the smallest pressure places for birds 
to adapt themselves to the urban environment, and they serve as interesting locations to study 
bird diversity. This study aims to observe the diversity of birds in 3 different urban temple 
locations namely Umong (Mueang district), Pa Dara Phirom (Mae Rim district), and Chang 
Kham (Saraphi district). Each temple has a different distance from Doi Suthep mountain 
(natural area) from nearest to farthest; Umong (Suan Buddha Dhamma), Pa Dara Phirom, and 
Chang Kham, 0.1 km, 4 km 6.7 km respectively. In addition, seasonal change affects bird 
diversity (Jahn et al., 2020). Therefore, this condition was included in this study to evaluate the 
change in bird diversity in all study areas.  

 
METHODOLOGY 

Study Site  

The three study sites in Chiang Mai province were selected. Umong (Suan Buddha 
Dhamma) temple (1 8 ° 4 6 ’ 5 6 .7 ” N, 98° 57’ 11.3” E) is located in Mueang district, Pa Dara 
Phirom temple (18° 54’ 38.9” N, 98° 56’ 27.7” E) is located in Mae Rim district, and Chang 
Kham temple (18° 44’ 52.6” N, 99° 00’ 06.4” E) is located in Saraphi district. The three study 
sites are located 0.1, 4, and 6.7 km from Doi Suthep, respectively. (Figure 1) 

Observation of bird species 
The survey of birds at the study sites utilized a method known as line transects (Bibby, 

2000). The survey distance was approximately 500 meters, divided into 10 smaller sections at 
intervals of 50 meters. In each section, approximately 6 minutes were dedicated to observing 
the birds within a 25-meter radius (Sanitjan and Chen, 2009). Binoculars (10 × 50 mm) were 
used to aid in species identification, with reference to a bird field guide (Nabhitabhata et al., 
2018). This approach involves walking along a predetermined path and systematically 
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documenting the various bird species present and their respective numbers. This methodology 
provides insights into the diversity and abundance of birds in the area. The observed birds were 
categorized based on their migration patterns as either migratory or resident, and based on their 
habitat preferences as either urban or wild (Khobkhet, 2001). The study sites were observed 
for 12 hours per month, from 6:00 AM to 6:00 PM, over the course of the study period, which 
spanned from August 2018 to July 2019. 

 
Season in Thailand 

The study was performed in 3 seasons: the Rainy season from August to October 2018 
and from May to July 2019; the cold season from November 2018 to February 2019; and the 
hot season from March to April 2019. 
 
Statistical analysis 

The Shannon-Wiener index (Shannon and Weaver, 1949), used to examine bird species 
diversity, is defined as follows: 

𝐻𝐻′ = −�𝑝𝑝𝑝𝑝
s

𝑖𝑖=1

log𝑝𝑝𝑝𝑝 

 
where H′ is the Shannon-Wiener index of species diversity, S is number of species, pi is the 
proportion of the total number of individuals occurring in species i. 

 
The evenness index (Ludwig and Reynolds, 1988), used to quantify how equal the 

bird community in the area, is defined as follows: 

𝐸𝐸 =  
𝐻𝐻′
InS

 

where E is Evenness index, H′ is Shannon-Wiener Index, and S is the number of species in 
the sample. 

The similarity index (Southwood, 1978), used to indicate the degree of similarity of 
bird species in each temple, is defined as follows: 

IAB  =
2j

𝑎𝑎 + 𝑏𝑏
 

where IAB is Index of similarity in study site A and B, a is the number of species in study site 
A, b is the number of species in study site B, and j is the number of species in study sites A 
and B  

In the field of ecology, Relative abundance (Pettingill, 1970) is a measure of how 
common or rare a species is in a community and is defined as follows: 
 

Abundant (%) =
The number of times the birds have been found

Totals number of survey times
x 100 
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RESULTS AND DISCUSSION 
This study of bird diversity was conducted within three distinct temple sites located in 

the urban area of Chiang Mai province, Thailand, including Umong, Pha Dara Phirom, and 
Chang Kham temples, from August 2018 to July 2019. A total of 64 bird species were identified 
in the three temple sites, comprising 54 residential species and 10 winter visitor species (Table 
1). The results were similar to studies of birds in some other areas of Thailand. For example, 
an analysis of the birds in 10 of Bangkok’s urban parks between January and August 2013 
found a total of 50 bird species. (Chaiyarat, 2019), a study of the wild vertebrate species in 
Suan Chitralada and Sra Pathum Palaces found 63 bird species and 39 bird species respectively 
(Sukmasuang et al., 2011), and a study of bird diversity in Klaikangwon Royal Palace in 1999 
found a total of 73 species of birds (Nadee, 2000).  

In this study, Pa Dara Phirom temple had the highest bird diversity with 48  species, 
followed by Umong temple with 4 3  species, and Chang Kham temple with 3 9  species. The 
measurement of biodiversity was done using the Shannon-Wiener index, yielding a numerical 
value representing the diversity of birds in the study sites. The values obtained were 3.38, 3.05, 
and 2.73 for Pa Dara Phirom, Umong, and Chang Kham temples, respectively (Table 2). This 
finding may be due to the edge effect, an ecological phenomenon that occurs at the boundary 
between two different habitats, occurs in the Pha Dara Phirom temple area more than in the 
Umong and Chang Kham temple area. Pha Dara Phirom temple area may be more affected by 
the edge effect, because it located between Doi Suthep mountain and local city (4 km form Doi 
Suthep mountain); therefore, many species of both wild birds and urban bird were found in the 
area with 7 wild bird species (14.6%) and 41 urban bird species (85.4%) (Table 3).The previous 
study by Cadenasso et al. (2003) and Porensky and Young (2012) suggested that ecological 
edges are boundaries or transition zones between two adjacent landscape patches or land cover 
types. Additionally, edges can have a positive effect on bird life because of increased 
abundance and species richness at forest edges (Batáry et al., 2014). The result obtained were 
consistent with the study of bird communities of the mountain areas in Chiang Mai in 1985. It 
was found that the foot of Doi Suthep-Chiang Mai University (300 m elevation), which is 
greatly disturbed by human, has more bird species than Pa Lad temple (the adjoining site) (500-
670 m elevation). Meanwhile, Puping palace (1,400-1,600 m elevation) has more bird species 
than sites with more homogeneous forest structure (1,600-1,680 m elevation) (Beaver and 
Sritasuwan, 1985). Besides, the results indicated that temple located near Doi Suthep mountain 

has wild bird species more than the temple located far from the mountain. This study showed 
that Umong temple is located near Doi Suthep mountain (0.1 km) with the greatest number of 
wild birds (12 species), followed by Pa Dara Phirom temple is located far from Doi Suthep 
mountain (4.0 km) has 7 wild bird species, and Chang Kham temple is located very far from 
Doi Suthep mountain (6.7 km) has few 2 wild bird species (Table 3). It may cause by wild birds 
are typically live in natural forest more than area that far away from natural forest (Table 3).  

The similarity index of bird species at Umong and Pa Dara Phirom temple area are very 
similar (similarity index = 0.79) than Pa Dara Phirom and Chang Kham temple area (similarity 
index = 0.68), followed by Umong and Chang Kham temple area (similarity index = 0.60) 
(Table 4). At Umong and Pa Dara Phirom temple area is located near Doi Suthep mountain 
(0.1 and 4.0 km). There is some possibility that wild birds from Doi Suthep mountain move to 
the temple area. For example, wild birds include the black-throated laughingthrush (Garrulax 
chinensis), which lives in mixed deciduous forests, dry evergreen forests, and hill evergreen 
forests (Khobkhet, 2001), and the blue magpie (Urocissa erytrorhyncha), which lives in dry 
dipterocarp forests, mixed deciduous forests, dry evergreen forests, and pine forests (Khobkhet, 



 The 3rd National and The 1st International MJU-Phrae Conference 
Maejo University Phrae Campus, July 21st, 2023  

56 
  

Oral Presentation  

2001). Whereas Urban birds include the rock pigeon (Columba livia), the common myna 
(Acridotheres tristis), and the red-whiskered bulbul (Pycnonotus jocosus) (Rose et al., 2006; 
Lowe et al., 2011; Mo, 2015) (Table 1 and 5). Whereas Chang Kham temple has the lowest 
number of wild bird species because the temple is located 6.7 kilometers from Doi Suthep 
mountain and surrounded by urban communities. The environment around the temple has few 
trees and little nature. Urban bird species are often found including rock pigeon, common 
myna, spotted dove (Streptopelia chinensis), and Eurasian tree-sparrow (Passer montanus) 
(Zhang et.al, 2008; Khoury et al., 2021) (Table 1).  

The evenness index value measures the evenness of the distribution of individuals of each 
bird species. The results showed that Pha Dara Pirom temple had the highest evenness index 
value of 0.87, indicating a more even bird individual distribution than the other study areas. 
Umong temple had a similar evenness index value (E = 0.81) to Pha Dara Phirom temple, 
suggesting that the bird populations in both areas were similarly diverse and evenly distributed. 
In contrast, Chang Kham temple had the lowest evenness index value of 0.74, indicating an 
uneven distribution of bird individuals. However, Umong temple and Pa Dara Phirom temple 
were not different because the two temples have similar species of birds (similarity = 0.79) 
(Table 4) because the behaviors of birds in both temples are similar. For example, species of 
birds that are usually found living in groups of 1-2 birds, such as the lineated barbet 
(Megalaima lineata) and the green-billed malkoha (Phaenicophaeus tristis), were found in the 
two temples.  Species of birds that live in groups of 5 - 6  birds, such as the white-crested 
laughingthrush, the lesser necklaced laughingthrush (Garrulax monileger), and the Greater 
Necklaced laughingthrush (Garrulax pectoralis), were found in Umong temple, whereas munia 
birds (Lonchura sp.) were found in Pa Dara Phirom temple, resulting in a high evenness index 
at Umong and Pa Dara Phirom temples. Therefore, the similarity of bird species between 
Umong temple and Dara Phirom temple may explain why the evenness index values of the two 
areas were similar. Both areas had small groups of birds, with typically 1-2 individuals of each 
bird species present. The common birds around Umong temple, Pa Dara Phirom temple, and 
Chang Kham temple, for example the greater racket-tailed drongo (Dicrurus paradiseus) 
(relative abundance =75.0 (Umong), 21.0 (Pa Dara Phirom), 2.7 (Chang Kham)), the rock 
pigeon (relative abundance = 66.7 (Umong), 98.6 (Pa Dara Phirom), 95.8 (Chang Kham)), and 
the spotted dove (Streptopelia chinensis) relative abundance = 16.7 (Umong), 48.0 (Pa Dara 
Phirom), 100.0 (Chang Kham), respectively (Table 1).  

In the study of winter visitor birds, the number of winter visitor birds in the cold season 
was higher than the rainy season and hot season in all observed areas. Migratory birds migrate 
from the northern hemisphere to areas of high or increasing resources, and avoiding stressful 
conditions (e.g., adverse weather, reduced food availability) (Jahn et al., 2020; The Cornell 
Lab, 2021) (Figure 2). The study of 10 winter visitor bird species, which are classified 
according to ‘Thailand bird guide Nok Mueang Thai (Nabhitabhata et al., 2018), observed birds 
migrating to the research area beginning September 2018 (Table 6). The first winter visitor bird 
groups were the Chinese pond heron (Ardeola bacchus) and the Asian openbill (Ardea 
modesta).  The dominant winter visitor bird species, which were found in all research areas, 
were the red-throated flycatcher (Ficedula parva), the barn swallow (Hirundo rustica), and the 
yellow-browed warbler (Phylloscopus inornatus), The winter visitor bird found only at Umong 
temple was the Siberian blue robin (Luscinia cyane), which was found on a bush and on the 
ground. Winter visitor birds found only at Pa Dara Phirom temple were the great egret (Egretta 
alba) and the japanese white-eye (Zosterops japonicus).  This study found that the japanese 
white-eye ate Ficus fruit ( Ficus maclellandii King), which fruited in December 2018, with 
other species of resident bird such as the streaked-eared bulbul (Pycnonotus blanfordi) and the 
scarlet-backed flowerpecker (Dicaeum cruentatum).  The winter visitor birds found only at 
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Chang Kham temple were the Chinese pond-heron, the black-naped oriole (Oriolus chinensis), 
and the Asian openbill, all of which are usually found as a flock. Moreover, this study found 
that the winter visitor bird species that stayed for long longest duration was the inornate 
warbler, found from October 2018 to April 2019. The last group of the winter visitor bird 
species was the inornate warbler, which left every research area in late April 2019 (Table 6). It 
was found that the bird species can be grouped by their type of food. For example, aquatic-
animal eating bird species (Chinese pond heron, great Egret, and Asian openbill), insect-eating 
bird species (red-throated flycatcher and Siberian blue robin) , and fruit-eating bird species 
(black-naped oriole and Japanese white-eye) (Khobkhet, 2001). 
 
Table 1. List of bird species within the three temples in Chiang Mai from August to December 
2018 and January to July 2019 

Order Family Scientific name  
Temple 

St
at

us
 Relative 

abundance 

1 2 3 1 2 3 

Pelecaniformes Ardeidae 1. Ardeola bacchus - - * W 0.0 0.7 0.7 
Pelecaniformes Ardeidae 2. Ardea modesta - * - W 0.0 0.7 0.0 
Ciconiiformes Ciconiidae 3. Anastomus oscitans - - * W 0.0 0.0 0.7 
Accipitriformes Accipitridae 4. Aviceda leuphotes * * - R 2.1 0.7 0.0 
Accipitriformes Accipitridae 5. Spilornis cheela - - * R 0.0 0.0 0.7 
Galliformes Phasianidae 6. Pavo muticus * - - R 2.1 0.0 0.0 
Gruiformes Rallidae 7. Amaurornis phoenicurus * * - R 0.7 0.7 0.0 
Charadriiformes Charadriidae 8. Vanellus indicus - * - R 0.0 2.1 0.0 
Columbiformes Columbidae 9. Columba livia * * * R 66.7 98.6 95.8 
Columbiformes Columbidae 10. Streptopelia chinensis * * * R 16.7 48.0 100 
Columbiformes Columbidae 11. Geopelia striata * * * R 0.7 7.6 61.3 
Cuculiformes Cuculidae 12. Eudynamys scolopacea * * * R 0.7 14.6 0.7 
Cuculiformes Cuculidae 13. Phaenicophaeus tristis * * - R 9.7 12.5 0.0 
Cuculiformes Cuculidae 14. Centropus sinensis * * * R 12.5 22.2 1.4 
Strigiformes Strigidae 15. Ninox scutulata * - - R 1.4 0.0 0.0 
Strigiformes Strigidae 16. Glaucidium cuculoides * - * R 13.9 0.0 0.7 
Coraciiformes Alcedinidae 17. Halcyon smyrnesis * * - R 0.7 2.1 0.0 
Coraciiformes Meropidae 18. Merops leschenaulti - - * R 0.0 0.0 0.7 
Coraciiformes Meropidae 19. Merops orientalis - - * R 0.0 0.0 1.4 
Piciformes Megalaimidae 20. Megalaima lineata * * - R 22.9 0.7 0.0 
Piciformes Megalaimidae 21. Megalaima haemacephala * * * R 0.7 13.2 11.8 
Apodiformes Apodidae 22. Cypsiurus balasiensis * * * R 4.2 13.9 52.8 
Apodiformes Apodidae 23. Apus affinis * * * R 0.7 0.7 9.0 
Passeriformes Hirundinidae 24. Hirundo rustica * * * W 0.7 4.9 4.9 
Passeriformes Campephagidae 25. Pericrocotus roseus * * - W 4.9 2.1 0.0 
Passeriformes Chloropseidae 26. Aegithina tiphia - * - R 0.0 2.1 0.0 
Passeriformes Pycononotidae 27. Pycnonotus melanicterus * * - R 9.7 0.7 0.0 
Passeriformes Pycononotidae 28. Pycnonotus jocosus * * * R 2.0 23.0 55.5 
Passeriformes Pycononotidae 29. Pycnonotus aurigaster * * * R 2.1 38.2 25.7 
Passeriformes Pycononotidae 30. Pycnonotus blanfordi * * * R 5.5 55.5 60.4 
Passeriformes Dicruridae 31. Dicrurus macrocercus * * * R 5.5 11.1 4.1 
Passeriformes Dicruridae 32. Dicrurus leucophaeus * * * R 2.1 1.4 1.4 
Passeriformes Dicruridae 33. Dicrurus paradiseus * * * R 75.0 21.0 2.7 
Passeriformes Oriolidae 34. Oriolus chinensis - - * W 0.0 0.0 0.7 
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1 = Umong temple; 2 = Pa Dara Phirom temple; 3 = Chang Kham temple; R = Resident; W = 
Winter visitor; * = presence; - = absence 
 
Table 2. Diversity, Shannon-Wiener index and Evenness index of birds in the three temples  

 
Table 3. Percentage of wild bird species and urban bird species in the three temples 

 
 
 
 

 

 
 
 

Passeriformes Corvidae 35. Urocissa erytrorhyncha * * - R 9.0 0.7 0.0 
Passeriformes Corvidae 36. Corvus macrorhynchos * * - R 0.7 0.7 0.0 
Passeriformes Timaliidae 37. Garrulax leucolophus * - - R 38.2 0.0 0.0 
Passeriformes Timaliidae 38. Garrulax monileger * - - R 8.3 0.0 0.0 
Passeriformes Timaliidae 39. Garrulax pectoralis * - - R 0.7 0.0 0.0 
Passeriformes Timaliidae 40. Garrulax chinensis - * - R 0.0 2.8 0.0 
Passeriformes Sylviidae 41. Phylloscopus inornatus * * * W 5.5 4.9 0.7 
Passeriformes Sylviidae 42. Orthtomus sutorius * * * R 16.6 45.1 16.0 
Passeriformes Turdidae 43. Luscinia cyane * - - W 0.7 0.0 0.0 
Passeriformes Turdidae 44. Copsychus saularis * * * R 0.7 15.3 69.4 
Passeriformes Turdidae 45. Copsychus malabaricus * * - R 2.1 4.2 0.0 
Passeriformes Muscicapidae 46. Ficedula parva * * * W 13.2 10.4 3.5 
Passeriformes Muscicapidae 47. Muscicapa dauurica - * - R 0.0 1.4 0.0 
Passeriformes Muscicapidae 48. Culicicapa ceylonensis * - - R 7.6 0.0 0.0 
Passeriformes Muscicapidae 49. Eumyias thalassina - - * R 0.0 0.0 0.7 
Passeriformes Muscicapidae 50. Cyornis banyumas * * - R 2.1 2.8 0.0 
Passeriformes Monarchidae 51. Hypothymis azurea * * * R 10.4 2.7 1.3 
Passeriformes Artamidae 52. Artamus fuscus * * * R 6.3 29.9 17.4 
Passeriformes Sturnidae 53. Sturnus malabaricus - * * R 0.0 0.7 4.2 
Passeriformes Sturnidae 54. Sturnus nigricollis - * * R 0.0 9.7 9.7 
Passeriformes Sturnidae 55. Acridotheres tristis * * * R 9.0 79.1 94.4 
Passeriformes Sturnidae 56. Acridotheres javanicus - * * R 0.0 61.1 61.1 
Passeriformes Nectariniidae 57. Nectarinia jugularis * * * R 3.5 32.0 43.8 
Passeriformes Dicaeidae 58. Dicaeum concolor - * - R 0.0 0.7 0.0 
Passeriformes Dicaeidae 59. Dicaeum cruentatum * * * R 0.7 9.0 20.1 
Passeriformes Zosteropidae 60. Zosterops japonicus - * - W 0.0 1.4 0.0 
Passeriformes Passeridae 61. Passer montanus - * * R 0.0 8.3 97.9 
Passeriformes Passeridae 62. Passer domesticus - - * R 0.0 0.0 2.8 
Passeriformes Estrildidae 63. Lonchura striata - * * R 0.0 33.3 0.7 
Passeriformes Estrildidae 64. Lonchura punctulata - * * R 0.0 22.2 18.8 

Temples Total of 
bird species 

Number of 
resident birds 

Number of 
winter 

visitor birds 

Shannon-
Wiener 
index 

Evenness 
index 

Umong 43 38 5 3.05 0.81 
Pa Dara Phirom 48 42 6 3.38 0.87 

Chang Kham 39 33 6 2.73 0.74 

Temples 
Distance from 

Doi Suthep 
mountain (km)  

Wild bird 
species 

Urban bird 
species 

Umong 0.1 12 (27.9%) 31 (72.0%) 
Pa Dara Phirom 4.0 7 (14.6%) 41 (85.4%) 
Chang Kham 6.7  2 (5.1%) 37 (94.9%) 
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Table 4. Similarity of bird species among the three temples 

 
 
 
 

 
Table 5. Wild bird species 

X = presence 
 
 
Figure 1.  Map showing the location of the three study sites  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Umong Pa Dara Phirom Chang Kham 
Umong - 0.79 0.60 
Pa Dara Phirom 0.79 - 0.68 
Chang Kham 0.60 0.68 - 

Wild birds Umong Pa Dara 
Phirom 

Chang 
Kham 

1. Black Baza (Aviceda leuphotes) X X  
2. Crested Serpend-Eagle (Spilornis cheela)   X 
3. Brown Hawk-Owl (Ninox scutulata) X   
4. Rosy Minivet (Pericrocotus roseus) X X  
5. Black-crested Bulbul (Pycnonotus melanicterus) X X  
6. Blue Magpie (Urocissa erytrorhyncha) X X  
7. White-crested Laughingtrush (Garrulax leucolophus) X   
8. Lesser Necklaced Laughingtrush (Garrulax monileger) X   
9. Greater Necklaced Laughingtrush (Garrulax pectoralis) X   
10. Black-throated Laughingtrush (Garrulax chinensis)  X  
11. Siberian Blue Robin (Luscinia cyane) X   
12. White-rumped Shama (Copsychus malabaricus) X X  
13. Grey-headed Flycatcher (Culicicapa ceylonensis) X   
14. Hill Blue Flycatcher (Cyornis banyumas) X X  
15. Verditer Flycatcher (Eumyias thalassina)   X 

Total 12 7 2 
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Figure 2. Number of bird species in cold, hot and rainy seasons among the three temples 

Table 6. Migratory bird species in each month 

X = presence 
        

CONCLUSIONS 
In this study, a total of 64 bird species were found in the three temples located in the 

urban area of Chiang Mai province, Thailand.  This study showed that the distance between the 
temples and Doi Suthep mountain (natural forest) influences both wild birds and urban birds 
in the area. The temple located near Doi Suthep mountain presented wild bird species more 
than the temple located far from the mountain. Umong temple has the greatest number of wild 
birds, followed by Pa Dara Phirom temple and Chang Kham temple. Pha Dara Phirom temple 
area may be more affected by the edge effect, because it located between Doi Suthep mountain 
and local city (4 km form Doi Suthep mountain); therefore, many species of both wild birds 
and urban bird were found in the area. The number of winter visitor birds in the cold season 
was higher than the rainy season and hot season in all observed areas. Migratory birds migrate 
from the northern hemisphere to areas of high or increasing resources. Ten species of winter 
visitor birds was found in three temple areas during the cold season.   

 
ACKNOWLEDGMENTS 

The authors express our deepest gratitude and appreciation to the curators of Umong, 
Pa Dara Phirom, and Chang Kam temples for facilitating the study sites. We would like to 
extend our gracious thanks to local people for their support during the research. Finally, this 
research would not be completely successful without supportive from the Graduate School, 
Chiang Mai University. 

Winter visitor birds 

A
ug

 2
01

8 

Se
p 

20
18

 

O
ct

 2
01

8 

N
ov

 2
01

8 

D
ec

 2
01

8 

Ja
n 

20
19

 

Fa
b 

20
19

 

M
ar

 2
01

9 

A
pr

 2
01

9 

M
ay

 2
01

9 

Ju
n 

20
19

 

Ju
l 2

01
9 

Breeding 
area 

Chinese Pond-Heron  
(Ardeola bacchus) 

 X           India 
China 

Great Egret 
(Ardea modesta) 

  X X         Australia 

Asian openbill 
(Anastomus oscitans) 

 X           India 
Sri Lanka 

Barn Swallow 
(Hirundo rustica) 

  X X X X       Asia 
Europe 

Rosy Minivet 
(Pericrocotus roseus) 

    X X X X     China 

Black-naped Oriole 
(Oriolus chinensis) 

       X     China 
Korea 

Inornate Warbler 
(Phylloscopus inornatus) 

  X X X X X  X    Russia 

Siberian Blue Robin 
(Luscinia cyane) 

      X      Japan 
Russia 

Red-throated Flycatcher 
(Ficedula parva) 

  X X X X X X     Europe 

Japanese White-eye 
(Zosterops japonicus) 

    X        Asia 



 The 3rd National and The 1st International MJU-Phrae Conference 
Maejo University Phrae Campus, July 21st, 2023  

61 
  

Oral Presentation  

 
REFERENCES 

Batáry, P., Fronczek S., Normann, C., Scherber, C. and Tscharntke, T. (2014). How do edge 
effect and tree species diversity change bird diversity and avian nest survival in 
Germany’s largest deciduous forest?. Forest Ecology and Management, 319, 44-50. 

Beaver, O.P. and Sitasuwan, N. (1985). Classification of some bird communities in Chiang 
Mai province, northern Thailand. Natural History Bulletin of the Siam Society, 33(2), 
121-138. 

Berry, L. (2001). Edge Effects on the Distribution and Abundance of Birds in a Southern 
Victorian Forest. Wildlife Research, 28, 239-245.  

Cadenasso, M.L., Pickett, S.T.A., Weathers, K.C. and Jones, C.G. (2003) A framework for a 
theory of ecological boundaries. BioScience, 53, 750–758. 

Chaiyarat, R., Wutthithai, O., Punwong, P. and Taksintam, W. (2019). Relationships between 
Urban Parks and Bird Diversity in the Bangkok Metropolitan Area, Thailand. Urban 
Ecosystems, 22, 201-212. 

Chamberlain, D.E., Gough, S., Vaughan, H., Vickery, J.A. and Appleton, G.F. (2007). 
Determinants of Bird Species Richness in Public Green Spaces: Capsule Bird species 
Richness Showed Consistent Positive Correlations with Site Area and Rough Grass. Bird 
Study, 54(1), 87–97.  

Chen, G., Li, X., Liu, X., Chen, Y., Liang, X., Leng, J., Xiaocong, X., Liao, W., Qiu, Y., Wu, 
Q. and Huang, K. (2020). Global Projections of Future Urban Land Expansion Under 
Shared Socioeconomic Pathways. Nature Communications, 11, 537. 

Dale, S. (2018). Urban Bird Community Composition Influenced by Size of Urban Green 
Spaces, Presence of Native Forest, and Urbanization. Urban Ecosystems, 21, 1–14. 

Ferenc, M., Sedláček, O. and Fuchs, R. (2014). How to Improve Urban Greenspace for 
Woodland Birds: Site and Local-Scale Determinants of Bird Species Richness. Urban 
Ecosystems, 17(2), 625–640.  

Fontana, S., Sattler, T., Bontadina, F. and Moretti, M. (2011). How to Manage the Urban Green 
to Improve Bird Diversity and Community Structure. Landscape and Urban Planning, 
101(3), 278-285. 

Jahn, A.E., Cueto, V.R., Fontana, C.S, Guaraldo, A.C, Levey, D.J., Marra, P.P. and Ryder, 
T.B. (2020). Bird migration within the Neotropics. The Auk, 137, 1-23. 

Khobkhet, O. (2001). Nok Nai Mueang Thai. Sarakadee, Bangkok. 
Khoury, F., Saba, M. and Alshamlih, M. (2021). Anthropogenic not Climatic Correlates are 

the Main Drivers of Expansion of Non-Native Common Myna Acridotheres tristis in 
Jordan. Management of Biological Invasions, 12(3), 640–653. 

Koskimies, P. (1989). Birds as a tool in environmental monitoring. Annales Zoologici Fennici, 
26, 153-166. 

Lowe, K.A., Taylor, C.E. and Major, R.E. (2011). Do Common Mynas Significantly Compete 
with Native Birds in Urban Environments? Journal of Ornithology, 152, 909-921. 

Ludwig, J.A. and Reynolds, J. F. (1988). Statistic Ecology. John Wiley and Sons, New York. 
Mo, M. (2015). The Red-Whiskered Bulbul Pycnonotus jocosus in Australia – a Global 

Perspective, History of Introduction, Current Status and Potential Impacts. Australian 
Zoologist, 37(4), 461–471. 

Nabhitabhata, J., Lekagul, K., and Sanguansombat, W. (2018). Thailand bird guide Nok 
Mueang Thai. Boonsong working group, Bangkok.  

Nadee, N. (2000). Bird Species Diversity in Klai Kangwon Royal Palace. Journal of Wildlife 
in Thailand, 8(1), 76-85.  



 The 3rd National and The 1st International MJU-Phrae Conference 
Maejo University Phrae Campus, July 21st, 2023  

62 
  

Oral Presentation  

O' Connell, T.J., Jackson, L.E. and Brooks, R.P. (2000). Bird Guilds as Indicators of Ecological 
Condition in the Central Appalachians. Ecological Applications, 10(6), 1706-1721. 

Pettingill, O.S. (1970). A Laboratory and Field Manual of Ornithology. Burgess Publishing 
Company, Minnelota.  

Porensky, L.M. and Young, Y.P. (2012). Edge-Effect Interactions in Fragmented and Patchy 
Landscapes. Conservation Biology, 27(3), 509-519. 

Rose, E., Haag-Wackernagel, D. and Nagel, P. (2006). Practical Use of GPS – Localization of 
Feral Pigeons Columba livia in the Urban Environment. Ibis, 148, 231–239. 

Sanitjan, S. and Chen, J. (2009). Hatbitat and Fig Characteristics Influence the Bird 
Assemblage and Network Properties of Trees from Xishangbanna, South-West China. 
Journal of Tropical Ecology, 25, 161-170. 

Sanesi, G., Padoa-Schioppa, E., Lorusso, L., Bottoni, L. and Lafortezza, R. (2009). Avian 
Ecological Diversity as an Indicator of Urban Forest Functionality : Results from Two 
Case Studies in Northern and Southern Italy. Arboriculture and Urban Forestry, 35(2), 
80–86. 

Şekercioğlu, C.H. (2006). Increasing Awareness of Avian Ecological Function. Trends in 
Ecology and Evolution, 21(8), 464-471. 

Shannon, C.E. and Weaver, W. (1949). The Mathematical Theory of Communication. Urbana. 
The University of Illinois Press. 

Southwood, T.R.E. (1978). Ecological Methods: With Particular Reference to the Study of 
Insect Population. Wiley, New York. 

Strohbach, M.W., Lerman, S.B. and Warren, P.S. (2013). Are Small Greening Areas Enhancing 
Bird Diversity? Insights from Community-Driven Greening Projects in Boston. 
Landscape and Urban Planning, 114, 69-79. 

Sukmasuang, R., Pratumthong, D., Duengkae, P., Bhumpakphan, N. and Chokcharoen, R. 
(2011). The Conservation of Wild Vertebrate in Suan Chitralada and Sra Pathum 
Palaces. Department of Forest Biology, Kasetsart University.  

The Cornell Lab. (2021). The Basics of Bird Migration: How, Why, and Where. 
https://www.allaboutbirds.org/news/the-basics-how-why-and-where-of-bird-
migration/# 

Wiriyapinit, S. and Wiriyapinit, S. (2015). Environmental Conservation in Buddhist 
Monasteries for Sustainable Tourism. International Conference on Studies in Humanities 
and Social Sciences (pp 213-219). Paris, France. 

Zhang, S., Zheng, G. and Xu, J. (2008). Habitat Use of Urban Tree Sparrows in the Process of 
Urbanization: Beijing as a Case Study. Frontiers of Biology in China, 3(3), 308–314. 

 

https://www.researchgate.net/journal/Trends-in-Ecology-Evolution-0169-5347
https://www.researchgate.net/journal/Trends-in-Ecology-Evolution-0169-5347


  

 
  

 

 

 

 

 

 

  

Business 
Administration and 

Social Science 
Group III 



 The 3rd National and The 1st International MJU-Phrae Conference 
Maejo University Phrae Campus, July 21st, 2023  

64 
  

Oral Presentation  

 
TOURIST BEHAVIOR AT CAFES INSIDE THE OLD CITY WALLS 

OF PHRAE PROVINCE 
 

Piranun Juntapoon1*, Threerapat Charoenpasertkun2, Amnuayporn Yaiying1, 
Kassaraporn Thirawong1, Narupon Lerdkanjanaporn1 and Wattana Wanitchanont1 

 
1 Lecturer of Tourism Development, Maejo University, Phrae campus, Thailand  

2Student of Tourism Development, Maejo University, Phrae campus, Thailand 
*Corresponding author. E-mail address: Piranun_jn@hotmail.com 

   
ABSTRACT 

The purpose of this qualitative research was to study the personal characteristics and 
behaviors of tourists who visited cafes (coffee shops) inside the old city wall of Phrae Province. 
These cafes included Ho: Bake & Craft Café, Le Kong Kao cafe ' de phraeris, JeBar Coffee & 
Pastry, Slope Coffee, Black Chicken Soup Coffee and Ma make café. The samples were 707 
people. Data were analyzed by using percentage (%), Mean (X�), and Standard Deviation (SD). 
The results showed that according to the mix marketing (4 P's),  there was a decision level of 
tourists who visited a coffee shop (cafe) inside the old city wall of Phrae Province. Regarding 
the levels of decision-making the marketing mix on the tourist behaviors at coffee  shops (café) 
inside the old city wall of Phrae Province, it was found that the decision-making level of tourists 
the overall marketing mix was at the highest level (X �= 4.37, SD = 0.83). When separated into 
sections it was showed that; product (X� = 4.47, SD = 0.76), price (X� = 4.32, SD = 0.88), place 
(X� = 4.37, SD = 0.84), and promotion (X �= 4.32, SD = 0.87). 

Keywords: Tourist behavior, Coffee shop (Cafe), Phrae 
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INTRODUCTION 
The eating habits of Thai people have been impacted by their society's rush to get to 

work, thus they must adapt in line with their way of life. (Nithitantiwat and Udomsap, 2017). 
Tea and coffee are especially classified as popular menus because they are convenient, fast and 
suitable to working aged people living in the city. As a result, the coffee shop business has 
become popular, and the coffee market is likely to expand. Nowadays, the coffee shop business 
has attracted the attention of entrepreneurs and with that, led to many entrepreneurs interested 
in the business. (Diskaprakai, 2018). This was observed from the increasing number of coffee 
shops, including consumers who tend to go to relax or do various activities at the coffee shop. 
According to statistics, Thais drink an average of 1 5 %  more coffee per year or 3 0 0  cups per 
person per year (Chumprasert et al., 2 0 2 0 ) .  Therefore, it can be said that the coffee shop 
business is one of the most popular businesses (Promkaew, 2 0 1 7 ) .  As well as having an 
economic effect on the tourism and service sector industry. The growth in the coffee shop 
business can make tourists re-visit the destination and the coffee shops can become a tourist 
destination in various provinces across the region. 

The potential of being a tourist city can support the number of tourists who visit each 
year, with the famous province in the north such as Chiang Rai, and Chiang Mai Province has 
the opportunity to welcome a wide range of tourists, these two cities are also being promoted 
to be the city of coffee culture. In 2011, Euromonitor International ranked them among the top 
1 0 0  cities with the largest number of foreign tourists in the world, and the trend continues up 
till today. (Euromonitor, 2023).  In addition to the outstanding reputation in tourism, they are 
still called and known as the “City of Coffee” at the same time, the image of travelling to the 
coffee city has expanded to the surrounding provinces located in the north to see where these 
coffees are planted. Both getting new flavors and experiencing new atmospheres in the 
provinces of Phayao, Phrae, and Nan. Thus, this can be concluded that the expansion of coffee 
shops possesses the opportunity to create a public space and promote tourism. Therefore, create 
a tourism route for coffee shops (Pongsakornwasu and Ekmapaisan, 2 0 1 7 ) .  Most tourism 
behaviors can be concluded that tourists prefer to travel to coffee shops or called "cafes" to 
relax and relieve themself of stress. Unlike the past, the form of coffee shops was linked 
between people in the community (Chuamuangsaen et al., 2022).  Even though the pandemic 
situation of covid-1 9 , caused great changes, but on the other hand, coffee shop business or 
beverage business has differentiated itself from other businesses, gaining attention from more 
people and increase in the consumption of beverages (coffee), which is still growing in the 
stagnant economy (Intelligent Center for the Food Industry, 2021) 

Phrae Province is located in the northern part of Thailand and is also an ancient city 
filled with historical traces and abundant natural resources. There are various tourist attractions 
that can be visited throughout the year (Sophonwimonsawat, 2 0 1 5 ). Phrae old city wall used 
to be an important siege when there was a war in the past, as documented, and oral evidence 
from people still living around the city walls. Its completeness makes it unique for Phrae 
Province. The physical characteristic of the wall looks like a single wall from piled up the soil 
into a ridge and beautifying large bricks to form a long, high wall surrounding Phrae city. It is 
an oval shape like a conch shell, with city gates located in 4 directions, namely the east gate on 
Charoen Muang Road. Entering through Pratuchai, in the south, Ban Mai Road, entering 
through New Gate, in the north, entering Ban Nai Wiang three-way intersection through Pratu 
Man, in the west, entering Ban through Suphan and Maha Pho, cross Nam Yom Bridge, 
entering Si Chum Gate. 

The area of Phrae’s old city wall shows traditional and modern ways of life, according 
to the change in each era, including traces of the old city walls, old buildings, ancient houses, 
and community areas with unique local characteristics that have become the highlight of 
Phrae's tourism. It appears to be a major tourist attraction, including Khum Wong Buri, Khum 
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Wong Wichai Racha, Khum Chao Luang, Phong Sunan Temple, Phra Non-Temple, Phra Bat 
Ming Mueang Temple. Nam Petch Building in Nareerat School Zone, Kad Kong Kao, 90-year-
old Health Park, and Phrae old city wall, which has become important tourist attraction that 
attracts tourists to visit and make tourists use the service of a beverage shop (café) as a resting 
place for tourists. However, from surveys and interviews with beverage shop operators (café), 
it was initially found most of the tourists who visit are Thai. Amidst the sluggish economy and 
declining purchasing power of consumers, they are more cautious in spending. ( Food 
Intelligence Center, 2521)  They often come to travel and take a lot of travel photos in Phrae 
Province during events and activities. As a result, when there are no activities, fewer people 
naturally use the services of beverage businesses. This shows that Phrae Province has tourist 
attractions and beverage shops that have the potential to attract tourists who come to travel and 
take beautiful pictures. Together with tourist behavior that likes to take pictures and participate 
in activities, at a tourist attraction site in the old city wall. But even so, the beverage (cafe) 
business still needs to be adapted to meet the needs and behaviors that affect tourists' travel 
decisions. Both the factors of quality, value, word of mouth, location and atmosphere of the 
shop. Including coffee drinks That is the factor that influences buying in a coffee shop. 
( Sakdawekeeisorn, 2022)  which will lead to being a destination that attracts tourists together 
with the study of marketing mix (4Ps) in terms of products, price , place and promotion that It 
is important for analyzing traveler purchasing decisions and useful for strategic development 
from a business perspective. Therefore, the researcher would like to study the personal 
characteristics of Thai tourists who use the service of cafes ( beverage shops)  and the Tourist 
behavior in cafes in the area of the old city wall, Phrae province. To obtain information for 
business planning that is beneficial to business operators in the old city wall area and to promote 
tourism in Phrae Province. 
 

METHODOLOGY 
The population and sample used in the study were divided into 2 groups: 1) 15 

entrepreneurs of beverage businesses (café) and related tourism agencies in Phrae Province, 
and 2) Thai tourists who used beverage shops (café) in the old city wall area, Phrae Province, 
and they consist of Ho: Bake&Craft Café, Le Kong Kao cafe' de phraeris, JeBar Coffee & 
Pastry, Slope Coffee, Black Chicken Soup Coffee and Ma make café. All these coffee shops 
are near a famous tourist area and their shops are being promoted by tourism pages. 

Because the characteristics of the customers of each store are not equal and are 
constantly moving, the exact population cannot be determined. The researcher therefore 
determines the size of the sample. ( Srisa-Ard, 1 9 9 2 )  From the calculation together with the 
survey area in each store, the observation time in the beverage shop was determined for 3 hours 
and using a convenient sampling method therefore, 707 samples were collected from each store 
using convenience sampling. Details are shown in the table. 
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Table 1. The number of samples from the calculation of the number of users per day 
approximately together with the survey area. 
No. List of cafes hours from the 

survey area 
Approximate 

number of 
users per day 

samples (n) 

1. Ho: Bake&Craft Café 3 70 140 
2. Le Kong Kao cafe' de phraeris 3 50 123 
3. JeBar Coffee & Pastry 3 60 127 
4. Slope Coffee 3 65 110 
5. Black Chicken Soup Coffee 3 40 114 
6. Ma make café 3 30 94 

รวม 707 
Note: Observation runs from November to December 2021. 
 
Tools used in this study are divided into 2 characteristics as follows: 

1) The interview form was used to support the interview and was divided into 2 groups: 
1) a group of agencies and 2) a group of entrepreneurs. The type of question used is “Promotion 
of tourism in the old city walls and Phrae Province, Situation and trend of tourism, tourism 
behavior in cafes of each shop in the old city wall area of Phrae Province, the identity of Phrae 
province tourism. 

2) The questionnaire consists of 3 parts as follows: 
Part 1 Personal characteristics of tourists 
Part 2 The behavior of Thai tourists who use cafes in the old city wall area of Phrae 

Province and the marketing mix. The Likert scale concept was used as a technic to measure 
attitudes. The scale is measured by using decision-making levels, which are divided into 5 
levels, such as, most, more, moderate, low, and very low. 

Part 3 Recommendations 
 
Methods and procedures for collecting data are as follows: 
- Study information from various research papers 
- Prepare research proposals and consult with research advisors. 
- Tools and inspection of tools used in research. 
- Meeting with the data collection committee and planning to collect data. 
- Seek permission from shop owners and tell them the data collection method. 
- Collect data from each shop over a period of 3 days per week, which takes about 2 

hours to 3 hours in 1 day per 1 shop until the number obtained from the random 
sampling is completed.  

- Interviews the informants, who are government representatives, such as the Director 
of Tourism and Sports, Phrae Province and the director of the Tourism Authority 
of Thailand, Phrae Province. 

- Analyze data and interpret data analysis results. 
- Summary of all research reports from which the data has been collected. 
Data analysis was carried out using content analysis and using a descriptive statistics to 

describe the data. 
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RESULTS AND DISCUSSION 
1. Results of a study of personal characteristics of tourists who use a cafes in the old city 
wall area of Phrae Province. 

The result of the study shows that most of the tourists are female. representing 49.08 
per cent, followed by male, representing 46.67 per cent and those that do not want to specify 
their gender represents 4.25 per cent. The youngest is 15 years old and the oldest is 55 years 
old. In the age range of fewer than 20 years old, represents 45.69 per cent, and most of them 
are single at 81.47 per cent. Those who have secondary/vocational education levels represent 
40.45 per cent, the lowest income was 1,000 baht and the highest income was 60,000 baht, 
most of them earn less than 5,000 baht representing 52.05 per cent. 

The reason for choosing to use the service of a beverage shop (café) is the taste of the 
product representing 33.38 per cent. Revisitation of a beverage shop (café) 1-2 times a week, 
representing 45.26 percent. The average cost of using the service of drinking coffee (café) is 
between 80-160 baht for the time when using the service at 12.01-14.00 hrs. 34.94 per cent, 
the time used in using the service was at 30 minutes - 1 hour, representing 54.31 per cent, most 
of them come to use the service with friends, representing 54.03 per cent. The most popular 
type of beverage consumed in a cafe is hot/cold coffee representing 31.11 per cent. 

The level of decision-making the marketing mix on the tourism behavior of beverage 
shops (café) of tourists in the old city wall area, Phrae Province, found that the decision-making 
level of tourists according to the overall marketing mix was at the highest level (�̅�𝑥 =4.37, SD 
= 0.83). When separated into sections it was found that; product (�̅�𝑥 = 4.47, SD= 0.76), price (�̅�𝑥 
= 4.32, SD= 0.88), place (�̅�𝑥 = 4.37, SD= 0.84), and promotion (�̅�𝑥 = 4.32, SD= 0.87) details as 
shown in the table below  

 
Table 2. The effect of the level of decision-making according to the marketing mix on the 
tourism behavior  of  touris ts '  cafes  in  the old wal l  area of  Phrae  Province 

level of decision-making according to the 
marketing mix on the tourism behavior of 
tourists' cafes in the old wall area of Phrae 

Province (café) 

𝑿𝑿� S.D. Interpretation 

1. Product 4.47 0.76 Most 
2. Price 4.32 0.88 Most 
3. Place 4.37 0.84 Most 
4. Promotion 4.32 0.87 Most 

Total 4.37 0.83 Most 
 
Tourism in cafes is popular with both individual and Thai group tourists. The results of 

the study of tourism behavior are consistent with Sansomedang et al. (2021). It was presented 
that the identity of cafe-hopping consumption in Thailand through social media of each person 
is different. i.e., at the personal level, there will be an identity of the use of cafe hopping through 
the way of telling stories and creating their own meanings in connection with the way of 
thinking of consumerism, and as for the overall picture, the identity of the group of people who 
use the cafe hopping service is spending their free time with activities, drinking coffee to create 
happiness for themselves. Including having a good relationship with those around, both friends 
and family in terms of research results of Suwanantarat and Nasomboon (2022) found that 
marketing mix factors and marketing promotion continuously affected the use of quality 
specialty coffee shops. Therefore, it was proposed that entrepreneurs should have some 
promotion in order to promote marketing to persuade consumers to use the service and buy 
products continuously. Both the promotion of the festival Pastry and coffee pairing, many 
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varieties of coffee beans from many cultivation areas. Including having a special menu for the 
shop, as well as telling stories inside the store that can motivate customers through creating 
brochures and communicating on social media to cause awareness of the value of coffee 
consumption. 
 
2. Results of the study on the behavior of tourists at cafes in the old city wall area, Phrae 
Province. 

The tourism behavior of tourists at cafes in the old city wall area, Phrae Province, is 
mainly for relaxation. After enjoying the taste of each restaurant's special menu or meeting 
with people to discuss important matters, the beverage shop (café) is like a residence or meeting 
spot where most tourists want to relax. Some tourists, while travelling in the old city wall area 
of Phrae Province, are always looking for a cool place in order to restore their body and mind, 
before going to their next destination. Details of the study results are as follows: 

2.1 Interviews with government agencies that play a role in promoting tourism in Phrae 
Province found that the form of business can attract tourists to use its services easily because 
most cafes are places for relaxation and to meet people. The situation of COVID-19 pandemic 
did have a huge impact on tourism. Especially the beverage shop business (café). The situation 
caused a large decrease in the number of visiting tourists. Most importantly, the time when they 
use the services of the cafes should be between 12:00 noon and 3:00 p.m. Because this is the 
period when most tourists want to escape from the hot weather conditions to stay in the shade. 
Therefore, there are opinions for the development of the taste of the drink to be more 
outstanding and unique. According to the similar tastes of the drinks of many stores, the tourists 
feel that each shop is only different on the outside. In the future, it is expected that the trend in 
Phrae Province will still have more cafes as most tourists would like to take pictures and check 
in nowadays. 

2 .2  Interviews with entrepreneurs of cafes in the old city wall area of Phrae Province. 
All the information can be summarized that, in Phrae province, there are many beverage shops 
(café). Especially around the old city wall, it has important tourist places for advertisement and 
public relations. There are many cafes located in the community, resulting in connections with 
people in the community. Normally, the people in the community go in to have a drink and talk 
to each other before going their separate ways for personal reasons. It is a gathering place for 
everyone, thus when tourists from other places pass by, they often visit these places to eat or 
drink, talk and ask questions from the people in the community. From time to time till now, it 
was originally a public place of the community, but it has now become a place of more privacy, 
allowing entrepreneurs to play a role in doing business. Especially in popular tourist areas, 
there are always cafes. However, the pandemic situation of COVID-19 has reduced the number 
of tourists, thus making the business close for renovation and waiting for the situation to 
improve before returning to normal business operations. 

2 . 3  From the survey of Ban Biew coffee shop, the information gathered shows that, 
based on the lifestyle of the new generation, who likes an atmosphere of taking photos, tasting 
food, and enjoying outside scenery, had caused and posed high adaptive measures to many 
types of restaurant and beverage, just to respond to the trend of people. For this reason, we 
often see a lot of new restaurants that decorate the exterior and interior to be beautiful and look 
modernized. One of the most seen shop styles is probably "coffee shops" which are usually 
decorated with a cozy atmosphere, and warm tones, or some shops are decorated in an 
unconventional way to attract and persuade passers-by to try to visit once. Therefore, there are 
many upcoming coffee shop businesses in the cities and suburbs. In addition, apart from the 
taste and craftsmanship of the barista which must be excellent, the appearance and decoration 
of the shop must look good as well. Various cute corners prepared for taking photos for various 
online media must be ready in place for the visitors/tourists. 
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2.4 From the survey of Ma make café, the information gathered shows that, at present, 
it can be seen that the marketing of coffee shop or cafes is a continuous growth business. 
Because more people are interested in it, and those that are now interested in the opening of 
coffee shops are working-class groups and filled with new generations, with different lifestyles. 
The current tendency believes that the new generations, who are tired of their regular jobs and 
dream of having a small business according to their lifestyle, have now turned to restaurants 
and coffee shops to become popular businesses for them. Thus, they decorate the shop in their 
own style in a very good location. Such as in various tourist attractions, some shops have a chic 
corner for taking pictures and sharing them on social media as well. 

2 . 5  From the survey of black chicken soup coffee shops, the information gathered 
shows that, running a coffee shop or cafes, it must show its own identity. To be the point of 
interest and attract tourists in visiting the cafes. Because the aim of most tourists is to visit 
according to the unique identity of the cafes. That makes us see that the era has changed 
dramatically, and it’s changing and adapting to the present generation. But the situation 
COVID-1 9  pandemic, has caused a large decrease in tourists. Therefore, must adapt to the 
situation and create a selling point for the sustainability of cafes in the future. Therefore, they 
must adapt to the situation and create a selling point for the sustainability of beverage shops 
(café) in the future. 

2.6 From the survey of Ho: Bake&Craft Café, the information gathered shows that the 
cafes in this place has a selling and strong point in terms of tourist attractions. The old city wall 
of Phrae Province indicates the history of Phrae Province in the past. as well as decorating the 
atmosphere of the shop to be natural, in order to create an atmosphere that blends in with the 
outside environment. Most importantly, there are desserts and a bakery to eat with drinks in 
the shop (café) and there are also special souvenir products that are unique to the shop itself. 
In overall, it is a point that attracts tourists to visit and use their service.  

2 . 7  From the survey, Le Kong Kao Cafe' de phraeris the information gathered shows 
that the identity of the shop itself is “Bread Croissants” eaten with various drinks in the shop. 
This was the point of interest, and the taste attracts tourists to use the services of this shop 
(café). Because the aim of most tourists is to visit according to the unique identity of the cafes. 

2 . 8  From the survey of JeBar Coffee & Pastry, the information gathered shows that 
running a coffee shop or cafes is very similar, the only difference is the name of the shop is 
called in different locations. But the special menu of this restaurant is known as the “King of 
Coffee” which working-class tourists can’t do without it. At the same time, the shop also has 
some fusion menus, originating from the creative ideas of the shop operators themselves. It can 
be said that tourists will fall in love with the charm of each menu at this restaurant. 

2.9 The analysis results from interviews with tourists' behavior According to the issue 
of the marketing mix (4 P's) for cafes in the old city wall area of Phrae Province, it was found 
that following: Product, there are a variety of products, both beverages and bakery, causing 
interest. Modern and eye-catching containers and packaging result in the desire to reuse again 
and again. Price, there are various prices and the amount spent to buy products and services is 
worth the amount paid. distribution channels. Place, the location of the drink shop is clean and 
close to tourist attractions. There are service channels through online applications, and 
Promotion, there is a marketing promotion by creating a strategy to maintain the customer base 
by joining the membership system and collecting points when the number of drinks purchased 
at the store is determined. Especially, the price reduction that is cheaper during the store's 
special events and premium prizes to exchange, such as cold storage glasses Straw to save the 
world a mug bag to increase decision-making for tourists who come to use the service is 
considered a tourist attraction. 
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The study result found that beverage shops (café) that provide beverage services are 
also tourist attractions, resting places, a place to meet people that promote important tourist 
places in Phrae province. For the trend towards the development of the coffee shop area, 
Pannara (2 0 2 1 )  suggested that coffee shop design should create interaction in terms of 
functionality. The store decoration and atmosphere that meets the needs of the customers and 
the opportunities for exchange between the spaces will help attract people to use the services 
and increase liveliness in the city. Including creating opportunities to further develop tourism 
in collaboration with policymakers to suit the lifestyles of each group of tourists and facilitating 
tourism activities, including connecting local cultures to attract tourists to travel continuously 
into Phrae province. This also corresponds to the research work of Siri (2017), which mentions 
that coffee is one of the most consumed beverages in the world and contributes to the positive 
impact of the economy from upstream to downstream. The coffee industry is highly valued and 
growing rapidly, making it necessary to study consumer behavior and opinions to develop the 
coffee industry, coffee business, and beverage business in line with the market groups of both 
Thai and foreign tourists. According to the results of the study, tourists with different 
demographic characteristics have different perceptions of the value of coffee shops. However, 
most attention is still given to the variety of food and desserts and beverages the shops offer. 

Thai tourists' behavior at cafes can be adjusted according to the situation during the 
outbreak of the COVID-1 9  situation. causing people to restrict travel and tourism support 
businesses. There is an adjustment to allow the business to continue. As a result of the research, 
it was found that the beverage business has allocated space according to the safety measures of 
the epidemic. There is cleanliness in the store, and keeping a distance and using online 
marketing strategies to attract tourists as well like Mudjahidin et al. (2022) , which mentions 
that buying products online and customers being able to pick up coffee at the store is an 
important factor that keeps customers choosing the service. Because they have more time to 
make decisions, they can order products that meet their needs. At the same time, the coffee 
shop still has a wider channel to promote products and services. and reach target customers 
consistent with the work corresponds to the work of Slamet et al. ( 2 0 2 1 )  Indicates that the 
lifestyle of drinking coffee today has changed. Most of the customers who use the beverage 
service are female, who like to eat out, followed by coffee shops and students who search. 
coffee market information Reviews that make this group more attractive, Karabulut (2023) 
added that the reasons for choosing to use other services include the taste, purity and aroma of 
coffee. quality of life impact brand loyalty resulting in decision come to use the service of a 
drink shop among teenagers This shows that today's coffee shop tourism behavior has a direct 
impact on life both in terms of being a stopover point and a destination of tourism as well. 
 

CONCLUSIONS 
Tourism is an alternative to physical and mental relaxation, with the decision to travel 

to tourist attractions and attractive business stops. The research study results show that the 
group of Thai tourists who use the service of a beverage shop (café) in the old city wall area, 
Phrae Province are mostly female with an age range of fewer than 20 years old. Education level 
is at secondary/vocational certificate. They are single, with an income of not more than 5,000 
baht. The reason for choosing to use a cafes is the taste of the product. They visit cafes1-2 times 
a week. The average cost of using a cafes is between 80-160 baht. The time they visit the 
beverage shops is from 12:00 noon to 3:00 pm and they use the service for 30 minutes-1 hour 
per time with friends. It can be concluded that the decision of tourists consists of important 
factors in terms of product, price, place and sales promotion. For the utilization of the research 
results, it is necessary for the operators of cafes to develop places that meet the needs of tourists 
and local authorities as part of planning and public relations of Phrae Province Tourism. 
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SUGGESTIONS 
Recommendations from the results of the study 

1. Beverage shop (café) is a beverage shop with different varieties in each shop. 
Therefore, it is another point for tourism to attract tourists to travel around the old city wall of 
Phrae Province. Because it’s suitable for tourists in this era who come to relax at cafes and also 
due to the impact of the COVID-19 pandemic, which has caused serious damage to cafes, but 
there are still tourists who are interested in going to use the services of cafes for a while 
continuously. Because most of them can drink during normal work hours. As a result, the 
promotion and support of tourism should use the identity of each such shop together with 
continuous publicity among Thai tourists. 

2. The appropriate time for entering a cafes is from 1 p.m. onwards. Due to working 
from morning until evening, cause exhaustion to the body and results in a relatively slow work 
outflow. Therefore, energy needs to be replenished for work during the day. As a result, the 
cafes is also part of the work. Entrepreneurs should have space to accommodate groups of 
workers, places to sit and talk, meet, as well as provide fast service in order to meet the 
customers’ satisfaction and allow them to re-visit the shop. 

3. In the management of cafes. It is recommended that each shop creates more unique 
features to attract and create interest in tourists. Cafes is expected in future to create a tour of 
cafes around the old city walls of Phrae Province. There will be a tour of cafes in Phrae 
Province. Since there are many cafes in Phrae, it is suitable to do a tour of cafes and raise the 
identity of each shop for tourists to choose from thoroughly. 
 
Suggestions for further research 

1. The next research should collect information about beverage shops (café) outside the 
city walls of Phrae Province and there should be further research to benefit government and 
private agencies in Phrae Province. 

2. Research the use of public relations media and proposed making a video introducing 
each beverage shop (café) in Phrae Province. In order to be a source of knowledge for the 
development of tourist attractions, beverage shops (café) are more than this or an example of 
research that will help later generations of entrepreneurs to study and find information. 

3 .  The suggestions for entrepreneurs to promote marketing to persuade consumers to 
use the service and buy products continuously are based on the research findings. However, as 
mentioned earlier, the study could have provided a more comprehensive analysis of the 
marketing mix factors that influence tourists' behavior of tourists at beverage shops (café) in 
the Old City Wall area in Phrae Province, and the implications of the findings for beverage 
shop (café) owners or tourism marketers could have been discussed in more detail. 
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ABSTRACT 
This research aimed to 1) develop E-books using the PWPA learning process for the 

sixth grade primary school students at Watmethangkrawat School to be effective, according to 
the 80/80 criteria 2) study the learning outcomes before and after learning 3) study the learning 
process with electronic books in English 4) study the students' satisfaction on electronic 
textbooks. The samples were 38 students in the first semester of the academic year 2022. The 
tools used in the research are 1) 10 subjects of English e-books. 2) Pre and post test 3) 30 
questions about PWPA post-test 4) a questionnaire of the student’s satisfaction of e-books. The 
dependent t-test was used to analyze data to find out the efficiency of an English e-books, 
according to the 80/80 criteria and to study the learning outcomes before and after learning. 
The data obtained from the satisfaction questionnaire were mean (X�) and standard deviation 
(S.D.). 1) Electronic textbooks, English subject created by the researcher. It found that the 
efficiency was 88.80/90.79 which is met the expected efficiency at 80/80. 2) Learning 
outcomes, it was found that the learning results before and after learning were different. It was 
statistically significant at the 0.05 level. 3) Electronic books were able to develop the PWPA 
learning management process for students to increase because it was a quality technique. It 
helps students to practice systematic thinking and think in a variety of ways. Practice thinking 
in many ways gives students the freedom to think. It is not a framework of students' thinking 
as a medium instead of students' thinking. 4) The students were satisfied at a high level. 
 
Keywords: 1) Electronic books refer to electronic books on English subject by using the 

PWPA learning process for Primary 6/2 students at Watmethangkarawas School. 
2) Pre-Activity refer to learning activity to review prior knowledge 3) While-
Activity refer to adoption of prior knowledge and new knowledge 4) Post-
Activity refer to activities to summarize the knowledge 5) Application refer to 
bringing the knowledge gained to adapt and apply in daily life 
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INTRODUCTION 
Teaching and learning in the basic education core curriculum, 2 0 0 8 , focusing on 

Provide education that emphasizes knowledge, ideas, competence, morality, the learning 
process, and social responsibility. Adhering to the principle of learners is important according 
to the belief that All learners can learn and improve themselves.  The learning management 
process, therefore, aims to encourage learners to develop naturally and to their full potential. 
Therefore, organizing the learning process must organize activities that are consistent with their 
interests. and the needs of the students Aims for learners to practice skills, thinking processes, 
management, and proper application of knowledge. Allow students learn from real experiences. 
practice so that they can think and be able to do so.  However, the learning content must 
combine both knowledges in the content of the subjects studied with morals, ethics, and good 
values together ( Ministry of Education, 2 0 1 1 ) .  realized the importance of English subjects 
Therefore, English language teaching is required for basic education from grades 1 - 4 , in 
addition to allowing students to learn the language for knowledge.  It also focuses on students 
using language as a tool to communicate with others.  and use language in everyday life and 
occupation. 

However, from studying the results of the basic national educational test ( O- NET)  of 
grade 6 students Watmethangkrawas School. Students in the academic year 2020 and 2021, 
the results of the basic national educational test (O-NET) Academic Year 2020, the score was 
5 9 . 0 3 %  more elevated than the national level of 4 3 . 5 6 .  The result was H2  that means the 
learning management in this standard was at a fair level, but must be developed in the weak 
group, the standard deviation is less than the national level, namely T 1.3, T 2.2 and T 4.1 and 
in the academic year 2021 with a score of 52.91 percent, higher than the national level of 39.22 
but still was the H2. The standard deviation is less than the national level, namely T 1.1, T 1.3, 
T 2.2, and T 4.1, which can be seen that even the students of Watmethangkarawas School there 
will be scores from the O- NET exam higher than the national level.  But students still need to 
be developed in standards. T 1.1 Understand and interpret what is heard and read from various 
types of media. and expressing opinions with reason. Standard T 1.3 Understanding the process 
of speaking, writing, and communicating information, opinions, and concepts in various 
matters creatively.  Standard T 2.2 Understanding similarities and differences between native 
speaker culture and the Thai language and used with discretion and standards 4.1 Able to use 
English in various situations both inside and outside the school community and society. 

From this condition, it shows that appropriate teaching and learning must focus on the 
presentation of language forms for communication. Then allow learners to learn from practice 
by practicing and using real language as it happens in everyday life from tasks or activities 
assigned to lead to the development of knowledge learner's language ability activities that are 
assigned as tasks or tasks for learners to perform.  It helps learners to develop their ability to 
use language to communicate according to their set learning goals. The ability to communicate 
depends on the process of practicing the use of language for communication.  The form of 
training focuses on the nature of activities that allow learners to practice using the language in 
real-life situations. Whether using real media (Authentic Materials) or training in the form of 
pair activities or group activities.  It can be seen that the student's expressive behavior is very 
essential in teaching English for communication purposes.  As well as being able to use the 
language in everyday life, which has a good effect on the development of all four skills and 
eventually leads to success in learning a foreign language (Bancha Yooyong, 2008). Teaching 
and learning should have modern media that students have learned and interested in learning. 

E-book It is one of the learning media that allows students to use educational technology 
in their pursuit of knowledge because e- books is a book that is prepared and displayed in 
electronic form as a computer file that can be read through a computer screen both online and 
offline. The features of e-books can be linked from point to point to different parts of the book, 
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and various websites.  As well as interacting and interacting with the students.  In addition, e-
books can insert pictures, sounds, animations, and quizzes, and can print out the desired 
document through the printer.  Another important factor is Electronic books can be updated at 
any time. which these properties will not be found in ordinary books (Srifa, 2008) In addition, 
e- books can be designed and formatted according to individual needs.  Lesson content is 
explained to make it easier to understand, long with studying, it's fun, not easily bored, and 
able to learn by yourself. Students interact with the lesson, responding to the principle of human 
psychology.  There is an insertion of learning principles and play together students' 
comprehension is tested with interesting lessons and they are satisfied with their studies.  The 
use of e- books in teaching and learning activities will stimulate interest, arouse the interest of 
the students that make the learners perceive both vision and hearing at the same time There is 
an insertion of learning principles.  and play together Students' comprehension is tested with 
interesting lessons. and students are satisfied with their studies The use of e-books in teaching 
and learning activities will stimulate interest.  Arouse the interest of the students Make the 
learners perceive both vision and hearing at the same time. 

From the aforementioned problems thus making the researcher aware of the problem 
and want to develop the ability to use language for communication of Thai children.  The 
researcher foresees that the way to promote the ability to use language for communication in 
all 4 skills, namely listening, speaking, reading and writing, which is consistent with Chaireruk 
et al. ( 2 0 19) .  Language teaching should teach learners to be able to use language to 
communicate or meaningful should not allow learners to learn only the form or structure of the 
language.  This is because in that communication language must be used as a medium to 
perform various functions suitable for social conditions that the students to be able to 
communicate, learners must do language activities. and must also participate in activities with 
various variety as much as possible such activities include imitating, pronunciation, role-
playing, problem-solving, etc. (Mitchell, 2008). There are two main steps in enhancing reading 
experience learning:  planning and implementation.  In the planning stage, three important 
factors must be taken into account learner, the reading chapter, and the reading purpose to 
create a pre-reading activity. During reading and after reading in the implementation phase to 
help learners achieve their reading goals.  The reinforcement of learning reading experience 
must take into account the appropriateness of the developmental boundary. (Zone of Proximal 
Development), derived from Vygotsky (1934) theory, which is the boundary between what a 
learner can do or learn. 

To develop the English teaching and learning management of students to be more 
effective.  Researchers have studied and searched for various techniques and methods.  To 
increase students' interest, motivation in learning and encourage students to have a good 
attitude towards learning by using English e- books using the PWPA learning management 
process.  It helps learning and listening, speaking, reading, and writing skills to be more 
efficient because electronic books are multimedia ( Multimedia)  with still images and 
animations and audio commentary makes learners interested in learning and able to understand 
lessons well. And teaching and learning management of teachers to be more efficient. 

 
METHODOLOGY 

This research is research and development as a Unit of Analysis with details and 
procedures as follows. 

Step 1 Research (Research) Study basic information about e-book development. 
(E-Book) English subjects using the PWPA learning management process 

Step 2 Development (Development) The development and efficiency of e-books. 
Step 3  Research ( Research)  the introduction of electronic books.  to try it for real and 

study the Satisfaction of students towards learning management by using e-books 
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Step 4 Development (Development) Evaluation and improvement of e-books 
Research tools 

1 .  English e- book by using PWPA learning management process for Primary 6/ 2 
students at Watmethangkarawas School to determine the efficiency of electronic books, which 
consist of 10 books. 

2. Pre-test and Post-test, which is a multiple-choice test, 4 choices, 10 items per book, 
a total of 10 books. 

3. Post-test PWPA learning management process assessment form, which is a multiple-
choice test, 4 options, 30 items, has a confidence value (KR-20) that is 0.83. 

4. Student satisfaction questionnaire with e-books, 4 items with an IOC value of 1.00. 
 

RESULTS AND DISCUSSION 
1.  E- book development the researcher presented the data analysis results.  The details 

are according to the research process, respectively, as follows: 
1)  The basic study of e- book development The details are as follows.  Study 

basic education curriculum, Watmethangkarawas School in the foreign language learning 
group (English) during the 2nd level, primary 6/2 Watmethangkarawas School. 

2 )  The results from the study of concepts and principles related to the 
development of e- books found that the development of e- books.  must also be respected 
Studying problems and needs, analyzing problems or problematic skills, considering objectives 
steps in e-book development, e-book development, trial, and improvement. 

3 )  Results from concept studies Principles related to the PWPA learning 
management process found that Problem-solving thinking is important to us humans. Because 
society is changing rapidly all the time.  Therefore, education is an important mechanism for 
developing and promoting the PWPA learning process for students. The researcher brought the 
results of concept analysis.  principles related to the PWPA learning management process as a 
guideline for developing an electronic book ( E- Book)  in English subjects using the PWPA 
learning management process. 

4 )  Results from Conceptual Studies Principles related to PWPA learning 
management found that the application of PWPA learning management to develop a PWPA 
learning process for children was an English learning process that emphasized learning for 
learners which goes through 4 learning management processes, namely pre-learning activities 
( Pre- Activity)  activities during learning ( While- Activity)  activities after learning ( Post-
Activity) and the process of applying knowledge. (Application), which brings the knowledge 
gained to adapt and apply in daily life in various ways Students have durable knowledge and 
can apply knowledge gained in everyday life in other ways. 

2.  Stages of development and finding the efficiency of electronic books ( E- Book)  in 
English subjects using the PWPA learning management process. 

From the study of the basic data in step 1 , the researcher developed and evaluated the 
efficiency of the English e-book. The PWPA learning management process was divided into 4 
steps as follows: 1) development of an e-book for English subjects by using the PWPA learning 
management process, 2 )  finding the quality of English e- books using the PWPA learning 
management process, 3) efficiency determination of e-books in English subjects by using the 
PWPA learning management process and, 4 )  the revision of the English e- book by using the 
PWPA learning management process. 

1 )  Development of English e- books using the PWPA learning management 
process from the results of data analysis in the study of basic information for e- book 
development English subject By using the PWPA learning management process, the researcher 
synthesized it for the development of an English e-book there are 10 books. 
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2) Finding the quality of e-books the researcher has brought electronic books to 
experts for checking the content validity (Content Validity). Take the results from the audit to 
improve according to the recommendations and then bring it to 5 experts. The evaluation check 
the accuracy of the e-book. Bring the results obtained to find the Index of concordance (IOC) 
by electronic books (E-Book) English subjects, the consistency index was between 0.67-1.00, 
considered to be consistent within the acceptable criteria, can be further tested for efficiency. 

3) Finding the efficiency of electronic books (E-Book) English subjects by using 
the PWPA learning management process, the details are as follows. 

1 )  An individual tryout was conducted on primary 6 / 2  students in the 
academic year 2021 at Watmethangkarawas School that was not a sample group and knowledge 
were different, namely good, moderate, weak, 1  person each, total of 3  people, the efficiency 
was equal to 71.75/74.44, which was higher than the criterion predetermined is 70/70. 

2 )  A small group tryout was conducted on primary 6 / 2  students in the 
academic year 2 0 2 1  at Watmethangkarawas School.  That is not a sample group and have 
different knowledge, namely, good, moderate, weak, 3 people each, a total of 9 people, getting 
an efficiency value of 76.69/77.78, which is higher than the specified criterion of 75/75. 

3) Field Tryout was used in a large group trial with Primary 6/2 students. 
The academic Year 2 0 2 1 , Watmethangkarawas School for in the amount of 3 0  students, the 
efficiency value was 88.58/89.56, which is higher than the criteria set for 80/80. 

4) The actual trial with the sample group is primary 6/2 students, academic 
year 2 0 2 2 , Watmethangkarawas School, 3 8  students, received an efficiency value of 
88.80/90.79, which is higher than the specified criteria of 80/80.  

3. The process of bringing electronic books (E-Book) in English subjects by using the 
PWPA learning management process to practice and study the satisfaction of students towards 
the learning management using electronic books ( E- Book)  in English subjects by using the 
PWPA learning management process.  Students can know the results of the PWPA learning 
management process of students at any level in 3 levels: high, medium, and low. And take the 
scores from the learning assessment test to find the E1/E2 performance by electronic books (E-
Book)  in English subjects by using the PWPA- based learning management process, the 
efficiency was 88.80/90.79, which was higher than the criteria set at 80/80, which accepted 
the hypothesis set in Item 1. 

4. Evaluation and revision of electronic books (E-Book) in English subjects using the 
PWPA learning management process 

1 )  Assessment results after using electronic books ( E- Book)  from testing the 
learning outcomes of students before and after learning with electronic books ( E- Book)  for 
primary 6 / 2  students at Watmethangkarawas School in the amount of 38  people and the test 
results were analyzed as shown in Table 1 as follows. 
 
Table 1. The learning results before and after school for primary 6/2 students 
Watmethangkarawas School 

Learning 
outcomes 

number 
of 

students 
 

Full score 
 𝒙𝒙� S.D. t-test Sig 

(2tailed) 

Pre-Test 38 30 23.45 1.13 
11.47 0.00 

Post-Test 38 30 27.24 1.88 
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From Table 1, overall, it was found that the average score of the learning assessment 
test using the PWPA learning management process before and after learning. The difference 
was statistically significant at the .05 level, with the critical t value at the .05, df 36 significance 
level t = 2.028, while the calculated t-test = 11.47 was considered Sig. greater than the t value 
from the table, which is consistent with the research hypothesis number 2. The learning 
outcome after learning is higher than before learning. 

2) Assessment results after using electronic books (E-Book). It was found that 
most of the students had PWPA learning management processes at a high level. 

3) Student Satisfaction questionnaire results. The satisfaction analysis of 
primary 6/2 students at Watmethangkarawas School in the amount of 38 people after learning 
by using electronic books (E-Book) to analyze data using mean (�̅�𝑥) and standard deviation 
(S.D.). 

The subject research Development of electronic books (E-Book) in English subjects by 
using PWPA learning management process for Primary 6/2 students at Watmethangkarawas 
School. The research results are by the assumptions set. The researcher would like to discuss 
the research results as follows. 

1. According to the research results, it was found that Electronic books (E-Book) 
English subjects by using the PWPA learning management process for Primary 6/2 students at 
Watmethangkarawas School, found that English e-books have an efficiency value of 
88.80/90.79, which is higher than the criteria set at 80/80. This is because e-book development 
The researcher has studied the documents, concepts, principles, and related research and has 
synthesized the process of e-book development, starting from studying the e-book development 
process to have the efficiency of Shields and Glasgow (Seals and Glasgow, 1990) The 
researcher proposed the steps in e-book development as follows: 1) Study problems and needs 
2) Analyze problems or problematic skills 3) Consider objectives, patterns, and steps in 
developing e-books 4) Create e-books 5) Trial and 6) Improvements and studied the 
characteristics of a good electronic book by River (Rever, 1970). (Samart Meesri, 1987; Rojana 
Saengrungrawee, 1988). which are similar a good e-book must have the following 
characteristics: 1) E-book Instructions and instructions for using e-books must be clear and 
easy to understand. There is an interesting format. 2) It is a short e-book. It doesn't take long 
to practice. have a variety of activities; 3) practice students to be able to use them in their daily 
lives; and 4) Can use what I have learned to communicate with others and the researcher has 
applied the principles of creating good e-books as a guideline for creating e-books for English 
subjects by using the PWPA learning management process, which is an e-book of English 
subjects with instructions and instructions for use that are easy to read and understand. It is a 
short English e-book. It doesn't take long to practice. There are a variety of activities that 
students can use in their daily lives. In addition, e-books Created also suitable for the conditions 
of the students.  

2. From the research results, it was found that student learning outcomes before and 
after learning management using e-books The difference was statistically significant at the .05 
level by students' abilities after learning by using e-books higher than before which is accepted 
in the research hypothesis in item 2, this is because e-books The researcher studied documents, 
concepts, principles, and research results related to PWPA learning management. The 
researcher studied the documents, concepts, principles, and research results related to PWPA 
and synthesized the aims and steps of PWPA implementation in detail. to apply to the PWPA 
learning management process that needs to be developed by (Wan Chalerm Na Nan, 2019). 
said that the developed teaching style consisted of 5 steps, namely the vocabulary stimulation 
step. The pronunciation stage, the listening stage, and the listening practice stage. application 
stage. It is consistent with the basic concepts of the teaching model according to the 3-step 
listening concept (Pre-While-Post Listening) which was consistent with (Sukchusri, 2016) It 
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said that the reading ability of the students who were taught with the 3Ps communicative 
language teaching activity after school was significantly higher than before school at the .05 
level. Teaching with the CIPPA model after learning was higher than before, with a statistical 
significance at the .05 level significant differences were between the students who were taught 
with the 3Ps communication language teaching activity and those who were taught with the 
CIPPA model. The students who were taught with the 3Ps communicative language teaching 
activities had higher post-learning scores than the students who were taught with the CIPPA 
Model (CIPPA Model). 

3. According to the research results, it was found that English e-books by using the 
PWPA learning management process for primary 6/2 students at Watmethangkarawas School 
can develop the PWPA learning management process of students to increase. This is because 
the learning management PWPA used in learning management is a quality technique. It helps 
students to practice systematic thinking and think in a variety of ways practice thinking in many 
ways that gives students the freedom to think. It is not to frame the student's thinking as a 
means of representing the student's thinking as De Bono (2000) states that human beings can 
think in many ways and can choose any way of thinking. The more you know how to think 
differently, the more you become the master of your thoughts can choose in which situations 
what kind of thinking should be used, what is the order of precedence? by not being too tied to 
any one idea, thus helping students to increase their ability to manage PWPA learning together 
with e-books. It is a good medium to help students learn systematically and step by step when 
practicing correctly. This will help students learn the PWPA process faster and more efficiently 
along with e-books. It also allows students to know the learning management process score 
immediately for students to see their progress and flaws in PWPA learning management to be 
able to improve the use of e-books in the next set. This will help students learn the PWPA 
process faster and more efficiently along with e-books. It also allows students to know the 
learning management process score immediately. For students to see their progress and flaws 
in PWPA learning management to be able to improve the use of e-books in the next set. It is a 
situation close to the students. both in educational and non-academic contexts most 
importantly, it is a situation that students can apply in everyday situations and is the content 
available in the O-NET, the Basic National Educational Test (O-NET), in English subjects 
according to (De Bono 1992). This is a strategy that develops thinking, emotions, and feelings 
step by step and can develop students' thinking regardless of race and culture. easy to apply It 
is an uncomplicated activity de Bono (De Bono, 1992) that helps students increase their PWPA 
learning management process in line with the research of (Kitiyarat Teerapaksiri et al., 2017). 
He said that the effectiveness of e-book learning in conjunction with learning achievement 
showed that students' knowledge increased. Satisfaction with e-book learning It is at the highest 
level and is consistent with the research of (Pichayakan Nawacheepat et al., 2016) saying that 
students can interact with multimedia e-books. and enthusiastic, interested in studying as well. 

4. Students' satisfaction with e-books It was found that the students agreed with the 
learning management by using English e-books. using the PWPA learning management 
process was at a high level. When considering each aspect, it was found that most students 
agreed on the content as the number one priority because the content used to create electronic 
books has been reviewed by experts including content used in e-books have studied the 
document Gaysorn Rongdecha (1979: 36-37, cited in Aree Buakhumphai 1997: 20) said that 
the content used in the creation of electronic books is the main concept of psychology in 
creating electronic books. The content must be sorted from easy to hard so that students do not 
feel discouraged from using e-books together with the content used. The content has been 
divided into major topics subhead clearly Subsequently, students agreed on the benefits of 
using e-books. The created documents have studied concepts, and principles for creating e-
books. as well as bringing e-books offer to experts expert check fix Improve and bring to find 
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the consistency index and find out the efficiency of the e-book. And there are improvements to 
make e-books beneficial to student learning because it helps students achieve higher learning 
outcomes. And finally, the students agreed on the learning activities used in the e-book. because 
the activities used are diverse. Students are trained in analytical thinking, reasoning, able to 
systematically distinguish ideas while expressing satisfaction Help students not get confused 
during class because of the interesting activities. Thinking skills are required to answer the 
question using the PWPA method of learning can help students change their minds without 
confusion because students can think step by step simplify and know how to organize ideas 
very well In addition, the researcher encouraged students to express their preferences 
independently. These things make students interested in learning are enthusiastic about 
activities without feeling bored and stressed with the content used in e-books. This is in line 
with the research of Wilda Srithongkul (2022) stating that students were satisfied with the use 
of mixed media e-books at a high level. Achieve learning English subject higher. And by the 
research of Mevika Boonchoey (2021) said that the overall satisfaction of students with the use 
of e-books found that The students were satisfied with "high level", with most of them 
commenting that the book was beautiful. convenient to use. 

As for the problems that the researcher found in using e-books, teachers should use e-
books. It is a teaching medium by the teacher as a stimulus. Support and encourage students to 
acquire English skills according to the designed activities. Teachers should not let students use 
e-books alone students should use e-books as a supplement after the activity due to letting the 
students use it alone when students encounter problems or questions, students cannot find 
answers immediately. And learning that lacks a teacher to encourage students may become 
bored when they encounter problems in learning. Because students at this level are still 
interpreting the content that they can read alone. 

The researcher has solved the problem by using e-books developed enter electronic 
book information in the school computer room and allow students who have learning 
difficulties to ask teachers from the group line application for Grade 6 English subjects. Taking 
into account the individual differences that each student has different knowledge, abilities, and 
interests. Therefore creating an electronic book (E-Book) on PWPA English subjects that is 
not too difficult and not too easy along with taking into account the law of effect, namely, let 
the students know the results of the activities in the e-book which is in line with the sayings of 
(Suejai Pianchob and Saijai Intramphan, 1995) that said in creating e-books Good skills rely 
heavily on learning theory in psychology and the most important point is the researcher takes 
into account the benefits that occur to students from the results of this research, the post-test 
score was significantly higher than the pre-test at the .05 level. As a result, the students made 
an e-book of English subjects by using the PWPA learning process, there was better learning 
development in the PWPA learning process, which is in line with the research of (Mevika 
Boonchey, 2021) saying that the experiment with e-books found that comparison of learning 
achievement in English before school and after school achievement after school was 
significantly higher than before school at the .05 level, consistent with the research of (Jintana 
Chieruk, 2020) that students learning electronic storybooks reinforce reading comprehension 
in English. have higher learning achievement after learning than before learning Statistically 
significant at the .05 level. 

5. From the trial of e-books able to develop the learning outcomes of students in the 
weak group more than the strong group from the observations of the researchers in the e-book 
trial (Individual Tryout), small group tryout and field tryout. The children in the weak group 
had higher learning outcomes than the children in the strong group. In addition, in terms of 
time spent on electronic books, there is enough time that students can go back to review the 
content again to be confident in doing the learning test and in addition to the electronic books. 
There are also cartoons to motivate students to revisit the material when they are unsure of the 
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answer. Therefore, as a result, the student's learning outcomes were higher in the weak group 
than in the strong group. This may be because the students in the weak group are rather children 
with short attention spans. I don't remember the content as well as I should. There are also 
cartoons to motivate students to revisit the material when they are unsure of the answer. 
Therefore, as a result, the student's learning outcomes were higher in the weak group than in 
the strong group. This may be because the students in the weak group are rather children with 
short attention spans. I don't remember the content as well as I should. 

 
CONCLUSIONS 

Subject research Development of electronic books (E-Book) in English subjects by 
using PWPA learning management process for primary 6/2 students at Watmethangkarawas 
School can summarize the results of the research as follows. 

1. Electronic books (E-Book) English subjects by using PWPA learning management 
process for primary 6/2 students at Watmethangkarawas School created by the researcher, there 
are 10 books, found that the efficiency is 88.80/90.79, which accepts the research hypothesis 
number 1, which is higher than the specified criteria of 80/80. 

2. Learning Outcomes using the PWPA learning management process before and after 
learning Created by the researcher, it was found that learning outcomes before and after 
learning with electronic books (E-Book) in English subjects using PWPA learning 
management process, the difference was statistically significant at the 0.05 level. which accepts 
research hypothesis number 2 by learning outcomes by using PWPA learning process after 
learning by using electronic books (E-Book), English subjects, the PWPA learning process 
skills using the PWPA learning process were higher than before. 

3. From the use of electronic books (E-Book) English subjects by using PWPA learning 
management process for primary 6/2 students at Watmethangkarawas School. It was found that 
most of the students had PWPA learning management process at a high level.  

4. Students' satisfaction towards e-books at a high level When considering each side, it 
was found that Most of the students agreed that the contents were at the highest level. The 
second order is Agree on the benefits of using electronic books (E-Book) at a very high level. 
and agreed in terms of learning activities used in electronic books (E-Book) were in the last 
high level. 
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ABSTRACT 

This research aimed to study attitudes towards gender diversity through affective, 
cognitive, and behavioral components in workplaces and to compare the attitudes toward 
gender diversity from employees’ backgrounds. The research collected precise responses from 
those employed by Rayong-based companies using online survey. The data were analyzed 
using descriptive statistics and inferential statistics (ANOVA and T-Test). According to the 
findings of this study, the level of attitudes towards gender diversity in workplaces by the mean 
of each component resulted in an outstanding level in all components, where the mean of the 
affective component was at 4.44 (highly positive attitude), the mean of the cognitive 
component is 4.01 (positive attitude), and the mean of the behavioral component is 4.52 (highly 
positive attitude). With the confederation of the research results summarized with a statistical 
significance level of less than .05, it may be concluded that those employees with differences 
in gender (a significant level .000), age (a significant level .000), marital status (a significant 
level .046), and education level (a significant level .006) had different attitudes towards gender 
diversity. 
 
Keywords: Attitude, Attitude’s component, Gender diversity, LGBTQI+ 
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INTRODUCTION 
The change in global society has reflected the fact that gender is not specified solely in 

terms of a gender binary framework.  
New generations have the courage to reveal their sexual orientation and identity due to 

the dynamics of sociocultural adaptation, global trends, and communication through various 
media.  

As a consequence, almost every country in the world has an excellent LGBTQI+ 
community that advocates for people with diverse sexual orientations and gender identities. 

Many countries have started movements to become more accepting of gender diversity, 
including promoting mutual respect for people of diverse sexual orientations and gender 
identities in general. 

In recent years, the situation in Thailand has exhibited a predominantly positive and 
accepting attitude toward the LGBTQI+ community. There has been a growing level of 
recognition, support, and advocacy for LGBTQI+ rights and equality in various aspects of 
society and workplaces. 

Most Thai organizations also try to support inclusive gender-friendly workplace norms 
by taking gender equality and empowerment into account in their policies and welfare 
programs that support LGBTQI+ employees, as an increasing number of Thai companies make 
advances toward gender-inclusive businesses (Siriporn, 2021). 

However, changes in societal dynamics in all aspects also influence attitudes toward 
gender diversity. They are moving towards greater acceptance in some parts of the world, while 
there are some parts that have anti-gender biases different from the traditional sexual norm. 

According to a United Nations Development Programme (UNDP) survey, 21 percent 
of LGBTQI+ respondents in China, 30 percent in the Philippines, and 23 percent in Thailand 
reported being harassed, bullied, or discriminated against at work. Many individuals claimed 
they were denied a job because of their sexual orientation, gender identity, or expression. 

In an International Labour Organization report (2022) on the inclusion of LGBTQI+ 
persons in the world of work, it was found that they often face discrimination and human rights 
violations in societies across the globe and in the world of work. 

77 percent of trans people, 62 percent of gays, and 49 percent of lesbians claimed that 
they were denied a job because of their sexual orientation, gender identity, or expression.  

22 percent of LGBTQ people claimed they were ignored for job promotions, 24.5 
percent were told to cover gender expressions, and 40 percent reported being harassed, bullied, 
or discriminated against at work due to their sexual orientation, gender identity and expression, 
or sex characteristics. 

Gender-diverse individuals in Thailand have some legal protections, but they are still 
being questioned and prevented in several occupations. Most non-heterosexual people 
pervasively face many different forms of discrimination in workplaces, including overly 
restrictive dress codes that inhibit gender expression and refusing to be hired or promoted 
because of their gender identity or sexual orientation (UNDP, 2019). 

Conforming to the collaboration between the World Bank, Thammasat University, 
Love Frankie, and the Nordic Trust Fund, a report on the Economic Inclusion of LGBTQI+ 
Groups in Thailand (2018) was conducted. The study found that most gender-diverse people 
still face discrimination at work in many different ways such as rejection of their job 
applications or being denied a promotion. 

At its worst, more than 37.4 percent of non-LGBTI respondents believe it is acceptable 
to discriminate against LGBTI people (Phongsakorn and Phitsanu, 2022). 

The aforementioned nature of human rights violations may occur as the result of the 
misunderstandings and misconceptions of outsiders towards gender-diverse people, which may 
be the result of inattention or a genuine lack of cognition, including the misunderstanding of 
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gender diversity. Most people are not aware of the importance of violence and discrimination 
against gender-diverse people, as they should be (UN. Human Rights Council, 2017). 

While taking all of the above aspects into consideration, this research was conducted to 
study the current attitudes towards gender diversity in workplaces: a case study of workplaces 
in Rayong Province, Thailand, and to compare the attitudes toward gender diversity from 
employees’ backgrounds. Hopefully, this research will raise awareness, fostering an 
appropriate and equitable environment and culture for a company, employers, and employees, 
as well as the general public, to be conscious of the principles of equality, non-discrimination, 
and treatment of all people in the workplace, regardless of sexual orientation or gender identity. 
 

METHODOLOGY 
The population and sample in this research used non-probability sampling by snowball 

sampling techniques to select employees who work in private, public, and state enterprise 
organizations with a number of employees ranging from 50 to 201 or more based in Rayong. 

From the Strategic Environmental Assessment (SEA) of the Rayong Development Plan 
(2022), the number of employed persons working in Rayong was summarized at 675,556 
people, but there is no separate conclusion about the number of people working in any 
organization. 

The formula for calculating the sample size in this research is Cochran's Formula, which 
was at least 385. The researcher decided to gather another 15 responses, for a total of 400, in 
order to prevent discrepancies and questionnaire incompleteness. 

The research tool used was an online survey developed from the attitude component of 
Kelman Herbert’s concepts (1967). 

Before beginning the online survey, a screening question will be asked to screen out 
specific types of respondents who work for Rayong's private, public, and state enterprise 
organizations. The next section is personal information, with eight questions. The last is 
attitudes toward gender diversity using the Likert Scale measurement, with fifteen questions. 

The level of agreement with a statement typically ranges from 5 (strongly agree) to 1 
(strongly disagree), which can be interpreted from the mean scores in Table 1. 

 
Table 1. Mean Scores Interpretation 

Range of mean score Attitude level 
Mean 4.21 - 5.00 Extremely concerned about gender diversity 
Mean 3.41 - 4.20 Fairly concerned about gender diversity 
Mean 2.61 - 3.40 Somewhat concerned about gender diversity 
Mean 1.81 - 2.60 Slightly concerned about gender diversity 
Mean 1.00 - 1.80 Not at all concerned about gender diversity 

 
The data collected in this study were summarized by descriptive analysis and analysis 

of variance (ANOVA) to test the hypothesis that employees with different personal information 
have different attitudes towards gender diversity (significant level at .05). 
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RESULTS 
1. Personal demographics  

Personal demographics using the distribution of frequencies and percentages is given 
in the following table. 
Table 2. Frequency and percentage of respondents by personal information 

n = 400 
Independent variable Frequency Percent 
Gender Male 133 33.2 
 Female 238 59.5 
 LGBTQI+ 29 7.3 
Age Below to 20 18 4.5 
 Between 21 to 30 78 19.5 
 Between 31 to 40 146 36.5 
 Between 41 to 50 90 22.5 

 

n = 400 
Independent variable Frequency Percent 
 51 to higher 68 17.0 
Religion Christian 22 5.5 
 Islam 11 2.8 
 Buddhism 360 90.0 
 No religion 7 1.7 
Marital status Single 183 45.6 
 Married 175 43.8 
 Divorce 29 7.3 
 Separated 13 3.3 
Education 
Level 

Junior high School 13 3.3 

 High school or Vocational 
Certificate 24 6.0 

 Diploma/High Vocational 
Certificate 58 14.5 

 Bachelor’s degree 252 63.0 
 Master’s degree 51 12.8 
 Doctorate Degree 2 .4 
 Job Position Top or senior or executive level 14 3.5 
 Middle manager 44 11.0 
 Front-line manager/ supervisor 92 23.0 
 Entry-level/ operational employee 250 62.5 
Type of 
organization 

Private sector 269 67.2 
Public sector 89 22.3 
State Enterprise 42 10.5 

Number of 
employees 

Up to 50 137 34.3 
51 – 200 151 37.7 

 201 - more 112 28.0 
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According to the population and sample, 33.3 percent of respondents are men, 59.5 
percent are women, and 7.3 percent are LGBTQ+. 36.5 percent of the respondents were 
between the ages of 31 to 40, and 89.8 percent identified as Buddhist. 

In marital status, there are close connections between single and married status. Singles 
account for 45.8 percent of respondents, while married people account for 43.8 percent. 

63 percent of respondents in this survey have a bachelor's degree, and 67.3 percent work 
in the private sector as entry-level or operational employees for 62.5 percent in organizations 
with 51 to 200 employees for 37.7 percent. 
 
2. Mean value and interpretation of evaluation 
 
Table 3 Results of the mean and statistical deviation of all components 
 Mean S.D. Interpret 
Affective component 4.44 .570 Extremely concerned 
Cognitive component 4.01 .770 Fairly concerned 
Behavior component 4.52 .616 Extremely concerned 
Overall component 4.32 .652 Extremely concerned 

 
According to Table 3, it can be summarized that employees who worked in Rayong 

Province are extremely concerned about gender diversity for overall components at a mean of 
4.32. With the affective component at a mean of 4.44 and the behavior component at a mean 
of 4.52, employees are fairly concerned about gender diversity in the cognitive component at 
a mean of 4.01. All questions' means and statistical deviations are given below: 

 
Table 4 Mean and statistical deviation of all components of attitudes towards gender diversity 
in workplaces 
 x̄  S.D. Interpret 
Affective Component    
1. You prefer to collaborate with LGBTQI+ 
people. 

4.54 .640 Extremely concerned 

2. You feel that expressing an individual's gender 
identity is normal. 

4.43 .729 Extremely concerned 

3. You feel that LGBTQI+ people are entertaining 
and funny, which decreases workplace stress. 

4.31 .790 Extremely concerned 

4. It is fair and preferable that people respect each 
other regardless of gender. 

4.65 .608 Extremely concerned 

5. You feel LGBTQI+ people perform work 
efficiently and adapt well to a variety of conditions 

4.28 .738 Extremely concerned 

Cognitive Component    
6. You realize that there are some gender 
restrictions regarding job positions or 
employment. 

3.87 1.056 Fairly concerned 

7. You realize LGBTQI+ people continue 
experiencing significant discrimination and decide 
to conceal their gender identity in order to avoid 
workplace discrimination 

3.81 1.044 Fairly concerned 

8. You believe that religion and traditional beliefs 
influence gender diversity acceptance 

3.95 1.007 Fairly concerned 

9. You think LGBTQI+ people do not have mental 
illnesses and do not need any treatment. 

4.47 .816 Extremely concerned 
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 x̄  S.D. Interpret 
10. You believe that LQBTQ people are not fully 
accepted in Thai society 

3.98 .948 Fairly concerned 

Behavior Component    
11. It is unlikely that you will criticize or bully any 
LGBTQI+ employees in your workplaces 

4.51 .739 Extremely concerned 

12. It is likely to respect LGBTQI+ people by not 
gossiping about sexual orientation or using 
discriminatory language against them 

4.53 .704 Extremely concerned 

13. It is likely that you will assist LGBTQI+ 
employees who are experiencing verbal or 
physical harassment. 

4.45 .727 Extremely concerned 

14. It is likely that you will assist and support 
LGBTQI+ colleagues who are struggling to fulfill 
their responsibilities. 

4.53 .660 Extremely concerned 

15. You feel LGBTQI+ people perform work 
efficiently and adapt well to a variety of 
conditions. 

4.59 .638 Extremely concerned 

    
According to Table 4, it can be summarized that employees working in Rayong 

Province are extremely concerned about gender diversity in the affective and behavior 
components. By considering the table above, it was indicated that most employees are fairly 
concerned about gender diversity in the cognitive component. 

 
3. Employees with different personal information have different attitudes towards gender 
diversity 
 
Table 5 Employees with different personal information have different attitudes towards gender 
diversity 

n = 400 
Hypothesis Results 

Employees with different personal information have 
different attitudes towards gender diversity 

 

1.1 Employees of different genders have different attitudes toward 
gender diversity. 

Accepted 
(P-value = .000)* 

1.2 Employees of different ages have different attitudes towards 
gender diversity. 

Accepted 
(P-value = .000)* 

1.3 Employees with different religions have different attitudes 
towards gender diversity. 

Rejected 
(P-value = .062) 

1.4 Employees with different marital statuses have different 
attitudes towards gender diversity. 

Accepted 
(P-value = .046)* 

1.5 Employees with different education levels have different 
attitudes towards gender diversity. 

Accepted 
(P-value = .006)* 

1.6 Employees with different job positions have different attitudes 
towards gender diversity. 

Rejected 
(P-value = .067) 

1.7 Employees in different types of organizations have different 
attitudes towards gender diversity. 

Rejected 
(P-value = .475) 

1.8 Employees with different numbers of employees have 
different attitudes towards gender diversity. 

Rejected 
(P-value = .924) 

* A Statistically significant difference was found at 05 significant level 
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According to Table 5, the differences in gender with a p-value of .000, age with a p-

value of .000, marital status with a p-value of .046, and education level with a p-value of .006 
have different attitudes towards gender diversity. 

The hypothesis testing results are consistent with Hilary L. Copp and William J. 
Koehler's research (2017), which shows that demographic factors can indeed influence attitude 
change. Individuals' attitudes can emerge and alter as a result of their background, experiences, 
and social context. 
 

DISCUSSION and CONCLUSION 
The level of attitudes towards gender diversity in workplaces by the mean of each 

component resulted in an outstanding level in all components, where the mean of the affective 
component is 4.44 (extremely concerned), the mean of the cognitive component is 4.01 (fairly 
concerned), and the mean of the behavioral component is 4.52 (extremely concerned). 

The findings summarized that employees' attitudes are extremely concerned about 
gender diversity. There have been changes in attitudes in recent times if compared to the study 
of the World Bank, Thammasat University, Love Frankie, and the Nordic Trust Fund (2018). 

The LGBTQI+ community is increasingly deeply appreciated, supported, and accepted 
at workplaces in Rayong. Only a small fraction of respondents is still fairly concerned about 
gender diversity. It might be said that some employees may be regarded to have a limited 
awareness or grasp of gender diversity. 

The awareness that gender-diverse employees in workplaces are no different from most 
other employees is important because it can promote equality and acceptability in the 
workplace. 

However, some businesses in Thailand may lack knowledge or understanding of how 
to effectively manage diversity (United Nations Procurement Division, 2021). 

Therefore, adapting gender diversity management in an organization is essential by 
making sure organizations establish clear policies and procedures for reporting gender-based 
discrimination or harassment, developing and communicating a comprehensive policy that 
explicitly promotes gender diversity and inclusion within the organization, and providing 
training programs and workshops to educate employees about the importance of gender 
diversity, unconscious biases, and inclusive practices. 

Moreover, review and revise recruitment processes to ensure they are fair, unbiased, 
and inclusive. Along with this, support the formation of employee resource groups or affinity 
networks focused on gender diversity. These groups can provide a platform for employees to 
connect, share experiences, and collaborate on initiatives to advance gender diversity in the 
organization. 
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สภาวะควบคุมการอบแหงขาวเปลือกดวยระบบอบแหงแบบมัสทโฟลว 

ที่ใชกาซไบโอมีเทนอัดเปนแหลงพลังงาน 

Controlled Conditions for Paddy Drying Using a Must-flow Drying 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาพารามิเตอรของเครื่องอบแหงดวยเครื่องแหงแบบมัสทโฟลวที ่ใชแหลง

พลังงานกาซไบโอมีเทนอัดในการอบแหงขาวเปลือกสายพันธุ กข 6 (ขาวเหนียว) เครื่องอบแหงแบบมัสทโฟลว

มีการศึกษาสภาวะควบคุมที่สำคัญ คือ อัตราการปอนขาวเปลือก และความเร็วของอากาศรอน พารามิเตอร

เหลานี้มีอิทธิพลตอการลดปริมาณความชื้นของขาวเปลือก จากปริมาณความชื้นเริ่มตนประมาณ 21-23 %wb 

จนถึงความชื้นสุดทายที่เหมาะสม การทดลองกระบวนการอบแหงกำหนดสภาวะควบคุม ดังนี้ คือ ความเร็ว

รอบการหมุนของโรตารี่วาลว 2, 4, และ 6 rpm ความเร็วของอากาศรอนออกจากเครื่องอบแหง 1.0, 1.5  

และ 2.0 m/s อุณหภูมิภายในหองอบแหง 130 °C ความเร็วรอบของระยะยกหองอบแหงที ่ 110 rpm        

ผลการทดสอบพบวาการกำหนดสภาวะควบคุมเครื่องอบแหงใหมีความเร็วรอบการหมุนของโรตารี่วาลว       

2 รอบตอนาที ความเร็วอากาศรอนออกจากเครื่องอบแหง 2 m/s สามารถลดความชื้นจากความชื้นเริ่มตน

ประมาณ 21-23 %wb จนไดปริมาณความชื้นสุดทาย 14 %wb ตามตองการ โดยสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ 

10.90 MJ/kg water removed นอกจากนี้ขาวเปลือกภายหลังการอบแหงมีอัตราการกะเทาะเปลือกคิดเปน 

94.3 % 

 

คำสำคัญ: กาซชีวภาพ กาซไบโอมีเทน เครื่องอบแบบมัสทโฟลว อบแหงขาวเปลือก 
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Abstract 

 This research was to study the parameters of a must-flow dryer using compressed bio-

methane energy source for drying paddy RD 6 (sticky rice). The study of the Must-flow dryer 

has focused on the important control condition, namely, paddy feed rate. and speed of hot 

air. These parameters influenced the moisture content reduction of paddy. From the initial 

moisture content of about 21-23 %wb until the optimum final moisture content. The 

experimental drying process was determined under controlled conditions as follows: rotation 

speed of the rotary valve at 2, 4, and 6 rpm, flow speed of hot air exiting from dryer at 1.0, 

1.5 and 2.0 m/s, temperature in the drying room at 130 °C, and speed of drying room lift at 

110 rpm. The test results showed that at the setting of the control condition of the dryer to 

have rotary valve rotation speed of 2 revolutions per minute and speed of hot air leaving the 

dryer at 2 m/s,  the moisture content was reduced from the initial moisture content of about 

21-23 %wb until the final moisture content of 14 %wb as desired, with a specific energy 

consumption of 10.90 MJ/kg water removed. In addition, after the drying, the paddy had a 

shelling rate of 94.3%. 

 

Keywords: Biogas, Biomethane gas, Musflow dryer, Paddy drying 

 

บทนำ 

 ขาวเปนอาหารหลักของประชากรในประเทศและภูมิภาคเอเชีย โดยทั่วไปการปลูกขาว เมื่อครบ

กำหนดระยะเวลาการเก็บเกี่ยวขาวเปลือก (paddy) ขาวเปลือกจะมีความชื้นคอนขางสูง (ความชื้นเริ่มตน) 

ประมาณ 22 ถึง 23% (ความชื ้นฐานเปยก) (คงเสรี, 2547) ขึ ้นอยู กับสภาพภูมิอากาศและฤดูกาล จึง

จำเปนตองมีกระบวนการภายหลังจากการเก็บเกี ่ยวที ่ถูกตองเหมาะสม โดยการลดความชื ้นของเมล็ด

ขาวเปลือก (paddy dehydration) เพื่อลดอัตราการหายใจ ลดการเจริญเติบโตของเชื้อราซึ่งเปนสาเหตุที่ทำ

ใหเกิดการเสื่อมคุณภาพของขาวเปลือก การลดความชื้นจนถึง 13 ถึง 14% (ความชื้นฐานเปยก) เปนความชื้น

ที่เหมาะสมที่สามารถเก็บรักษาไวในสภาพ การควบคุมสภาพแวดลอมหรืออุณหภูมิไดนาน 2-3 เดือน หาก

นำไปจำหนายใหกับโรงสีประจำทองถ่ินการลดปริมาณความชื้นไมเกิน 14% ทำใหไมถูกหักลดน้ำหนักออกจาก

จำนวนของน้ำหนักขาวเปลือกทั้งหมดทำใหสามารถขายขาวเปลือกไดในราคาที่ดีขึ้นหรือเปนการเพิ่มมูลคา 

(value-added) ใหกับผลผลิตทางการเกษตร ตางจากกรณีท่ีไมมีการดำเนินการลดความชื้นเม่ือนำขาวเปลือก

เพ่ือนำไปจำหนายจะตองถูกหักลดน้ำหนักของขาวเปลือกตามของปริมาณความชื้นท่ีเพ่ิมข้ึน 

 ภูวนัย (2564) งานวิจัยนี้เพื่อพัฒนาเครื่องอบแหงแบบมัสทโฟลวสำหรับอบแหงเมล็ดพันธุขาว เปน

การอบแหงเมล็ดพันธุขาวสายพันธุ กข 87 ดวยเครื่องอบแหงแบบมัสทโฟลว ผูวิจัยไดพัฒนาอุปกรณปอนเมล็ด
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พืชหองอบแหง ชุดบังคับการลอยตัวของเมล็ดพืช และชุดสรางอากาศรอน ขึ้นมาใหมเพื่อใหเหมาะสมกับการ

อบแหงเมล็ดพันธุแลวทำการทดสอบประสิทธิภาพ โดยใชทดสอบเมล็ดพันธุขาวายพันธุ กข 87 เปนขาวใหม

หลังการเก็บเก่ียวไมเกิน 3 วัน ท่ีความชื้น 22 ถึง 27 % (wb) อุณหภูมิการอบท่ี 80, 100, และ120 oC กระแส

ความเร็วของอากาศรอนตั้งแต 0.2, 0.3, และ 0.4 m/s ความเร็วรอบของระยะยกหองอบแหงท่ี 100,และ120 

rpm อัตราการปอนไมนอยกวา 350 kg/hr. และความชื้นสุดทายหลังการอบไมเกิน 14 %(wb) จากการ

ทดลองพบวาคาที่เหมาะสมที่สุดในการอบแหงเมล็ดพันธุขาวใหไดประสิทธิภาพที่ดี ที่สุดคือ อุณหภูมิ 100 oC 

รอบระยะการยกท่ี 100 rpm กระแสความเร็วของอากาศรอนตั้งแต 0.2 m/s ใหเปอรเซ็นตการงอกสูงและ

ความชื้นท่ีต่ำกวามาตรฐานท่ีกำหนด ทำใหสามารถเก็บเมล็ดพันธุขาวไดนาน 2-3 เดือน 

 ประชา (2556) ไดศึกษาการประเมินกระบวนการเตรียมตัวอยางอางอิงสำหรับเครื่องวัดความชื้น

ขาวเปลือกแบบความดานทาน และแบบความจุไฟฟาท่ีนิยมใชในการตรวจสอบเปอรเซ็นตความชื้นขาวเปลือก

ในการซ้ือขาย โดยในงานวิจัยนี้ขาวเปลือกพันธุดอกมะลิ 105 และสุพรรณบุรี 60 ระดับความชื้นท่ี 12% 16% 

20% 24% และ 28% ฐานเปยก (Wet basis) พบวาขาวเปลือกที่ระดับความชื้นเปาหมาย 12% 16% 20% 

24% และ 28% ใช เวลา 2, 3, 4, 6 และ 7 ว ันจ ึงม ี Reweting Index ที ่ระด ับ 95% การเก ็บร ักษาท่ี

อุณหภูมิหองพบวาขาวเปลือกที่ระดับความชื้น 12%และ 16% สามารถก็บรักษาไวโดยไมมีการเสื่อมคุณภาพ

ในระยะเวลา 14 วัน ขาวเปลือกที่ระดับความชื้น 20% 24% และ 28% ไมสามารถเก็บไวไดเกินกวา 3 วัน 

เนื่องจากมีการเจริญเติบโดของเชื้อราผลการทดสอบความถูกตองในการวัดความชื้นของเครื่องวัดความชื้น

ขาวเปลือกดวยตัวอยางขายังพบวาเครื่องวัดความขึ้นแบบความจุไฟฟาสามารถอานคำความชื้นไดโดยมี

เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน 

 Puttapoun (2015) ไดศึกษาการปรับแตงอุปกรณหัวเผาเวนทรูรี่แบบจรวดและแบบฝกบัวที่ใชใน

เตาเผาเซรามิก ท่ีใชกาชไบโอมีเทนอัด (CBG) เพื่อทดแทนการใชกาซปโตรเลียมเหลว (LPG) โดยทำการ

ปรับแตงหัวฉีดกาชขนาดตั้งแต 0.8 ถึง 2.0 มิลลิเมตร ปรับแรงดันกาซตั้งแต 1 ถึง 10 psi และชองปรับอากาศ 

เพื่อสังเกตการจุดติดไฟ สีเปลวไฟ ลักษณะเปลวไฟตองมีความเสถียรและใกลเคียงกับ LPG เพื่อเปรียบเทียบ

กับการใช LPG เปนเชื้อเพลิง พบวาหัวเผาเวนทรูรี่แบบจรวดท่ีมีการปรับแตงหัวฉีดเปน 1.4มิลลิเมตร ท่ีแรงดัน 

5 psi และชองอากาศอยูในชวงประมาณ 45% ของชองปรับอากาศที่ทำใหไฟจุดติด และหัวเผาเวนทรูรี่แบบ

ฝกบัวที่มีการปรับแตงหัวฉีดเปน 1.4 mm ที่แรงดัน 5 psi และชองอากาศอยูในชวงประมาณ 50% ของชอง

ปรับอากาศที่ทำใหไฟจุดติด จะมีลักษณะเปลวไฟ สีเปลวไฟใกลเคียงกับการใช LPG เปนเชื้อเพลิง โดยเมื่อทำ

การทดสอบเผาเคลือบผลิตภัณฑเซรามิกภายในเตาเผาแบบชัตเติลขนาด 0.1 ลบ.ม. พบวาเม่ือเปลี่ยนเชื้อเพลิง

จาก LPG เปน CBG ของหัวเผาเวนทรูรี่แบบจรวดและแบบฝกบัวสามารถประหยัดคาใชจายในการเผาเคลือบ

ผลิตภัณฑตอครั้งประมาณ 27.92% และ 29.73 ซึ่งคาอัตราการใชเชื้อเพลิงกาซไบโอมีเทนของหัวเผาเวนทรรูี่

แบบจรวดและแบบฝกบัวอย ู ท ี ่  0.333 : 0.003 kg/hr. และ 0.330 : 0.010 kg/hr. ตามลำดับ ทดสอบ

ประสิทธิภาพเชิงความรอนของหัวเผาทั ้ง 2 แบบกับ LPG และ CBG ที่มีการปรับแตงเพื ่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพเชิงความรอนตามมาตรฐาน EN 203-2:1995 พบวาประสิทธิภาพเชิงความรอนของหัวเผาเวนทรู
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รี่แบบจรวดและแบบฝกบัวเมื่อใช CBG เปนเชื้อเพลิงคือ 55.76 : 1.31% และ 52.87 : 1 .20% เปรียบเทียบ

กับเม่ือใช LPG เปนเชื้อเพลิงคือ 52.48 : 0.16% และ 53.48 : 2.04% ตามลำดับ 

 ณัฐพล (2559) ศึกษาอิทธิพลของขนาดรูของแผนกระจายอากาศและความสูงของ เตียงขาวเปลือกท่ีมี

ผลตอแรงดันตกในเครื่องอบผา Must Flow การทดลองดําเนินการโดยใชหองอบแหงทดสอบ 

ขนาด 20 ซม. กวาง x 95 ซม. ยาว x 30 ซม. สูงโดยมีรูขนาดรูของแผนกระจายอากาศแตกตางกันไปตั้งแต 1.1 

มม. 1.5 มม. 2.0 มม. และตาขายสแตนเลสที่มีความสูงตางกันของเตียงขาวเปลือกตั้งแต 1 ถึง 5 ซม.อัตราการ

ไหลของอากาศในระหวางการทดลองแตกตางกันไปตั้งแต 0.05 ถึง 0.30 m/s ผลการทดลองพบวารูแผนกระจาย

อากาศขนาด 1.5 มม. มีแรงดันตกต่ำกวาขนาดรูของแผนกระจายอากาศ 2.0 มม. 1.1 มม. และสแตนเลสตาม

ลำดับ ความดันลดลงตามอัตราการไหลของอากาศและความสูงของเตียงขาวเปลือก 

 สุรชัย (2563) ไดพัฒนาระบบควบคุมอัตโนมัติของเครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบมัสทโฟลว  โดยการ

ทดสอบอบแหงขาวเปลือกอุณหภูมิความรอนเฉลี่ย 130 องศาเซลเซียส ความเร็วรอบการหมุนของชุดเขยาหอง

อบแหงเปน 110 รอบตอนาที ความเร็วของอากาศไหล ออกจากเครื่องอบแหงเปน 2.0, 2.5 และ 3.0 เมตรตอ

วินาที ที่ความเร็วรอบการหมุนของโรทารี่วาลว 2, 4 และ 6 รอบตอนาที ความเร็วรอบการหมุนของโรทารี่

วาลวเปน 2 รอบตอนาที สามารถลดความชื้นของขาวเปลือกจากความชื้นเริ ่มตนชวง 20-21%Wb จนมี

ความชื ้นสุดทายที ่ 14.8%Wb และสิ ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ 18.2 MJIKg water removed นอกจากนี้

ขาวเปลือกภายหลังการอบแหงมีอัตราการกะเทาะเปลือกคิดเปนรอยละ 94.8 และระบบควบคุมสามารถลด

การสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะลดลงรอยละ 33.2 

ดังนั้นการนำขาวเปลือกท่ีมีปริมาณความชื้นสูงไปจำหนายใหกับโรงสี ทำใหคุณภาพขาวเปลือกต่ำและ

มีราคาที่ถูกกวาขาวเปลือกที่มีปริมาณความชื้นต่ำซึ่งในขั้นตอน การลดความชื้นสวนใหญจะใชการดำเนินการ

ดวยเครื่องอบแหงแบบตาง ๆ โดยการใชอากาศรอนเคลื่อนท่ีผานชั้นของเมล็ดพืชทำใหเกิดกระบวนการถายเท

ความรอนและมวลขึ้นพรอม ๆ กัน (สมชาติ โสภณรณฤทธิ์, 2540) ความรอนจากอากาศรอนจะถายเทไปยัง

เมล็ดพืช จากหลักการการลดความชื้นนี้สามารถแบงชนิดของเครื่องอบแหงไดเปน 2 ประเภทหลัก ๆ คือ 

เครื่องอบแหงแบบเมล็ดพืชอยูกับท่ี และเครื่องอบแหงแบบเมล็ดพืชไหลหรือเคลื่อนท่ี  เครื่องอบแหงแบบเมล็ด

พืชเคลื่อนท่ียังสามารถแบงตามลักษณะการไหลของอากาศรอนและการไหลของเมล็ดพืช คือ แบบอากาศรอน

ไหลขนานกับเมล็ดพืช (parallel flow) และแบบอากาศรอนไหลตั้งฉากกับเมล็ดพืช (cross flow) การไหล

ของอากาศดังกลาวไดมีผูวิจัยศึกษาการอบแหงดวยเครื่องอบแหง อาทิ เชน เครื่องอบแหงแบบหลนอิสระ, 

เครื่องอบแหงแบบพาหะลม,เครื่องอบแหงแบบฟลูอิดไดซเบด,ระบบอบแหงแบบมัสทโฟลว  

จากงานวิจัยดังกลาวผูวิจัยจึงมีแนวคิดการนำเทคโนโลยีการอบแหงขาวเปลือกแบบมัสทโฟลวเพื่อลด

ความชื้น โดยใชแหลงพลังงานเชื ้อเพลิงกาซไบโอมีเทนอัด (CBG) เปนเครื่องตนแบบสำหรับการอบแหง

ขาวเปลือกท่ีใชพลังงานทางเลือกเพ่ือทดแทนกาซปโตรเลียมเหลว (LPG) เนื่องจากเชื้อเพลิงกาซไบโอมีเทนอัด 

(CBG) เปนเชื้อเพลิงหมุนเวียน ที่สามารถผลิตไดในประเทศ และใหพลังงานความรอนเทียบเทากับกาซ

ปโตรเลียมเหลว (LPG) การศึกษาระบบควบคุมการไหลของอากาศรอนท่ีมีผลตอการแหงของเมล็ดขาวเปลือก 

ท่ีใชพลังงานกาซไบโอมีแทนอัด (CBG) ใหมีประสิทธิภาพในกระบวนการอบแหงขาวเปลือก  
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ระเบียบวิธีวิจัย 

งานวิจัยนี้ใชเครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบมัสโฟลวโดยใชกาซไบโอมีเทนอัดเปนแหลงพลังงานเชื้อเพลิง

โดยมีโครงสรางของเครื่องอบแหงสรางจากเหล็กกลองขนาด 2 x 2 นิ้ว และมีพื้นที่หองเครื่องอบแหงขนาด 

(กวาง x ยาว) ที่ 15 x 100 เซนติเมตร ขอมูลเฉพาะของเครื่องอบแหงประกอบดวยอุปกรณสวนตางๆ ดัง 

Figure 1 สวนประกอบเครื่องอบแหงแบบมัสโฟลว 

 
Figure 1. Musflow dryer components. 

 

การดำเนินการอบแหงขาวเปลือกดวยพลังงานเชื้อเพลิงกาซไบโอมีเทนอัด เพื่อลดความชื้นของ
ขาวเปลือก โดยใชขาวเปลือกสายพันธุ กข 6 (ขาวเหนียว) ที่มีความชื้นเริ่มตนประมาณ 21 ถึง 23 % wb 
ดำเนินการอบแหงที่อุณหภูมิ 130oC ความเร็วรอบของระยะยกหองอบแหง 110 RPM อัตราการไหลของ
อากาศรอนออกจากหองอบแหง 1, 1.5, และ 2 m/s, ความเร็วรอบการหมุนของโรทารี่วาลว 2, 4 และ 6 รอบ
ตอนาที, ตามลำดับ การทดลองจะนำขาวเปลือกมาวัดความชื้นกอนอบแหงปรับตั้งพารามิเตอรของเครื่อง
อบแหงและควบคุมการทำงานของชุดวัดคุมการไหลของกาซไบโอมีเทนอัด โดยอัตราการปอนเมล็ดขาวเปลือก 
จะสามารถนำไปคำนวณปริมาณน้ำที่ระเหยออกจากเมล็ดพืช และประเมินความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะใน
กระบวนการอบแหงขาวเปลือกแบบมัสทโฟลว ความชื้นหลังการอบแหงคาการใชพลังงานไฟฟาในการบวนการ
อบแหงไปคำนวณ คา SEC ซึ่งแสดงใหเห็นถึงพลังงานที่ใชในการระเหยน้ำออกจากขาวเปลือก สามารถ
คำนวณได ดังสมการตอไปนี ้ 

 

                                                 electric thermal

w

E +ESEC=
M

                                                   (1) 

 
เมื่อ    electricE = ปริมาณพลังงานไฟฟา, MJ 
        thermalE  = ปริมาณพลังงานความรอน, MJ 
        wM    = ปริมาณน้ำระเหย, kg 

 

ซึ่งคาการใชพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนสามารถเก็บคาไดโดยตรงจากการวัดพลังงานไฟฟา 
และปริมาณน้ำที ่ระเหยออกจากเมล็ดขาวเปลือกสามารถประเมินไดจากความแตกตางระหวางน้ำหนัก
ขาวเปลือกกอนอบแหงและน้ำหนักขาวเปลือกหลังการอบแหง โดยสามารถคำนวณน้ำหนักที่ระเหยได ดัง
สมการท่ี 2 คำนวณน้ำหนักขาวเปลือกหลังการอบแหง ดังสมการท่ี 3  
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                                         d
w-dM = (100%)=(%db)
d

                                           (2) 

 

เมื่อ w = น้ำหนักเปยก, %wb 

d = น้ำหนักแหง, %db 

M = ปริมาณความช้ืน, % 

 

                                                           i
f i

f

(100-M )W =W
(100-M )

                                                    (3) 

 

เมื่อ Wi  = น้ำหนักขาวเปลือกกอนการอบแหง, kg  

fW = น้ำหนักขาวเปลือกหลังการอบแหง, kg 

Mi = ความช้ืนเริ่มตน, %wb 

fM = ความช้ืนสุดทาย, %db 

 

เครื่องมือวัดและอุปกรณในการทดลอง 

การดำเนินการทดลองเครื่องอบแหงขาวเปลือกใชเครื่องมืดวัด เพื่อจะนำคาที่ของตัวแปรตางมา

วิเคราะหและคำนวณตอไป โดยใชเครื่องมือวัดดัง Table 1 

Table 1. Measuring instruments and experimental equipment. 

 

 

 

 

 

 

Equipment Brand Model 

1. Paddy moisture meter 
Kett PM-450 

Kett Riceter f521 

2.  Anemometer UNI-T UT363 

3.  Air hygrometer TSI 7565-X 

4. Digital scale TCS-100  Series scsle 

5. Gas flow meter OEM BIGHJ0215 

6. Temperature recorder GRAPHTEC MT100 
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ผลและอภิปรายผล 

จากการทดลองที่สภาวะตางๆ และนำผลการทดลองที่ไดวิเคราะหเปรียบเทียบจะไดดังกราฟตอไปนี้

เปรียบเทียบอัตราการไหลของอากาศรอนและความเร็วรอบการหมุนของโรทารี่วาลวคงท่ี ในกระบวนการ

อบแหงขาวเปลือกแบบมัสทโฟลวท่ีใชกาซไบโอมีเทนอัดเปนแหลงพลังงาน  

กระบวนการทดลองอบแหงขาวเปลือกแบบมัสทโฟลว ที่ใชกาซไบโอมีเทนอัดเปนแหลงพลังงาน นั้น

จะมีตัวแปรหลายอยางที่เปนปจจัยตอการอบแหง โดยการทดลองแสดงดัง Figure 2, 3 และ 4 ความเร็วรอบ

การหมุนของโรทารี่วาลวคงที่ เปน 2.0, 4.0 และ 6.0 rpm หรืออัตราการปอนเฉลี่ยเปน 49, 75 และ 130 

Kg/h อัตราความเร็วของอากาศรอน 1, 1.5 และ 2 m/s อุณหภูมิในการอบแหง 130 oC ความเร็วรอบของ

ระยะยกหองอบแหงท่ี 110 rpm ซ่ึงอบแหงขาวเปลือกอัตราการไหลของอากาศรอนท่ีไหลผานเมล็ดขาวเปลือก

เปนตัวแปรหนึ่งที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของความชื้นในเมล็ดขาวเปลือกและสงผลใหเมล็ดขาวเปลือกแหง

เร็ว พบวาอัตราการไหลของอากาศรอน 2 m/s สามารถลดความชื้นขาวเปลือกไดมากที่สุด ความเร็วรอบการ

หมุนของโรทารี่วาลวคงที่ เปน 2.0 rpm หรืออัตราการปอนของเมล็ดขาวเปลือก 49  kg/h, ซึ่งสามารถลด

ความชื้นจากความชื้น เริ่มตนประมาณ 21-23 % wb เหลือความชื้นสุดทายประมาณ 14 % wb (ตามระดับท่ี

ตอง) และจะเห็นไดวาในชวงเวลา 25 นาที ความชื้นจะลดลงอยางรวดเร็วและจะคอยลดลงอยางชาๆตามลำดับ

การอบแหงขาวเปลือก 

Figure 2. Paddy seed feed rate 49  kg/h 
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Figure 3. Paddy seed feed rate 75  kg/h 

 

 

 
Figure 4. Paddy seed feed rate 130  kg/h 
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3.2 อิทธิพลความอัตราการไหลขาวเปลือกความช้ืนสุดทายของขาวเปลือก 
อัตราการไหลของอากาศรอน 2 m/s และความเร็วรอบการหมุนของโรทารี่วาลวคงที่ เปน 2.0 rpm 

หรืออัตราการไหลของเมล็ดขาวเปลือก 49 kg/h ในกระบวนการอบแหงขาวเปลือกแบบมัสทโฟลวที่ใชกาซไบ

โอมีเทนอัดเปนแหลงพลังงาน จาก figure 5 พบวาอัตราการไหลขาวเปลือกมีผลตอการลดความชื้นของ

ขาวเปลือกและการอบแหงของระบบอบแหงขาวเปลือกแบบมัสทโฟลวที ่ใชกาซไบโอมีเทนอัดเปนแหลง

พลังงาน ซึ่งจะเห็นวาท่ีความเร็วรอบการหมุนของโรทารี่วาลวคงที่ เปน 4.0 และ 6.0 rpm หรืออัตราการไหล

ของขาวเปลือกท่ี 75 และ 130 kg/h และอัตราการไหลของอากาศรอน 1 และ 1.5 m/s สามารถลดความชื้น

ไดนอย เนื่องจากปริมาณเมล็ดขาวเปลือกมากในหองอบแหง ทำใหเกิดชองวางระหวางเมล็ดขาวเปลือกในหอง

อบแหงนอย อากาศรอนจึงไหลผานไดนอยทำใหเกิดการถายเทความรอนและมวลความชื้นไดนอยลงตามไป

ดวย ซึ่งอัตราการไหลของเมล็ดขาวเปลือกที่ 49 kg/h และ อัตราการไหลของอากาศรอน 2 m/s สามารถลด

ความชื้นไดมากท่ีสุด โดยใชเวลาในกระบวนการอบแหงประมาณ 35 – 45 นาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 5. The effect of the flow rate of hot air flowing through the drying chamber on   

the final moisture content of paddy at the paddy grain flow rate 49, 75, 130  kg/h 
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Table 2. Energy consumption in must-flow paddy drying process 
paddy 

feed 

rate 

 

 

hot air 

flow 

rate 

 

 

 

hot air 

 

 

 

°C 

initial 

humidity 

 

 

 

final 

moisture 

 

 

 

Amount of 

water 

evaporated 

 

Kg/h 

amount 

of heat 

energy 

 

MJ/h 

amount 

of 

electrical 

energy 

MJ/h 

specific energy 

consumption 

 

 

MJ/kg 

 

49.00 

1.0 130 21.50 16.00 0.37 4.58 0.17 12.80 

1.5 130 22.40 14.00 0.39 4.28 0.18 11.40 

2.0 130 21.90 13.00 0.36 3.75 0.17 10.90 

 

    75.00 

1.0 130 22.40 13.60 0.35 5.02 0.32 15.20 

1.5 130 22.70 14.30 0.39 4.62 0.29 12.60 

2.0 130 21.40 15.40 0.37 4.32 0.30 12.50 

 

130.00 

1.0 130 21.70 14.30 0.30 6.53 0.54 23.50 

1.5 130 21.60 14.40 0.39 8.04 0.58 22.10 

2.0 130 21.50 14.60 0.48 8.54 0.52 18.80 

 
3.3 ความส้ินเปลืองพลังงานในกระบวนการอบแหงขาวเปลือกแบบมัสทโฟลว 
Table 2 แสดงคาการใชพลังงานในกระบวนการอบแหงขาวเปลือกแบบมัสทโฟลว รวมทั้งพลังงาน

ไฟฟาและพลังงานความรอน จากขอมูลพบวา ความสิ้นเปลืองไฟฟาเฉลี่ยเทากับ 0.179 MJ/hr และความ

สิ้นเปลืองพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 4.20 MJ/hr โดยมีคาความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะในกระบวนการ

อบแหงสูงสุด (SEC) เทากับ 25.3 MJ/kg water removed และต่ำสุดเทากับ 10.9 MJ/kgwater evap เม่ือ

พิจารณาความเร็วรอบการหมุนของโรทารี่วาลวคงที่ เปน 2.0, 4.0 และ 6.0 rpm หรืออัตราการไหลของ

ขาวเปลือก 49, 75 และ 130 kg/h พบวาอัตราการไหลของอากาศรอน 1, และ 1.5 m/s จะมีการใชพลังงาน

มากที่สุดในทุกๆ อัตราการไหลของขาวเปลือก 75 และ 130 kg/h เนื่องอัตราการไหลของอากาศรอนไหลชา 

จึงสามารถลอดแทรกผานชองวางระหวางเมล็ดขาวเปลือกไดนอย ซึ่งสามารถถายความรอนและมวลความชื้น

ได ปริมาณที่ระเหยออกจึงมีคานอย และพบวาอัตราการไหลของขาวเปลือก 49 kg/h อัตราการไหลของ

อากาศรอน 2m/s สามารถลดความชื้นไดมากท่ีสุด ซ่ึงมีคาความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ (SEC) เทากับ 10.9 

MJ/kg water removed 

 
สรุป 

การศึกษาระบบอบแหงขาวเปลือกแบบมัสทโฟลวท่ีใชกาซไบโอมีเทนอัดเปนแหลงพลังงาน เพ่ือศึกษา

อิทธิพลของอัตราการไหลของขาวเปลือก,ความเร็วของอากาศรอน,อุณหภูมิอบแหงที่มีผลตอการลดปริมาณ

ความชื้นของขาวเปลือกสายพันธุ กข 6 (ขาวเหนียว) ที่มีปริมาณความชื้นเริ่มตนประมาณ 21 ถึง 22% (w.b) 

ในกระบวนการอบแหง โดยทำการทดลอง ความเร็วรอบของยะระยกหองอบแหงท่ี 110 rpm อุณหภูมิอบแหง 
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130 oC ความเร็วรอบการหมุนของโรทารี่วาลวคงที่ เปน 2.0, 4.0 และ 6.0 rpm หรืออัตราการไหลของเมล็ด

ขาวเปลือก 49, 75 และ 130  kg/h, พบวาความเร็วรอบการหมุนของโรทารี่วาลวคงที่ เปน 2.0 rpm หรือ

อัตราการไหลของเมล็ดขาวเปลือก 49 kg/h  ความเร็วอากาศรอน 1, 1.5 และ 2 m/s พบวาที่อัตราการไหล

ของอากาศรอน 2 m/s สามารถลดความชื้นจากความชื้นเริ่มตนประมาณ 21 ถึง 23 % (w.b) เหลืองความชื้น

สุดทายประมาณ 14 % (w.b) โดยขาวเปลือกใชเวลาอยูในหองอบแหงประมาณ 35-45 นาที ซึ่งมีคาความ

สิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ (SEC) เทากับ 10.9 MJ/kgwater evap ขาวเปลือกภายหลังการอบแหงมีอัตราการ

กะเทาะเปลือกคิดเปนรอยละ 94.3 % 

 

กิตติกรรมประกาศ  

 ขอขอบคุณ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และ

สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค มหาวิทยาลัยเชียงใหม ท่ีไดสนับสนุนการดำเนินงานวิจัยในครั้งนี้ 

 

เอกสารอางอิง 

งามชื่น  คงเสรี. (2547). คุณภาพและการตรวจสอบขาวหอมมะลิไทย.  กรุงเทพฯ : กรมวิชาการเกษตร 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

ณัฐพล  มณีโชติ. (2559). ผลกระทบของขนาดรูเปดของแผนกระจายอากาศและความหนาของชั้นขาวเปลือก

ตอคุณลักษณะการทำงานของเครื่องอบแหงแบบมัสทโฟลว. วารสารวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

ศรีนครินทรวิโรฒ, 11(1),61-69.  

ประชา  บุณยวานิชกุล. (2556). การประเมินกระบวนการเตรียมตัวอยางอางอิงสำหรับเครื่องมือวัดความชื้น

ขาวเปลือก. วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี), 5(9), 47-55.  

สุรชัย เหมหิรัญ.(2563). การพัฒนาระบบควบคุมอัตโนมัติของเครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบมัสทโฟล 

[วิทยานิพนธปริญญาเอก]. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  

ภูวนัย  ปาลคะเชนทร. (2564). การพัฒนาเครื่องอบแหงแบบมัสทโฟลวสำหรับเมล็ดพันธุขาว [วิทยานิพนธ

ปริญญาโท]. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  

สมชาย  โสภณรณฤทธิ์. (2540). การอบแหงเมล็ดธัญพืช (พิมพครั้งท่ี 5). สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา

ธนบุรี.  

Puttapoun, W., Moran, J., Aggarangsi, P., Bunkham, A. (2015). Powering shuttle kilns with 

compressed biomethane gas for the Thai ceramic industry. Energy for Sustainable 

Development, 28(October 01), 95-101.  

 
 
 
 
 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

105 
  

ประเภทบรรยาย  

 
ผลของเช้ือเห็ดตับเตา (Phlebopus portentosus) ตอการเจริญเติบโตของกลาประดูปา 

(Pterocarpus macrocarpus Kurz.)  

The Effects of Phlebopus portentosus on the Growth and Development of 

Pterocarpus macrocarpus Kurz. 
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บทคัดยอ 

 ศึกษาผลของเห ็ดต ับเต า (Phlebopus portentosus) ต อการเจร ิญเต ิบโตของกลาประดู ปา 

(Pterocarpus macrocarpus Kurz.) โดยใชปริมาณหัวเชื้อที่แตกตางกัน ทำการวางแผนการทดลองแบบสุม

สมบูรณ (RCBD) 7 ชุดการทดลอง ไดแก ชุดควบคุม (ไมปลูกเชื้อ) และชุดทดลองที่ปลูกเชื้อปริมาณ 10, 20 

และ 30 มิลลิลิตร จำนวน 1 ครั้ง และ 2 ครั้ง โดยปลูกเชื้อหางกัน 15 วัน ทดสอบกับกลาประดูปาอายุ          

4 เดือน บันทึกผลการเจริญเติบโตทุก 30 วัน หลังปลูกเชื้อนาน 180 วัน พบวา ความสูง เสนผานศูนยกลางท่ี

ระดับคอราก และความกวางทรงพุมของกลาประดูปาที่มีการปลูกเชื้อ 20 มิลลิลิตร จำนวน 2 ครั้ง มีคาเฉลี่ย

สูงสุด 54.59±8.83 เซนติเมตร 8.05±2.40 มิลลิเมตร และ 36.35±6.11 เซนติเมตร ตามลำดับ และมวล

ชีวภาพโดยรวมมีคาเฉลี่ยสูงสุด 16.03±2.42 กรัม แตกตางกับชุดควบคุมอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P< 0.05) 

และพบวาความสูงเสนผานศูนยกลางที่ระดับคอราก ความกวางทรงพุม และมวลชีวภาพรวมของกลาประดูปา

ที่ทำการปลูกเชื้อเห็ดตับเตาสองครั้งมีแนวโนมการเจริญเติบโตโดยรวมมากกวาชุดควบคุมที่ไมมีการปลูกเชื้อ

และการปลูกเชื้อเพียงครั้งเดียว  

 

คำสำคัญ: ประดูปา เห็ดตับเตา เอคโตไมคอรไรซา  
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Abstract 

 The effects of Phlebopus portentosus on the growth and development of Pterocarpus 

macrocarpus Kurz using different amounts of inoculum have been studied. A completely 

randomized design (RCBD) consisting of seven experimental sets was done, including a control 

set (uninocuated) and experimental sets inoculated with amounts of 10, 20, and, 30 ml 

inoculum, applied once and twice, which were inoculated 15 days apart. The experiment was 

conducted on four-month-old P. macrocarpus, and growth parameters were recorded every 

30 days for a total duration of 180 days after inoculation.  

 The results showed that the height, diameter at the root collar, and canopy width of 

P. macrocarpus inoculated twice with 20 ml of P. portentosus inoculum had the highest 

average value of 54.59+8.83 cm, 8.05+2.40 mm, and 36.35±6.11 cm, respectively.   Overall 

biomass also had the highest average value of 16.03+2.42 g, which was significantly different 

from the control set (P<0.05). Moreover, it found that the height, diameter at root collar, 

canopy width, and total biomass of seedlings that were inoculated twice had a higher overall 

growth trend than those of the uninoculated control and single inoculation. 

 

Keywords: Ectomycorrhiza, Pterocarpus macrocarpus Kurz., Phlebopus portentosus 

 

บทนำ 

ประดูปา (Pterocarpus macrocarpus Kurz.) เปนไมในวงศ Fabaceae สามารถเติบโตในที่แจง

และแดดจัด ตองการน้ำและความชื้นปานกลางในการเจริญเติบโต สามารถปลูกไดทุกภาคของประเทศ  

เปนไมมงคลที่ใหความหมายถึงความแข็งแกรง สามัคคี เนื้อไมประดูปาสามารถใชสรางบาน ทำเฟอรนิเจอร  

ทำเครื ่องดนตรีไทย และเปลือกถูกนำมาใชในการยอมสีผา ประดู ปาถูกจัดเปนไมมีคา ไมเศรษฐกิจ  

ในพระราชบัญญัติหลักประกันธุรกิจใชในการค้ำประกัน รวมถึงอยูในรายชื่อไมคารบอนเครดิตสรางรายไดจาก

การขายคารบอนเครดิต แตเปนไมตัดฟนยาว 15-30 ป การเจริญเติบโตชา (สวนปลูกปาภาคเอกชน สำนัก

สงเสริมการปลูกปากรมปาไม, 2556; สำนักงานนโยบายและแผนกทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2565) 

ทำใหผูเขียนสนใจการใชเทคโนโลยีเห็ดปาไมคอรไรซาซึ่งเปนวิธีการชวยเพิ่มการเจริญเติบโตใหกับตนพืชได 

โดยเห็ดปา เศรษฐกิจมีหลากหลายชนิด เชน เห็ดเผาะ (Astraeus hygrometricus) เห็ดระโงก (Amanita 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

107 
  

ประเภทบรรยาย  

javanica)  เ ห ็ ด ต ะ ไ ค ล  ( Russula virescens)  ร ว ม ถ ึ ง  เ ห ็ ด ต ั บ เ ต  า  ( Phlebopus portentosus)  

ซึ ่งเปนเห็ดราที ่มีค ุณสมบัต ิของการเปนเห็ดราเอคโตไมคอรไรซาที ่อยู แบบพึ ่งพาอาศัย (symbiosis 

relationship) ชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยการยอยธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน, โพแทสเซียม, 

ฟอสฟอรัส, แคลเซียม, แมกนีเซียม) ผานกระบวนการเมแทบอไลท (metabolite) ที่จำเปนใหพืชสามารถ

นำไปใชไดงายในการเจริญเติบโต ใชในกระบวนการปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสง มีธาตุอาหารที่จำเปน

โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนที่เปนองคประกอบหลักของคลอโรฟลล รวมถึงเพิ่มพื้นที่ใหกับรากพืช ทำใหพืช

สามารถทนตอความแหงแลง เพ่ิมการกักเก็บน้ำ การเปลี่ยนแปลงของความเปนกรด-ดางของดิน เพ่ิมอัตราการ

รอดตายจากโรคพืช (โรคเนาคอดิน) และเห็ดตับเตาสามารถควบคุมศัตรูพืช ใชในการควบคุมไสเดือนฝอยราก

ปม โดยการเขาทำลายไข การฟกตัว และตัวออนในระยะที่สองของไสเดือนฝอยปมราก ชวยเพิ่มการรอดตาย

ของกลาที่ลงปลูกในพื้นท่ี (Allen, 1991; Conjeaud et al., 1996; ทนุวงศ และอุทัยวรรณ, 2537; ดีพรอม, 

2542; กิตติมาและคณะ, 2548; สุจิตราและคณะ, 2562; อธิษฐาน และอมรศรี, 2564) เห็ดตับเตาสามารถ

นำมารับประทานได เนื้อสัมผัสคลายเนื้อสัตว กินเปนยาบำรุงรางกาย บำรุงกำลัง สามารถแปรรูปเห็ดตับเตา

เพื่อเพิ่มมูลคา สรางรายได และชวยสงเสริมเศรษฐกิจพอเพียงในชุมชน (อนงค และอัจฉรา, 2530; อนงคและ

คณะ, 2551; รววีรรณ, 2556; วชิรญา และคณะ, 2565) การศึกษาเห็ดตับเตารวมกับกลาฝรั่งพบวาท่ี 180 วัน 

กลาฝรั่งมีความสูง จำนวนใบแตกใหม มวลชีวภาพท้ังเหนือพ้ืนดิน ใตพ้ืนดินสูงกวาชุดควบคุม รวมถึงมีแนวโนม

ในการสรางรากแกว และรากแขนงเพิ่มขึ้น ขณะที่ชุดควบคุมนั้นคงที่ตลอดการทดลอง (ปานทิพย และประภา

พร, 2555) การศึกษาเห็ดตับเตากับก่ิงตอนชมพูพบวามีผลตอการแตกก่ิง และการเพ่ิมมวลชีวภาพของก่ิงตอน

ชมพูอีกทั้งปริมาณที่เพิ่มขึ้นของเชื้อเห็ดตับเตามีแนวโนมในการเพิ่มจำนวนของรากกิ่งตอนชมพู (ประภาพร 

และคณะ, 2560) การใสเชื้อเห็ดตับเตาในรากตนหวาท่ีอายุ 1, 3, 5, 7 และ 9 เดือน เปนเวลา 1 เดือนพบวามี

ผลในการเพิ่มการเจริญเติบโตทางความสูง เสนผานศูนยกลางที่ระดับคอราก จำนวนใบ ความยาวราก มวล

ชีวภาพเหนือดิน และมวลชีวภาพใตดิน โดยเฉพาะกลาหวาเริ่มตนที่อายุ 7 เดือนมีคาเฉลี่ยมากที่สุด และกลา

หวาเริ่มตนท่ีอายุ 3 เดือนมีอัตราการเกิดรากมากท่ีสุด (ธนภักษ และคณะ, 2564) และศึกษาเห็ดตับเตากับกลา

หางนกยูงไทยและแคบาน ในสภาพธรรมชาติ (พื้นที่ราบเชิงเขา แปลงกลวย และไรมันสำปะหลัง) พบวาเห็ด

ตับเตาชวยเพิ่มการเจริญเติบโตทางความสูง เสนผานศูนยกลางระดับคอราก และความกวางทรงพุม หลังผาน 

ไปเปนระยะเวลา 6 เดือน และพื้นที่แปลงธรรมชาติแปลงกลวยมีการเพิ่มการเจริญเติบโตมากที่สุด เมื่อเทียบ

กับชุดควบคุม (ธนภักษ และคณะ, 2564) ดวยความสัมพันธระหวางเห็ดตับเตาท่ีสามารถชวยสงเสริมการเจริญ

ของตนพืช งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปริมาณเชื้อเห็ดตับเตาท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกลา

ประดูปา เพื่อเปนขอมูลสงเสริม สรางแรงจูงใจในการปลูกไมประดูปา และไมปาเศรษฐกิจชนิดอื่น ๆ รวมกับ

เห็ดตับเตาหรือเห็ดราเอคโตไมคอรไรซาชนิดอ่ืน ๆ ตอไป 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

108 
  

ประเภทบรรยาย  

ระเบียบวิธีวิจัย 

การเตรียมหัวเช้ือเห็ดตับเตาในอาหารเมล็ดขาวฟาง 

หัวเชื้อเห็ดตับเตาที่ใชในการทดลอง เตรียมโดยการแยกเชื้อจากดอกเห็ดในอาหารเลี้ยงเชื้อสำเร็จรูป 

พีดีเอ (PDA: potato dextrose agar) เปนเวลา 30 วัน แลวแยกเชื้อที่บริสุทธิ์ลงเลี้ยงบนอาหารพีดีเออีก  

30 วัน จึงนำไปขยายเชื้อเพิ่มปริมาณในอาหารเมล็ดขาวฟาง ใชเวลาอีก 30 วัน โดยการเพาะเลี้ยงใชตูบมท่ี

อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เม่ือหัวเชื้อในอาหารเมล็ดขาวฟางเจริญเติบโตเต็มท่ีแลว เตรียมหัวเชื้อโดยการขยี้

กับน้ำสะอาดปราศจากคลอรีนในอัตราสวนหัวเชื ้อ 100 กรัม ตอน้ำ 1,000 มิลลิลิตร (สำนักงานพัฒนา

เศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ องคการมหาชน, 2564) การทดลองใชหัวเชื้อท่ีเตรียมในครั้งเดียวกันท้ังหมด  

 

การเตรียมตนกลาประดูปา 

เพาะเมล็ดประดูปาในถุงเพาะขนาดเล็ก 2 x 6 นิ้ว โดยวัสดุเพาะกลาประดูปา ประกอบดวยดินดำ  

ขุยมะพราว และปุยอินทรีย ในอัตราสวน 2:1:1 เม่ือกลาประดูปาอายุ 3 เดือน ยายลงถุงเพาะขนาด 3 x 8 นิ้ว 

อนุบาลกลาประดูปา เปนเวลา 1 เดือน (รวมอายุกลา 4 เดือน) คัดกลาประดูปาที่มีขนาดเทา ๆ กัน ความสูง

ประมาณ 20 เซนติเมตร เพื่อนำมาทดลอง (สำนักงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ องคการมหาชน, 

2564) 

 

การปลูกเช้ือเห็ดตับเตาในตนกลาประดูปา 

วางแผนการทดลองบล็อกสุมสมบูรณ (Randomized Completely Block Design, RCBD) ซึ ่งใน

การปลูกเชื้อแตละบล็อกจะใชวิธีการสุมจับฉลากทั้งหมด บล็อกละ 3 ซ้ำ ๆ ละ 6 ตัวทดลอง มีทั้งหมด  

7 ชุดทดลอง ไดแก ชุดทดลองที่ปลูกเชื้อ 10, 20 และ 30 มิลลิลิตร จำนวน 1 ครั้ง และจำนวน 2 ครั้ง (มวล

ชีวภาพของเสนใยเห็ด 3 มิลลิกรัม/10 มิลลิลิตร) เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีไมใสเชื้อเห็ดตับเตา โดยการปลูก

เชื้อครั้งที่สองเวนระยะเวลา 15 วัน จากครั้งแรก การปลูกเชื้อทำโดยการรดน้ำดินในถุงเพาะพอชื้น บีบดินใน

ถุงเพาะกลาประดูปาใหแตกเปนรองเล็กนอย เพื่อใหเชื ้อเห็ดลงไปบริเวณโซนรากไดดีขึ ้น หลังใสเชื้อเห็ด

อนุบาลกลาประดูปาในที่รม ไมรดน้ำในชวง 1-3 วันแรก เพื่อใหเสนใยเห็ดไดตั้งตัวและเจริญเกาะติดที่ระบบ

รากของกลาประดูปา หลังจากนั้นรดน้ำพอชื้น น้ำไมไหลลนจนชะเสนใยเห็ดออกจากถุง (สำนักงานพัฒนา

เศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ องคการมหาชน, 2564) เมื ่อครบ 1 สัปดาหนำกลาประดูปามาวางบริเวณที่มี

แสงแดดรำไร อากาศโปรง ใชซาแลนพรางแสงชวงบาย 60 เปอรเซ็นต ดูแลกลาประดูปาใหน้ำทุกวันในชวงเชา

ในปริมาณท่ีเทากัน หลังปลูกเชื้อเปนระยะเวลา 30 วัน ตรวจวัดการเจริญเติบโตทุก 30 วัน เปนเวลา 180 วัน 

โดยวัดความสูงดวยไมบรรทัดจากคอรากถึงปลายยอด 1 ครั้ง วัดเสนผานศูนยกลางที่ระดับคอรากดวยเวอร

เนียรคาลิปเปอร และวัดเสนผานศูนยกลางทรงพุมดวยไมบรรทัด จำนวน 2 ครั้ง แลวนำมาหาคาเฉลี่ย (Elliott 

et al, 2000; ทนุวงศและอุทัยวรรณ, 2537)  
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มวลชีวภาพเหนือดิน มวลชีวภาพใตดิน และมวลชีวภาพโดยรวม 

 วัดปริมาณมวลชีวภาพสวนเหนือดิน และใตดิน โดยนำกลาประดูปา อายุ 180 วัน มาลางดินออก 

แยกระหวางสวนเหนือดิน และสวนรากใตดิน ชั่งน้ำหนักสดหนวยเปนกรัม จดบันทึกกอนหอดวยกระดาษ 

นำไปอบแหงในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 80 ชั่วโมง หรือจนน้ำหนักคงท่ี ชั่งน้ำหนัก

แหงหนวยเปนกรัม 

การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหความแปรปรวน analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบหาความแตกตางของ

คาเฉลี่ยในแตละสิ่งทดลอง โดยใช Duncan’s multiple range test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% ดวย

โปรแกรมวิเคราะหสถิติ SPSS 

 

ผลและอภิปรายผล 

 

การเจริญเติบโตของกลาประดูปา แสดงขอมูลเมื่อปลูกเชื้อเห็ดตับเตาที่ 30, 60, 90, 120, 150 และ 180 

วัน 

 
 

Figure 1 Trends of plant growth stem height (a), diameter at root collar (b), and canopy 

width (c) at 30 days, 60 days, 90 days, 120 days, 150 day and 180 days. 

 

กราฟแสดงแนวโนมการเจริญเติบโตของกลาประดูปาหลังการปลูกเชื้อเห็ดตับเตาเมื่ออายุครบ 30, 

60, 90, 120, 150 และ 180 วัน พบวา การปลูกเชื้อสองครั้งในปริมาณ 20 และ 30 มิลลิลิตร มีแนวโนมของ

ความสูง ขนาดเสนผานศูนยกลางระดับคอราก และความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมข้ึนมากในชวง 90, 120, 150 และ 

180 วัน เมื ่อเทียบกับชุดควบคุมที ่ไมมีการปลูกเชื ้อและการปลูกเชื ้อเพียงครั ้งเดียว (Figure 1a) การ
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เจริญเติบโตของความสูงและเสนผานศูนยกลางระดับคอรากมีการแปรผกผันกัน เนื่องจากกลาประดูปาเกิดการ

ยืดตัวของรากและลำตนทำใหความสูงเพ่ิมข้ึนแตขนาดเสนผานศูนยกลางระดับคอรากเหนือดินลดลง โดยรากมี

บริเวณเซลลยืดตัวตามยาว (region of cell elongation) ท่ีจะยืดตัวเพ่ือเพ่ิมความยาวของรากและสวนลำตน

เองก็มีการยืดตัว ตามการเปลี่ยนแปลงของผนังเซลลระหวางการเจริญเติบโต ซ่ึงมีการเจริญยืดยาวไปในทิศทาง

เดียวกันมากกวาจะเจริญไปหลายทิศทางอยางการเจริญไปในทิศทางตั้งฉากกับแกน เชน การยืดตัวของราก ลำ

ตนและกานใบ (เทียมใจ คมกฤส, 2542) (Figure 1b) และความกวางทรงพุมของกลาประดูปาหลังการปลูก

เชื้อเห็ดสองครั้งในปริมาณ 20 และ 30 มิลลิลิตร มีแนวโนมแปรผันตามการเจริญเติบโตทางความสูงและขนาด

ของเสนผานศูนยกลางระดับคอรากท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือกลาประดูปาอายุ 150 และ 180 วัน (Figure 1c)  

 

ผลการเจริญเติบโตของกลาประดูปาท่ีไดรับการปลูกเช้ือเห็ดตับเตาเม่ืออายุ 180 วัน 

การศึกษาผลการเจริญเติบโต ไดแก ความสูง เสนผานศูนยกลางที่ระดับคอราก ความกวางทรงพุม 

พบวาช ุดทดลองที ่ ใส ปร ิมาณหัวเช ื ้อเห็ดต ับเต า 20 มิลลิล ิตร จำนวน 2 ครั ้ง มีค าเฉลี ่ยมากที ่สุด  

เทากับ 54.59±8.83 เซนติเมตร 8.05±2.40 มิลลิเมตร และ 36.35±6.11 เซนติเมตร ตามลำดับ และคาเฉลี่ย

นอยที่สุด คือชุดควบคุม (ไมไดใสเชื้อ) มีคาเฉลี่ย เทากับ 38.71±8.20 เซนติเมตร 5.62±0.63 มิลลิเมตร  

และ 31.79±6.70 เซนติเมตร ตามลำดับ ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P≤0.05) (Table 1, Figure 

2) สอดคลองกับงานวิจัยที่ราเอคโตไมคอรไรซามีสวนชวยดูดซับน้ำและละลายสารอาหารใหอยูในรูปที่พืช

สามารถนำไปใชไดงายมากที่สุด (ไนโตรเจน, โพแทสเซียม, ฟอสฟอรัส, แคลเซียม, แมกนีเซียม) ในดินผาน

กระบวนการเมแทบอไลทซึ่งอยูในรูปที่พืชสามารถดูดซึม และนำไปใชได ซึ่งสงผลตอการเพิ่มการเจริญเติบโต

ของพืช (Allen, 1991; Conjeaud et al., 1996; สมบูรณ, 2532, ทนุวงศและอุทัยวรรณ, 2537; ดีพรอม, 

2542; สุจิตรา และคณะ, 2562; อธิษฐานและอมรศร,ี 2564) สอดคลองกับการเพ่ิมข้ึนของความสูง และความ

กวางทรงพุม ก่ิงและใบของกลาฝรั่งอยางมีนัยสำคัญกับชุดควบคุม (ปานทิพยและประภาพร, 2555) 
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Table 1 Stem height, diameter at root collar, and canopy width, of P. macrocarpus Kurz. were 

inoculated which P. portentosus for 180 days. 

Treatment 
Stem height 

(cm) * 

Diameter at root 

collar (mm) *  

Canopy 

width (cm) * 

Control 38.71±8.20d 5.62±0.63c 31.79±6.70b 

Inoculated once 

T1 (10 ml) 39.41±7.62d 6.56±2.71bc 32.76±4.73ab 

T2 (20 ml) 42.76±8.39cd 5.82±1.08c 33.44±5.49ab 

T3 (30 ml) 45.06±8.23bc 7.26±1.88ab 33.97±5.21ab 

Inoculated twice  

T4 (10 ml) 49.24±6.47abc 6.73±1.77abc 34.00±6.69ab 

T5 (20 ml) 54.59±8.83a 8.05±2.40a 36.35±6.11a 

T6 (30 ml) 50.88±5.15ab 7.72±1.72ab 35.41±4.82a 

Remark: * Values followed by different letters on the same column are significantly different (P<0.05) 

 

มวลชีวภาพเหนือดิน มวลชีวภาพใตดิน และมวลชีวภาพโดยรวมของกลาประดูปาท่ีไดรับการปลูกเช้ือเห็ด

ตับเตา เม่ืออายุครบ 180 วัน 

 การศึกษามวลชีวภาพเหนือดิน มวลชีวภาพใตดิน และมวลชีวภาพโดยรวม พบวาชุดทดลองที่ใส

ปริมาณหัวเชื้อเห็ดตับเตา 20 มิลลิลิตร จำนวน 2 ครั้ง มีน้ำหนักมากที่สุด เทากับ 12.72±1.92, 3.31±0.50 

และ 16.03±2.42 กรัม ตามลำดับ และชุดควบคุมมีน้ำหนักนอยที ่สุด เทากับ 8.67±1.09, 2.25±0.28  

และ 10.92±1.37 กรัม แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P≤0.05) (Table 2, Figure 2) สอดคลองกับ

งานวิจัยซึ่งพบวาการเจริญเติบโตของกลาไมที่ปลูกรวมกับเอคโตไมคอรไรซามีการน้ำหนักแหงมากกวากลาท่ี

ไมไดปลูกเชื้อ (Jackson and Mason, 1984; ทนุวงศและอุทัยวรรณ, 2537) และการศึกษาของธนภักษ อิน

ยอดและคณะในป 2564 พบวาการใชกลาหวาอายุ 7 เดือนที่ปลูกเชื้อตับเตามีมวลชีวภาพมากกวาไมไดปลูก

เชื้อทั้งมวลชีวภาพสวนเหนือดิน (น้ำหนักแหงสวนใบและลำตน และมวลชีวภาพสวนใตดิน (น้ำหนักแหงสวน

ราก) 
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Table 2 Stem biomass, root biomass, and total biomass of P. macrocarpus Kurz. which were 

inoculated with P. portentosus at 180 days. 

Remark: * Values followed by different letters on the same column are significantly different (P<0.05) 

 

 
Figure 2 Roots and growth of P. macrocarpus Kurz. seedlings which were inoculated with  

P. portentosus. Uninoculated seedlings (C), inoculated once with 10 ml (T1), 20 ml (T2), 30 

ml (T3), and seedlings inoculated twice with 10 ml (T4), 20 ml (T5), 30 ml (T6). 

 

 

Treatment Stem biomass (g)* Root biomass (g)* Total biomass (g)* 

Control 8.67±1.09b 2.25±0.28b 10.92±1.37b 

Inoculated once 

T1 (10 ml) 9.12±1.01b 2.37±0.26b 11.50±1.28b 

T2 (20 ml  9.88±1.21ab 2.57±0.31ab 12.45±1.53ab 

T3 (30 ml) 10.98±1.23ab 2.85±0.32ab 13.83±1.55ab 

Inoculated twice 

T4 (10 ml) 10.37±0.80ab 2.70±0.21ab 13.07±1.01ab 

T5 (20 ml) 12.72±1.92a 3.31±0.50a 16.03±2.42a 

T6 (30 ml) 11.47±1.32ab 2.98±0.34ab 14.45±1.66ab 
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สรุป 

การศึกษาผลของเชื้อเห็ดตับเตาตอการเจริญเติบโตของกลาประดูปา โดยใชกลาประดูปาเริ่มตนอายุ

ประมาณ 4 เดือน เพื่อปลูกเชื้อเห็ดตับเตาในปริมาณที่แตกตางกัน ศึกษาการเจริญเติบโต ไดแก ความสูง  

เสนผานศูนยกลางระดับคอราก ความกวางทรงพุมหลังปลูกเชื้อเปนระยะเวลา 180 วัน ทำการศึกษาเพิ่มเติม

ในสวนของมวลชีวภาพโดยรวม พบวาการปลูกเชื้อเห็ดตับเตาปริมาณ 20 มิลลิลิตร จำนวน 2 ครั้ง ทำให

คาเฉลี่ยของความสูง เสนผานศูนยกลางท่ีระดับคอราก ความกวางทรงพุม มวลชีวภาพเหนือดิน มวลชีวภาพใต

ดิน และมวลชีวภาพโดยรวม สูงกวากลาประดูปาที่ไมไดปลูกหัวเชื้อ (ชุดควบคุม) อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  

(P< 0.05) และพบวาการปลูกหัวเชื้อสองครั้งมีแนวโนมของคาเฉลี่ยที่ดีกวาการปลูกหัวเชื้อเพียงครั้งเดียว  

จากการทดลองนี้สามารถใชเชื้อเห็ดตับเตาในการเพ่ิมประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและการสงเสริมการปลูกไม

ประดูปา รวมท้ังเปนแนวทางในการปลูกไมเศรษฐกิจชนิดอื่น ๆ รวมกับเห็ดตับเตาหรือเห็ดราเอคโตไมคอรไร

ซาชนิดอ่ืน ๆ ตอไป  
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ภูมิอากาศภาคเหนือของประเทศไทย 

The Development of Research Data Retrieval System on the Dynamics of 

Miang Tea under Climate Change in Northern Thailand 
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บทคัดยอ 

การพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยเรื ่องพลวัตรของชาเมี่ยงภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

ภาคเหนือของประเทศไทย เปนกระบวนการท่ีใชเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบท่ีชวยให

ผู ใชสามารถเขาถึงและคนหาขอมูลงานวิจัยไดอยางมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว ระบบนี้มีวัตถุประสงคใน     

การสงเสริมการคนคืนขอมูลงานวิจัยที่ตรงกับความตองการของผูใชงาน โดยพัฒนาในลักษณะ เว็บแอปพลิเค

ชัน ที่รองรับการใชงานสำหรับทุกอุปกรณ และ เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบและความพึงพอใจของ

ผูใชงานระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยใชภาษา C# พัฒนาระบบ สวนติดตอกับผูใชงานใช bootstrap และระบบ

จัดการฐานขอมูลใช SQL Server ผลการประเมินความพึงพอใจและประสิทธิภาพการใชงานระบบสืบคนจาก

ผูใชงานท่ีเขารวมอบรมการใชงานจำนวน 31 คน การวิเคราะหขอมูลใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ได

แบงการประเมิน 3 ดานไดแก ดานเนื้อหาของระบบสืบคน ดานการออกแบบและการจัดรูปแบบเว็บไซต และ

ดานความพึงพอใจดานประโยชนและะความปลอดภัยของฐานขอมูลระบบสืบคน พบวามีความพึงพอใจตอ   

การใชระบบสืบคนอยูในระดับพอใจมากท่ีสุด (𝑥𝑥̅= 4.56) 

 

คำสำคัญ: ระบบสืบคน ชาเม่ียง เว็บแอปพลิเคชัน  
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Abstract 

 The development of research data retrieval system of Miang tea’s dynamics under 

climate change in Northern Thailand is a process that uses information technology to design 

and develop a system that allows users to access as well as to search for research data 

efficiently and quickly. The purposes of this study were to promote the retrieval of research 

data that meets the user's needs as a web application supporting all devices and to evaluate 

system performance and user satisfaction. The retrieval system was developed using C#, user 

interface was developed using bootstrap and database management system was developed 

using SQL Server. The assessment results from 31 participants who attended the system 

training were analyzed, and their evaluations were divided into three aspects: content of the 

retrieval system, website design and organization, and satisfaction in terms of benefits and 

security of the retrieval system database. The results showed that the participants were highly 

satisfied with the retrieval system, with an average satisfaction level of 4.56 out of 5.0. Overall, 

the study demonstrated the successful development of a retrieval system to support the 

cultivation of Miang tea under climate change conditions in Northern Thailand. 

 

Keywords: Retrieval system, Miang tea, Web application 

 

บทนำ 

 เมี่ยงหรือเหมี้ยง เปนอาหารวางของชาวลานนาในอดีต มีประวัติยาวนานมาหลายพันป เชนเดียวกับ

การรับประทานชาในประเทศจีน แตชาวลานนากลับนำเอาเมี่ยงหรือชานั้นมารับประทานเปนอาหารแทน แต

ดั้งเดิมทุกบานจะมีเมี่ยงไวเปนของกินและใชตอนรับแขก โดยมีหอเมี่ยงคูกับขันหมากและโปยาชื่น (กระปอง

ยาสูบ) โดยแขกจะแกะหอเม่ียงแลวกินเมียงท่ีเจาของบานตอนรับ แลวจึงพูดคุย ชาวลานนาจะกินเม่ียงคูกับสูบ

ปูรี (บุหรี่) หลังอาหาร บางคนที่ไมสูบบุหรี่ก็กินเมี่ยงอยางเดียว วิธีกินเมี่ยงคือแกะหอเมี่ยงออก นำใบเมี่ยงมา

แผใสเกลือเม็ดและขิง มัวนเปนคำแลวใชอม ที่เรียกกันวา อมเมี่ยง การอมเมี่ยงนิยมอมเมี่ยงหลังกินขาว หรือ

อมระหวางมื้ออาหารกันปากวาง รสเปรี้ยวแกมฝาดของเมี่ยงทำใหชุมคอ เมี่ยงหรือชา มีชื่อวิทยาศาสตรคือ 

Camellia sinnensis Seem. ในวงศ Theaceae ขึ ้นตามหุบเขา ใบเล็กยาว ใบมีรสเปรี ้ยวอมฝาด คนใน

ลานนาเก็บใบเมี่ยงมานึ่งแลวหมักไวสำหรับอมและกิน ในใบเมี่ยงหรือชา มีคาเฟอีน 3-4% แทนนิน 7-15% 

และมีน้ำมันหอมระเหย ลักษณะลำตน เปนไมพุมขนาดใหญ ดอกสีขาวมีกลิ่นหอมออนๆ ออกดอกเปนชอ

คลายดอกสม ถิ่นที่ปลูก ปลูกตามปาดิบเชิงเขาทางภาคเหนือ เชนที่ จังหวัดเชียงราย เชียงใหม และนาน ตน

เม่ียงแตละตนนั้นสามารถเก็บผลผลิตไดเฉลี่ยปละ 4 ครั้ง ดังนี้ (1) เม่ียงตนป เก็บเดือนมกราคมใบเม่ียงจะออน 

ขายไดราคาดี (2) เม่ียงกลางป เก็บเดือนพฤษภาคม ใบเม่ียงจะสวยและเม่ียงจะออกสูตลาดมาก (3) เม่ียงสอย 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

118 
  

ประเภทบรรยาย  

เก็บเดือนสิงหาคม (4) เมี่ยงเหมย เก็บเดือนธันวาคม เปนเมี่ยงในฤดูหนาว ผลผลิตนอย (ธนากร และคณะ, 

2562) 

 ปาเม่ียงมักมีลักษณะท่ีเปนวนเกษตรท่ีสมดุล และเปนระบบท่ีรักษาสภาพแวดลอมปกปองผืนปาท่ีเปน

แหลงตนน้ำและทรัพยากรที่มีคุณคา ปาเมี่ยงเปนพื้นที่กันชน ปองกันแหลงตนน้ำ ปองกันการบุกรุกของกลุม

คนที ่เขาไปยึดครองใชประโยชนภายในเขตปา และยังปองกันภัยพิบัติรูปแบบตางๆ สภาพปาเมี ่ยงเปน

โครงสรางที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ พบพืชพันธุ พืชอาหารและสัตวอื่นอีกมากมาย การพัฒนาระบบ

สืบคนขอมูลงานวิจัยมีความสำคัญเนื่องจากการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยชวยในการรวบรวมขอมูลท่ี

สำคัญและการวิเคราะหขอมูลเพื่อชวยในการตัดสินใจที่ถูกตองและมีความรูสึกปลอดภัยมาก นอกจากนั้นยัง

ชวยในการจัดเก็บขอมูลใหเปนระเบียบและเขาถึงไดงาย ทำใหผูใชสามารถเขาถึงขอมูลท่ีตองการไดโดยรวดเร็ว

ขึ้น (พัชรณัฐ และคณะ, 2562)  ปจจุบันยังไมมีระบบการจัดเก็บฐานขอมูลพลวัตรของชาเมี่ยงภายใตการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภาคเหนือของประเทศไทย เพ่ือใหขอมูลขาวสารแกหนวยงานราชการและบุคคลท่ีสนใจ 

ซ่ึงมีการเก็บบันทึกขอมูลลงในรายงานการวิจัย หรือบางเว็บไซตก็ใหรายละเอียดความหมายเทานั้น    

จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงจัดทำระบบคนขอมูลงานวิจัยพลวัตรของชาเม่ียงภายใต การเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศภาคเหนือของประเทศไทย โดยขอมูลพลวัตรชาเมี่ยงมีความสำคัญและเปนพืชในโครงการอนุรักษ

พันธุกรรมพืชในทองถ่ินเพ่ือสรางความหลากหลายทางพันธุกรรมและการรักษาสายพันธุและคุณสมบัติท่ีดีของ

ชาเมี่ยง สามารถเขาถึงผลงานวิจัยที่เผยแพรไดตลอดเวลา นักวิจัย นักศึกษา หนวยงานดานการอนุรักษปาไม 

นักเรียน และผูสนใจ สามารถใชงานผลงานวิจัยนี้ในการศึกษาและวิเคราะหเพ่ือพัฒนาความรูใหมๆ หรือใชเปน

แหลงขอมูลสำหรับการดำเนินงานวิจัยเอง ซึ่งจะเปนการชวยในการคนคืนงานวิจัยชวยเพิ่มความรูและเขาใจ

เก่ียวกับพลวัตรของชาเม่ียง รวมถึงสรางความตระหนักและจิตสำนึกในการอนุรักษพันธุกรรมพืชทองถ่ิน อยาง

ยั่งยืนตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

ข้ันตอนการพัฒนาการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัย มีข้ันตอนในการออกแบบและการพัฒนา

ระบบพลวัตรของชาเม่ียงภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภาคเหนือของประเทศไทย มีข้ันตอนในการ

ออกแบบและการพัฒนาระบบ ดังแสดงใน Figure 1 

 
Figure 1. The Development Process of Research Retrieval System 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

119 
  

ประเภทบรรยาย  

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นตอนการศึกษางานวิจัยพลวัตรของชาเมี่ยงภายใตการเปลี ่ยนแปลงภูมิอากาศ

ภาคเหนือของประเทศไทยและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ ในการดำเนินการวิจัยใด ๆ เพ่ือใหการแสวงหาขอคนพบหรือ

องคความรู ม ีความถูกตองชัดเจน และมีประสิทธิภาพ ดังนั ้นผู ว ิจ ัยจ ึงจำเปนจะตองกำหนดและใช

กระบวนการวิจัยในการดำเนินการอยางเปนระบบ และมีข้ันตอนท่ีชัดเจน โดยท่ีผูวิจัยหรือบุคคลท่ีสนใจศึกษา

งานวิจัยนั้น ๆ จะสามารถตรวจสอบและติดตามผลการวิจัยไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ในการวิจัยผู ว ิจัยไดศึกษางานวิจัยเรื ่อง พลวัตรของชาเมื ่ยงภายใตการเปลี ่ยนแปลงภูมิอากาศ

ภาคเหนืองของประเทศไทย (ธนกร และคณะ, 2562)  ดัง Figure 2 เปนรายงานวิจัยผลการวิจัยฉบับสมบูรณ 

 

 
 

Figure 2 Complete Research Report 

 

ข้ันตอนท่ี 2 วิเคราะหและออกแบบการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัย 

 การวิเคราะหและออกแบบระบบจากการศึกษา รวบรวมและสังเคราะหขอมูลของงานวิจัยพลวัตรของ

ชาเมี่ยงภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภาคเหนือของประเทศไทย ผูวิจัยจึงนำขอมูลดังกลาวมา วิเคราะห

และออกแบบระบบ (Fowler, 2004) โดยใชแนวคิดเชิงวัตถุเปนแนวคิดหลัก และใชยูเอ็มแอล (Unified 

Modeling Language : UML) เปนเครื่องมือในการวิเคราะหและออกแบบระบบ UML (Unified Modeling 

Language) คือ ภาษารูปภาพหรือสัญลักษณ (Graphical Language) ที่ใชเพื่อถายทอดความคิดของเราที่มี  

ตอระบบออกมาเปนแผนภาพ ซึ่งประกอบไปดวยรูปภาพหรือสัญลักษณมากมายตามกฎในการสรางแผนภาพ

นั้น กลาวงายๆ  คือ “UML เปนภาษาสำหรับสรางแบบจําลองของระบบ” ที่ไดรับการพัฒนาขึ้นมาเพื่อการ

วิเคราะหและออกแบบระบบเชิงวัตถุโดยเฉพาะในการบรรยายภาพรวมของระบบที่มีขนาดใหญและซับซอน

นั้น หากใชรูปภาพหรือสัญลักษณยอมทำใหผูอ่ืนเกิดความเขาใจไดงายกวาการบรรยายดวยขอความเพียงอยาง
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เดียว ดังนั้น “ภาษารูปภาพ (Graphical Language)” จึงถูกคิดคนขึ้นมาเพื่อใหเปนภาษาสำหรับสรางแบบ

จําลอง (Modeling Language) UML จึงจัดวาเปนภาษารูปภาพชนิดหนึ่งเพื่อการสรางแบบจําลองนั่นเอง  มี

กำหนดผูใชงานในระบบ 2 ประเภทคือ ผูใชทั่วไป  และผูดูแลระบบ โดยผูใชทั่วไปสามารถคนหาขอมูลได

เทานั้น สวนผูดูแลระบบสามารถจัดการขอมูล (เพ่ิม ลบ และแกไข) ตางๆ ในฐานขอมูลนำเสนอระบบงานผาน

ยูสเคส  และแอกเตอรดังแสดงรายละเอียดดัง Figure 3 

 

 
 

Figure 3  The Use Case Diagram of Proposed System 

 

การออกแบบระบบฐานขอมูลโดยใช E-R Diagram  ผู ว ิจ ัยจึงนำขอมูลจากเลมงานวิจัยเขาสู

ฐานขอมูลเปนกระบวนการท่ีสำคัญเพ่ือใหขอมูลสามารถเขาถึงและนำมาใชไดอยางสะดวกและมีประสิทธิภาพ 

มาจัดทำฐานขอมูล (กิตติ ภักดีวัฒนะกุล และจำลอง ครูอุตสาหะ, 2546) ออกแบบโครงสรางขอมูลท่ีสอดคลอง

กับขอมูลจากเลมงานวิจัย เชน การสรางตารางโครงการ และขอมูลเนื้อหางานวิจัย และกำหนดฟลด (หัวขอ

ของงานวิจัย ฟลดขอมูลเนื้อหางานวิจัย เปนตน) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ตองการจัดเก็บเปนไปตามแผนผัง

ความสัมพันธของขอมูล (Entity-Relationship Diagram) ดัง Figure 4 เพื่อในงายตอการคนหาขอมูลการ

คนหาจะใชคำสำคัญในการคนหา (key word)  
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Figure 4 A diagram showing database relationships 

 

ข้ันตอนท่ี 3 พัฒนาการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยและทดสอบระบบ 

การพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยพลวัตรของขาเม่ียงภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภาคเหนือ

ของประเทศไทย   การจัดทำการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัย ไดออกแบบระบบเพ่ืออำนวยความสะดวก

ในการคนหาขอมูลเกี่ยวกับพลวัตรของชาเมี่ยงภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภาคเหนือของประเทศไทย 

โดยชวยลดระยะเวลาและความผิดพลาดในการจัดการขอมูลดวยการใช เอกสาร และสามารถเก็บขอมูลไวใน

ระบบฐานขอมูลอยางเปนระบบ ซึ่งชวยใหการคนหา และแกไขขอมูลเปนไปอยาง รวดเร็ว นอกจากนั้นยังมี

การนำ google map มาประยุกตใชในการนำทางแหลงปลูกชาเมี่ยง ชวยผูบริหารหัวหนาหนวยงานในการ

วางแผนพัฒนาตอยอดในการบริหารจัดการขอมูลชาเมี่ยง รวมถึงสงเสริมการอนุรักษพืชพื้นถิ่น ซึ่งการพัฒนา

ระบบสืบคนขอมูลงานวิจัย ไดมีการพัฒนาขึ้นเปนแบบ Response Web สามารถรองรับการทำงานบน

หนาจออุปกรณเครือขายไดทุกอุปกรณ  ในการดูระบบ โดยใชโปรแกรม C#  ในสวนติดตอกับผูใชระบบใช

โปรแกรม Bootstarp และโปรแกรมการจัดการฐานขอมูล SQL Server ใหมีการจัดการขอมูลผานระบบแม

ขายของ มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติได โดยทำการจัดการขอมูลผานทางเว็บไซตของ

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลมิพระเกียรติ ท่ี http://miangtea.phrae.mju.ac.th/ 

 

 

 

http://miangtea.phrae.mju.ac.th/
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Figure 5. The Development of retrieval System for The Dynamics of Miang tea under Climate 

Changed in Northern Thailand and using google maps for navigation.  

 

 
 

Figure 6. The research data retrieval system via Maejo University Phrae Campus  

 

ข้ันตอนท่ี 4 อบรมใหความรูการใชงานระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยและประเมินประสิทธิภาพ 

การอบรมใหความรูและประเมินประสิทธิภาพของระบบเพื่อหาประสิทธิภาพในการทำงานของระบบ

สืบคนขอมูลงานวิจัยพลวัตรของขาเม่ียงภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภาคเหนือของประเทศไทย สามารถ

ทำงานไดตรงตามขอบเขตที่กำหนดไว และตรงตามความตองการของผูใชงาน การใชงานระบบสืบคนขอมูล

งานวิจัย ผูวิจัยไดทำการประเมินผลการทำงานของระบบ เพ่ือชวยใหผูวิจัยทราบถึงปญหาตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจาก

การใชงานระบบ เพื่อใหสามารถนำขอผิดพลาดเหลานั้นไปทำการปรับปรุงแกไข เพื่อใหระบบงานที่พัฒนามี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการใชงาน ผู ว ิจัยใชเกณฑตามวิธีของไลเคอรท (Likert) ประกอบดวย

มาตรฐานอันดับเชิงคุณภาพ 5 ระดับ (ศิริชัยและคณะ, 2551) 
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ผลและอภิปรายผล 

 การพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยพลวัตรของขาเม่ียงภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภาคเหนือ

ของประเทศไทย ไดมีการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยในรูปแบบ Web Application แบบ Responsive 

ที่สามารถ รองรับการใชงานไดทุกอุปกรณ ไดรับการพัฒนาดวยภาษา C# และฐานขอมูล MySQL โดย Web 

Application งานวิจัยนี้มีการประเมินผูใชงานระบบจำนวน 31 คน เปนการทดสอบและวิเคราะหผลการใช

งานระบบโดยมีการอบรมการใชงานในกลุมตัวอยางทำงานในสถานการณท่ีใชงานจริง ผูวิจัยจะเก็บขอมูล การ

ประเมินประสิทธิภาพการใชงานระบบระบบ โดยไดแบงการประเมินออกเปน 3 ดาน คือ (1) ดานเนื้อหาของ

ระบบสืบคนขอมูลงานวิจัย (2) ดานการออกแบบและการจัดรูปแบบเว็บไซต (3) ดานความพึงพอใจดาน

ประโยชนและความปลอดภัยของฐานขอมูลการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยผลการประเมินอยูใน Figure 

7 - 9 

 
 

Figure 7. Show satisfaction in the use of research data retrieval system. 

 

Figure 7 แสดงผลการประเมินดานเนื้อหาของการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยไดรับผลการ

ประเมินสูงมาก โดยมีคะแนนเฉลี่ยอยูที่ 4.6 โดยแบงการประเมิน 4 ดาน ไดแก มีความชัดเจนในการแสดง

ขอมูล, การแยกหมวดหมูที่เหมาะสมตามหมวดหมู, การจัดลำดับเนื้อหาเปนขั้นตอน มีความตอเนื่องอานแลว 

และขอถูกตอง ชัดเจน ความนาเชื่อถือของขอมูล ผลการประเมินดานนี้แสดงใหเห็นวาการพัฒนาระบบสืบคน

ขอมูลงานวิจัยนี้มีคุณภาพเนื้อหาท่ีดีมากและเหมาะสมสำหรับการใชงาน 
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Figure 8. Show satisfaction with website design and layout 

 

จาก Figure 8 แสดงผลการประเมินดานการออกแบบและการจัดรูปแบบเว็บไซตไดแบงเปน 4 ดาน 

ไดแก (1) การจัดรูปแบบในระบบงายตอการอานและการใชงาน, (2) หนาระบบมีความสวยงาม, มีความ

ทันสมัย, นาสนใจ, (3) สีสันในการออกแบบเว็บไซตมีความเหมาะสม, และ (4) ขนาดตัวอักษรและรูปแบบ

ตัวอักษรมีความสวยงามและอานไดงาย. ผลการประเมินดานนี้ไดคาเฉลี่ยที่ 4.53 ซึ่งหมายความวาระบบ

เว็บไซตนี้มีการออกแบบและการจัดรูปแบบที่ดีและนาใชงานโดยรวม โดยเฉพาะการจัดรูปแบบในระบบที่งาย

ตอการอานและการใชงาน และหนาระบบท่ีมีความสวยงาม มีความทันสมัย และนาสนใจ 
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Figure 9.  Show satisfaction with the usefulness and security of information system databases. 

 

 Figure 9 แสดง ผลการประเมินดานประโยชนและความปลอดภัยของฐานขอมูลการพัฒนาระบบ

สืบคนขอมูลงานวิจัยแสดงใหเห็นวาระบบนี้มีความพึงพอใจสูงจากผูใชงาน โดยมีคาเฉลี่ยอยูที่ 4.54 โดย

แบงเปน 4 ดาน ไดแก ขอมูลมีประโยชนตอการนำไปใชตอยอด, เปนแหลงขอมูลที่ตรงกับความตองการของ

ผูใชงาน, สามารถเปนแหลงรวบรวมความรูได และการจัดการระดับความปลอดภัยหรือกำหนดสิทธิในการ

เขาถึงขอมูล นั่นหมายความวาฐานขอมูลการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยนี้มีคุณสมบัติท่ีดีเพ่ือใหผูใชงาน

สามารถนำขอมูลไปใชประโยชนไดอยางเต็มที่ และมีระบบการจัดการความปลอดภัยที่เหมาะสมเพื่อคุมครอง

ขอมูลในระบบนี้จากการเขาถึงของบุคคลภายนอกที่ไมไดรับอนญุาติในการเขาถึงขอมูลนั้น ดังนั้นผูใชงานจงึมี

ความพึงพอใจสูงในดานนี้ 

 
 

สรุป 

การพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยพลวัตของชาเมี่ยงภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภาคเหนือ

ของประเทศไทยเปนระบบที่มีประโยชนและชวยอำนวยความสะดวกใหกับการเก็บขอมูลที่มีขนาดใหญหรือมี

ปริมาณมาก และชวยใหการเขาถึงขอมูลไดอยางสะดวกและรวดเร็ว นอกจากนี้ ยังชวยสรางความตระหนัก

และจิตสำนึกในการอนุรักษพันธุกรรมพืชทองถ่ินอยางยั่งยืนตอไปดวย 

ผลการประเมินจากผูใชงาน 31 คนในท้ัง 3 ดานของการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยพลวัตแสดง

วา ผลการประเมินอยูในระดับดีมาก โดยเฉพาะในดานเนื้อหาของการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัย การ

ออกแบบและการจัดรูปแบบเว็บไซต และความพึงพอใจดานประโยชนและความปลอดภัยของฐานขอมูลการ
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พัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัย ซึ่งสรุปไดวาการใชการพัฒนาระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยทั้ง 3 ดานอยูใน

ระดับดีมาก 

ดังนั้น สรุปไดวา ระบบสืบคนขอมูลงานวิจัยเกี่ยวกับพลวัตของชาเมี่ยงในภาคเหนือของประเทศไทย

ภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเปนแหลงขอมูลที่มีความสำคัญสำหรับนักวิจัย นักศึกษา และนักอนุรักษ

พันธุกรรมพืชทองถิ ่นที ่สนใจในการศึกษาและเขาถึงขอมูลที่เกี ่ยวของไดอยางงายดาย ระบบนี้สามารถ

สนับสนุนการวิจัย การพัฒนา การวางแผนและการบริหารในหลากหลายดาน เพื่อสรางความเขาใจและ

สนับสนุนในการพัฒนางานวิจัยและนวัตกรรมท่ีเก่ียวของมากข้ึนในอนาคต 
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ฤทธิ์ตานเช้ือแบคทีเรียกอโรคในมนุษยของสารสกัดหยาบจากหอม 

Antibacterial Activity against Common Human Pathogenic Bacteria of 

Strobilanthes cusia Crude Extract 
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บทคัดยอ 

หอม (Strobilanthes) เปนพืชที ่น ิยมปลูกเพื ่อนำมาเปนวัตถุดิบในการยอมสี ซึ ่งงานวิจัยนี ้ มี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียกอโรคจำนวน 12 สายพันธุ ของสารสกัดจากใบ

หอมที่ปลูกในพื้นที่แตกตางกัน 5 พื้นที่ ดวยตัวทำละลายจำนวน 3 ชนิด คือ ไดคลอโรมีเทน เอทานอล และ  

เฮกเซน โดยใชวิธี  disc diffusion assay พบวา สารสกัดหอมมีประสิทธิภาพในการยับยั ้งเชื ้อแบคทีเรีย

ทดสอบได 6 ชนิด โดยสามารถยับยั ้งเชื ้อแบคทีเรียแกรมบวก Staphylococcus simulans TISTR669, 

Staphylococcus epidermidis TISTR2162, Staphylococcus aureus TISTR746, และ Bacillus cereus 

TISTR03 (เสนผานศูนยกลางบริเวณการยับยั้งเทากับ11.67–25.67 มิลลิเมตร) ไดดีกวาแบคทีเรียแกรมลบ 

Salmonella typhimurium TISTR1467 และ Klebsiella pneumoniae TISTR1383 (เสนผานศูนยกลาง

บริเวณการยับยั้งเทากับ 8.33–12.67 มิลลิเมตร) นอกจากนั้นสารสกัดหอมดวยไดคลอโรมีเทน และ เอทานอล

ยังสามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียไดดีกวาสารสกัดดวยเฮกเซน ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึงเปนแนวทางในการนำพืช

ชนิดนี้ไปใชประโยชนดานการแพทยเพ่ือทดแทนการใชยาปฏิชีวนะ 

 

คำสำคัญ:  สารสกัดหยาบ หอม  ฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรีย  Strobilanthes 
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Abstract 

 Hom or Strobilanthes cusia is often cultivated as raw material for dye. This research 

aimed to study antibacterial activity against 12 common human pathogenic bacterias of 

Strobilanthes cusia crude extract collected from 5 different areas. The crude extracts were 

investigated by disc diffusion assay using dichloromethane, ethanol and hexane as solvents.  

The study revealed that 6 crude extracts showed greater antibacterial activity against gram-

positive bacteria strains, namely Staphylococcus simulans TISTR669, Staphylococcus 

epidermidis TISTR2162, Staphylococcus aureus TISTR746 and Bacillus cereus TISTR03 (with an 

inhibition zone diameter of 11.67–25.67 mm) than gram-negative bacteria strains, namely 

Salmonella typhimurium TISTR1467 and Klebsiella pneumoniae TISTR1383 (with an inhibition 

zone diameter of 8.33–12.67 mm). Moreover, crude extracts obtained from dichloromethane 

and ethanol showed stronger antibacterial activity than crude extracts obtained from hexane. 

Therefore, this study proposes Strobilanthes cusia for medicinal use to replace conventional 

antibiotics. 

 

Keywords : Crude extracts, Hom, Antibacterial activity, Strobilanthes cusia 

 

บทนำ 

 หอมจัดอยูในวงศ Acanthaceae นิยมปลูกเพื่อนำมาใชในการยอมผาที่เรียกวา “ผามอหอม” เจริญ 

เติบโตไดดีในปาดิบชื้นที่มีแสงรำไรและไมชื้นแฉะ อยูเหนือความสูงจากระดับน้ำทะเลประมาณ 100 – 2,000 

เมตร ในสภาพดินรวนจนถึงดินรวนปนทรายและอินทรียวัตถุมากบนชั้นหนาดิน สายพันธุของหอมที่นิยมปลูก

กันในจังหวัดแพรคือ Strobilanthes cusia (ณัฐพร, 2564) หอมสามารถนำมาใชประโยชนทางยาได เชน 

รักษานิ่วในไต เบาหวาน ความดันโลหิตสูง และมะเร็ง รวมท้ังมีฤทธิ์ตานจุลชีพอ่ืน ๆ โดยองคประกอบทางเคมี

ของสารสกัดจากพืชในจีนัสนี้ คือ อินโดล แอลคาลอยด (Indole alkaloids) โมโนเทอรพีน (Monoterpenes) 

ฟลาโวนอยด (Flavonoids) สเตอรอล (Sterols) และแอนทราควิโนน (Anthraquinones) เปนตน (Honda 

and Tabata, 1979; Sun et al., 2008; Gu et al., 2014) Ban et al. (2022) ได ทำการศ ึกษาเก ี ่ยวกับ

คุณสมบัติการสมานแผล การตานอนุมูลอิสระ และการตานเชื้อแบคทีเรียของสารสกัดจาก Strobilanthes 

crispus โดยใชตัวทำละลาย 3 ชนิดคือ อะซิโตน เอทานอล และ โคโรฟอรม พบวาสารสกัดท่ีสกัดดวยอะซิโตน

มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Staphylococcus aureus ชนิดที่มีความตานทานตอยาปฎิชีวนะ 

(Methicillin-resistant Staphylococcus aureus) (MRSA) และมีประสิทธิภาพในการสมานแผลอยู ใน

เกณฑดี อีกทั ้งยังมีประสิทธิภาพในการเปนสารตานอนุมูลอิสระไดดีมากอีกดวยเมื ่อสกัดดวยอะซิโตน  

นอกจากนั้นจากการศึกษาการตานจุลชีพของสารสกัด  S. cusia ดวยตัวทำละลายและความเขมขนที่ตางกัน 
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พบวา ฤทธิ์ตานจุลชีพของสารสกัดข้ึนอยูกับความเขมขนของสารสกัด โดยประสิทธิภาพการยับยั้งของสารสกัด

จาก S. cusia ดวยตัวทำละลายที่แตกตางกันพบวา เมทานอล > เอทานอล > ปโตรเลียมอีเทอร > อะซีโตน 

ตามลำดับ และยังพบวาฤทธิ์ตานจุลชีพสวนใหญเพ่ิมข้ึนเปนเสนตรงตามความเขมขนของสารสกัด โดยสารสกัด 

S. cusia มีฤทธิ์ตานแบคทีเรียแกรมบวกไดดี โดยเฉพาะ S. aureus และ Bacillus subtilis (Shahni and 

Handique, 2013) ทั ้งนี ้มีรายงานวาสารสกัดเอทานอลจาก S. crispus มีประสิทธิภาพในการยับยั ้งเชื้อ

แบคทีเรียแกรมบวกมากกวาแกรมลบ เนื ่องจากแบคทีเร ียแกรมลบมักมีความตานทานสูงเนื่องจาก

สวนประกอบของไลโปโพลีแซคคาไรดของเยื ่อหุ มชั ้นนอก (Lim et al., 2015) นอกจากนั ้นสารสกัด S. 

crispus ดวยเมทานอลท่ีความเขมขน (5.92 %) มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการรวมตัวของผลึกแคลเซียมออก

ซาเลต (CaOx) ไดดี ซึ่งแสดงใหเห็นถึงฤทธิ์ตานการแข็งตัวของเลือดได (Ramadhani et al., 2021) สารสกัด 

S. heyneanus ประกอบดวยสารสำคัญกลุมอัลคาลอยด สเตียรอยด เทอรพีนอยด ฟนอล ฟลาโวนอยด แทน

นิน ซาโปนิน ไกลโคไซด และคารโบไฮเดรต ซ่ึงพบวาท่ีความเขมขน 500 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตรสามารถยับยั้ง

เชื้อ Salmonella typhi ไดโดยมีขนาดวงใสเทากับ 24 มิลลิเมตร (Sandaram et al., 2021) ดังนั้นงานวิจัย

นี้จึงไดทำการศึกษาฤทธิ์การตานเชื้อแบคทีเรียกอโรคท่ัวไปในมนุษยของสารสกัดจากหอมท่ีปลูกในพ้ืนท่ีจังหวัด

แพร เพื่อเปนแนวทางในการนำมาพัฒนาสำหรับใชประโยชนในดานการแพทยและเปนการเพิ่มมูลคาใหกับ

หอมดวย  

ระเบียบวิธีวิจัย 

แบคทีเรียทดสอบ 

        เช ื ้ อแบคท ี เ ร ี ยท ี ่ ใช  ในการทดสอบจำนวน 12 ชน ิด  ค ื อ  Streptococcus sp. TISTR1307, 

Enterococcus faecalis TISTR379, Salmonella typhimurium TISTR1467, Serratia mercescens 

TISTR1903, Staphylococcus simulans TISTR669, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus 

epidermidis TISTR2162, Enterococcus faecium TISTR2058, Staphylococcus aureus TISTR746, 

Escherichia coli TISTR073, Klebsiella pneumoniae TISTR1383 และ Bacillus cereus TISTR035 

การสกัดสารจากหอม 

        เก็บตัวอยางหอมใบใหญ (S. cusia) จำนวน 5 ตัวอยาง ในพื้นที่จังหวัดแพร คือ บานนาตอง ตำบล

ชอแฮ บานนาแคม ตำบลสวนเขื่อน บานนาคูหา ตำบลสวนเขื่อน บานแมลัว ตำบลปาแดง และศูนยวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรจังหวัดแพร ตำบลวังหงส นำสวนใบหอมมาทำความสะอาดและอบใหแหงที่อุณหภูมิ 60 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกวาจะแหง บดตัวอยางพืชใหละเอียด นำตัวอยางพืชที่ไดมาสกัด

ดวยตัวทำละลาย 3 ชนิด คือ ไดคลอโรมีเทนความเขมขน 99.8% (V/V) เฮกเซนความเขมขน 99% (V/V) และ

เอทานอลความเขมขน 99% (V/V) โดยเติมตัวทำละลายตอพืชในอัตราสวน 500 มิลลิลิตร : 250กรัม ต้ังท้ิงไว

ที่มืดที่อุณหภูมิหอง เขยาเปนครั้งคราว เปนเวลา 7 วัน จากนั้นนำมากรองผานกระดาษกรองเบอร 1 ดวย

เครื่องกรองสุญญากาศ นำสารสกัดที่ผานการกรองไประเหยตัวทำละลายออกใหหมดดวยเครื่องระเหยและ

นำไปเก็บท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพ่ือรอทำการทดสอบตอไป (ดัดแปลงจาก Chaimanee et al., 2017) 
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การทดสอบฤทธิ์การยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของสารสกัดหอมโดยวิธี Disc diffusion assay  ชั่งสารสกัดจากใบ

หอมใสในหลอดปนเหวี่ยงขนาด 1.5 มิลลิลิตร เจือจางสารสกัดตัวอยางดวย Dimethyl sulfoxide (DMSO) 

ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เพ่ือใหไดความเขมขนเทากับ 100 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ผสมสารละลายใหเขากัน เก็บ

ตัวอยางท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพ่ือนำไปทดสอบตอไป 

        เพาะ เล ี ้ ย ง เช ื ้ อแบคท ี เ ร ี ย  Sal. typhimurium TISTR1467, S. mercescens TISTR1903, S. 

simulans TISTR669, P. aeruginosa, S. epidermidis TISTR2162, S. aureus TISTR746, E. coli 

TISTR073, K. pneumoniae TISTR1383 และ B. cereus TISTR035 บนอาหารแข็ง Brain Heart Infusion 

Broth (BHI) และ Streptococcus sp. TISTR1307, E. faecalis TISTR379 และ E. faecium TISTR2058 

บนอาหารแข็ง MRS บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ในสภาวะท่ีมีอากาศสำหรับอาหารชนิด BHI และสภาวะ

ไมมีอากาศสำหรับอาหารชนิด De Man, Rogosa and Sharpe (MRS) เปนเวลา 24 ชั่วโมง คัดเลือกโคโลนี

เชื้อแบคทีเรียมาละลายลงในสารละลายโซเดียมคลอไรดความเขมขน 0.85% (w/v) นำไปวัดคาดูดกลืนแสงท่ี

ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร (OD600) ซึ่งมีคาความขุนของเชื้อแบคทีเรียเปรียบเทียบกับคา McFarland 

standard No. 0.5  เทากับ 0.08-0.1 โดยจะมีจำนวนเชื้อแบคทีเรียประมาณ 108 CFU/ml นำไมพันสำลี

ปราศจากเชื้อจุมสารละลายแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียแตละชนิด กดและบิดใหพอหมาด จากนั้นทำการเกลี่ย 

(Swab) ลงบนผิวอาหารแข็งชนิดที่มีความเหมาะสมใหทั่วทิ้งไว 3-5นาที เพื่อใหผิวอาหารแหง จากนั้นทำการ

หยดสารสกัดหอมลงบนกระดาษกรองขนาด 6 มิลลิเมตร ปริมาตร 15 ไมโครลิตร นำกระดาษที่หยดสารสกัด

หอมไปวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ทำการเกลี่ยเชื้อแลว และนำไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ทำการ

ทดสอบจำนวน 3 ซ้ำ วัดขนาดเสนผานศูนยกลางบริเวณการยับยั้งที่เกิดขึ้น  (มิลลิเมตร) ในการทดสอบใชเต

ตระไซคลินความเขมขน 100 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร เปนกลุมควบคุมผลบวก และ DMSO เปนกลุมควบคุมผล

ลบ (Chaimanee et al., 2017) นำผลท่ีไดไปวิเคราะหทางสถิติ  

การวิเคราะหผลทางสถิติ 

       เปรียบเทียบขนาดเสนผานศูนยกลางบริเวณการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียกอโรคบนอาหารแข็งดวยโปรแกรม 

JMP® เวอรชั่น 11.2 สำหรับ Mac (SAS Institute Inc.) โดยวิเคราะหดวย Non-parametric test (Kruskal 

- Wallis test) สำหรับขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไมปกต ิ

 

ผลและอภิปรายผล 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย จำนวน 12 ชนิด ของสารสกัดหยาบใบหอมท่ี

เก็บมาจาก 5 พื้นที่ในจังหวัดแพร โดยวิธี Disc diffusion assay  (Figure 1 ) พบวา สารสกัดจากใบหอม

สามารถยับยั ้งเชื ้อแบคทีเร ียแกรมลบได จำนวน 2 ชนิด คือ Sal. typhimurium TISTR1467 และ K. 

pneumoniae TISTR1383 และสามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกไดจำนวน 4 ชนิด คือ   S. simulans 

TISTR669, S. epidermidis TISTR2162, S. aureus TISTR746, และ B. cereus TISTR035 โดยสารสกัดทุก

ตัวอยางที่สกัดดวยตัวทำละลายไดคลอโรมีเทน เอทานอล และเฮกเซน มีประสิทธิภาพในการยับยั ้งเชื้อ
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แบคทีเร ีย S. simulans TISTR669, S. epidermidis TISTR2162, S. aureus TISTR746, และ B. cereus 

TISTR03 ไดดีกวาหรือเทียบเทาเตตระไซคลินท่ีความเขมขน 100 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร (Kruskal-Wallis test, 

p<0.05) โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางบริเวณการยับยั้งเทากับ 14.00–21.67, 19.00–25.67, 17.00–20.33 

และ 11.67–17.67 มิลลิเมตร ตามลำดับ (Table 1) อยางไรก็ตามสารสกัดใบหอมดวยไดคลอโรมีเทน และ   

เอทานอล สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Sal. typhimurium TISTR1467 ไดไมแตกตางจากเตตระไซคลิน โดย

มีศูนยกลางบริเวณยับยั้งเทากับ 8.33–12.67 มิลลิเมตร และมีเฉพาะสารสกัดใบหอมดวยไดคลอโรมีเทนท่ีเก็บ

จากพื้นที่นาคูหา แมลัว และวังหงส ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื ้อ K. pneumoniae TISTR1383 ได 

(9.33-10.00 มิลลิเมตร) (Table 1)  

 

 
 

Figure 1 Inhibition zone of crude extract of Strobilanthes cusia against bacterial isolate using 

disc diffusion assay.  

DMSO (negative control) 

Tetracycline 100 ug/ml  

 

Crude extracts 
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Table 1 Antibacterial activity of crude extracts (conc. 100 mg/ml) from the leaves of 

Strobilanthes cusia using disc diffusion assay. 
 

Solvents Sample Inhibition zone ± diameter SE (mm) 

Sal. 

typhimurium 

TISTR1467  

S. simulans 

TISTR669 

S.epidermidis 

TISTR2162 

S.aureus 

TISTR746 

K. pneumoniae 

TISTR1383 

B.cereus 

TISTR035 

Dichloromethane Na Tong 12.33 ± 0.33* 16.33±0.88** 23.33±0.33** 19.67±0.88* 0.00±0.00 14.00±0.00* 

 Na Camp 8.33±0.88* 14.00±1.00** 19.00±0.00** 17.00±0.58* 0.00±0.00 16.67±0.67* 

 Na Cooha 12.67±2.19* 18.67±1.76** 23.00±0.00** 20.33±0.33* 10.00±0.58* 14.33±0.88* 

 Mae Lau 12.33±1.33* 19.33±1.45** 23.00±0.00** 20.00±0.00* 10.00±0.58* 14.33±1.33* 

 Wang Hong 12.67±1.20* 17.00±1.53** 22.33±0.33* 18.67±0.67* 9.33±0.33* 14.67±1.20* 

Ethanol Na Tong 10.67±0.33* 18.67±3.18** 25.00±1.00** 19.67±0.88* 0.00±0.00 12.67±0.67* 

 Na Camp 9.33±0.33* 16.67±1.20** 23.67±0.33** 19.67±0.88* 0.00±0.00 12.00±0.58* 

 Na Cooha 11.00±1.00* 16.00±1.53** 23.67±0.88** 19.67±0.33* 0.00±0.00 13.67±1.20* 

 Mae Lau 10.00±1.00* 16.33±1.33** 22.67±0.88** 20.33±0.88* 0.00±0.00 13.67±1.20* 

 Wang Hong 10.67±0.67* 17.00±1.53** 22.33±0.67* 19.00±0.58* 0.00±0.00 14.33±1.45* 

Hexane Na Tong 8.00±0.00 18.00±1.53** 25.67±0.33** 20.33±0.33* 0.00±0.00 17.67±1.45** 

 Na Camp 0.00±0.00 15.00±1.15** 20.67±0.33* 17.00±0.58* 0.00±0.00 14.33±1.86* 

 Na Cooha 0.00±0.00 18.67±1.33** 24.67±0.88** 20.00±1.15* 0.00±0.00 15.67±2.67* 

 Mae Lau 7.67±0.33 21.67±1.76** 25.00±1.15** 19.67±1.20* 0.00±0.00 14.33±1.45* 

 Wang Hong 7.67±0.33 21.00±2.08** 25.00±1.00** 20.00±1.00* 0.00±0.00 14.00±0.58* 

Tetracycline (100 µg/ml) 11.33 ± 0.37 6.22±0.15 19.89±0.26 18.00±0.53 9.11±0.45 12.00±0.76 

* Not significantly different from tetracycline, ** Significantly greater than tetracycline (Kruskal 

- Wallis test, p < 0.05) 
 

การใชตัวทำละลายที่ตางชนิดกันในการสกัดสาร อาจทำใหไดชนิดของสารที่แตกตางกัน จึงสงผลตอ

ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียกอโรคตางกัน ซึ่งจากงานวิจัยนี้พบวาการใชไดคลอโรมีเทน และเอทา

นอลในการสกัดสารใบหอมมีแนวโนมในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียทดสอบไดดี สวนการใชเฮกเซนในการสกัดสาร

ใหประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียลดลงมา  ท้ังนี้เนื่องจากเฮกเซนเปนสารที่ไมมีขั้วจึงนิยมใชเพื่อสกัด

สารที่ประกอบดวยไลโปฟลิกที่เปนเมธิลกรดไขมัน (FAME) ไฮโดรคารบอน และเทอรพีนอยดไดดี (Musa et 

al., 2015)  นอกจากนั้นยังพบวาเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกจะมีความไวตอสารสกัดหอมมากกวาเชื้อแบคทีเรีย

แกรมลบ ทั้งนี้เนื่องจากแบคทีเรียแกรมบวกมีโครงสรางของผนังเซลลเปนชั้นของเปปติโดไกลแคน ตางจาก

โครงสรางผนังเซลลของแบคทีเรียแกรมลบท่ีมีลิโปโพลีแซคคาไรดและโปรตีนเปนองคประกอบจึงเปนการจำกัด

ปริมาณสารที ่จะสามารถแพรเขาสู เซลลไดดีกวา (Duffy and Power, 2001) ในป Koay et al. (2012) 

รายงานวาสารสกัดหยาบจากใบหอมดวยไดคลอโรมีเทนและเมทนอลที่นำมาทดสอบเพื่อหาฤทธิ์ตานเชื้อ
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แบคทีเรียโดยการหาคาความเขมขนต่ำสุดในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย พบวาตัวอยางที่ทดสอบมีฤทธิ์ในการ

ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกไดดีกวาแบคทีเรียแกรมลบ เนื่องจากสารสกัดไดคลอโรมีเทนและเอทานอล เปน

สารสกัดที่มีขั้ว โดยไดคลอโรมีเทนจะมีขั้วต่ำกวาเอทานอล จึงทำใหตัวทำละลายทั้ง 2 ชนิดนี้สามารถสกัด

สาระสำคัญในพืชที่เปนสารมีขั้วออกมาไดดี และสงผลใหประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียดีไปดวยดวย 

Ban et al. (2022) ไดทำการศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติการสมานแผล การตานอนุมูลอิสระ และการตานเชื้อ

แบคทีเรียของสารสกัดจาก Strobilanthes crispus โดยใชตัวทำละลาย 3 ชนิด คือ อะซิโตน เอทานอล และ 

คลอโรฟอรม พบวาสารสกัดที่สกัดดวยอะซิโตนมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย S. aureus ชนิดที่มี

ค ว ามต  านทานต  อย าปฎ ิ ช ี ว น ะ  (Methicillin-resistant Staphylococcus aureus) (MRSA) และ มี

ประสิทธิภาพในการสมานแผลอยูในเกณฑดี อีกทั้งยังมีประสิทธิภาพในการเปนสารตานอนุมูลอิสระไดดีมาก

อีกดวย 

       จากการวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาหอมในพ้ืนท่ีใกลเคียงกันมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียกอโรคได

ใกลเคียงกัน ทั้งนี้อาจเนื่องจากภูมิประเทศและสภาพแวดลอมที่ไมแตกตางกัน จึงอาจจะสงผลใหชนิดและ

ปริมาณของสารสำคัญในหอมไมคอยแตกตางกันมากนัก อยางไรก็ตามควรที่จะทำการศึกษาชนิดและปริมาณ

ของสารสำคัญในหอมเพ่ือการนำไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ตอไป 

 

สรุป 

จากการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของสารสกัดใบหอมในพื้นที่จังหวัดแพร พบวา 

สารสกัดที่ความเขมขน 100 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร มีประสิทธิภาพในการยับยั้งทั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกและ 

แกรมลบได โดยสามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกไดดีกวาแบคทีเรียแกรมลบ และสารสกัดท่ีไดจากการใช

ไดคลอโรมีเทน และเอทานอล เปนตัวทำละลายมีแนวโนมในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียทดสอบไดดีกวาการใช    

เฮกเซน ดังนั้นจึงนาจะเปนแนวทางในการนำสารสกัดจากหอมเพื่อไปประยุกตใชในดานการแพทยตอไปเพ่ือ

ลดการใชยาปฎิชีวนะ 
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การศึกษาคุณภาพทางเคมีของตนออนขาวสาลี ถั่วอัลฟลฟา ข้ึนฉาย และไควาเระ 

Chemical Properties of Wheat, Alfalfa, Celery and Kaiware Sprouts  
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บทคัดยอ 

การศึกษาวิจัยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาคุณภาพทางเคมีของตนออนขาวสาลี ถ่ัวอัลฟลฟา ข้ึนฉาย และ

ไควาเระ วางแผนการทดลองแบบสุมบูรณ (Completely Randomized Design : CRD) มีทั ้งหมด 4 สิ่ง

ทดลองแตละสิ่งทดลองประกอบดวย 4 ซ้ำ ทำการศึกษาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได ปริมาณกรด

ท้ังหมดท่ีไทเทรตได ปริมาณวิตามินซี ปริมาณคลอโรฟลลเอ ปริมาณคลอโรฟลลบี ปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด 

การกำจัดอนุมูล DPPH และปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมด ผลการศึกษา พบวาตนออนขาวสาลีมี

ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ำได และการกำจัดอนุมูล DPPH มากท่ีสุด คือมีคาเทากับ 2.70 และ 85.35 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ และมีปริมาณคลอโรฟลลเอ ปริมาณคลอโรฟลลบ ีและปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดมาก

ที่สุด คือมีคาเทากับ 0.072, 0.074 และ0.146 มิลลิกรัมตอ100 กรัมของน้ำหนักสด ตามลำดับ ในขณะที่ตน

ออนไควาเระมีปริมาณวิตามินซี และมีปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมดมากที่สุด คือมีคาเทากับ 0.91 

มิลลิกรัมตอ100 กรัมของน้ำหนักสด และ 1.23 มิลลิกรัมสมมูลตอ 100 กรัมของน้ำหนักสด ตามลำดับ สวน

ตนออนข้ึนฉายมีปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดนอยท่ีมีคาสุดคือมีคาเทากับ 0.08 เปอรเซ็นต 

  

คำสำคัญ: คุณภาพทางเคมี ตนออนขาวสาลี ถ่ัวอัลฟลฟา ข้ึนฉาย ไควาเระ  
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Abstract 

This research aimed to study chemical qualities of wheat, alfalfa, celery, and kaiware 

sprouts. A completely randomized design (CRD) was conducted in this study. The chemical 

qualities of four sprouts were analyzed including total soluble solid (TSS), total titratable 

acidity (TTA), vitamin C, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, DPPH inhibition, total 

phenolic content. The study found that wheat sprouts contained highest total soluble solid, 

DPPH inhibition, chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll of 2.70%, 85.35%, 0.072 

mg/100g FW, 0.074 mg/100g FW and 0.146 mg/100g FW, respectively. However, kaiware sprout 

presented highest of vitamin C and total phenolic content of 0.91 mg/100g FW and 1.23 

mgGAE/100g FW, respectively. On the other hand, celery contained lowest of total titratable 

acidity (TTA) of 0.08 %.  

 

Keywords: Chemical qualities, Wheat sprouts, Alfalfa sprouts, Celery sprouts, Kaiware sprouts 

บทนำ 

ไมโครกรีน/ตนออน (Microgreen/Sprouts) คือ ตนออนของพืชผักชนิดตาง ๆ ที่มีการงอกและยัง

เจริญเติบโตไมเต็มที่ ใชระยะเวลาการเพาะปลูกสั้น 7-14 วัน ถือเปนขอดีอีกอยางของการเพาะตนออน คือ 

เมื ่อตนออนมีขนาดความสูงประมาณ 1 - 4 นิ้ว มีใบเพียง 2 - 3 ใบ ก็สามารถนำมาจำหนายหรือนำมา

รับประทานไดโดยอาจเพาะจากเมล็ดของพืชผัก สมุนไพร หรือธัญพืชตาง ๆ จุดเดนของตนออนท่ีแตกตางจาก

ผักทั่วไป คือ ตนออนอุดมไปดวยสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ และสารพฤกษเคมีสูง (กรุงเทพธุรกิจ, 2564 : 

ออนไลน) มีรายงานวาสารพฤกษเคมีของตนออนมากกวาผักประเภทเดียวกันที่โตเต็มวัยถึง 20 เทา (Marina 

et al., 2023) สำหรับตนออนในประเทศไทยที่นิยมปลูกรับประทานและจำหนาย คือ ตนออนทานตะวัน     

ตนออนผักบุง ตนออนอัลฟลฟา ตนออนโตวเหมี่ยว (ถั่วลันเตา) ฯลฯ ซึ่งพืชแตละชนิดนั้นจะมีกลิ่น สี และ

รสชาติที่พิเศษเฉพาะตัว อีกทั้งยังมีสารอาหารที่จำเปนตอรางกายแตกตางกันไป เรียกไดวาตนจิ๋วแตแจว 

(GOODLIFE, 2562 : ออนไลน)  

ขาวสาลี (Wheat) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Triticum aestivum L. จัดอยูในวงศ: Poaceae อยูในกลุม

พืชใบเลี้ยงเดี่ยว (กิตติ, 2554) ตนออนขาวสาลีคือ การนำเมล็ดขาวสาลีมาเพาะงอก ในวัสดุปลูกทั้งแบบไรดิน

หรือใชดิน โดยมีอายุ 7 วัน เปนระยะเวลาท่ีมีสารอาหารสมบูรณเต็มท่ี โดยสารอาหารเหลานี้ลวนมาจากเมล็ด 

ทั้งสิ้นสารอาหารหลักมาจาก “คลอโรฟลล” ในน้ำคั้นตนออนขาวสาลีที่มีกากใยสูงมากรางกายของ เราไม

สามารถยอยกากเหลานี้ไดจึงจำเปนที่จะตองคั้นเปนน้ำเพื่อการดื่มที่งายขึ้น ตนออนขาวสาลีอุดมไปดวย

คลอโรฟลลถึง 70% ซ่ึงมีสวนชวยในการสรางเฮโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง สงผลดีตอผูท่ีมีภาวะโลหิตจาง และ

ประกอบไปดวยวิตามินเอ วิตามินซี วิตามินอีและแรธาตุตาง ๆ เชน เหล็ก แคลเซียม แมกนีเซียม และกรด   
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อะมิโนกวา 17 ชนิด อีกทั้งยังเหมาะสำหรับผูปวย มะเร็งที่ไดรับการบำบัดแลวมักพบผลขางเคียงจากการ

บำบัดคือโรคโลหิตจางและปองกันโรคโลหิตจางไดในผู ที ่ม ีสุขภาพปกติ  ถั ่วอัลฟลฟา (Alfalfa) มีชื่อ

วิทยาศาสตรวา Medicago sativa L. จัดอยูในวงศถั่ว (Fabaceae หรือ Leguminosae) จัดเปนพืชตระกูล

ถั่วมีฝกที่มีลำตนสูงประมาณ 30-60 เซนติเมตร เจริญเติบโตไดในแถบทุกอากาศทั่วโลก ลำตนมีระบบรากท่ี

สามารถชอนไชลงไปไดลึกกวา 130 ฟุต จึงสามารถดูด ซึมธาตุอาหารไดดีมาก ใบอัลฟลฟาแตกออกเปน 3 ใบ

ยอย ดอกเปนสีมวงหรือสีน้ำเงิน ดอกจะเริ่มครั้งแรกเมื่ออายุประมาณ 70 วัน ตนถั่วอัลฟลฟาเจริญเติบโตไดดี

ในชวงฤดูหนาวของไทย เมื่อเขาสูฤดูรอนถั่วอัลฟลฟาจะเจริญเติบโตชาลง และมีแมลงศัตรูพืชมารบกวนมาก 

เชน แมลงเตาทอง เปนตน ประโยชนของตนออนอัลฟลฟา ตนออนอัลฟลฟาอุดมไปดวยโปรตีน ใยอาหาร 

วิตามินเอ วิตามินเค วิตามินซี วิตามินบี 3 วิตามินบี 5 โฟเลต อีกทั้งยังมีแรธาตุอีกหลากชนิด เชน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม แคลเซียม สังกะสี แมกนีเซียม และแมงกานีส ตนออนอัลฟลฟาชวยในการลดระดับน้ำตาลใน

เลือดและระดับ คอเลสเตอรอล ซ่ึงใหผลท่ีเปนประโยชนตอหัวใจ มีสารไฟโตเอสโตรเจนมีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ

ปองกัน การเกิดโรคมะเร็ง และใยอาหารยังมีคุณสมบัติชวยในการขับถาย  ข้ึนฉาย หรือ ข้ึนฉายฝรั่ง (Celery) 

มีชื่อวิทยาศาสตรวา Apium graveolens L. จัดอยูในวงศผักชี (Apiaceae หรือ Umbelliferae) ขึ้นฉายเปน

ผักที่ใบคลายกับผักชี แตใบใหญกวาและมีกลิ่นฉุน ลักษณะตนจะอวบใหญมาก ลำตนมีความสูงประมาณ 40-

60 เซนติเมตร ลำตนขาวใบเหลืองอมเขียว นิยมนำมาใชใน การปรุงอาหารเพื่อชวยในการดับกลิ่นคาวตาง ๆ 

หรือนำมาใชเพิ่มความหอมใหน้ำซุป ชวยตอตานอนุมูลอิสระ ชวยเสริมสรางภูมิคุมกันใหกับรางกาย ปองกัน

หวัด และชะลอความ เสื่อมของรางกายไดเปนอยางดี นอกจากนี้ยังชวยยับยั้งการเกิดมะเร็งและเนื้องอก 

ขึ้นฉายมีสารที่ชวยยับยั้งหรือชะลอการขยายตัวของ เซลลมะเร็ง ชวยตอตานมะเร็งได และยังมีสารที่ชวยขับ

ของเสียจากบุหรี่ในผูสูบบุหรี่และผูที่ไดรับควันบุหรี่ ชวยบำรุงสมอง ชวยในเรื่องของความจำ และชวยบำรุง

กระดูกและฟนใหแข็งแรง เนื ่องจากขึ ้นฉายอุดมไปดวยแคลเซียมและฟอสฟอรัส  ไควาเระ (Kaiware 

/Chinese radish) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Raphanus sativus L. จัดอยูในวงศ: Brassicaceae (Cruciferae) 

ชื ่อทองถิ ่น: หัวไชเทา ผักกาดหัว และผักกาดหัวจีน  จัดเปนพืชจำพวกผัก มีรากสะสมอาหารลักษณะ

ทรงกระบอกใหญยาว มีสีขาวหรือสีอื่น ๆ ตามสายพันธุ เนื้อฝกคอนขางแข็ง ไมมีรอยแตกตามรอยตะเข็บ 

ภายในมีเมล็ดประมาณ 1-10 เมล็ด เมล็ดมีลักษณะกลม สีน้ำตาลถึงสีน้ำตาลแดง บางพันธุเปนสี เหลือง ขนาด

เมล็ดประมาณ 3 มิลลิเมตร เปนหนึ่งในตนออนที่ปลูกงาย ไดรับความนิยมในตางประเทศ โดยเฉพาะประเทศ

ญี่ปุน มีรสเผ็ดคลายวาซาบิ มีกลิ่นแบบหัวไชเทา สามารถนำตนออนมาประกอบ อาหารไดมากมาย อุดมไป

ดวยคุณประโยชนมากมาย เชน ตานออกซิเดชั่น ทำลายฤทธิ์ของอนุมูลอิสระ ลดความเสียหายที่เกิดขึ้นกับ    

ดีเอ็นเอ ตานการอักเสบ ตานไวรัส ตานจุลินทรีย และตานมะเร็ง รักษาโรคภูมิแพ ชวยใหอาการของการแพ

ละอองตาง ๆ และหอบหืดดีข้ึน (RailungtopFarmShop, 2564 : ออนไลน)     

ปจจุบันตนออนกำลังไดรับความนิยมของผูที่ชอบทานผักและรักสุขภาพ เนื่องจากการระบาดของ 

COVID-19 สงผลทำใหผูบริโภคหันมาใสใจสุขภาพของตนเองมากยิ่งข้ึน ดังนั้นตนออนจึงเปนอีกหนึ่งทางเลือก

ของผูที ่รักสุขภาพ ดวยเหตุนี้งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณภาพทางเคมีของตนออนขาวสาลี        

ถ่ัวอัลฟลฟา ข้ึนฉาย และไควาเระ 
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Wheat sprouts after 7 Alfalfa sprouts after 6 

Celery sprouts after 14 Kaiware sprouts after 7 days 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การศึกษาคุณภาพทางเคมีของตนออนขาวสาลี ถั่วอัลฟลฟา ขึ้นฉาย และไควาเระ โดยเพาะตนออน

และเก็บตัวอยางตนออนขาวสาลีอายุ 7 วัน ถั่วอัลฟลฟา อายุ 6 วัน ขึ้นฉาย อายุ 14 วัน และไควาเระอายุ 7 

วัน  ซ่ึงมีระยะเหมาะสมสำหรับการบริโภคเปนตนออนท่ีไดจากการเพาะจากวัสดุ คือ แกลบดำและขุยมะพราว 

ในอัตราสวน 1:1 (Figure 1) บันทึกผล ไดแก ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได ปริมาณกรดทั้งหมดท่ี

ไทเทรตได ปริมาณวิตามินซี (Ranganna, 1986) ปริมาณคลอโรฟลลเอ ปริมาณคลอโรฟลลบี ปริมาณ

คลอโรฟลลท้ังหมด (Witham et al., 1971) การกำจัดอนุมูล DPPH และปริมาณสารประกอบฟนอลิกท้ังหมด

(Sellappan et al., 2002) มีท้ังหมด 4 สิ่งทดลองแตละสิ่งทดลองประกอบดวย 4 ซ้ำวางแผนการทดลองแบบ

สุมบูรณ (Completely Randomized Design : CRD) นำขอมูลผลการทดลองท่ีไดมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ

โดยหาคาเฉลี่ย และคาแสดงความผิดพลาดท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต  โดยระยะเวลาการทดลอง เริ่ม 

ตั้งแตวันท่ี 26 กันยายน พ.ศ.2564 สิ้นสุดวันท่ี 17 ตุลาคม พ.ศ. 2564 ทำการศึกษา ณ อาคารเรียน สาขาวิชา

เทคโนโลยีการผลิตพืชและอาคารกิตติพงษ วุฒิจำนงค มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Growth of wheat, kaiware, alfalfa, and celery sprouts grown in substrate media (rice 

husk charcoal and coco peat)  
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ผลและอภิปรายผล 

การศึกษาคุณภาพทางเคมีของตนออนขาวสาลี ถ่ัวอัลฟลฟา ข้ึนฉาย และไควาเระ ใหผลการทดลองดังนี้  

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง โดยตน

ออนขาวสาลีมีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำไดมากที่สุดมีคาเทากับ 2.70 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ตน

ออนถั่วอัลฟลฟา และตนออนไควาเระมีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำไดมีคาเทากับ 2.00 และ 2.00 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ สวนขึ ้นฉายมีปริมาณของแข็งทั ้งหมดที่ละลายน้ำไดนอยที ่สุดมีคาเทากับ 1.00 

เปอรเซ็นต (Table 1) 

ปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดพบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง โดยตนออนถ่ัว

อัลฟลฟามีปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดมากท่ีสุดมีคาเทากับ 0.30 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ตนออนขาวสาลี

มีปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตไดมีคาเทากับเทากับ 0.19 เปอรเซ็นตและรองลงมาคือ ตนออนไควาเระมี

ปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตไดมีคาเทากับ 0.16 เปอรเซ็นต สวนตนออนขึ้นฉายมีปริมาณกรดทั้งหมดท่ี

ไทเทรตไดนอยท่ีสุดคือ มีคาเทากับ 0.08 เปอรเซ็นต (Table 1) 

ปริมาณวิตามินซี พบวา มีความแตกตางกันท างสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่งโดยตนออนไควาเระมีปริมาณ

วิตามินซีมากที่สุดมีคาเทากับ 0.91 มิลลิกรัมตอ100กรัมของน้ำหนักสด รองลงมาคือ ตนออนถั่วอัลฟลฟามี

ปริมาณวิตามินซีมีคาเทากับ 0.77 มิลลิกรัมตอ100กรัมของ น้ำหนักสด และรองลงมาคือ ตนออนขาวสาลีมี

ปริมาณวิตามินซีมีคาเทากับ 0.36 มิลลิกรัมตอ100 กรัมของน้ำหนักสด สวนตนออนข้ึนฉายมีปริมาณวิตามินซี

นอยท่ีสุดมีคาเทากับ 0.18 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมของน้ำหนักสด (Table 1) 

ปริมาณคลอโรฟลลเอ พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่งโดย ตนออนขาวสาลีมี

ปริมาณคลอโรฟลลเอมากที่สุดมีคาเทากับ 0.072 มิลลิกรัม/100กรัมของน้ำหนักสด รองลงมาคือ  ตนออนไค

วาเระ และตนออนขึ้นฉายมีปริมาณคลอโรฟลลเอมีคาเทากับ 0.007 และ 0.006 มิลลิกรัม/100 กรัมของ

น้ำหนักสด ตามลำดับ ปริมาณคลอโรฟลลบี พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่งโดย ตนออน

ขาวสาลีมีปริมาณคลอโรฟลลบีมากที่สุดมีคาเทากับ 0.074 มิลลิกรัม/100 กรัมของน้ำหนักสด รองลงมาคือ 

ตนออนไควาเระ และตนออนข้ึนฉายมีปริมาณคลอโรฟลลบีมีคาเทากับ 0.004 และ 0.004 มิลลิกรัม/100 กรัม

ของน้ำหนักสด ตามลำดับ ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง 

โดยตนออนขาวสาลีมีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดมากที่สุดมีคาเทากับ 0.146 มิลลิกรัม/100 กรัมของน้ำหนัก

สด รองลงมาคือ ตนออนไควาเระ และตนออนขึ้นฉายมีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดมีคาเทากับ 0.118 และ 

0.100 มิลลิกรัม/100กรัมของน้ำหนักสด ตามลำดับ สวนตนออนอัลฟลฟานั้นไมมีสีเขียว (Table 1) 

การกำจัดอนุมูล DPPH พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง โดยตนออนขาวสาลีมี

การกำจัดอนุมูล DPPH มากที่สุดมีคาเทากับ 85.35 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ตนออนไควาเระที่มีการกำจัด

อนุมูล DPPH เทากับ 78.01 เปอรเซ็นต และรองลงมาคือตนออนขึ้นฉายที่มีการกำจัดอนุมูล DPPH เทากับ 

75.83 เปอรเซ็นต สวนตนออนถั ่วอัลฟลฟามีการกำจัดอนุมูล DPPH นอยที ่สุดคือ มีคาเทากับ 68.57 

เปอรเซ็นต สวนปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมด พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง 

โดยตนออนไควาเระมีปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมดมากที่สุดมีคาเทากับ 1.23 มิลลิกรัมสมมูล/100 
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กรัมของน้ำหนักสด สอดคลองกับ Marina et al. (2023) พบวาตนออนไควาเระมีสารประกอบฟนอลิกท้ังหมด

สูงกวาตนออนชนิดอื่นในวงศ Brassicaceae รองลงมาคือ ตนออนขาวสาลีที่มีปริมาณสารประกอบฟนอลิก

ทั้งหมดเทากับ 1.13 และรองลงมาตนออนถั่วอัลฟลฟาที่มีปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมดมีคาเทากับ 

0.80 มิลลิกรัมสมมูล/100 กรัมของน้ำหนักสด สวนตนออนขึ้นฉายมีปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมดนอย

ที่สุดมีคาเทากับ 0.1 มิลลิกรัมสมมูล/100 กรัมของน้ำหนักสด (Table 1) ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากตนออน

ขาวสาล ีถ่ัวอัลฟลฟา ข้ึนฉาย และไควาเระท้ัง 4 ชนิดจัดอยูคนละวงศจึงทำใหมีคุณภาพทางเคมีของท่ีแตกตาง

กัน 

จากการศึกษาพบวาตนออนขาวสาลี อายุ 7 วัน พบวา ปริมาณวิตามินซี ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด 

และปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมด เทากับ 0.36 มิลลิกรัมตอ100 กรัมของน้ำหนักสด 0.146 มิลลิกรัม

ตอ 100 กรัมของน้ำหนักสด และ 1.13 มิลลิกรัมสมมูลตอ 100 กรัมของน้ำหนักสด ตามลำดับ ซ่ึงไมสอดคลอง

กับงานวิจัยของทัตดาวและคณะ (2561) ที่ศึกษาผลขององคประกอบของน้ำที่ใชปลูกตอคุณภาพทางเคมีของ

น้ำค้ันตนออนขาวสาลีอายุ 10 วัน พบวา น้ำค้ันจากตนออนขาวสาลีท่ีรดดวยน้ำผสมกรดแอสคอรบิคมีปริมาณ

วิตามินซีมีคาเทากับ 15.34 มิลลิกรัมตอ100 มิลลิลิตร ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดมีคาระหวาง 13.91-17.73 

มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร และปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมดมีคาเทากับ 701.87-910.27 ไมโครกรัมกรด

แกลลิกตอมิลลิลิตร ตามลำดับ ท่ีเปนเชนนี้อาจเกิดจากตนออนมีอายุการเก็บเก่ียวท่ีแตกตางกัน และน้ำท่ีใชรด

ตนออนแตกตางกัน (ทัตดาวและคณะ, 2561) รดน้ำตนออนดวยน้ำผสมกรดแอสคอรบิค  
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Table 1.  Chemical composition and antioxidant activity of wheat, alfalfa, celery, and kaiware sprouts 

 

Treatments 

Total soluble 

solids: TSS 

 

Titratable 

acidity: TA 

Vitamin C 

 

Chlorophyll a 

 

Chlorophyll b 

 

Total 

chlorophyll 

Inhibition of 

DPPH  

Total 

phenolic 

content 

(%) (%) (mg/100g FW) (mg/100g FW) (mg/100g FW) (mg/100g FW) (%) (mgGAE/100gFW) 

Wheat sprouts 2.70±0.00a  0.19±0.00b  0.36±0.90c  0.072±0.010a  0.074±0.000a  0.146±0.010a  85.35±1.13a  1.13±0.10b  

Alfalfa sprouts 2.00±0.00b  0.30±0.10a  0.77±0.00b   Not tested  Not tested  Not tested 68.57±1.34d  0.80±0.00c  

Celery sprouts  1.00±0.00c  0.08±0.00d  0.18±0.00d  0.006±0.000b  0.004±0.000b  0.100±0.000b  75.83±2.12c  0.10±0.00d  

Kaiware sprouts 2.00±0.00b  0.16±0.10c  0.91±0.00a  0.007±0.00b  0.004±0.010b  0.118±0.000b  78.01±0.52b  1.23±0.23a  

Mean 1.92 0.18 0.74 0.02 0.03 0.12 76.94 0.81 

F-test  ** ** ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%)  0.0015 3.93 9.04 25.35 31.92 11.16 1.83 7.43 

 

Note:  Mean± standard deviation values followed by a different letter within the same column are significantly different (p<0.01) by   

                    Least significant difference test. 

                    ** There was a significant statistical difference at the 99% confidence level. 

                    Chlorophylls were not tested in alfalfa sprouts because the pigments of alfalfa sprouts are not green. 
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สรุป 

จากการศึกษาคุณภาพทางเคมีของตนออนขาวสาลี ถั่วอัลฟลฟา ขึ้นฉาย และไควาเระ พบวาตนออน

ขาวสาลีมีปริมาณของแข็งทั ้งหมดที่ละลายน้ำได ปริมาณคลอโรฟลลเอ ปริมาณคลอโรฟลลบี ปริมาณ 

คลอโรฟลลทั้งหมด และการกำจัดอนุมูล DPPH มากที่สุด ในขณะที่ตนออนไควาเระมีปริมาณวิตามินซี และมี

ปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมดมากที่สุด สวนตนออนขึ้นฉายมีปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตไดนอยที่สุด 

ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง 
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บทคัดยอ 

 ศึกษาความหลากหลายของไมตนในพื้นที่ปาชุมชนผาหมูเหนือ ตำบลรองกวาง จังหวัดแพร โดย    

การวางแปลงตัวอยางขนาด 20 เมตร x 20 เมตร จำนวน 19 แปลง สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 200 เมตร 

ถึง 400 เมตร มีพื้นที่ทั้งหมด 300 ไร จากการศึกษาพบพรรณไมจำนวน 77 ชนิด 60 สกุล 30 วงศ พบวงศท่ี

โดดเดน ไดแก พืชวงศถั ่ว (Fabaceae) มีจำนวนชนิดมากที ่สุด จำนวน 15 ชนิด วงศเข็ม (Rubiaceae)         

มีจำนวน 7 ชนิด และวงศไมสมอ (Combretaceae) จำนวน 5 ชนิด ตามลำดับ ชนิดไมท่ีมีคาดัชนีความสำคัญ

สูงสุด 5 อันดับแรก ไดแก กระพี ้จั ่น (Millettia brandisiana) ตะครอ (Schleichera oleosa) ประดู 

(Pterocarpus macrocarpus) เสี้ยวเครือ (Bauhinia saccocalyx) และผาเสี้ยน (Vitex canescens) มีคา

เทากับ 23.01, 21.95, 20.44, 17.99, และ 15.92 ตามลำดับ  คาดัชนีความหลายของแชนนอนและวีเนอรส

เทากับ 3.554 ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมใหญโดยรวมเทากับ 96.58 ตารางเมตร/เฮกแตร ความหนาแนนของหมูไม

ในสังคมเทากับ 649 ตน/เฮกแตร โครงสรางทางดานตั้งของปาชุมชน แบงชั้นเรือนยอดไดเปน 3 ชั้น และมี  

การปกคลุมเรือนยอดประมาณ 33.36 เปอรเซ็นต 

 

คำสำคัญ: ความหลากหลายของไมตน ปาชุมชน บานผาหมูเหนือ จ.แพร 
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Abstract 

Tree diversity in the community forest of Pha Moo Nuea Village, Rong Kwang sub-

district, Phrae province was studied. The permanent plot with size 20x20 m. totality 19 plots 

were  distributed throughout the forest 200 m. to 400 m. about mean sea level. with a total 

area of  300 rai The study showed that there are a total of 77 species in 60 genera 30 families. 

The dominant families were Fabaceae (15 species). Rubiaceae (7 species) and Combretaceae 

(5 species) respectively. The highest. Important Value Index (IVI) were Millettia  

brandisiana, Schleichera oleosa, Pterocarpus macrocarpus, Buahinia. Saccocalyx and Vitex 

canescens equilalent to 23.01,21.95,20.44,17.99 and 15.92%. The Shannon and Wieners 

diversity index of tree was 3.554. The total cross-seefiunal area of tree at DBH was 96.58 square 

meter/hectare and the diversity of the community’s tree was 649 trees/hectare. The vertical 

layering of community forest was divided into 3 layers. The canopy cover was 33.36% 

 

Keywords:  Tree diversity, Community forest, Ban Pha Moo Nuea, Phrae 

 

บทนำ 

 ความหลากหลายทางชีวภาพของพันธุพืชทั่วโลก (plant diversity) มีประมาณ 500,000 ชนิดแบง

ออกเปน พืชดอก 450,000 ชนิด (Pimm and Joppa, 2015) และประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพ

ของพืชมีทอลำเลียงและพืชไมมีทอลำเลียงไมนอยกวา 14,000 ชนิด หรือคิดเปนรอยละ 4 ของพืชที่จำแนก

ชนิดไดแลวทั่วโลก (สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ และ สิ่งแวดลอม, 2558)  การสูญเสีย

แหลงที ่อยู อาศัยตามธรรมชาติอยางตอเนื ่องและการใชประโยชนเกินขีดจำกัดและไมยั ่งยืน พบวา ใน         

พ.ศ. 2558 มีชนิดพืชที่ถูกคุกคาม จำนวน 964 ชนิดแบงเปนพืชที่อยูในสถานภาพมีแนวโนมใกลสูญพันธุ 

จำนวน 737 ชนิด พืชที่อยูในสถานภาพใกลสูญพันธุ จำนวน 209 ชนิด และพืชที่อยูในสถานภาพใกลสูญพันธุ

อยางยิ่ง จำนวน 20 ชนิด ปาชุมชนถือวาเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำคัญอยางยิ่งตอสิ่งมีชีวิตไมวาจะ

เปนมนุษยหรือสัตวอ่ืน ๆ เพราะมีแนวเขตท่ีติดกับชุมชนและมีการใชประโยชนท้ังการเปนแหลงปจจัยสี่ และยัง

มีประโยชนในการรักษาสมดุลของสิ่งแวดลอมและแนวเชื่อตอระหวางปาใกลเคียง ถาปาชุมชนถูกทำลายลงไป

มาก ๆ ยอมสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมที่เกี่ยวของอื่นๆ อยางไรก็ตามการศึกษาในปาชุมชน ผาหมูเหมือน 

ตำบลรองกวาง อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร ซึ่งในปจจุบันยังมีการศึกษาที่นอย และไมครอบคลุม ที่จะศึกษา

ในพ้ืนท่ีปาชุมชนผาหมูเหนือมีพ้ืนท่ี 300 ไร พิกัดทางภูมิศาสตร 47Q642777, UTM 2032142 ระดับน้ำทะเล

ปานกลาง 200 เมตร ถึง 400 เมตร ลักษณะปามีสภาพเปนปาเต็งรัง การศึกษาครั ้งนี ้เปนประโยชนตอ       
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การบริหารพื้นที่ปาชุมชนของตำบลรองกวาง อันจะนำไปสูการจัดการทรัพยากรปาไม และการใชประโยชน

จากพันธุพืช โดยเฉพาะพื้นที่เสี่ยงตอการบุกรุกเขาทำลายที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ จึงไดจัดแผนงาน

การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพในพ้ืนท่ีปาชุมชนตอไป  

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ศึกษาความหลากหลายของชนิด 

  1.1 ศึกษาสัณฐานวิทยาของไมยืนตน ในแปลงทดลอง โดยการออกสำรวจ ถายภาพ และเก็บ

ตัวอยางพันธุไมในภาคสนาม จัดทำตัวอยางพรรณไมแหง และตัวอยางดอง 

  1.2 หลักและวิธีการเก็บตัวอยางพันธุไม วิธีเก็บตัวอยางพันธุไมนั้น แลวแตประเภทของพันธุ

ไม ตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรท่ีถูกตองและบรรยายลักษณะในหองปฏิบัติการทางพฤกษศาสตร 

2. ศึกษาความหลากหลายของสังคมพืช 

  2.1 วางแปลงตัวอยางขนาด 20 เมตร x 20 เมตร ในพื้นที่ปาชุมชนบานผาหมูเหนือ จำนวน 

19 แปลง  และบันทึกขอมูลชนิดไมยืนตน (species list) ทุกชนิดท่ีปรากฏในแปลงตัวอยาง  

   2.2 การวิเคราะหองคประกอบชนิดพันธุพืช 

   2.3 นำขอมูลท่ีไดจากการวางแปลงมาทำการคำนวณหาคาความหนาแนน ความเดนดาน

พ้ืนท่ีหนาตัด และความถ่ีพรอมกันหาคาความหนาแนนสัมพัทธ ความเดนสัมพัทธ และความถ่ีสัมพัทธ ของแต

ละสังคมพืชโดยมีสูตรการคำนวณดังนี้ (Ritchie, 1986) 

   2.4 วิเคราะหคำนวณหาคาดัชนีความหลากหลายชนิดของ Shannon–Wiener index (H) ท่ี

มีสูตรในการคำนวณ ดังนี้ (Shannon and Weaver, 1949)  

 

 

 * หมายเหตุ เกณฑแบงระดับความหลากหลายของShannon-Weiner index อางอิงตาม 

Washington (1984)  

0-1 = ความหลากหลายระดับต่ำ  

1-2 = ความหลากหลายคอนขางต่ำ  

2-3 = ความหลากหลายระดับปานกลาง  

3-4 = ความหลากหลายระดับคอนขางสูง   

4-5 = ความหลากหลายระดับสูง 
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ผลและอภิปรายผล 

โครงสรางปาและการปกคลุมเรือนยอด 
  

 
Figure 1. Profile diagram Forest structure and canopy crown cover in Ban Pha Moo Nuea 

community forest  

 

สังคมพืชบริเวณปาชุมชนบานผาหมูเหนือ 

 พบชนิดพรรมไมมากที ่ส ุด10 อันด ับ ด ังน ี ้  วงศ ถ ั ่ว (Fabaceae) จำนวน 15 ชนิด วงศเข็ม 

(Rubiaceae) จำนวน 7 ชนิด วงศสมอ (Combretaceae) มีจำนวน 5 ชนิด วงศกะเพรา (Lamiaceae) มี

จำนวน 4 ชนิด และวงศปอ (Malvaceae) มีจำนวน 4 ชนิด วงศมะมวง (Anacardiaceae) มีจำนวน 3 ชนิด 

วงศแคหางคาง (Bignoniaceae) มีจำนวน 3 ชนิด วงศยาง (Dipterocarpaceae) มีจำนวน 2 ชนิด          วงศ

ตะแบก (Lythraceae) มีจำนวน 2 ชนิด วงศเลียน (Meliaceae) มีจำนวน 2 ชนิด ซ่ึงสอดคลองกับ การศึกษา

ของ แหลมไทย และคณะ (2558) เรื่องความหลากหลายทางชีวภาพและการประเมินมูลคาทางเศรษฐกิจใน

พ้ืนท่ีปาเต็งรัง มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ กลาววา พบวงคเข็ม (Rubiaceae)     มากท่ีสุด และ

รองลงมาคือ วงศถ่ัว (Fabaceae)  
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จากการสำรวจพบพรรณไมทั้งสิ้น 77 ชนิด 60 สกุล 30 วงศ และพบโครงสรางทางดานตั้งของสังคม

พืชปาชุมชนบานผาหมูเหนือ นี้สามารถแบงชั้นเรือนยอดไดเปน 3 ชั้นไดแก เรือนยอดชั้นบนสูงประมาณ     

10-20 เมตร ชนิดไมที่สำคัญในพบวาชั้นเรือนยอดนี้ ไดแก รัง เต็ง ยมหิน เปนตน สวนเรือนยอดชั้นกลางสูง

ประมาณ 5-10 เมตร พันธุไมเดนในชั้นเรือนยอดนี้มีการขึ้นปะปนกันระหวางชนิดไมในเรือนยอดชั้นบน และ

พรรณไมที่สำคัญชนิดอื่นอีก ไดแก เต็ง เสี้ยวเครือ ปอเก็ดแรด เปนตน สวนและเรือนยอดชั้นลางความสูง   

นอยกวา 5 เมตร มีไมปรากฏอยูปริมาณนอยและกระจายตัวอยูหางๆ สวนใหญประกอบดวยลูกไมของชนิดไม

เดนในเรือนยอดชั้นบน และเรือนยอดชั้นรองขึ้นปะปนกัน และมีไมชนิดอื่นขึ้นปะปนไดแก รัง เสี้ยวเครือ เต็ง 

เปนตน นอกจากนั้นพบวาสังคมพืชบริเวณนี้มีการปกคลุมของเรือนยอดประมาณ 33.36 เปอรเซ็นต และมี    

คาดัชนีความหลายชนิดของไมใหญเทากับ 3.554 สังคมพืชบริเวณนี้ มีขนาดพื้นที่หนาตัดไมใหญโดยรวม

เทากับ 96.58 ตารางเมตร/เฮกแตร ไมที่มีขนาดพื้นที่หนาตัดสูงสุดชนิด  10 อันดับแรก ไดแก ประดู ตะครอ 

กระพ้ีจั่น ปอเกล็ดแรด แดง ผาเสี้ยน รัง เสี้ยวเครือ ยมหิน ตะเคียนหนู และสัก มีคาขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเทากับ 

11.10, 7.69, 7.55, 6.42, 5.19, 4.60, 4.42, 3.81, 3.79, 3.20 และ 2.61 ตารางเมตร/เฮกแตร ตามลำดับ    

มีความหนาแนนของหมูไมใหญในสังคมเทากับ 649 ตน/เฮกแตร ชนิดไมที่มีความหนาแนนสูงสุด 10 อันดับ

แรก ไดแกตะครอ กระพ้ีจั่น เสี้ยวเครือ ประดู ผาเสี้ยน ปอเกล็ดแรด สัก แดง ตะเคียนหนู รัง และยมหิน มีคา

ความหนาแนนเทากับ 10.28, 8.99, 7.71, 5.35, 5.35, 4.07, 3.43, 3.43, 3.43, 3.00 และ 3.00 ตน/เฮกแตร 

ตามลำดับ ชนิดไมที่มีความถี่สูงสุด 10 อันดับแรก ไดแก กระพี้จั่น เสี้ยวเครือ ผาเสี้ยน สัก ตะครอ ประดู 

ตะเคียนหนู ปอเกล็ดแรดแดง ยมหิน และรัง มีคาความถี่เทากับ 6.47, 6.47, 5.97, 5.47, 3.98, 3.98, 3.98, 

3.48, 2.99, 2.99 และ 1.49 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และเมื่อประเมินความเดนของชนิดไมใหญในสังคมโดย   

ใชคาดัชนีความสำคัญ พบวา ชนิดไมที่มีคาดัชนีความสำคัญสูงสุด 10 อันดับแรก ไดแก กระพี้จั่น ตะครอ 

ประดู  เสี้ยวเครือ ผาเสี้ยน ปอเกล็ดแรด แดง สัก ตะเคียนหนู ยมหิน และรัง มีคาเทากับ 23.01, 21.95, 

20.44, 17.99, 15.92, 13.97, 11.60, 11.50, 10.60, 9.77 และ 8.91 ตามลำดับ (ดัง Table 1)  
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Table 1. The dominance (Do), density (D), frequency (F), relative dominance (RDo; %), relative 

density (RD; %), relative frequency (RF; %) and significance index (IVI) of the species. wood at 

large level Plot size 20 meters x 20 meters in Ban Pha Moo Nuea community forest, number 

19 

 

นอกจากนี้ยังพบวาสังคมพืชบริเวณนี้มีการกระจายตัวของชั้นขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกของไม

ใหญเปนไปในรูปแบบ revers J-shape คือปรากฏไมขนาดเล็กอยู จำนวนมากและมีจำนวนลดลงเรื ่อยๆ           

เมื่อขนาดความโตเพิ่มขึ้น (Figure 2) แสดงใหเห็นวาสังคมพืชแหงนี้มีการสืบพันธุตามธรรมชาติเปนไปอยาง

ปกติ กลาวคือมีไมขนาดเล็กท่ีพรอมเจริญเติบโตข้ึนมาแทนไมขนาดใหญภายในสังคม (Denslow, 1995) 

 

 

 

 

 

 

 

 

spescies     Do D F RD RF RDo IVI H- 

Millettia brandisiana  10.13 58.33 68.42 8.99 6.47 7.55 23.01 0.217 

Schleichera oleosa  10.32 66.67 42.11 10.28 3.98 7.69 21.95 0.234 

Pterocarpus macrocarpus  14.89 34.72 42.11 5.35 3.98 11.1 20.44 0.157 

Bauhinia saccocalyx  5.11 50 68.42 7.71 6.47 3.81 17.99 0.198 

Vitex canescens 6.17 34.72 63.16 5.35 5.97 4.6 15.92 0.157 

Sterculia macrophylla  8.61 26.39 36.84 4.07 3.48 6.42 13.97 0.13 

Xylia xylocarpa 6.96 22.22 31.58 3.43 2.99 5.19 11.6 0.116 

Tectona grandis  3.5 22.22 57.89 3.43 5.47 2.61 11.5 0.111 

Anogeissus acuminata 4.29 22.22 42.11 3.43 3.98 3.2 10.6 0.116 

Chukrasia tabularis  5.08 19.44 31.58 3 2.99 3.79 9.77 0.105 

Shorea siamensis  5.93 19.44 15.79 3 1.49 4.42 8.91 0.105 

other 53.17 272.22 557.89 41.97 52.74 39.63 134.34 1.908 

sum 134.15 648.61 1057.89 100 100 100 300 3.554 
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Figure 2.  Distrbution Class of Diameter at Breast Height (DBH) Ban Pha Moo Muea Community 

Forest 

สรุป 

จากการสำรวจพบพรรณไมทั้งสิ้น 77 ชนิด 60 สกุล 30 วงศ มีคาดัชนีความหลายชนิดของไมใหญ

เทากับ 3.554 สังคมพืชบริเวณนี ้ วงศ Fabaceae มีจำนวนชนิดมากที ่ส ุด คือ 15 ชนิด ตามดวยวงศ 

Rubiaceae มีจำนวน 7 ชนิด วงศ Combretaceae มีจำนวน 5 ชนิด วงศ Lamiaceae มีจำนวน 4 ชนิด วงศ 

Malvaceae มีจำนวน 4 ชนิด ตามลำดับ มีขนาดพื้นที่หนาตัดไมใหญโดยรวมเทากับ 96.58 ตารางเมตร/เฮก

แตร มีความหนาแนนของหมูไมใหญในสังคมเทากับ 649 ตน/เฮกแตร และเมื่อประเมินความเดนของชนิดไม

ใหญในสังคมโดยใชคาดัชนีความสำคัญ พบวา ชนิดไมที่มีคาดัชนีความสำคัญสูงสุด 5 อันดับแรก ไดแก กระพ้ี

จั่น ตะครอ ประดู  เสี้ยวเครือ และผาเสี้ยน มีคาเทากับ 23.01, 21.95, 20.44, 17.99 และ 15.92 ตามลำดับ 

โครงสรางทางดานตั้งของสังคมพืชปาชุมชนบานผาหมูเหนือ นี้สามารถแบงชั้นเรือนยอดไดเปน 3 ชั้น ไดแก 

เรือนยอดชั้นบนสูงประมาณ 10-20 เมตร ชนิดไมท่ีสำคัญในพบวาชั้นเรือนยอดนี้ ไดแก รัง เต็ง ยมหิน เปนตน 

สวนเรือนยอดชั้นกลางสูงประมาณ 5-10 เมตร พันธุไมเดนในชั้นเรือนยอดนี้มีการข้ึนปะปนกันระหวางชนิดไม

ในเรือนยอดชั้นบน และพรรณไมที่สำคัญชนิดอื่นอีก ไดแก เต็ง เสี้ยวเครือ ปอเก็ดแรด เปนตน สวนและเรือน

ยอดชั ้นลางความสูง นอยกวา 5 เมตร มีไมปรากฏอยู ปริมาณนอยและกระจายตัวอยู หางๆ สวนใหญ

ประกอบดวยลูกไมของชนิดไมเดนในเรือนยอดชั้นบน และเรือนยอดชั้นรองขึ้นปะปนกัน และมีไมชนิดอื่นข้ึน

ปะปนไดแก รัง เสี้ยวเครือ เต็ง เปนตน มีการปกคลุมของเรือนยอดประมาณ 33.36 เปอรเซ็นต   
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ปจจัยที่มีความสัมพันธตอการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำกอน  

อำเภอเชียงกลาง จังหวัดนาน 

 Factors Affecting People Participation in Managing Kon Watershed Forest,  

Chiang Klang District, Nan Province 

 

กฤษดา พงษการัณยภาส1* แหลมไทย อาษานอก1 และ วรรณอุบล สิงหอยูเจริญ1 

 
1สาขาวิชาเกษตรปาไม มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลมิพระเกียรติ แพร 54140 
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บทคัดยอ 

 ปาตนน้ำเปนทรัพยากรที ่สำคัญเพราะเปนแหลงกำเนิดน้ำ ซึ่งเปนทรัพยากรที ่สำคัญของมนุษย      

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระดับการมีสวนรวมและปจจัยที่มีความสัมพันธตอการมีสวนรวมใน       

การจัดการปาตนน้ำกอน อำเภอเชียงกลาง จังหวัดนาน โดยใชระเบียบวิธีการวิจัยเชิงปริมาณและใชแบบ

สัมภาษณเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล จากกลุมตัวอยาง จำนวน 239 ครัวเรือน วิเคราะหผลโดยสถิติ คารอย

ละ คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาความสัมพันธแบบ Pearson correlation   ผลการวิจัย พบวา 

ระดับการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำกอน ในภาพรวมทั ้งหมด อยู ในระดับมาก       

(Mean = 3.90) โดยแบงเปนดานการวางแผน อยูในระดับมาก (Mean = 3.82) ดานการปฏิบัติ อยูในระดับ 

มาก (Mean = 3.85) ดานการรับผลประโยชน อยูในระดับ มากที่สุด (Mean = 4.13) และดานการติดตาม

ประเมินผล อยูในระดับ มาก (Mean = 3.79)   และพบวาปจจัย อายุ ชนชาติ ศาสนา จำนวนที่ดินทำกิน 

แหลงขอมูลขาวสารจากคนในครอบครัว ผู นำชุมชน สื ่อวิทยุ เจาหนาที ่ปาไม หอกระจายเสียงหมูบาน         

สื่อออนไลน  การประชุมหมูบาน งานประเพณีสำคัญของหมูบาน และกิจกรรมท่ีหมูบานจัดข้ึน มีความสัมพันธ

กับการมีสวนรวมในการจัดการปาตนน้ำ ท่ีระดับนัยสำคัญท่ี P< 0.05 

 

คำสำคัญ: การมีสวนรวมของประชาชน การจัดการปาตนน้ำ  
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Abstract 

 Watershed forest is an essential resource for human being since it is the origin of earth’s 

water. This research aimed to investigate levels of participation and factors affecting people 

participation in managing Kon Watershed Forest, Chiang Klang District, Nan Province. This study 

was carried out using a quantitative research method. The research instrument used for data 

collection was an interview. The samples were 239 households.  Then, the data were analyzed 

using percentage, mean, standard deviation, and Pearson correlation. The findings revealed 

that overall public participation in managing Kon Watershed Forest was at a high level (mean 

= 3.90). When considering each aspect of participation, it was found that people participation 

in planning was at a high level (mean = 3.82). The participation in operation was at a high level 

(mean = 3.85). The participation in benefits from forest was at the highest level (mean = 4.13). 

The participation in monitoring and evaluation was at a high level (mean = 3.79).  The results 

also showed that age, nationality, religion, size of land holding, sources of information about 

forest (family members, community leaders, radio media, forestry officers, local village 

broadcasting tower, online media), and social events and activities were highly significant 

factors (P< 0.05) affecting public participation.  

 

Keywords: Public participation, Watershed forest management  

 

บทนำ 

 ปาตนน้ำเปนพื้นที่ปาไมที่เปนตนกำเนิดของสายน้ำเปนแหลงน้ำไหลหลอเลี้ยงลำหวยลำธาร และ

แมน้ำลำคลอง นอกเหนือจากการใหประโยชนดานอ่ืน ๆ เชน ไม ของปา ท่ีอยูอาศัยของสัตวปา โดยธรรมชาติ

ปาตนน้ำมักอยูบนภูเขาสูง ท่ีเนินเขา หรือท่ีราบ พ้ืนท่ีเหลานี้เปนแหลงตนน้ำลำธาร อาจกลาวไดวาพ้ืนท่ีปาไม

ตนน้ำเปนตนกำเนิดของแมน้ำ ลำธาร ทำหนาที่เสมือนอางเก็บน้ำตามธรรมชาติที่คอยกักเก็บน้ำ ใหคอย ๆ 

ไหลสู แมน ้ำลำธาร หลอเล ี ้ยงสรรพชีว ิตอยางสม่ำเสมอตลอดทั ้งป ปาไมในพื ้นที ่ต นน้ำลำธารเปน

ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความสำคัญรวมกับดินในการควบคุมระบบท่ีทำใหตนน้ำลำธารทำหนาท่ีไดสมบูรณ คือ 

ชวยใหดินที่มีปาไมขึ้นอยูนั้นสามารถเก็บกักน้ำและปลอยน้ำไปสูพื้นที่ราบลุม เพื่อใชในกิจกรรมตาง ๆ ได

สม่ำเสมอตลอดเวลาและปาไมยังเปนแหลงปจัย 4 ที่หลอเลี้ยงชุมชนในพื้นท่ีอีกดวย (เพียรเลิศ, 2553)       

การสงเสริมและสนับสนุนใหชุมชนไดทำหนาที่อนุรักษและปองกันปาตนน้ำลำธารจึงเปนกิจกรรมที่สำคัญ

รวมถึงการตั้งกฎระเบียบในการอนุรักษและปองกันปาตนน้ำลำธารดวย เนื่องจากพื้นที่ตนน้ำลำธารมีพื้นที่ปา

สวนหนึ่งถูกบุกรุกแผวถาง เพื่อใชเปนที่ทำกิน รวมถึงการใชพื้นที่ดังกลาวไมถูกตอง กอใหเกิดผลกระทบบาง

พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมจนไมสามารถใชประโยชนไดและบางพ้ืนท่ีถูกท้ิงใหเปนพ้ืนท่ีรกรางวาง การฟนฟูพ้ืนท่ีเหลานี้ให
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กลับคืนมีสภาพปาสมบูรณจึงเปนสิ่งจำเปนโดยจะตองสนับสนุนใหองคกรชุมชนทองถิ่นเขามามีบทบาทในการ

ดำเนินการโดยมีการบริหารจัดการในรูปของการวางแผนการใชประโยชนที่ดินเปนการจัดระเบียบทรัพยากร

ที่ดินของชุมชน เพื่อแยกพื้นที่ปาไมและพื้นที่ทำกินออกจากกัน รวมถึงการกำหนดพื้นที่ทำการเกษตรให

เหมาะสมตามศักยภาพของทรัพยากรและสอดคลองกับนโยบายรัฐบาล คือ ลดแปลงทำไรหมุนเวียนของชุมชน

บนพื้นที่สูงใหเหลือเพียงแปลงเดียวตอครอบครัว ดังนั้น จะตองสงเสริมใหชุมชนสามารถทำกินในพื้นที่แปลง

เดียวและมีขาวกินไดตลอดป สวนในพื้นที่ใชหมุนเวียนเกาสงเสริมใหชุมชนบริหารจัดการใหพื้นที่ใชหมุนเวียน

ดังกลาวฟนคืนสภาพเปนปาหมูบานท่ีชุมชนสามารถเขาไปใชประโยชนของปาได ชุมชนมีการกำหนดกฎ กติกา

ข้ึนมารองรับการใชประโยชนท่ีดิน การใชประโยชนของปา โดยรัฐใหความชวยเหลือเปนงบประมาณ สำหรับใช

ในการบริหารจัดการ (ศุภกิจ, 2551) 

ลุมน้ำกอน เปนลุมน้ำสาขาของลุมน้ำนาน ครอบคลุมพ้ืนท่ีอำเภอทุงชาง อำเภอเชียงกลาง และอำเภอ

ปว จังหวัดนาน มีพ้ืนท่ีประมาณ 223.66 ตารางกิโลเมตร พ้ืนท่ีสวนใหญเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันสูงและพ้ืนท่ี

ตอนบนของลุมน้ำอยูในเขตพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยภูคา สภาพโดยทั่วไปเปนพื้นที่สูงชันมีระดับความสูงอยู

ระหวาง 100-1,920 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง ความยาวของลุมน้ำประมาณ 27 กิโลเมตร ความกวาง 

ประมาณ 15 กิโลเมตร ลุมน้ำกอนมีรูปลุมน้ำเปนรูปรี เปนลำน้ำสายหลัก ทอดยาวไปตามทิศตะวันออกไปยัง

ทิศตะวันตก จากสภาพพื้นที่ที ่มีความลาดชันสูง ทำใหเกิดการชะลางพังทลายของดินงาย สภาพพื้นที ่มี

ศักยภาพในการเปนแหลงตนน้ำลำธาร มีสภาพเปนปาดิบเขาธรรมชาติ และปาสนเขา อยางไรก็ตาม เนื่องจาก

ในลุมน้ำกอนตอนบนมีการตั้งถิ่นฐานของชาวเขาเผาตางๆ ซึ่งมีวิถีการดำรงชีวิตที่ตองใชประโยชนที่ดิน ใน

การเกษตรเปนหลัก ทำใหสภาพลุมน้ำเกิดความเสี่อมโทรมท้ังดานทรัพยากรธรรมชาติ และคุณภาพสิ่งแวดลอม 

และยังเกิดความขัดแยงในการใชประโยชนทรัพยากรลุมน้ำตามมาอยางตอเนื่อง การแกไขปญหาในลุมน้ำกอน 

จึงตองใชกระบวนการมีสวนรวมท่ีเหมาะสมกับสภาพเศรษฐกิจสังคมของชุมชนทองถ่ินเปนสำคัญโดยควรอยาง

ยิ่งท่ีจะไดบูรณาการความรวมมือของผูมีสวนไดสวนเสียตางๆ ในการวิเคราะหสภาพปญหา ความตองการและ

กำหนดกรอบแผนพัฒนาและบริหารจัดการลุมน้ำใหมีประสิทธิภาพและเกิดความยั่งยืนตามหลักอนุรักษวทิยา 

(กิติชัย, 2555)  

จากความสำคัญของปญหาขางตน ผูวิจัยจึงศึกษาระดับการมีสวนรวมและปจจัยที่สงผลตอการมีสวน

รวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำตลอดจนประเด็นปญหาในการที่ประชาชนรวมกันอนุรักษและฟนฟู

ปาตนน้ำ เพื่อเปนแนวทางปรับปรุงการดำเนินงานดานการอนุรักษทรัพยากรปาไมและฟนฟูปาตนน้ำ ทั้งท่ี

ดำเนินการโดยรัฐ องคกรพัฒนาเอกชน และประชาชนใหเกิดความเปนรูปธรรมชัดเจนยิ่งขึ้น นำไปสูการคงอยู

ของทรัพยากรปาไมอยางยั่งยืนตอไป 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรท่ีทำการศึกษาครั้งนี้ ไดแก ประชาชนท่ีอาศัยอยูในพ้ืนท่ีหมูบานชี จำนวน 92 ครัวเรือน 

หมูบานกอกจำนวน 114 ครัวเรือน หมูบานหนอง จำนวน 131 ครัวเรือน หมูบานรมไทร จำนวน 92 ครัวเรือน 

และหมูบานเกวต จำนวน 191 ครัวเรือน รวมท้ังหมด 590 ครัวเรือน ใชวิธีคำนวณเพ่ือหาขนาดของกลุม

ตัวอยางจากสูตรของ Taro Yamane (1973) 

สูตร   n = 
N

1+Ne2
 

เม่ือ         n = จำนวนกลุมตัวอยาง 

                                     N = จำนวนครัวเรือนท้ังหมด 

      e = ความคลาดเคลื่อนของการสุมตัวอยาง 0.05 

ดังนั้น ขนาดของกลุมตัวอยางเทากับ 239 หลังคาเรือน 

เนื่องจากกลุมตัวอยางมี 5 หมูบาน จึงทำการคำนวณหาจำนวนกลุมตัวอยางท่ีจะเปนตัวแทนของผูให

ขอมูลในแตละหมูบาน โดยวิธสีุมตัวอยางอยางงาย (Sample random sampling) ขนาดของตัวอยางจะเปน

สัดสวนกับประชากรท้ังหมดตามสมการ (กัลยา, 2548) 

  สูตร       ni  =  
nNi

N
 

         เม่ือ        ni =  จำนวนประชากรตัวอยางแตละหนวยยอย 

     n = จำนวนประชากรตัวอยาง 

     Ni = จำนวนประชากรท้ังหมดของแตละหนวย 

     N = ขนาดประชากร 

2. การเก็บรวมรวมขอมูล 

โดยเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบสอบสัมภาษณแบบมีโครงสราง (Structured Interview) 

ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ขอมูลพื้นฐานทั่วไป ของกลุมตัวอยางเปนขอคำถามแบบสำรวจ (Check List) และเติม

ขอความ 

ตอนท่ี 2 การมีสวนรวมในการจัดการปาตนน้ำ เปนขอคำถามแบบมาตราประมาณคา (Rating Scale) 

มี 5 ระดับ ดังนี้  5 = มากท่ีสุด , 4 = มาก , 3 = ปานกลาง , 2 = นอย , 1 = นอยท่ีสุด 

3. การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูล ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร แลวนำเสนอในรูปของการพรรณนาและตาราง ดังนี้ 

1. ขอมูลพื้นฐานทั่วไปของผูตอบแบบสอบถามโดยการแจกแจงความถี่ (Frequency) และหาคา 

รอยละ (Percentage) 
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2. ขอมูลการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำโดยหาคาเฉลี่ย (Mean) และคาความ

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และคาความสัมพันธ Person correlation analysis ระหวางตัว

แปร โดยมีคาเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ ดังนี้  

คาเฉลี่ยระหวาง 4.12 - 5.00 หมายถึง มีสวนรวมระดับมากท่ีสุด 

คาเฉลี่ยระหวาง 3.41 - 4.20 หมายถึง มีสวนรวมระดับมาก 

คาเฉลี่ยระหวาง 2.61 - 3.40 หมายถึง มีสวนรวมระดับปานกลาง 

คาเฉลี่ยระหวาง 1.81 - 2.60 หมายถึง มีสวนรวมระดับนอย 

คาเฉลี่ยระหวาง 1.00 - 1.80 หมายถึง มีสวนรวมระดับนอยท่ีสุด 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. ขอมูลพ้ืนฐานของกลุมตัวอยาง 

ขอมูลพ้ืนฐานของกลุมตัวอยาง พบวา สวนใหญเปนเพศชายมากกวาเพศหญิง มีอายุระหวาง 36-45 ป 

มากที่สุด  เปนคนพื้นเมือง และคนลั้วะ นับถือศาสนาพุทธ และนับถือผี จบการศึกษาระดับมัธยมปลาย 

ประกอบอาชีพเกษตรกร และรับจางทั่วไป มีรายไดเฉลี่ยตอประหวาง 31,000–86,000 บาท มีแรงงานใน

ครัวเรือน 3-4 คน มีท่ีดินทำกิน 16-20 ไร และสวนใหญมีการติดตอกับเจาหนาท่ีปาไมมากท่ีสุดคือ 1-2 ครั้งตอ

เดือน ตามลำดับ (Table 1) 

Table 1. Sociodemographic characteristics of the respondents                           n=239 

Characteristics Factors No. Reporting % 

Sex    

    Male  132 55.23 

    Female 107 44.77 

Age    

   ≤25 18 7.53 

    26-35 68 28.45 

    36-45 95 39.75 

   ≥46 58 24.27 

Race   

    Indigenous 145 60.67 

   Luo tribe 57 23.85 

    local tribe 37 15.48 

Religion   

    Buddhism 227 94.98 

    Spiritual 12 5.02 
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Education level   

    Not studying 11 4.60 

   Lower elementary school 25 10.46 

    Elementary school 47 19.67 

   junior high school level 42 17.57 

    Secondary school 81 33.89 

    Diploma 21 8.79 

    Bachelor's degree 12 5.02 

Occupation   

    Farmer 171 71.55 

    General employee  55 23.01 

    Government officer 13 5.44 

Household income   

    ≤ 30,000 38 15.90 

    31,000 – 86,000 154 64.44 

    87,000 – 141,000 43 17.99 

    ≥ 142,000 4 1.67 

Number of workers in the household    

    ≤ 2 55 23.01 

    3-4 184 76.99 

Size of land holding   

   ≤10 10 4.18 

    11-15 76 31.80 

    16-20 149 62.34 

    ≥ 21 4 1.67 

Times for contacting forest officials    

    5  3 1.26 

    3-4  52 21.76 

    1-2  150 62.76 

    non 34 14.23 
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อภิปรายผลไดวา ประชาชนสวนใหญเปนเพศชาย แตจะพบสัดสวนของเพศชายและเพศหญิงมีความ

ใกลเคียงกัน สวนใหญมีอายุอยูระหวาง 36-45 ป ซึ่งอยูในวัยทำงานซึ่งเมื่อเทียบกับการประกอบอาชีพสวน

ใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม ใชแรงงานในครัวเรือนแสดงใหเห็นวา คนรุนใหมหันมาทำอาชีพเกษตรกรรม

มากข้ึน หรืออาจเปนเพราะมีระดับการศึกษาสวนใหญจบมัธยมศึกษาตอนปลายจึงสงผลใหเปนขอจำกัดในการ

ประกอบอาชีพอื ่น ประชากรสวนใหญเปนชนพื้นราบหรือคนเมืองที ่ยายเขามาตั ้งถิ ่นฐานอยู บริเวณนี้ 

ขณะเดียวกันก็ยังมีกลุมชาติพันธุเชนลั้วะ อาศัยอยูดวย แตอยางไรก็ตามดานวัฒนธรรมและความเชื่อก็ยังคงมี

การนับถือผีและศาสนาพุทธ ประชาชนสวนใหญมีพ้ืนท่ีทำการเกษตร แตยังขาดเอกสารสิทธิ์ตามหลักกฎหมาย 

สวนมากใชพ้ืนท่ีในการปลูกขาว ขาวโพด ขิง มันสำปะหลัง และยางพารา ดวยในพ้ืนท่ีไมอยูในเขตชลประทาน 

การเพาะปลูกพืชจึงข้ึนอยูกับประมาณน้ำฝน  

2. แหลงของส่ือท่ีชุมชนไดรับขาวสารดานปาไม 

การไดรับขาวสาร พบวา กลุมตัวอยางสวนใหญไดรับขอมูลขาวสารดานปาไมจากผูนำชุมชน รอยละ 

87.87 รองลงมา บุคคลในครอบครัว รอยละ 51.05 โทรทัศน รอยละ 42.26 เพื ่อนบาน รอยละ 41.41 

เจาหนาที่ปาไม รอยละ 34.73 หอกระจายเสียง รอยละ 32.64 สื่อวิทยุ รอยละ 15.90 หนังสือพิมพ รอยละ 

3.35 และสื่อออนไลน รอยละ 2.09 ตามลำดับ 

อภิปรายผลไดวา ผูนำชุมชนมีบทบาทอยางมากดานการสื่อสารในชุมชน แสดงใหเห็นวาการประชาชน

มีความเชื่อถือในตัวของผูนำ เชน กำนัน ผูใหญบาน ซ่ีงมีความใกลชิดกับชุมชน การสื่อสารผานหอกระจายขาว

ของหมูบานเปนเครื่องมือสำคัญในการสรางความรูความเขาใจ สถานการณตางๆ เปนการสรางความตระหนัก

ถึงผลของการกระทำแลวนำไปปฏิบัติรวมกันการจัดการปาตนน้ำ  

3. การเขารวมกิจกรรมทางสังคม 

การเขารวมกิจกรรมทางสังคม พบวา กลุมตัวอยางสวนใหญไดเขารวมกิจกรรมการประชุมหมูบาน 

รอยละ 95.82  รองลงมาการพัฒนาหมูบาน รอยละ  91.21 รองลงมางานประเพณีสำคัญของหมูบาน รอยละ 

59.41 รองลงมากิจกรรมท่ีหนวยงานปาไมจัดข้ึน รอยละ 37.66 และกิจกรรมท่ีชาวบานรวมกันจัดข้ึน เชน การ

ลงแขกแลกเปลี่ยนแรงงาน รอยละ 33.05 ตามลำดับ 

อภิปรายผลไดวาการที่ประชาชนเขารวมกิจกรรมในชุมชน แสดงใหเห็นความรักความสามัคคีของคน

ในชุมชน ทั้งนี้จะสงผลถึงการพัฒนาชุมชนในดานตางๆ ไดอยางประสบความสำเร็จ จากผลการวิจัยพบวาใน

ชุมชนมีการแลกเปลี่ยนแรงงานกันในชุมชน ซ่ึงในปจจุบันคอนขางจะมีนอยเนื่องจากวาแรงงานภาคการเกษตร

มีจำนวนนอยและคาจางท่ีแพง พรอมท้ังมีการนำเอาเทคโนโลยีมาใชมากข้ึน  
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4. การมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำ  

ระดับการมีสวนรวมในการจัดการปาตนน้ำ พบวา โดยภาพรวมอยูในระดับมาก มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 

3.90 สามารถจำแนกเปนดานตางๆ ดังนี้ (Table 2) 

การมีสวนรวมในการวางแผนดำเนินงาน อยูในระดับมาก มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 3.82 โดยชาวบานมี

สวนรวมกับเจาหนาที่ปาไมกำหนดกฎระเบียบเกี่ยวกับการใชประโยชนที่ทำกิน รวมกันกำหนดแนวทางแกไข

ปญหาเรื่องดิน น้ำ ปาไม ของหมูบาน รวมกันออกกฎระเบียบและบทลงโทษการบุกรุกทำลายพื้นที่ปาไม 

รวมกันเสนอทางเลือกในการแกไขปญหาท่ีทำกิน และรวมกันกำหนดแนวเขตในการใชประโยชนพ้ืนท่ีปาไม  

การมีสวนรวมปฏิบัติ อยูในระดับมาก มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 3.85 โดยชาวบานมีสวนรวมในกิจกรรม

ปลูกปา รวมกันเขาเวรยามปองกันไฟ รวมกันดับไฟปา รวมกันลาดตระเวนปองกันการบุกรุกทำลายปารวมกัน

หนวยงานของรัฐ และรวมกันประชาสัมพันธใหเกิดการอนุรักษปาไม โดยเนนประโยชนของปาไมในเรื่องของ

การกักเก็บน้ำและแกปญหาภัยแลงได 

การมีสวนรวมในผลประโยชน อยูในระดับมากที่สุด มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 4.13 โดยชาวบานได

ประโยชนในดานน้ำกิน น้ำใช เปนแหลตนน้ำลำธาร เปนแหลงน้ำทำการเกษตร เก็บหาขอปา แหลงอาหาร 

สุมนไพร ไมฟน และใชเปนท่ีเลี้ยงสัตว  

การมีสวนรวมในการประเมินผล อยูในระดับมาก มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 3.79 โดยชาวบานติดตามผล

ของการรวมกันอนุรักษปาไมตามลำน้ำกอน โดยรวมกันภาครัฐในการเก็บขอมูลปริมาณน้ำทา การติดตามผล

ของการปลูกปาในแตละพื้นที่ตนน้ำ และรวมกันติดตามผลดี ผลเสีย ประโยชนที่ชุมชนไดรับจากโครงการดาน

ปาไม   

Table 2. Levels of people participation in Managing Kon Watershed Forest                                       

Aspects of participation  Mean S.D. 
Participation 

level 

Participation in planning 3.82 .54 high 

Participation in operation  3.85 .58 high 

Participation in benefits from forest 4.13 .47 highest 

Participation in monitoring and evaluation 3.79 .55 high 

Average total 3.90 .47 high 

 

อภิปรายผลไดวา ระดับการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำรอบพื้นที่ระดับมาก 

เนื่องจากประชาชนสวนใหญไดรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับปาไมจากผูนำชุมชนซึ่งสวนในการสรางความเชื่อม่ัน

ในการสูการมีสวนรวมในการปฏิบัติ และการติดตามประเมินผล จากผลการวิจัยพบวาประชาชนมีสวนรวม

ข้ันตอนของการรับผลประโยชนจากการจัดการปาตนน้ำในระดับมากท่ีสุด ซ่ึงเปนธรรมชาติของมนุษยท่ีมีความ

สนใจในผลประโยชนที่ตนจะไดรับจึงสงผลใหเกิดการรวมกันการจัดการปาตนน้ำ ทั้งนี้ ลักษณะทั่วไปของวิถี

ช ีว ิตของช ุมชนพื ้นท ี ่ป าต นน ้ำกอนที ่ม ีความผ ูกพ ันก ับพ ื ้นท ี ่มาเป นเวลานาน ม ีการพ ึ ่ งพาอาศัย
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ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นที่ซึ ่งกันและกัน อยูรวมกันระหวางพื้นที่ปาตนน้ำและชุมชน ชาวบานมีการใช

ประโยชนในพ้ืนท่ีปาตนน้ำโดยชุมชนมีวิธีการและกฎระเบียบในการเขามาใชประโยชนทรัพยากรธรรมชาติ ให

ประชาชนมีสวนรวมในการออกกฎระเบียบการใชประโยชนทรัพยากรธรรมชาติรวมกันในปาลวนแสดงใหเห็น

ถึงความเชื่อของคนที่มีตอปา เมื่อมีกิจกรรมหรือตองการความรวมมือ ประชาชนจึงมีการใหความรวมมืออยู

เสมอ โดยเฉพาะไดรวมกันจัดทําแนวกันไฟปา ดูแลรักษาปา จนสามารถอาศัยและใชประโยชนจากปาท่ีตนเอง

อนุรักษไดอยางชัดเจน เชน การเลี้ยงโค กระบือ ในปา รวมทั้งการเก็บของปาเพื่อเปนอาหาร เชน หนอไม 

น้ำผึ้ง ลูกตาว เห็ด รวมท้ังมีหนวยงานในเขตพ้ืนท่ีปาตนน้ำชวยใหเกิดกระบวนการบริหารจัดการพ้ืนท่ีปาตนนํา

แบบเปนระบบ ไดรับการสนับสนุนจากทางภาครัฐและเอกชนที่เกี่ยวของและประชาชนสามารถเขามามีสวน

รวมในการบริหารจัดการพ้ืนท่ีปาตนน้ำได 

 

5. ปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำกอน 

 ดานปจจัยสวนบุคคล ที่มีความสัมพันธกับการมีสวนรวมในการจัดการปาตนน้ำกอน ไดแก อายุ      

(r= -.146) ชนชาติ (r= -.229) ศาสนา (r= -.132) จำนวนท่ีดินทำกิน (r= -.165) ท่ีมีความสัมพันธกับการมีสวน

รวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำกอน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  ไดแก (Table 3) 

 ดานการไดรับขอมูลขาวสาร ที่มีความสัมพันธกับการมีสวนรวมของประชาชน อยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.05  พบวา บุคคลในครอบครัว (r= -.213) ผูนำชุมชน (r= .184) สื่อวิทยุ (r= -.254)เจาหนาท่ี

ปาไม (r= -.343) หอกระจายเสียงหมูบาน (r= .202) สื่อออนไลน (r= -.129) มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

 ดานการเขารวมกิจกรรมทางสังคม ท่ีมีความสัมพันธกับการมีสวนรวมของประชาชน อยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที ่ระดับ 0.05 พบวา การประชุมหมู บาน (r= .167) งานประเพณีสำคัญของหมูบาน (r= -.221,        

P-value = .001) กิจกรรมท่ีหมูบานจัดข้ึน (r= -.273, P-value = .000)  
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Table 3. Factors affecting people participation in managing Kon Watershed Forest 

Independent factors  
Participation  

P-value r 

Sociodemographic characteristics    

    Sex  .866  -.011ns 

    Age  .024 -.146* 

    Race .000  -.229** 

    Religion .042              -.132* 

    Education level .390 -.056* 

    Occupation  .437  -.050ns 

    Household income .060  -.122ns 

    Number of workers in the household  .433    .051 ns 

    Size of land holding  .011 -.165* 

    Times for contacting forest officials .397   .055 ns 

Sources of information about forest    

    Family .001 -.213** 

    Headman .004  .184** 

    Neighbor .520 -.042ns 

    Radio media .000 -.254** 

    Television .376  .057 ns 

    Newspaper .741  .021 ns 

    Forest officer .000 -.343** 

    Broadcasting tower .002  .202** 

    Online media .047 -.129* 

Social events and activities    

   Village meeting  .010  .167** 

   Community clean up  .638   .031 ns 

   Important village events  .001 -.221** 

 Activities arranged by forestry office      .129 -.099ns 

Activities arranged by villagers  .000 -.273** 

Remark: * Significant at p> 0.05, ** Significant at p> 0.01, ns = Not significant 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

162 
  

ประเภทบรรยาย 

อภิปรายผลไดวา ปจจัยสวนบุคคลไดแก อายุ ชนชาติ ศาสนา และจำนวนท่ีดินทำกิน มีความสัมพันธ

กับการมีสวน รวมในการจัดการปาตนน้ำกอน แสดงใหเห็นวา ชาวบานสวนใหญอยูในพ้ืนท่ีมานานมีจิตสำนึกท่ี

ดีตอทรัพยากรปาไม สวนมากชาวบานไดรับขาวสารจาก บุคคลในครอบครัว ผูนำชุมชน  สื่อวิทยุ เจาหนาท่ีปา

ไม หอกระจายเสียงหมูบาน  สื่อออนไลน แสดงใหเห็นวา ชาวบานใหความสำคัญตอผูนำชุมชนและเจาหนาท่ี

ปาไม สื่อในทองถิ่นมีความสำคัญตอการจัดการปาไม ทั้งนี้สื่อออนไลน ยังมีผูใชนอย แตมีผลตอการมีสวนรวม

ในการจัดการปาตนน้ำ ซึ่งพื้นที่ตำบลเชียงกลาง บางหมูบานระบบอินเทอรเน็ตยังไมเขาถึง เมื่อมองถึงการเขา

รวมกิจกรรมทางสังคม มีการรวมกันประชุมปรึกษาและกิจกรรมของหนวยตนน้ำ แสดงใหเห็นวาชาวบานเห็น

ความสำคัญของการอนุรักษและฟนฟูปาตนน้ำ ทั้งนี้เมื่อปที่ผานมามีการเกิดดินถลุมในหลายพื้นที่สงผลใหเกิด

ความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชนจำนวนมาก ดั้งนั้นจึงทำใหเกิดการชวยกันในการอนุรักปาตน

น้ำลำธาร เพื่อใหมีไวใชประโยชนตอไปในอนาคตอยางยั่งยืน สอดคลองกับผลการวิจัยของ เพียรเลิศ (2553) 

ไดศึกษาเรื่องการมีสวนรวมของประชาชนในการอนุรักปาตนน้ำลำธารพื้นที่ตนน้ำแมสะงะ อำเภอแมแจม 

จังหวัดเชียงใหม พบวา ความถี่ของการไดรับขาวสารดานปาไมมีผลตอการเขารวมอนุรักษฟนฟูปาตนน้ำ ใน

ขณะเดียวกัน ธวัช และคณะ (2549) ไดศึกษาเรื่องปจจัยท่ีมีผลตอการมีสวนรวมในการอนุรักษทรัพยากรปาไม 

บานคลอยทราย อำเภอวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา พบวา ระดับการศึกษา การใชประโยชนทางทรัพยากร

ปาไม และทัศนคติของประชาชน มีผลตอการมีสวนรวมของประชาชนในการอนุรักษทรัพยากรปาไม ใน

ขณะเดียวกัน กรมทรัพยากรน้ำ (2552) กลาววา ปจจัยท่ีมีผลตอการมีสวนรวมของชุมชนในการบริหารจัดการ

ทรัพยากรน้ำและปาตนน้ำ เรียงตามลําดับความสําคัญ ดังนี ้ ศักยภาพและทุนทางสังคมของชุมชน ซ่ึง

ประกอบดวย ศักยภาพของชุมชน ประชาชน ผูนําชุมชน การประสบปญหาของชุมชน และการไดรับการ

สนับสนนุจากหนวยงานตางๆ การประสบปญหาจากการใชประโยชนทรัพยากรน้ำ ความรูความเขาใจเก่ียวกับ

การบริหารจัดการทรัพยากรน้ำและปาตนน้ำ รวมทั้งการรับรูขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการ บริหารจัดการ

ทรัพยากรน้ำและปาตนน้ำ โดยการมีสวนรวมของชุมชนทองถิ ่น รวมถึงมีแผนการบริหารจัดการที ่มี

ประสิทธิภาพสงผลดีตอการนํามาใชประโยชนอยางยั่งยืน 

 

สรุป 

จากการศึกษาพบวามีระดับการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำกอน โดยภาพรวมอยู

ในระดับมาก ปจจัยท่ีมีความสัมพันธตอการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการปาตนน้ำกอน ไดแก อายุ ชน

ชาติ ศาสนา จำนวนท่ีดินทำกิน ขอมูลขาวสารจากบุคคลในครอบครัว ผูนำชุมชน สื่อวิทยุ เจาหนาท่ีปาไม หอ

กระจายเสียงหมูบาน สื่อออนไลน การเขารวมประชุมหมูบาน งานประเพณีสำคัญ และกิจกรรมสงเสริมการ

อนุรักษปาไม สะทอนใหเห็นถึงวิถีชีวิต การอยูรวมกันของคนในสังคมปาตนน้ำที่มีการใชประโยชนจาก

ทรัพยากรปาไม ผานขนบธรรมเนียมประเพณี ความเชื่อ และความศัทธา ตลอดจนการสื่อสารในชุมชนผาน

กิจกรรมตางๆ จะเปนกระบวนการสรางความตระหนักนำไปสูการเขามารวมกันในการจัดการทรัพยากรปาไม 

โดยเฉพาะความศัทธาผูนำชุมชนจะสรางความเชื่อมั่นใหกับชาวบานที่จะเขามารวมกันในการจัดการปาตนน้ำ 

ดังนั้นจึงควรสงเสริมใหผูนำมีความรู ความเขาใจ และทักษะในการจัดการทรัพยากรปาไม และสามารถใช
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เครื่องมือการสื่อสารเพื่อสรางความรู ความเขาใจใหกับชุมชนไดอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดจนการสนับสนุน

จากภาครัฐและองคกรเอกชน จะเปนแนวทางในการบูรณาการการจัดการทรัพยากรปาไมอยางยั่งยืนตอไป  
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บทคัดยอ 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาโครงสรางและองคประกอบของชนิดตนไมและปจจัยดินในบริเวณ

ปาชุมชนดานทิศตะวันตก และดานทิศตะวันออกของอางเก็บน้ำแมหยวก อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร       

โดยการวางแปลงตัวอยางดวยวิธีการสุมแบบเจาะจง ขนาด 20 เมตร x 20 เมตร จำนวน 10 แปลง แบงเปน

ดานทิศตะวันตกและขวาของอางเก็บน้ำฝงละ 5 แปลง พรอมเก็บขอมูลองคประกอบของชนิดไม ปจจัยดิน 

และแสงเพ่ือใชวิเคราะหลักษณะสังคมพืชและปจจัยแวดลอม พบวาปาดานทิศตะวันออกมีชนิดไมใหญท้ังหมด 

27 ชนิด 23 สกุล 15 วงศ ชนิดไมตนที่มีความสำคัญ เชน ประดูปา รัง และ ตะครอ เปนตน ปาดานทิศ

ตะวันตกมีชนิดไมใหญท้ังหมด 32 ชนิด 28 สกุล 18 วงศ ชนิดไมตนท่ีมีความสำคัญ เชน เต็ง ประดูปา และ รัง 

เปนตน ปจจัยดินพบวาความหนาแนน และความชื้นของดินของปาชุมชนบานแมทรายดานทิศตะวันตกมีคาสูง

กวาดานทิศตะวันออกอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ สวนแสงไมมีความแตกตาง ผลการศึกษาบงชี้วาองคประกอบ

ชนิดไมตนและปจจัยดินบริเวณสองฝงของอางเก็บน้ำนั้นมีความแตกตางกัน 

 

คำสำคัญ: ลักษณะสังคมพืช องคประกอบชนิดไมยืนตน คุณสมบัติดิน การจัดการปาชุมชน 
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Abstract 

 The study of vegetation community characteristics and edaphic factors that inside the 

understanding of community forest ecosystems. In this study investigated the structure and 

composition of tree species and some environmental factors in Mae Sai community forest at 

the East and West side of Mae Yuang catchment, Rong Kwang District Phrae Province. Ten of 

20 m x 20 m plots were established by divided five plots in each catchment side. The woody 

species composition and soil and light factors were collected for analyzing the vegetations 

characteristics and environment factors. Results showed that the East side had 27 of tree 

species of 23 genera and 15 family. Based on IVI the important species were Pterocarpus 

macrocarpus, Shorea siamensis, and Schleichera oleosa.  The West side showed that 32 

species of tree in 28 genera, and 18 family. The important species included that Shorea 

obtusa, Pterocarpus macrocarpus, and Shorea siamensis.  Soil properties showed that bulk 

density and moisture on the left side had higher significantly than the right side, while the 

light no significant. The results indicated that the woody tree composition and soil properties 

are different between Mae Yuang catchment side.     

 

Keywords: Community Forest management, Soil properties, Vegetation characteristics,  

      Woody species composition 

 

บทนำ 

 ปาไมเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำคัญอยางยิ่งตอสิ่งมีชีวิตไมวาจะเปนมนุษยหรือสัตวอื่น ๆ

เพราะปาไมมีประโยชนทั้งการเปนแหลงวัตถุดิบของปจจัยสี่ คือ อาหาร เครื่องนุงหม ที่อยูอาศัยและยารักษา

โรคสำหรับมนุษย และยังมีประโยชนในการรักษาสมดุลของสิ่งแวดลอม ถาปาไมถูกทำลายลงไป ยอมสงผล

กระทบตอสภาพแวดลอมท่ีเก่ียวของอ่ืน ๆ เชน สัตวปา ดิน น้ำ อากาศ ฯลฯ ประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีการ

ใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติเปนหลัก ในพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบนยังมีสภาพของปาอุดมสมบูรณมากกวา

ภาคอ่ืน ๆ ในจังหวัดแพรมีพ้ืนท่ีท้ังหมดประมาณ 2,976,888 ไร คิดเปนรอย 32.30 300 เนื้อท่ีจังหวัด คงเหลือ

สภาพปาท่ีเหลืออยู 2,810,975 ไร หรือคิดเปนรอยละ 69.30 ของพ้ืนท่ีจังหวัด ลดลงจากป พ.ศ. 2538 จำนวน 

542,255,031 ไรหรือ 867.61 ตร.กม ซึ่งสวนใหญจะใชประโยชนจากทรัพยากรที่ดิน และปาไมประกอบกับ

จำนวนประชากรท่ีเพ่ิมมากข้ึนทำใหมีความตองการท่ีจะใชประโยชนจากทรัพยากรเหลานี้เพ่ือการดำรงชีพเพ่ิม

มากข้ึนตามไปดวยจึงเปนสาเหตุหลักที่ทำใหพ้ืนที่ปาไมลดลงอยางรวดเร็ว ดังนั้นจึงมีการจัดตั้งปาชุมชนข้ึน

ภายใตพระราชบัญญัติปาชุมชน พ.ศ. 2562 โดยมีวัตถุประสงคใหชุมชนไดประโยชนจากปาชุมชนเกิดจิตสำนึก

ในการดูแลรักษา และจัดการปาชุมชนรวมกับภาครัฐอยางมีสวนรวมอันเปนแนวทางสำหรับการปองกันรักษา
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ปาที ่อยู นอกเขตพ้ืนที ่ปาอนุรักษใหเกิดความยั่งยืน (Community Forest Management Office, 2020)    

อยางไรก็ตามในการจัดการปาชุมชนนัน้ยังขาดองคความรูเก่ียวกับลักษณะทางนิเวศวิทยาของปาไมโดยเฉพาะ

ลักษณะโครงสรางสังคมพืชของแตละพ้ืนท่ี เนื่องจากในการจัดการปาชุมชนสวนใหญมักใชองคความรูท่ีเกิดข้ึน

ภายในชุมชนเอง (RECOFTC, 1999) จึงอาจทำใหการกำหนดแนวทางในการจัดการพ้ืนที่ปาชุมชนเกิดความ

ผิดพลาดไดโดยเฉพาะการกำหนดปริมาณการใชประโยชนจากความหลากหลายของพืชพรรณ เนื่องจากไม

ทราบลักษณะเชิงปริมาณอยางชัดเจน ดังนัน้การศึกษาลกัษณะโครงสรางของสังคมพืชจึงเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ี

ใชสำหรับการอธิบายนิเวศวิทยาปาไมในเชิงปริมาณดังกลาว ทำใหทราบถึงองคประกอบชนิดของพรรณไม

รวมถึงลักษณะของปจจัยสิ่งแวดลอมตาง ๆ ที่มีผลกระทบตอสังคมพืชนั้น ๆ (Marod and Kutintara, 2009) 

การศึกษาลักษณะโครงสรางสังคมพืชจึงมักถูกนำไปใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการจัดการปาไมโดยท่ัวไป (Gadow 

et al., 2019) อยางไรก็ตาม นอกจากการศึกษาลักษณะโครงสรางสังคมพืชแลวการศึกษาอิทธิพลของปจจัย

แวดลอมที่มีผลตอสังคมพืชนัน้ ๆ นับเปนเรื่องจำเปนเพราะสามารถทำใหทราบถึงลักษณะทางนิเวศวิทยาของ

แตละสังคมพืชไดอยางชัดเจนมากข้ึน ปจจัยดานสมบัติดินถือเปนปจจัยจำกัดหนึ่งที่มีความสำคัญตอการ

กำหนดลักษณะสังคมพืชเนื ่องจากความแปรผันของสมบัต ิดินมีอิทธิพลอยางมากตอการปรากฏของ

องคประกอบชนิดไมในสังคมพืช (Long et al., 2018) โดยเฉพาะสังคมพืชที่มีการการจัดการโดยมนุษย เชน 

ปาชุมชนอาจไดรับผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติดิน เชน ความหนาแนนของดินหรือมีผลทำให

ปริมาณธาตุอาหารเปลี่ยนแปลงไปเปนตน (John et al., 2007)  

 พื้นที่ปาชุมชนของตำบลแมทราย อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร เปนอีกพื้นที่หนึ่งที่มีพื้นที่ปาลดลง

อยางรวดเร็ว ซึ่งปจจัยที่สำคัญตอการอยูรอดของปาก็คือความรวมมือและการมีสวนรวมของชาวบานนั้นเอง 

เพราะชาวบานจะไดรับประโยชนจากปาในรูปแบบของปาชุมชน ซ่ึงจะชวยลดปญหาความขัดแยง และเปนการ

รักษาปาไมใหเพ่ิมข้ึนอยางมีประสิทธิภาพอีกดวย อยางไรก็ตามในพ้ืนท่ีปาชุมชนบานแมทรายแหงนี้ยังไมมีการ

ศึกษาวิจัยเก่ียวกับลักษณะโครงสรางของสังคมพืชและปจจัยแวดลอมมากอนถึงปจจุบัน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึง

ไดทำการศึกษาลักษณะโครงสรางของสังคมพืชและปจจัยแวดลอม เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสำหรับการจัดการ

ดานความหลากหลายพรรณพืชของปาชุมชนบานแมทราย อันจะกอใหเกิดประสิทธิภาพในการจัดการปา

ชุมชนอยางยั่งยืนตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. สถานท่ีศึกษา 

 งานวิจัยนี้ดำเนินการในพื้นที่ปาชุมชนบานแมทราย จังหวัดแพร บริเวณโครงการอางเก็บน้ำแมหยวก 

ตั้งอยูท่ีพิกัด UTM E641500-N2033900  (Figure 1) เนื้อท่ี 4,595 ไร สภาพพ้ืนท่ีท่ัวไป เปนทิวเขาท่ีทอดยาว

ไปตามสองฝ   งลำน ้ำแม หยวก บางส วนเป นห ุบเขา และที ่ราบล ุ มตามเช ิงเขาต ั ้ งอย ู ทางด านทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือของหมูบาน มีความลาดเทไปทางทิศใต มีความสูงจากระดับน้ำทะเลประมาณ 460 เมตร 

มีลำหวยแมหยวก ลำหวยสาขาของลำน้ำแมคำมี เปนแหลงรองรับน้ำลงสูอางแมหยวก อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 

26.6 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายปประมาณ 1,158.3 มิลลิเมตร (สถานีพัฒนาท่ีดินแพร, 2562)  
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2. การเก็บขอมูล  

 2.1 ทำการคัดเลือกบริเวณที่เปนสังคมพืชใบบริเวณปาชุมชนบานแมทราย ทำการวางแปลงตัวอยาง

ดวยวิธีการสุมแบบเจาะจง (purposive sampling) โดยพิจารณาวางแปลงขึ้นตามแนวสันเขา เริ่มจากบริเวณ

ริมอางเก็บน้ำแมหยวกแลววางแปลงตัวอยางขนาด 20 เมตร x 20 เมตร ตามวิธีการของ (Laing et al., 2019) 

จำนวน 10 แปลง โดยแบงเปนดานทิศตะวันตกและดานทิศตะวันออก ฝงละ 5 แปลง รวมพื้นที่ศึกษาทั้งหมด

เทากับ 0.4 เฮกแตร ภายในแปลงตัวอยางขนาด 20 เมตร x 20 เมตร ทำการวางแปลงยอยขนาด 5 เมตร x 5 

เมตร บริเวณก่ึงกลางแปลง เก็บขอมูลดานองคประกอบของชนิดพรรณพืชของไมตนในทุก ๆ แปลง โดยทำการ

บันทึกขอมูลแบงเปน 1) ไมตน (tree) ที่มีขนาดความโตทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกที ่ 1.30 เมตร 

(diameter at breast height, DBH) มากกวาหรือเทากับ 4.5 เซนติเมตร 2) ลูกไม (sapling) ที่มี DBH นอย

กวา 4.5 เซนติเมตร สูงมากกวา 1.3 เมตร และ 3) กลาไม (seedling) โดยทำการนับจำนวนลูกไมและกลาไม

ทุกชนิดท่ีปรากฏในแปลงตัวอยางขนาด 5 เมตร x 5 เมตร  

 2.2 การเก็บขอมูลสมบัติดินโดยสุมขุดตัวอยางดินแบบไมรบกวนโครงสราง โดยใช Soil core ภายใน

แปลงตัวอยางขนาด 20 เมตร x 20 เมตร ทุกแปลงจำนวน 5 จุดตอแปลง ไดแก ตรงจุดศูนยกลางและมุมท้ัง 4 

มุมของแปลง เพื ่อทำการวิเคราะหความหนาแนนรวมดิน (soil bulk density) และความชื ้นดิน (soil 

moisture) 

 2.3 การเก็บขอมูลของแสงที่พืชใชได (photosynthetically active radiation, PAR) สุมวัดปริมาณ

แสงที่พืชสามารถใชสังเคราะหแสงได ที่ระดับความสูงจากพื้นดิน 1.30 เมตร โดยใชเครื ่อง PAR meter 

จำนวน 5 จุดไดแก บริเวณจุดศูนยกลางและมุมทั้ง 4 ภายในแปลงตัวอยางขนาด 20 เมตร x 20 เมตร ทุก ๆ 

แปลงในบริเวณใกลเคียงกับจุดท่ีเก็บตัวอยางดิน 

 
Figure 1. Boundary and location of sampling plots in Ban Mae Sai Community Forest, Phrae 

province. 
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3. การวิเคราะหขอมูล 
 

3.1 คาเชิงปริมาณทางสังคมของไมใหญวิเคราะหตามแนวทางของ Marod and Kutintara (2009) 

โดยหาคาดัชนีความสำคัญ (Importance value index, IVI) วิเคราะหคาดัชนีความสำคัญของชนิดไมจากการ

คำนวณผลรวมของคาความหนาแนนส ัมพัทธ  (Relative density, RD) คาความถี ่ส ัมพัทธ  (Relative 

frequency, RF) และคาความเดนสัมพัทธ(Relative dominance, RDo ) (Curtis and Mclntosh, 1951)  

IVI= RF + RD + RDo 

แตเนื ่องจากการหาคาดัชนีความสำคัญของลูกไมและกลาไมไมต องหาความเดน (Relative 

dominance, RDo ) จึงใชแคเพียงคาความหนาแนนสัมพัทธ (Relative density, RD) คาความถี ่สัมพัทธ 

(Relative frequency, RF)  

IVI= RF + RD 

ความหลากชนิด (Species diversity) วิเคราะหดัชนีความหลากหลายจากดัชนีคาความหลากชนิด 

ของ Shannon-Wiener Index (H') อางอิงจาก Magurran (2004) ดังนี ้
 

H'= -∑pi (ln) pi 

   เม่ือ H' คือ ดัชนีความหลากหลากชนิดของ Shannon-Wiener 

     Pi คือ อัตราสวนของชนิดท่ี i ตอจำนวนตัวอยางท้ังหมดเม่ือ i= 1, 2, 3,…,S 

3.2 การทดสอบความแตกตางทางสถิติของความหนาแนน ความชื ้นของดิน และคาแสง ดวย         

การวิเคราะหความแปรปรวน (T-test) ดวยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ (SPSS) 

 

ผลและอภิปรายผล 

องคประกอบสังคมพืช 
  

1. ปาชุมชนบานแมทรายดานทิศตะวันออก 

 องคประกอบไมใหญ (มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตร) พบชนิดพรรณไม

ทั้งหมด จำนวน 27 ชนิด 23 สกุล 15 วงศ มีความหนาแนนของหมูไมและขนาดพื้นที่หนาตัดของไมใหญ 

เทากับ 570 ตน/เฮกแตร และ 70.69 ตารางเมตร/เฮกแตร ตามลำดับ มีคาดัชนีความหลากหลายของพรรณไม

ตามดัชนีของ Shannon Weiner เทากับ 2.70 (Table 1) ประเมินความเดนของชนิดไมเดนจากการพิจารณา

ในสังคมโดยใชคาดัชนีความสำคัญ (IVI) พบวาชนิดไมที่มีคาดัชนีความสำคัญสูงสุด 5 ลำดับแรก คือ ประดูปา 

(Pterocarpus indicus), ร ัง (Shorea siamensis), ตะคร อ (Schleichera oleosa), ยมหิน (Chukrasia 

tabularis) และ ชิงชัน (Dalbergia oliveri) มีคาดัชนีความสำคัญเทากับ 59.66, 24.44, 22.00, 21.64 และ 

18.16 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 2) 
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 องคประกอบลูกไม (มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกนอยกวา 4.5 เซนติเมตร) พบชนิดพรรณไม

ทั้งหมด จำนวน 4 ชนิด 4 สกุล 4 วงศ มีความหนาแนนของลูกไม เทากับ 320 ตน/เฮกแตร มีคาดัชนีความ

หลากหลายของพรรณไมตามดัชนีของ Shannon Weiner เทากับ 1.39 (Table 1) ประเมินความเดนของชนิด

ไมเดนจากการพิจารณาในสังคมโดยใชคาดัชนีความสำคัญ (IVI) พบวาชนิดไมที่มีคาดัชนีความสำคัญเทากันท่ี 

50 เปอรเซ็นต พบ กรวยปา (Casearia grewiifolia ), ขางหัวหมู (Miliusa velutina), ตะครอ (Schleichera 

oleosa), และเพกา (Oroxylum indicum) (Table 2) 

 องคประกอบกลาไม พบชนิดพรรณไมท้ังหมด จำนวน 21 ชนิด 18 สกุล 14 วงศ มีความหนาแนนของ

กลาไมเทากับ 3,040 ตน/เฮกแตร มีคาดัชนีความหลากหลายของพรรณไมตามดัชนีของ Shannon Weiner 

เทากับ 2.89 (Table 1) ประเมินความเดนของชนิดไมเดนจากการพิจารณาในสังคมโดยใชคาดัชนีความสำคัญ 

(IVI) พบวาชนิดไมที่มีคาดัชนีความสำคัญสูงสุด 5 ลำดับแรก คือ กระพี้จั่น (Millettia brandisiana), ประดู

ปา (Pterocarpus indicus), เสี้ยวปา (Bauhinia saccocalyx), ขางหัวหมู (Miliusa velutina) และชิงชัน 

(Dalbergia oliveri) มีคาดัชนีความสำคัญเทากับ 22.46, 14.56, 14.56, 11.93 และ 11.93 เปอรเซ ็นต 

ตามลำดับ (Table 2) 

2. ปาชุมชนบานแมทรายดานทิศตะวันตก 

 องคประกอบไมใหญ (มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตร) พบชนิดพรรณไม

ทั้งหมด จำนวน 32 ชนิด 28 สกุล 18 วงศ มีความหนาแนนของหมูไมและขนาดพื้นที่หนาตัดของไมใหญ 

เทากับ 1,180 ตน/เฮกแตร และ 110.32 ตารางเมตร/เฮกแตร ตามลำดับ มีคาดัชนีความหลากหลายของ

พรรณไมตามดัชนีของ Shannon Weiner เทากับ 2.80 (Table 1) ประเมินความเดนของชนิดไมเดนจากการ

พิจารณาในสังคมโดยใชคาดัชนีความสำคัญ (IVI) พบวาชนิดไมที่มีคาดัชนีความสำคัญสูงสุด 5 ลำดับแรก คือ 

เต็ง (Shorea obtusa), ประดูปา (Pterocarpus macrocarpus), รัง (Shorea siamensis), มะกอกเกลื้อน 

(Canarium subulatum), ยางเหียง (Dipterocarpus obtusifolius) มีคาดัชนีความสำคัญเทากับ 56.34, 

30.77, 28.12, 21.84 และ 18.26 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 2) 

 องคประกอบลูกไม (มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกนอยกวา 4.5 เซนติเมตร) พบวาไมมีลูกไม

ปรากฏอยูในแปลงตัวอยาง 

 องคประกอบกลาไม พบชนิดพรรณไมท้ังหมด จำนวน 23 ชนิด 20 สกุล 15 วงศ มีความหนาแนนของ

กลาไมเทากับ 3,600 ตน/เฮกแตร มีคาดัชนีความหลากหลายของพรรณไมตามดัชนีของ Shannon Weiner 

เทากับ 2.88 (Table 1) ประเมินความเดนของชนิดไมเดนจากการพิจารณาในสังคมโดยใชคาดัชนีความสำคัญ 

(IVI) พบวาชนิดไมที ่มีคาดัชนีความสำคัญสูงสุด 5 ลำดับแรก คือ ชิงชัน (Dalbergia oliveri), แดง (Xylia 

xylocarpa), ปบ (Millingtonia hortensis), เก็ดดำ (Dalbergia cultrata) และรักใหญ (Gluta usitata) มี

คาดัชนีความสำคัญเทากับ 35.56, 17.78, 17.78, 13.33 และ 13.33 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 2) 
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Table 1. The vegetation community characteristics in each catchment  

Community characters East characters West characters 

Tree    

Number of species 27 32 

Shannon-Weiner index 2.70 2.80 

Basal area (m2 ha-1) 70.69 99.72 

Stem density (stems ha-1) 570 1180 

Sapling   

Number of species 4 - 

Shannon-Weiner index 1.39 - 

Stem density (stems ha-1) 320 - 

Seedling   

Number of species 21 23 

Shannon-Weiner index 2.89 2.88 

Stem density (stems ha-1) 3,040 3,600 

 จากผลการศึกษาพบวาลักษณะสังคมพืชของปาชุมชนบานแมทรายทั้ง 2 ทิศ แสดงใหเห็นวาลักษณะ

โครงสรางของปาชุมชนดานทิศตะวันตกมีความหลากหลายของจำนวนชนิดไม คา Shannon-Weiner index 

พ้ืนท่ีหนาตัด และความหนาแนนมากวาปาชุมชนดานทิศตะวันออก เนื่องจากปาชุมชนดานทิศตะวันออกอาจมี

การทำไมตัดไมขนาดใหญออกจากพื้นที่ และเกิดไฟปาติดตอกันเปนเวลานานมากอนภายในพื้นที่ทำใหเกิด

ชองวางข้ึนมาก ภายหลังมีการปองกันไฟจึงมีการทดแทนเขามาแบบทุติยภูมิ โดยกระบวนการทดแทนท่ีเกิดข้ึน

ในที่โลงที่เคยมีพรรณพืชยึดครองหรือสวนขยายพันธุของพืชอยูมากอน (secondary bare land) สวนใหญ

เปนพื้นที่เคยปกคลุมดวยพรรณพืช และถูกทำลายลงเนื่องจากไฟปา พายุ ไรเลื่อนลอย หรือพื้นที่เกษตรที่ถูก

ท้ิงราง (ดอกรัก และอุทิศ, 2552) ซ่ึงสามารถสังเกตไดจากเถาวัลยท่ีเขามาปกคลุมในพ้ืนท่ีจึงเปนเหตุใหมีความ

หลากหลาย และพื้นที่หนาตัดลดลง แตอยางไรก็ตามเมื่อเปรียบในระดับลูกไมพบวาปาชุมชนดานทิศตะวันตก

กลับไมพบลูกไมเนื่องจากการเกิดไฟปาอยางรุนแรงจึงทำใหกลาไมไมสามารถขึ้นอยูได ในขณะเดียวกันปา

ชุมชนดานทิศตะวันออกมีการเกิดไฟปาแตนอยกวาจึงทำใหยังมีลูกไมหลงเหลืออยู เมื่อเปรียบเทียบในระดับ

กลาไมพบวาปาชุมชนดานทิศตะวันตกมีจำนวนชนิดและความหนาแนนมากกวา เนื่องจากมีพื้นที่การศึกษา 2 

จุดท่ีอยูในพ้ืนราบต่ำมีความชื้นและติดใกลแหลงน้ำอีกท้ังยังมีสภาวะท่ีเหมาะสมตอการเกิดของกลาไมมากกวา

ปาชุมชนดานทิศตะวันออกที่มีการปกคลุมเรือนยอดโดยเถาวัลย จากรายงานของ ชิงชัยอางอิงจากชัยวัฒน 

(2555) ที่พบวาปาดิบแลงของอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีเถาวัลยปกคลุมเรือนยอดทำใหตนไมถูกแยงน้ำ 

อาหาร และแสงสวางทำใหกลาไมออนแอ เมื่อพิจารณาการสืบตอพันธุพบวากลุมของไมปาผสมผลัดใบมีการ

สืบตอพันธุภายในพื้นที่ทั้งสองฝง ในขณะเดียวกันปาชุมชนดานทิศตะวันตกเดิมเปนสังคมของปาเต็งรัง แต

หลังจากเกิดไฟปาอยางรุนจึงทำใหกลาไมกลุมเต็งรังไมสามารถสืบตอพันธุไดภายหลังมีการจัดตั้งปาชุมชนข้ึน
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จึงมีการเริ่มกันไฟปาประมาณ 4 ป จึงทำใหไมในกลุมของผสมผลัดใบในระดับลูกไม เชน ประดู แดง ชิงชัน เขา

มาในพื้นที่ และปาชุมชนดานทิศตะวันออกท่ีมีการปองกันไฟในระยะเวลาที่ยาวนานกวาลูกไมในกลุมของปา

ผสมผลัดใบจึงมีการรุกเขาในพื้นที่เชนเดียวกันกับปาชุมชนดานทิศตะวันตก สอดคลองกับรายงานของ นิรุต 

และคณะ (2562) ที่วิเคราะหจัดกลุมของหมูไมในพื้นที่สวนพฤกษศาสตรสกุโณทยาน อำเภอวังทอง จังหวัด

พิษณุโลก พบวาไมท่ีมีดัชนีคาความสำคัญเปนอันดับตน ๆ ของสังคมปาเต็งรังและปาผสมผลัดใบ คือ ประดูปา 

เนื่องจากมีความสามารถในการปรับตัว เติบโตไดเร็ว และดำรงชีวิตอยูไดในสภาพท่ีมีความแหงแลงสูง ซ่ึง ฐิตา

รีย อางอิงจาก Tansley (1955) ไดกลาววา สังคมพืชจะทดแทนกันไปจนไปหยุดอยูที่สภาพใดสภาพหนึ่งเปน

เวลานานนั้นขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการดวยกันแลวแตทองที่ บางพื้นที่ดินอาจเปนปจจัยสำคัญ บางพื้นท่ี

อาจเปนไฟปา และบางพื้นที่อาจเปนสภาพภูมิประเทศ โดยนิรุต และคณะ (2562) พบวาการสืบตอพันธุของ

กลุมไมปาเต็งรังไมประสบผลสำเร็จเนื่องจากผลท่ีเกิดจากการกันไฟตอเนื่องเปนเวลานาน สงผลใหเมล็ดไมของ

พืชในปาผสมผลัดใบท่ีอยูใกลเคียง สามารถรุกล้ำเขามาเจริญเปนกลาไมและตั้งตัวเปนลูกไมไดมากข้ึน สงผลให

เกิดการพัฒนาไปสูสังคมของปาผสมผลัดใบ 

Table 2. The important value index (IVI) density (D/Ha) and Basal area (BA, m3/Ha)  

Plant community Staged Species D BA IVI 

East characters Tree 
1.Pterocarpus indicus Willd 145 18.05 59.66 

  2.Shorea siamensis Miq. 45 8.62 24.44 

  3.Schleichera oleosa  40 4.45 22.00 

  4.Chukrasia tabularis A.Juss. 15 11.90 21.64 

  5.Dalbergia oliveri Gamble 50 2.03 18.16 

 Sapling 1.Casearia grewiifolia Vent. 80  - 50.00 

  2.Miliusa velutina (Dunal) 80  - 50.00 

  3.Schleichera oleosa  80  - 50.00 

  4.Oroxylum indicum (L.) Kurz 80  - 50.00 

 Seedling 1.Millettia brandisiana Kurz 480  - 22.46 

  2.Pterocarpus indicus Willd 240  - 14.56 

  3.Bauhinia saccocalyx Pierre 240  - 14.56 

  4.Miliusa velutina  160  - 11.93 

  5.Dalbergia oliveri Gamble 160  - 11.93 

West characters Tree 1. Shorea obtusa  285 8.86 56.34 

  2. Shorea siamensis 110 10.46 28.12 

  3. Canarium subulatum 95 6.33 21.84 

  4. Pterocarpus macrocarpus 90 17.12 30.77 

  5. Dipterocarpus obtusifolius 80 5.19 18.26 
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Plant community Staged Species D BA IVI 

 Sapling - - - - 

 Seedling 1. Dalbergia oliveri  640 - 35.56 

  2. Xylia xylocarpa 320 - 17.78 

  3. Millingtonia hortensis L.f. 320 - 17.78 

  4. Dalbergia cultrata  240 - 13.33 

  5. Gluta usitata 240 - 13.33 

 

ปจจัยส่ิงแวดลอม 

 พบวาปาชุมชนบานแมทรายดานทิศตะวันตกมีปจจัยแวดลอมดานความหนาแนนดิน และปริมาณ

ความชื้นในดินมากกวาปาชุมชนบานแมทรายดานทิศตะวันออกอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p< 0.05) มีคา

เทากับ 1.33 และ 20.12 ตามลำดับ สวนปริมาณแสงพบวามีคามากอยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติ (p< 0.05) มี

คาเทากับ 472.09 (Table 3) 

Table 3. The variance between environmental factor is Sd, SMC, Light (μmol m2)  
 

 East characters West characters 
P-value 

Mean ± SD Mean ± SD 

Soil bulk density (g cm-3) 1.27 ± 0.18 1.33 ± 0.76 0.011 

Soil moisture (%) 19.03 ± 1.29 20.12 ± 5.64 0.007 

PAR 357.68 ± 77.85 472.09 ± 161.37 0.34 
  

 เม่ือเปรียบเทียบปจจัยแวดลอมหนาแนนดิน ความชื้นในดิน และปริมาณแสง ของปาท้ังสองฝง พบวา 

ความหนาแนนของดินแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เนื่องจากปาดานทิศตะวันตกมีลักษณะของปาเต็ง

รังท่ีมีความแข็งหนาดินตื้นมีกรวดและเศษหิน หรือหินปะปนจำนวนมาก (สราวุธ และคณะ, 2018) และปจจัย

รบกวนจากไฟปาที่รุนแรง จากรายงานของ สาโรจน และคณะ (2555) พบวาไฟปาจะทำลายซากพืชบริเวณ

หนาดิน สงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุลดลง เมื่อเกิดฝนตกจะทำใหอนุภาคดินแตกกระจายอุดชองวางระหวาง

เม็ดดิน ทำใหดินมีความหนาแนนมากข้ึน ในขณะท่ีปาดานทิศตะวันออกท่ีมีระยะเวลากันไฟท่ียาวนานกวาจาก

การศึกษาของ นิรุต และคณะ (2562) พบวาภายหลังการกันไฟตอเนื ่องเปนเวลานานทำใหมีปริมาณ

อินทรียวัตถุสะสมสงเสริมใหดินมีความพรุนและความรวนซุยมากขึ้น เมื่อพิจารณาความชื้นของดินพบวาปา

ชุมชนดานทิศตะวันตกมีความชื้นดินมากวาเนื่องจากพื้นที่ในการศึกษา 2 จุดอยูในพื้นที่ราบต่ำ และอีก 3 จุด

อยู บนที ่สูงที่มีความชันไมตอเนื่องกันจะเห็นไดจากคาเบี่ยงเบนมาตรฐานจึงทำใหคาเฉลี ่ยสูงขึ ้นมา ใน

ขณะเดียวกันปาชุมชนดานทิศตะวันออกมีลักษณะเปนแนวขนานและมีการเพิ่มระดับความชันอยางตอเนื่อง 

เม่ือพิจารณาแลวจากความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติอาจเปนเพราะมีการเก็บตัวดินจากใกลแหลงน้ำจึง

ทำใหมีคาความชื้นสูงเปนตน 
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สรุป 

 จากการศึกษาลักษณะสังคมพืชและปจจัยดินบริเวณปาชุมชนบานแมทราย ตำบลแมทราย อำเภอรอง

กวาง จังหวัดแพร พบวาลักษณะของสังคมพืชของปาทั้ง 2 ดานเปนสังคมปารุ นสอง ซึ่งเดิมบริเวณพื้นท่ี

ดังกลาวเปนสังคมพืชปาเต็งรังเมื่อมีการรบกวนของไฟอยางรุนแรงทำใหกลาไมไมสามารถสืบตอพันธุได เมื่อมี

การปองกันไฟจากการจัดตั้งปาชุมชนทำใหมีกลุมของไมปาผสมผลัดใบรุกเขามา ทำใหกลาไมเดนของปาผสม

ผลัดใบสามารถสืบตอพันธุไดอยางดี เนื่องจากสภาวะแวดลอมหลังการปองกันไฟมีความเหมาะสมตอการ

เจริญเติบโต และปจจัยดินเมื่อทำการปองไฟทำใหสภาพของดินมีปริมาณอินทรียวัตถุที่เพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นแสดง

ใหเห็นวาลักษณะของสังคมปาทั้งสองกำลังพัฒนาไปสูสังคมของปาผสมผลัดใบ อยางไรก็ตามในการศึกษาควร

มีการติดตามการแปรผันของพลวัตสังคมปาในระยะยาวเพื่อการจัดการปาในการเขามาใชประโยชนของชุมชน

เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพ และอยางยืนยั่งยืนตอไป 
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บทคัดยอ 

 การศึกษานิเวศวิทยาของเกงในอุทยานแหงชาติเขาใหญ ไดทำการสำรวจบริเวณพ้ืนท่ีหากินของเกงคือ

ทุงหญาบริเวณมอสิงโต และหอดูสัตวหนองผักชี ทำการวางแปลงตัวอยางแบบวงกลมครอบคลุมทั้งพื้นท่ี     

ทุงหญา ทำการวิเคราะหความหนาแนนของเกง ดวยวิธีการประเมินประชากรสัตวปาจากกองมูล (Pellet-

group counts), และ Roadside counts ดำเนินการศึกษา 1 ป ตั ้งแตเดือนกรกฎาคม 2560 - มิถุนายน 

2561 ผลการศึกษาพบวาความหนาแนนของเกงเปน 0.16 และ 0.019 ตัวตอเฮกตาร ตามลำดับ ซ่ึงจะผันแปร

ไปตามวิธีการสำรวจที่ใช และศึกษาโครงสรางประชากรไปพรอมกับการสำรวจแบบ Roadside counts 

สามารถจำแนกออกเปนตัวผู (male) ตัวเมีย (female) และลูก (fawn) คำนวณหารอยละโครงสรางประชากร

ได 17, 69 และ 14 ตามลำดับ และอัตราสวนระหวางตัวเต็มวัยตัวผูตอตัวเมียเทากับ 1 : 4  และอัตรสวน

ระหวางตัวเมียตอลูก เทากับ 1 : 0.2  กิจกรรมในรอบวันพบวาเกงมีแนวโนมการหากินและเคลื่อนที่ (Active) 

ระหวางชวงเวลา 8.00 น. – 18.00 น. ขณะที่พบการออกมาทำกิจกรรมของเกงนอยในชวงเวลา 20.00 น. – 

22.00 น. ซึ่งผลการศึกษาที่ไดสอดรับกับแผนปฏิบัติการแหงชาติเพื่ออนุรักษเสือโครง พ.ศ. 2565 – 2577 

ยุทธศาสตรการวิจัย การบริหารจัดการขอมูล และการติดตามประเมินผล กิจกรรมเสริมสรางศักยภาพและ

พัฒนาระบบติดตามประชากรเสือโครงและเหยื่อในพ้ืนท่ีอาศัยในกลุมปาดงพญาเย็นเขาใหญ  

 

คำสำคัญ: เกง ความหนาแนนของประชากร อุทยานแหงชาติเขาใหญ 
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Abstract 

 Study on Ecology of Common barking deer (Muntiacus muntjak) in Khao Yai National 

Park was carrying at Mo Sing To and Nong Pak Chi grasslands. Circular sample plots were used 

in conducting deer pellet – group counts grassland area. Perform a density analysis of barking 

deer. with the method of assessing the wildlife population from Pellet-group counts and 

Roadside counts method and also observation on deer behavior. The study was conducted 

for 1 year from July 2017 to June 2018. The results showed that Barking deer densities from 

Pellet – group count and from road side count were 0.058 and 0.019 deer per hectare, 

respectively. Population structure for male, female and fawn along with roadside counts in 

percentages were 17, 69, and 14, respectively, sex ratio between males and female was 1 : 4  

female and fawn was 1 : 0.2 From the observation, barking deer showed its diurnal activities 

during 8:00 a.m. and 6:00 p.m. and less to inactive activity during the night times. The study 

results can appiled with the National Action Plan for Tiger Conservation 2022-2034. Research 

Strategies Data Management and monitoring and evaluation Activity to build capacity and 

develop a tracking system for tiger populations and their prey in the Dong Phayayen - Khao 

Yai forest complex. 

 

Keywords: Common barking deer, Muntiacus muntjak, Population density, Khao Yai National Park 

 

บทนำ 

 เกงเปนสัตวปาคุมครองตามพระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2562 อยูในวงศ

กวาง (Family Cervidae) ซึ่งจำแนกไดจากลักษณะการผลัดเขา สัตวในวงศกวางในประเทศไทยมีทั้งหมด     

6 ชนิด ไดแก สมัน (Rucervus schomburgki) ละม่ัง (Rucervus eldil) เนื้อทราย (Axis porcinus) กวางปา 

(Rusa unicolor) เกงหมอ (Muntiacus feae) และเกง (Muntiacus muntjac) เกงในสกุล Muntiacus    

พบกระจายทั่วไปในประเทศ ศรีลังกา อินเดีย เนปาล จีนตอนใต เวียดนามลาว กัมพูชา มาเลเซีย อินโดนีเซีย  

และประเทศไทย โดยพบทั ้งหมด 10 ชนิด ประกอบดวย 1) Muntiacus putaoensis (Leaf Muntjac)         

2) Muntiacus truongsonensis (Truong Son Muntjac, Annamite Muntjac) 3) Muntiacus 

gongshanensis (Gongshan Muntjac) 4) Muntiacus feae (Fea’s Muntjac) 5) Muntiacus muntjak 

(Common Muntjac, Red Muntjac) 6) Muntiacus vuquangensis (Giant muntjac) 7) Muntiacus 

crinifrons (Black muntjac) 8) Muntiacus atherodes (Yellow muntjac) 9) Muntiacus 

rooseveltorum (Roosevelt's muntjac) 10) Muntiacus reevesi (Reeves’s muntjac) พบในประเทศ

ไทย 2 ชนิด คือ เกงหมอ Muntiacus feae (Fea’s Muntjac) และ เกงธรรมดา  Muntiacus muntjak   
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(Red Muntjac) เกงหรือฟานเปนกวางขนาดเล็ก ลำตัวยาวประมาณ 1 เมตร หางยาว ประมาณ 17 – 19 

เซนติเมตร สูงประมาณ 50 เซนติเมตร น้ำหนักประมาณ 20 – 28 กิโลกรัม มีเขาเฉพาะตัวผู ยาวประมาณ 15 

เซนติเมตร ตอเขายาว เขามีแขนงเล็ก ๆขางละ 2 กิ่ง กิ่งคูหนาปลายแหลมตรงเรียกวา กิ่งรับหมา กิ่งคูหลัง

ทอดยาวข้ึนไปไมแตกก่ิงกานเหมือนเขาของกวางชนิดอ่ืน ปลายแหลมงอโคงเขาหาลำตัว ลำตัวสีน้ำตาลสดหรือ

น้ำตาลแดง ขนสั้นแนนนุมและหลุดงาย หนาและขาสีน้ำตาล มีแถบดำจากฐานเขามายังสันหนา (frontal 

ridge) ตอมน้ำตามีขนาดใหญและลึก ตัวเมียมีพูขนสั้นๆบนหัว และตรงตำแหนงที่เปนเขาในตัวผูมีติ่งเนื้อยาว

ประมาณ 3 เซนติเมตรหอยอยู ฤดูผสมพันธุของเกงอยูในชวงตนฤดูหนาวระหวางเดือนธันวาคมถึงมกราคม 

และตกลูกในตอนตนฤดูฝน ปกติเกงออกลูกครั้งละ 1 ตัว ตั้งทองนานประมาณ 6 เดือน เกงออกลูกตามพุมไม

หนาๆ ลูกเกิดใหมมีจุดสีขาวตามลำตัว เมื่ออายุประมาณ 6 เดือน จุดเหลานี้จะหายไป และจะมีขนาดลำตัว

เทากับพอและแม อายุ 4 – 5 เดือน ลูกจะอดนมและเริ่มกินอาหารเหมือนพอแมได สามารถผสมพันธุไดเม่ือ

อายยุืนยาวประมาณ 1 ปครึ่ง มีอายุประมาณ 10 ป (Lekagul and McNeely, 1977)  

เกงมักอยูตามลำพังในพงหญารกทึบและตามปาทั่วไป พบอยูเปนคูเฉพาะในฤดูผสมพันธุ ออกหากิน

ในเวลาเชาตรู ตอนเย็น และกลางคืนตามทุงโลง พงไมเตี้ยๆ หรือชายปาใกลบานเรือน ปาไผ ปารวก และตาม

ปาละเมาะ เวลากลางวันจะหลบนอนอยูตาม พุมไม มีนิสัยปราดเปรียว จากการศึกษาพบวาขนาดพื้นที่อาศัย

และระยะทางการเคลื่อนที่รายวันของเกงในชวงฤดูฝนมีคามากกวาในชวงฤดูรอน เกงมีการทำกิจกรรมตลอด

ท้ังวัน โดยมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการทำกิจกรรมในรอบวันเทากับ 70.91% อยางไรก็ตามการทำกิจกรรมของเกง

มีมากในเวลาเชาระหวางเวลา 08.01 – 10.00 น. และในเวลาเย็นถึงพลบค่ำระหวางเวลา 18.01 – 20.00 น. 

ความหนาแนนประชากรจากการศึกษาโดยใชวิธี Line Transect Method มีคาเฉลี่ย 1.83 ตัว/กม2 (รองลาภ

และอุทิศ, 2543) 

อุทยานแหงชาติเขาใหญเปนสวนหนึ่งของกลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ เปนพื้นที่มรดกโลกเปน

แหลงอาศัยที่สำคัญแหงหนึ่งของสัตวปา เปนผืนปาที่มีความอุดมสมบูรณสามารถพบเห็นสัตวปาไดงายจึง

ไดรับความนิยมจากนักทองเท่ียวในการใชเปนแหลงพักผอนหยอนใจ จากสถิติท่ีผานมานักทองเท่ียวมีแนวโนม

เพ่ิมมากข้ึนทุกป ทำใหพ้ืนท่ีของอุทยานแหงชาติเขาใหญถูกปรับใชเพ่ือรองรบัการใชประโยชนของนักทองเท่ียว 

เกงเปนหนึ่งในสัตวท่ีนักทองเท่ียวใหความสนใจ เนื่องจากสามารถพบเห็นไดงาย และบริเวณพ้ืนท่ีอาศัยและหา

กินของเกงคือบริเวณปาและทุงหญา ซึ่งปรากฏอยูโดยรอบเขตบริการในอุทยานแหงชาติเขาใหญ นอกจากนั้น

กลุมปาดงพญาเย็น – เขาใหญ ยังเปนพื้นที่เปาหมายในแผนปฏิบัติการแหงชาติเพื่ออนุรักษเสือโครง พ.ศ. 

2565 – 2577 ซึ ่งมียุทธศาสตรการวิจัย การบริหารจัดการขอมูล และการติดตามประเมินผล กิจกรรม

เสริมสรางศักยภาพและพัฒนาระบบติดตามประชากรเสือโครงและเหยื่อในพื้นที่อาศัยในกลุมปาดงพญาเย็น

เขาใหญ และยุทธศาสตรที่ 4 การฟนฟูประชากรเสือโครงและเหยื่อในพื้นที่ที่มีศักยภาพเปนที่อาศัย กิจกรรม 

จัดการประชากรเหยื่อเพ่ือสงเสริมการฟนฟูประชากรเสือโครง จะเห็นไดวาการจัดการประชากรมีความสัมพันธ

กับจำนวนประชากรของสัตวผูลา ซึ่งในปจจุบันการศึกษาจำนวนประชากรของสัตวที่เปนเหยื่อในอุทยาน

แหงชาติเขาใหญยังมีอยูนอยมาก การศึกษานี้จึงมุงไปที่การศึกษาความหาแนนของประชากรเกง บริเวณอาง

เก็บน้ำมอสิงโตและบริเวณหอดูสัตวหนองผักชี เนื่องจากทุงหญาเปนแหลงที่อยูอาศัยของเกง รวมไปถึงศึกษา
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โครงสรางประชากร โดยผลท่ีไดรับจากการศึกษานี้ จะสามารถนำไปประยุกตใชท้ังในดานการจัดการประชากร

และการจัดการพื้นที่ไดอยางกวางขวาง และสอดรับกับแผนปฏิบัติการแหงชาติเพื่ออนุรักษเสือโครง พ.ศ. 

2565 – 2577  

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การศึกษาความหนาแนนของประชากรเกง 

    การศึกษาความหนาแนนของประชากรเกงในอุทยานแหงชาติเขาใหญ เปนการศึกษาเพ่ือใหทราบถึงจำนวน

เกงตอพ้ืนท่ี โดยใชวิธีการศึกษา 2 วิธีการ ไดแก Pellet-group counts และ Roadside Counts รายละเอียด 

ดังนี้ 

 1.1 วิธี Pellet-group counts 

                1.1.1. การเก็บขอมูลภาคสนาม  

     การศึกษาในครั้งที่ทำการเก็บขอมูล 1 ป ในระหวางเดือนกรกฎาคม 2560 - มิถุนายน

2561 โดยทำการวางแปลงทดลองบริเวณทุงหญา 3 แหง ไดแก 1) ลานจอดเฮลิคอปเตอร 2) หนองขิง 3) 

หนองผักชี วางแปลงโดยใชวิธี Line plot system ใชถนนเปน base line วางแปลงใหมีระยะหางระหวาง 

line 200 เมตร ออกไปท้ัง 2 ขางของ base line โดยแตละ line ทำมุม azimuth 90° หรือ 270° ซ่ึงจะทำให

ทุก line อยูในลักษณะที่ขนานกัน และกำหนดใหแปลงทดลองแปลงแรกของแตละ line หางจาก base line 

50 เมตร ระยะหางของแตละแปลงกำหนดใหมีระยะ 20 เมตรขนาดและรูปรางของแปลงตัวอยางถาวรใช

แปลงรูปวงกลม รัศมี 2 เมตร โดยจุดศูนยกลางของแตละแปลงจะใชหมุดไมไผปกเอาไวสูงจากพ้ืนดินประมาณ 

5 เซนติเมตร และในแตละ line บันทึกพิกัดดวยเครื่องบันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) เพื่อกำหนดจุดในการ

กลับมาเก็บขอมูลครั้งตอไป โดยวางแปลงเต็มพื้นที่ทุงหญาลานจอดเฮลิคอปเตอร จำนวน 21 แปลง หนองขิง 

จำนวน 42 แปลง และหนองผักชีจำนวน 104 แปลง รวม 167 แปลง เก็บขอมูลภายในแปลงโดยการสังเกต

และจดบันทึกลักษณะกองมูลในแปลงศึกษา จากนั้นเก็บกองมูลท่ีนับแลวออกจากแปลงทดลองเพ่ือปองกันการ

นับซ้ำในการเก็บขอมูลครั้งตอไป ทำการนับกองมูลทุก ๆ 30 วัน เปนระยะเวลา 12 เดือน 
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Figure 1. Sample plot 

 

1.1.2 การวิเคราะหขอมูล 

   1.1.2.1 การหาจำนวนแปลงทดลองท่ีเหมาะสม  

         ในการเก็บขอมูลครั้งแรกวางแปลงวงกลม รัศมี 2 เมตรเต็มพื้นที่บริเวณทุงหญาลาน

จอดเฮลิคอปเตอร จำนวน 21 แปลง นับกองมูลท่ีปรากฏอยูในแปลง คำนวณหาคา mean และคา variance แลว

จึงนำคาตาง ๆ ไปคำนวณเพื ่อหาจำนวนแปลงทดลองที ่ เหมาะสมโดยสูตรของ Grieb (1958) อางตาม 

Ngampongsai (1978) ดังนี้ 

N = (t.010)2 s2/(0.20 ×  x̄)2  (1) เม่ือ 

             N  = จำนวนท่ีตองการ 

            s2  = คา variance ท่ีไดจากการแปลงทดลองชั่วคราว 

           x̄  = คา mean ท่ีไดจากแปลงทดลองชั่วคราว 

0.20  = คาท่ีผิดผลาดท่ียอมรับได  

t 0.10  = คาความเชื่อม่ันท่ี 90 % 

ผลท่ีไดจำนวนแปลงท่ีเหมาะสมเทากับ 36 แปลง  

          1.1.2.2 การคำนวณความหนาแนนของเกง  

      การคำนวณความหนาแนนของเกงตอหนวยเนื้อท่ี จะกระทำตอจากการเก็บขอมูลจำนวนกอง

มูลในพื้นที่ที่ทำการศึกษาในแตละครั้งที่ศึกษาแลวนำมาหาจำนวนกองมูลตอพื้นที่ รวมถึงนำขอมูลเกี่ยวกับ

จำนวนวันท่ีนับตั้งแตเก็บกองมูลท่ีพบท้ิงท้ังหมด และปลอยแปลงทดลองท้ิงไว จนถึงวันท่ีเก็บขอมูล และอัตรา

การถายมูลของเกงในแตละตัว คือ 11.88 กอง ตอตัว ตอวัน Ngampongsai (1978) มาคำนวณ โดยใชสูตร

การคำนวณ ดังนี้ (สุรศักดิ์, 2525) 
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จำนวนเกงตอพ้ืนท่ี =                       จำนวนกองมูลท่ีนับไดตอพ้ืนท่ี          (2) 

                                                                     จำนวนวันท่ีท้ิงไว x (อัตราการถายมูล/วัน/ตัว) 

1.2 วิธี Roadside Counts 

การศึกษาดวยวิธีนี้ใชรถยนตเปนพาหนะในการสำรวจ โดยสำรวจประชากรเกงในชวงเวลา 8.00 – 10.00 น. 

ซ่ึงเปนชวงท่ีเกงเริ่มออกหากินในบริเวณทุงหญา และชวงเวลา 20.00 – 22.00 น. เพ่ือเปรียบเทียบชวงเวลาท่ี

เกงมีกิจกรรมในชวงใดมากกวากันโดยใชกลองสองทางไกล (Binoculars) ชวยในการมองเห็นเกง จำนวนท่ี

สำรวจพบมาคำนวณหาความหนาแนนของเกง (สุรศักดิ์, 2525) โดยใชสูตร 

 

จำนวนเกงตอพ้ืนท่ี   =   จำนวนเกงเฉลี่ยท่ีพบตอครั้ง                    (3) 

ระยะไกลท่ีสุดท่ีสามารถมองเห็นเกง x ระยะทางท้ังหมดท่ีใชในการสำรวจ 

 

2. การศึกษาโครงสรางประชากรเกง 

     การศึกษาโครงสรางประชากรเกง ดำเนินการศึกษาไปพรอมกับการสำรวจความหนาแนนของ

ประชากรเกงโดยการใชวิธี Roadside Counts เพื่อใหทราบโครงสรางประชากรของเกงวาอยูรวมกันเปนกลุม 

(group) หรืออยูแบบโดดเดี่ยว (single) และยังสามารถแยกเพศผู (male)  เพศเมีย (female) และลูก (fawn) 

วามีจำนวนเทาใด และมีอัตราสวนของเพศและวัยแบบใดบาง  (สุรศักดิ์, 2525) 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. ความหนาแนนของประชากรเกง 

 1.1 วิธี Pellet group counts 

จากการนับจำนวนมูลของเกงภายในแปลงทดลองในแตละพื้นที่ที ่ศึกษาจะพบวาจำนวนกองมูลใน

แปลงทั้ง 3 แหง ไดแก ลานจอดเฮลิคอปเตอร หนองขิง และหนองผักชี ซึ่งไดทำการศึกษาจำนวน 11 ครั้ง ใน

เดือนสิงหาคม 2560 – เดือนมิถุนายน 2561 พบวาคาเฉลี ่ยของความหนาแนนของเกงบริเวณลานจอด

เฮลิคอปเตอร หนองขิง และหนองผักชี มีคา 0.32 0.18 0.12 ตัวตอเฮกตารตามลำดับ และคาเฉลี่ยรวมมีคา 

0.16 ตัวตอเฮกตาร และเมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษาทั้ง 3 พื้นที่ พบวาบริเวณลานจอดเฮลิคอปเตอรมีคา

ความหนาแนนของเกงมากที่สุด สวนในบริเวณหนองขิง และหนองผักชีมีคาลดลงมาตามลำดับ โดยเมื่อดูจาก

ขอมูลเปนรายเดือนพบวาผลรวมท้ัง 3 พ้ืนท่ี เดือนท่ีมีคาความหนาแนนของเกงมากคือเดือนธันวาคม เมษายน 

และเดือนกันยายน โดยเดือนธันวาคมและเมษายน มีคาความหนาแนนเทากันคือ 0.45 ตัวตอเฮกแตร และ

เดือนกันยายนมีคาความหนาแนน 0.20 ตัวตอเฮกตาร สำหรับเดือนท่ีมีคาความหนาแนนของเกงนอยคือเดือน

มิถุนายน กุมภาพันธ และพฤษภาคม โดยมีคาความหนาแนนของเกงเทากับ 0.04 0.05 0.06 ตัวตอเฮกตาร 

ตามลำดับ  
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Figure 2. Density of Barking deer in each area 

เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับผลการศึกษาของ Ngampongsai (1978) ซึ่งบริเวณมอสิงโต หนองขิง และ

หนองผักชี มีคาความหนาแนนของเกง 0.07 0.50 และ 0.06 ตามลำดับ โดยมีคาเฉลี่ยความหนาแนนเทากับ 

0.21 ตัวตอเฮกตาร พบวาคาความหนาแนนของเกงบริเวณลานจอดเฮลิคอปเตอร (มอสิงโต) หนองขิง และ

หนองผักชี จากผลการศึกษาครั้งนี้แตกตางผลการศึกษาของ Ngampongsai (1978) โดยมีเพียงบริเวณหนอง

ขิงที ่มีคาความหนาแนนของเกงลดลง อยางไรก็ตามคาเฉลี ่ยความหนาแนนของการศึกษาในครั้งนี้และ

การศึกษาของ Ngampongsai (1978) มีคาใกลเคียงกัน คือ 0.16 และ 0.21 ตัวตอเฮกตาร ตามลำดับ ทั้งนี้

อาจเนื่องมาจากการหลบภัยจากสัตวผูลาของเกงเชนหมาใน พ้ืนท่ีลานจอดเฮลิคอปเตอรเปนบริเวณท่ีกิจกรรม

ของมนุษยมาก  

 
Figure 3. Compare the density between this study with Ngampongsai (1978) 
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1.2 วิธี Roadside Counts 

การศึกษาจำนวนประชากรเกงโดยวิธี Roadside Counts เปนการศึกษาเดียวกันกับการใชวิธี Pellet 

group counts โดยยึดถือเอาจำนวนของเกงที่พบเห็นจากการสำรวจ จำนวนครั้งที่ทำการนับในแตละเดือน 

และคาเฉลี่ยของเกงที ่พบเห็นในแตละครั้งของแตละเดือนนำมาหาความหนาแนนของเกงในพื้นที ่ศึกษา       

จากการสำรวจในชวง 8.00 – 10.00 น. นำมาคำนวณหาความหนาแนนของเกงตอเฮคตารพบวา คาเฉลี่ย

ความหนาแนนของเกงคือ 0.019 ตัวตอเฮกตาร สำหับการสำรวจในชวง 20.00 – 22.00 น. โดยใช spotlight 

ชวยในการมองเห็น คาเฉลี่ยความหนาแนนของเกงคือ 0.006 ตัวตอเฮกตาร จึงอาจกลาวไดวาเกงในพื้นท่ี

ศึกษามีแนวโนมออกหากินในเวลากลางวันและหลบนอนตามพุมไมและชายปาในเวลากลางคืน ประกอบกับ

พฤติกรรมระวังภัยของเกงทำใหการพบเห็นตัวในชวงเวลากลางคืนนั้นพบเห็นไดยาก  

เมื ่อพิจารณาความหนาแนนของเกงโดยเฉลี ่ยแลวจะพบวาผลที ่ไดจากการใชวิธี Pellet group 

counts มีคา 0.16 ตัวตอเฮกตาร ซ่ึงมีคามากกวาแบบท่ีสำรวจโดยวิธี roadside counts อาจเปนเพราะวาวิธี

หลัง เปนวิธีการสำรวจอยางคราวๆ และงายที่สุด ซึ่งการสำรวจโดยการนับจำนวนโดยตรงยอมจะมีการ

ผิดพลาดในการนับได โดยเฉพาะเวลาที่เกงหลบซอนอยูในปาหรือบริเวณพุมไม อีกทั้งมีเสียงเครื่องยนตเปน

เสียงรบกวนอีกดวย จึงทำใหไดคาความหนาแนนต่ำ สำหรับการใชวิธี Pellet-group counts นั้น อาศัยจาก

การนับกองมูล (pellet-group) ซึ่งอยูภายในแปลงทดลอง แมวาเกงจะเคลื่อนยายไปบริเวณอื่นแลวก็ตาม    

แตอยางไรก็ตามคาที่ไดจากวิธี Pellet-group counts อาจมีขอผิดพลาดอันเนื่องมาจากการตัดสินใจในเรื่อง

จำนวนกองมูล 

Table 1. Comparison of the densities of Barking Deer by Pellet group count method and 

Roadside count method in Khao Yai National Park from July 2017 – June 2018 

Year 2017 – 2018 

Month 

Pellet-group 

counts/ha. 

    Roadside counts/ha.  

8.00 –18.00 20.00 – 22.00  

July -  0.0192   

August 0.08 0.0256   

September 0.20 0.0064   

October 0.08 0.0256   

November 0.11 0.000   

December 0.45 0.0192 0.0385  

January 0.07 0.0000   

February 0.05 0.0321 0.0385  

March 0.18 0.0256   

April 0.45 0.000   

May 0.06 0.0256   

June 0.04 0.0513   

Average 0.16 0.019 0.006  
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2. โครงสรางประชากรเกง 

ศึกษาไปพรอมกับการสำรวจความหนาแนนของประชากรเกงโดยการใชวิธี Road side counts 

สามารถจำแนกออกเปนตัวผู (male) ตัวเมีย (female) และลูก (fawn) คำนวณหารอยละโครงสรางประชากร

ได 17, 69 และ 14 ตามลำดับ และอัตราสวนระหวางตัวเต็มวัยตัวผูกับตัวเมียเทากับ 1: 4 และอัตราสวน

ระหวางตัวเมียเต็มวัยตอลูกเทากับ 1 : 0.2 กิจกรรมในรอบวันพบวาเกงมีแนวโนมการหากินและเคลื่อนท่ี 

(Active) ระหวางชวงเวลา 8.00 น. – 10.00 น. ขณะที่พบการออกมาทำกิจกรรมของเกงนอยในชวงเวลา 

20.00 น. – 22.00 น. 

สรุป 

1. การศึกษาจำนวนประชากรของเกงบริเวณอางเก็บน้ำมอสิงโต (ทุ งหญาบริเวณลานจอด

เฮลิคอปเตอร และหนองขิง) และหอดูสัตวหนองผักชี โดยวิธี Pellet group count และ Roadside counts 

พบวาความหนาแนนเฉลี่ยของเกงเปน 0.16 และ 0.019 ตัวตอเฮกตาร ตามลำดับ ซึ่งจะผันแปรไปตามวิธีการ

สำรวจที่ใช โดยผลที่ไดจากการใชวิธี Pellet group counts มีคา 0.16 ตัวตอเฮกตาร มีคามากกวาแบบท่ี

สำรวจโดยวิธี roadside counts อาจเปนเพราะวาวิธีหลัง เปนวิธีการสำรวจอยางคราวๆ และงายท่ีสุด ซ่ึงเปน

การสำรวจโดยการนับจำนวนโดยตรง มีโอกาสนับไดบางสวนโดยเฉพาะเวลาที่เกงหลบซอนอยูในปาหรือ

บริเวณพุมไม จึงทำใหไดคาความหนาแนนต่ำ สำหรับการใชวิธี Pellet-group counts นั้น อาศัยจากการนับ

กองมูล (pellet-group) ซึ่งอยูภายในแปลงทดลอง แมวาเกงจะเคลือ่นยายไปบริเวณอื่นแลวก็ตาม แตอยางไร

ก็ตามคาท่ีไดจากวิธี Pellet-group counts อาจมีขอผิดพลาดอันเนื่องมาจากการนับจำนวนกองมูลโดยเฉพาะ

การตัดสินใจในเรื่องจำนวนกองมูล  จึงควรมีการศึกษาโดยใชวิธีการสำรวจแบบอื่นเพิ่มเติม เพื่อใหไดคาความ

หนาแนนที่ชัดเจน และควรมีการศึกษาที่ตอเนื่องเพื่อสามารถนำผลการศึกษาไปวางแผนการบริหารจัดการ

อุทยานแหงชาติใหสอดรับกับแผนปฏิบัติการแหงชาติเพื่ออนุรักษเสือโครง พ.ศ. 2565 – 2577 ยุทธศาสตร

การวิจัย การบริหารจัดการขอมูล และการติดตามประเมินผล กิจกรรมเสริมสรางศักยภาพและพัฒนาระบบ

ติดตามประชากรเสือโครงและเหยื่อในพ้ืนท่ีอาศัยในกลุมปาดงพญาเย็นเขาใหญตอไป 

2. โครงสรางประชากรเกง สามารถจำแนกออกเปนตัวผู (male) ตัวเมีย (female) และลูก (fawn) 

คำนวณหารอยละโครงสรางประชากรได 17, 69 และ 14 ตามลำดับ และอัตราสวนระหวางตัวเต็มวัยตัวผูตอ

ตัวเมียเทากับ 1 ตอ 4 และอัตราสวนระหวางตัวเมียเต็มวัยตอลูกเทากับ 1   ตอ 0.2 กิจกรรมในรอบวันพบวา

เกงมีแนวโนมการหากินและเคลื่อนท่ี (Active) ระหวางชวงเวลา 8.00 น. – 10.00 น. ขณะท่ีพบการออกมาทำ

กิจกรรมของเกงนอยในชวงเวลา 20.00 น. – 22.00 น. ซึ่งควรมีการศึกษาผลกระทบของกิจกรรมนันทนาการ

ตอพฤติกรรมการใชพ้ืนท่ี และโครงสรางประชากรของเกงเพ่ิมเติม เนื่องจากในปจจุบันเกงเปนสัตวท่ีพบเห็นได

งายในอุทยานแหงชาติเขาใหญ และเปนท่ีสนใจของนักทองเท่ียว  
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บทคัดยอ 

 การศึกษาลักษณะสังคมพืช และมวลชีวภาพในพื้นที่ปาชายเลน อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี        

มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะโครงสรางปา ความหลากหลายของชนิดพันธุ และศักยภาพของการกักเก็บ

คารบอน โดยการวางแปลงตัวอยางชั่วคราว แบบเสนตรง (line transect) ขนาดแปลง 10 เมตร x 10 เมตร 

ไดทั้งหมด 100 แปลงยอยในพื้นที่ 5 ตำบล ไดแก ตำบลเสม็ด ตำบลคลองตำหรุ ตำบลหนองไมแดง ตำบล  

บานสวน และตำบลบางปลาสรอย ทำการศึกษาโครงสรางปา โดยการสำรวจและบันทึกขอมูลชนิดพันธุไม 

ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากผิวดิน หรือที่ระดับความสูง 20 เซนติเมตร เหนือ    

คอรากในไมโกงกางทุกตนที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางตั ้งแต 4.5 เซนติเมตร และวัดความสูงของตนไม        

เพื่อนำมาประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมตนในแปลง และประเมินการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ

เหนือพ้ืนดินของตนไม และประเมินการเก็บกักคารบอนของปาชายเลนบริเวณ พ้ืนท่ีอำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี 

ผลการศึกษา พบวาสังคมพืชปาชายเลน ประกอบดวยพันธุไมจำนวน 13 ชนิด มีความหนาแนนของ

หมูไม ไดแก ไมใหญ ไมหนุม และกลาไมเฉลี่ย 264.75, 267.52 และ 1,709.40 ตนตอไร ตามลำดับ โดย      

ไมใหญมีขนาด เสนผานศูนยกลางและความสูงเฉลี ่ย 9.96 เซนติเมตร และ 6.46 เมตร ตามลำดับ มี

พื้นที่หนาตัดรวมเทากับ 13.42 เซนติเมตร โดยพบชนิดไมเดนไดแก แสมทะเล (Avicennia marina) และ    

คาดัชนีความหลากหลายความหลากหลายเฉลี่ย 1.37 มีมวลชีวภาพรวมเทากับ 15.41 ตันตอไร ปริมาณ     

การเก็บกักคารบอน 7.24 ตันคารบอนตอไร และประเมินการเก็บกักคารบอนของปาชายเลนบริเวณ พื้นท่ี

อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ไดเทากับ  0.043 ลานตันคารบอนไดออกไซด 

 

คำสำคัญ: มวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอน การจัดการปาชายเลน 
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Abstract 

 The purpose of this study was to study the characterization of plant society and 

biomass in the mangrove forest area. Temporary line transect sampling plots of 10 x 10 meters 

were established, totaling 100 sub-plots in five sub-districts, namely, Samead, Khlong Tamru, 

Nong Mai Daeng, Ban Suan, and Bang Pla Soi. The forest structure was studied by surveying 

and recording data on tree species, diameter at 1.30 meters above the ground or at 20 

centimeters above the root collar for all trees with a diameter of at least 4.5 centimeters. The 

height of trees was also measured. Then, the results were used to estimate the above-ground 

biomass of the trees in the plot and to evaluate carbon sequestration in the above-ground 

biomass of the trees. 

The major findings indicated that the mangrove forest community consisted of 13 

species of trees. The density of tree groups, including mature trees, young trees, and 

samplings, averaged 264.75, 267.52, and 1,709.40 trees per rai, respectively. Mature trees had 

an average diameter and height of 9.96 centimeters and 6.46 meters, respectively. The total 

cross-sectional area was 13.42 cm and the predominant wood species was (Avicennia marina). 

The biodiversity index averaged 1.37. The sum biomass was 15.41 tons per rai. The amount of 

carbon sequestration was 7.24 tons of carbon per rai. The carbon sequestration of the 

mangroves in Mueang district, Chonburi province was estimated to be equivalent to 0.043 

million tons of carbon dioxide. 

 

Keywords: Biomass; Carbon stock, Mangrove forests management 

 

บทนำ 

 ในปจจุบันแนวทางในการแกไขปญหาสภาวะโลกรอนท่ีสำคัญแบงออกเปนสองแนวทางไดแกการ

ลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกและการเพิ ่มศักยภาพในการดูดซับกาซเรือนกระจกโดยเฉพาะกาซ

คารบอนไดออกไซดซึ ่งเปนกาซเรือนกระจกที่สำคัญ โดยการเพิ ่มพื ้นที ่ปาเนื่องจากตนไมจะดูดซับกาซ

คารบอนไดออกไซดผานกระบวนการสังเคราะหแสงซึ ่งผลผลิตที่ไดจะสะสมไวในรูปของมวลชีวภาพ ซ่ึง

คารบอนจะถูกกักเก็บในราก ลำตน ก่ิงกาน และใบ (นาฏสุดา, 2547)  

 ปาชายเลน (mangrove forest หรือ intertidal forest) เปนระบบนิเวศที่อยูในแนวเชื่อมตอระหวาง

ผืนแผนดินกับพื้นน้ำทะเลในเขตรอน (tropical) และกึ่งรอน (subtropical) ของโลก (สำนักอนุรักษทรัพยากร

ปาชายเลน, 2554) มีบทบาทสำคัญประการหนึ่งคือเปนแหลงดูดซับและกักเก็บคารบอนตามธรรมชาติที่มี

ประสิทธิภาพอยางสูงในระบบนิเวศปาไมโดยเมื่อเจริญเติบโตขึ้นนั้นจะทำการดูดซับและกักเก็บคารบอนไวใน
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เนื้อไมท่ีเพ่ิมพูนข้ึน แตอยางไรก็ตามตนไมทุกตนยอมมีการหักโคน ลมตาย และผุพังซ่ึงเปนการสูญเสียท่ีเกิดข้ึน

ตามธรรมชาติและมีการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดออกมาอีกดวย (วรัทยา และทนุวงศ, 2558) กลาวอีก

นัยหนึ่งไดวาปาชายเลนนอกจากจะเปนระบบนิเวศที่ดูดซับคารบอนไดออกไซดในอากาศและยังมีสวนในการ

ปลดปลอยคารบอนไดออกไซดกลับสูชั้นบรรยากาศ โดยปจจุบันพ้ืนท่ีปาชายเลน อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ซ่ึง

มีพื้นที่ปาชายเลนประมาณ 4,547.87 ไร (สำนักอนุรักษทรัพยากรปาชายเลน, 2554) ถือวามีความสำคัญไม

นอย เนื่องจากเปนแหลงท่ีอยูอาศัยและเปนแหลงอาหารของสัตวน้ำวัยออน นอกจากนี้แลวยังเปนแหลง ศึกษา

หาความรูในเรื่องทรัพยากรปาชายเลน รวมทั้งเปนพักผอนหยอนใจ เนื่องจากอยูไมไกลจากกรุงเทพมหานคร

 เนื่องจากปจจุบันพ้ืนท่ีปาชายเลน อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ไดถูกคุกคามโดยการเปลี่ยนแปลงการใช

ประโยชนที่ดินเพื่อกิจการตาง ๆ หลายประเภท เชน การเพาะเลี้ยงสัตวน้ำ การทำการเกษตร และการสรางท่ี

อยูอาศัย เปนตน การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือทราบถึงลักษณะโครงสรางปา ความหลากหลายของ

ชนิดพันธุ และศักยภาพของการกักเก็บคารบอนของ พื้นที่ปาชายเลนทองที่ อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี โดย

ศึกษาประเมินมวลชีวภาพและปริมาณคารบอนท่ีกักเก็บในไมภายในพ้ืนท่ีปาชายเลนทองท่ี อำเภอเมืองจังหวัด 

ชลบุรี สำหรับใชเปนฐานขอมูลในการดูแล บริการจัดการทรัพยากรปาไมตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

พ้ืนท่ีศึกษา 

การเก็บขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ ทำการศึกษาในพื้นที่ปาชายเลนบริเวณ ตำบลเสม็ด ตำบลคลองตำหรุ 

ตำบลหนองไมแดง ตำบลบานสวน และตำบลบางปลาสรอย อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี (Figure 1) ซึ่งมีพื้นท่ี

ปาชายเลนประมาณ 4,547.87 ไร ซ่ึงชลบุรีเปนจังหวัดท่ีอยูติดชายฝงทะเล อุณหภูมิของจังหวัดชลบุรีตลอดท้ัง

ปจึงไมเปลี่ยนแปลงมากนัก คือฤดูรอนอากาศไมรอนจัดและฤดูหนาวอากาศก็ไมหนาวจัด โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ย

ตลอดทั้งป 28.9 องศาเซลเซียส และมีปริมาณฝนรวมตลอดปมากกวา 1,200 มิลลิเมตร (ศูนยภูมิอากาศ    

กองพัฒนาอุตุนิยมวิทยา, 2566) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Study area in District Chonburi Province 
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การวางแปลง 

วางแปลงสำรวจโดยวิธีการ Line transect โดยวางใหตั ้งฉากกับชายฝ งทะเลไปใน ปาชายเลน

ระยะทาง 500 เมตร ติดตอกันเปนแถบตลอดความยาวของแนวสำรวจกันเปนแปลงขนาด 10 เมตร x10 เมตร 

เปนจำนวน 100 แปลง ในพื้นที่ปาชายเลน โดยแบงเปนตำบลคลองตำหรุ ตำบลเสม็ด ตำบลหนองไมแดง 

ตำบลบานสวน และตำบลบางปลาสรอย จำนวน 50, 25, 10, 10 และ 5 แปลง ตามลำดับ เนื่องจากการวาง

แปลงแบบเสนตรง Line transect มีลักษณะเปนเสนตรงครอบคลุมตัวแทนของสังคมพืช ชนิดพันธุของปาชาย

เลนท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะของพ้ืนท่ีและระดับการข้ึนลงของน้ำ 

การสำรวจเก็บขอมูล 

สำรวจและบันทึกขอมูลโดยวางแปลงขนาด 10 เมตร x 10 เมตร เก็บขอมูลพิกัดของตนไม ทำการ

วัดความโต ความสูง โดยไมใหญ (tree) ไดแก ไมที่มีความสูงมากกวา 1.30 เมตร และมีขนาดเสนรอบวงท่ี

ความสูงเพียงอก (1.30 เมตร) ตั้งแต 15 เซนติเมตรขึ้นไป ทำการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางหรือเสนรอบวงท่ี

ระดับความสูง 1.30 เมตร สำหรับไมโกงกาง วัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับ 20 เซนติเมตรเหนือรากค้ำยันท่ีอยูสูง

ท่ีสุด สำหรับความสูงของตนไม วัดจากพ้ืนดินถึง ปลายยอดท่ีสูงท่ีสุด โดยใชไมวัดความสูง    

 แปลงขนาด 4 เมตร x 4 เมตร ทำการเก็บขอมูลไมหนุม (sapling) ไดแก ไมที่มีขนาดความสูง

มากกวา 1.30 เมตร แตมีขนาดเสนรอบวงที่ความสูงเพียงอก (1.30 เมตร) ไมเกิน 15 เซนติเมตร พรอมทั้งทำ

การนับเปนจำนวน ของตนไมแตละชนิด  

 แปลงขนาด 1 เมตร x 1 เมตร ทำการเก็บขอมูลกลาไม (seedling) ไดแก ไมท่ีมีขนาดความสูงไม

เกิน 1.30  เมตร ใหทำการนับเปนจำนวนของตนไมแตละชนิด และเก็บขอมูลชนิดพันธุไมพื้นลาง โดยการนับ

จำนวนชนิดของ ไมพ้ืนลางท่ีปรากฏในแปลงตัวอยาง  

การวิเคราะหขอมูล 

1. ลักษณะสังคมพืชของปาชายเลน 

วิเคราะหดัชนีความสำคัญของพรรณพืช (importance value index; IVI) ตามวิธ ีการของ  

(ดอกรัก และอุทิศ, 2552) ในการประเมินและจัดลำดับชนิดพันธุไมเดนในระบบนิเวศปาไม เพื่อเปรียบเทียบ

องคประกอบของสังคมไมแตละแหง ใชสมการ IVI = RD + RF + RDo โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.1 ความหนาแนนสัมพัทธของพันธุไมแตละชนิด (relative density; RD) คือ คาเปรียบเทียบ

ความหนาแนนของตนไมชนิดหนึ่งชนิดใดกับความหนาแนนรวมทั้งหมดของไมทุกชนิด นิยมคิดเปนรอยละ มี

สูตรคำนวณดังนี้ 

 หรือ   RD  =    จำนวนตนของพันธุไมชนิดนั้น A     ×  100 

            จำนวนตนรวมของพันธุไมทุกชนิด 
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 1.2 ความถี่สัมพัทธของพันธุไม (relative frequency; RF) คือ คาเปรียบเทียบความถี่ของไม

ชนิดหนึ่งชนิดใดกับความถ่ีรวมท้ังหมดของไมทุกชนิด นิยมคิดเปนรอยละ มีสูตรคำนวณดังนี้ 

 หรือ RF  =       จำนวนแปลงท่ีชนิดไมนั้นปรากฏ A     ×  100 

           ผลรวมจำนวนแปลงท่ีไมแตละชนิดปรากฏ 

 1.3 ความเดนสัมพัทธของพันธุไม (Relative dominance; RDo) คือ คาเปรียบเทียบความเดน

ของไมชนิดหนึ่งชนิดใดกับความเดนรวมท้ังหมดของไมทุกชนิด นิยมคิดเปนรอยละ มีสูตรคำนวณดังนี้ 

หรือ RDo  =   พ้ืนท่ีหนาตัดรวมของชนิดไมนั้น A   ×  100 

    พ้ืนท่ีหนาตัดรวมของไมทุกชนิด 

1.4 คาดัชนีความสำคัญ (important Value Index; IVI) คือ คาที่แสดงใหเห็นถึงความสำเร็จ

ของชนิดพันธุในการครอบครองพื้นที่นั้น ชนิดพันธุใดที่มีคาสูงแสดงวาชนิดพันธุนั้นเปนชนิดพันธุเดนและมี

ความสำคัญในพ้ืนท่ีนั้น จะมีคาตั้งแต 3 ถึง 300 มีสูตรคำนวณดังนี้ 

  IVI  =  RD + RF + RDo 

1.5 คาดัชนีความหลากหลายทางชนิดพันธุ (species diversity index; H′) คือ ดัชนีที่ใชบอก

ความหลากหลายของชนิดพันธุที่พบในพื้นที่หนึ่งๆ โดยพบวาเมื่อคาที่ไดจากการวิเคราะหมีคาสูงหมายความวา

พื้นที่ดังกลาวมีความหลากหลายของชนิดพันธุสูง โดยใชสูตรคำนวณคาดัชนีความหลากหลายทางชนิดของ

แชนนอน-วายเนอร (Shannon-Wiener diversity index : H’) 

  H′ = -∑ pi ln (pi) 

 Pi คือ สัดสวนความหนาแนนของชนิดท่ี ith ในพ้ืนท่ีนั้น 

  Pi  =  ni 

          N 

 N คือ ผลรวมจำนวนตัวท้ังหมดของทุกชนิดท่ีพบในพ้ืนท่ีนั้น 

              i = 1,…….……..k 

 

โดย 

 Ni คือ จำนวนตนของชนิดท่ี ith 

 K คือ จำนวนชนิดท่ีพบในแตพ้ืนท่ี 

1.6 คาดัชนีความชุกชุมทางชนิดพันธุ (richness Index; d) คือ ดัชนีท่ีบงบอกถึงโครงสรางความ

หลากหลายและความชุกชุมของจำนวนชนิดพันธุท่ีพบในพ้ืนท่ีหนึ่งๆ โดยใชสูตรการคำนวณคาความชุกชุมทาง

ชนิดพันธุของมารกาเลฟ (Margarlef’s index; d) 

  d  =   (S - 1) 

            ln N  

 S คือ คาจำนวนชนิดท้ังหมด 

 N คือ คาจำนวนชนิดท่ีพบในแตละพ้ืนท่ี 

N = �ni
k

i=1
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1.7 คาดัชนีความสม่ำเสมอทางชนิดพันธุ (evenness index; J′) คือ ดัชนีที ่แสดงถึงความ

สม่ำเสมอของการแพรกระจายของชนิดพันธุในพื้นที่หนึ่งๆ มีคาตั้งแต 0  ถึง 1 โดยที่ 1 หมายถึงการมีความ

สม่ำเสมอของการแพรกระจายชนิดพันธุในพื้นที่หนึ่งๆสูงมาก โดยใชสูตรคำนวณคาดัชนีความสม่ำเสมอทาง

ชนิดพันธุของพีลู (Pielou’ s evenness : J’) 

  J′  =     H′   . 
          H′ max 

 โดย 

 H′ คือ คาดัชนีความหลากหลายทางชนิด (Shannon-Wiener diversity index) 

 H′ max คือ คาความหลากหลายทางชนิดที่มีคามากที่สุดที่จะเปนไปไดเมื่อตัวอยางทุกชนิดมีความ 

ชุกชุมเทากันหมด (= lnS) 

 

2. การประมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอน 

2.1 ประมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมตนในแปลงในการศึกษาครั้งนี้เลือกใชสมการแอล

โลเมตรีสำหรับใชในการศึกษาคำนวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในระบบนิเวศปาชายเลนรวมไปถึงระบบนิเวศ

ชายฝงทะเลและระบบนิเวศทางทะเลในประเทศไทย (สำนักอนุรักษทรัพยากรปาชายเลน, 2554) มาใชใน   

การประมาณมวลชีวภาพของพรรณไม (Table 1) 

Table 1. Allometric equations of mangrove species in the Gulf of Thailand  

Species Equation R2 

Rhizophora apiculate LogSB=-1.054360+0.862326(LogD2H) 0.9735 

LogBB=-1.639033+0.918081(LogD2H) 0.9761 

LogLB=-1.811672+0.776740(LogD2H) 0.9072 

LogRB=-1.33730+0.834536(LogD2H) 0.9087 

Rhizophora mucronata LogSB=-1.198902+0.916833(LogD2H) 09969 

LogBB=-1.092804+0.693067(LogD2H) 0.9813 

LogLB=-0.989968+0.548757(LogD2H) 0.9069 

LogRB=-0.822479+0.684073 (LogD2H) 0.9407 

Lumnitzera racemose, 

Lumnitzera littorea, 

 Diospyros areolate, 

Bruguiera cylindrica 

LogSB=-0.923683+0.784095(LogD2H) 0.9729 

LogBB=-2.585542+1.158140(LogD2H) 0.9178 

LogLB=-1.682677+0.742926(LogD2H) 0.903 

Bruguiera gymnorrhiza  

Hibiscus tiliaceus 

LogSB=-1.100228+0.858633(LogD2H) 0.9496 

LogBB=-1.895986+0.966686(LogD2H) 0.9085 

LogLB=-1.234651+0.619405(LogD2H) 0.8901 
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Species Equation R2 

Ceriops decanadra, 

Aegiceras corniculatum 

 

LogSB=-0.917362+0.809971(LogD2H) 0.9256 

LogBB=-2.213311+1.021904(LogD2H) 0.8905 

LogLB=-1.397838+0.599885(LogD2H) 0.8494 

Ceriops tagal 

 

LogSB=-0.925693+0.0808488(LogD2H) 0.9571 

LogBB=-2.079677+1.077757(LogD2H) 0.9017 

LogLB=-1.814940+0.856716(LogD2H) 0.9212 

Xylocarpus granatum, 

Xylocarpus moluccensis 

LogSB=-0.747048+0.732018(LogD2H) 0.9556 

LogBB=-1.662192+0.918990(LogD2H) 0.8488 

LogLB=-0.546616+0.390520(LogD2H) 0.8963 

Avicennia officinalis, 

Avicennia marina, 

Sonneratia ovata, 

Heritiera littoralis Aiton 

LogSB=-1.212497+0.875603(LogD2H) 0.9812 

LogBB=-2.750265+1.238747(LogD2H) 0.9755 

LogLB=-2.573129+0.923686(LogD2H) 0.9411 

Source: (สำนักอนุรักษทรัพยากรปาชายเลน, 2554) 

Remarks: SB = มวลชีวภาพสวนของลำตน (กิโลกรมั) 

BB = มวลชีวภาพสวนของก่ิง (กิโลกรัม) 

LB = มวลชีวภาพสวนของใบ (กิโลกรัม)    

RB = มวลชีวภาพสวนของราก (กิโลกรมั) 

D = ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับอก (เซนติเมตร) 

H = ความสงูของตนไมถึงปลายยอด (เมตร) 

ในกรณีท่ีไมสามารถสรางสมการคำนวณมวลชีวภาพเฉพาะท่ีได ใหใชดังสมการของ (Ogino et a., 1967)  

 W = Ws+Wb+Wl 

 Ws = b (D2H)a 

 Wb = b (D2H)a 

 Wl  = b (D2H)a 

 

Remarks: W= มวลชีวภาพ 

Ws= ผลผลิตมวลชีวภาพของลำตน (กิโลกรัม) (โดยคาสัมประสิทธ์ิความสัมพันธในสมการมีคาดังน้ี a = 0.9549,b = 0.04490 

Wb= ผลผลิตมวลชีวภาพของก่ิง (กิโลกรัม) โดยคาสัมประสิทธ์ิความสัมพันธในสมการมีคาดังน้ี a = 0.8649,b = 0.02412 

Wl= ผลผลิตมวลชีวภาพของใบ (กิโลกรัม) โดยคาสัมประสิทธ์ิความสัมพันธในสมการมีคาดังน้ี a = 0.5439,b = 0.09422 

2.2 ประมาณมวลชีวภาพใตดินจากคาสัดสวนน้ำหนักแหงของรากตอลำตนของตนไม (root/ 

shoot ratio) โดย ใชอัตราสวนระหวาง มวลชีวภาพใตดินและมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินเทากับ 0.4715 ซ่ึงเปน

คาเฉลี ่ยของสังคมไมคำนวณโดยใช สูตรของ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 

(2006) ดังนี้  
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                                   WA   =    WB (0.4715) 

 โดยท่ี WA คือ  มวลชีวภาพใตดิน (below-ground biomass) (กิโลกรัม) 

  WB คือ  มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (above-ground biomass) (กิโลกรัม) 

2.3 ประเมินการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของตนไมโดยคำนวณจากปริมาณ

คารบอนของตนไมคูณดวยมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของตนไม โดยใชปริมาณคารบอนเฉลี่ยเทากับ 0.47 ของ

น้ำหนักแหงเนื่องจากคาความเขมขนของ คารบอนของพรรณไมแตละชนิดมีความผันแปรคอนขางนอย และคา

ดังกลาวใกลเคียงกับคาความเขมขนของ คารบอนของพรรณไมปาชายเลนในประเทศไทย (IPCC, 2006) 

 

ผลและอภิปรายผล 

ลักษณะโครงสรางของปาชายเลน 

จากการสำรวจสังคมพืชปาชายเลนจังหวัดชลบุรี ในทองที่ตำบลคลองตำหรุ ตำบลเสม็ด ตำบลบาน

หมอและตำบลหนองไมแดง อำเภอเมืองชลบุรี พบพันธุไมปาชายเลนท้ังสิ้น 7 วงศ (families) 9 สกุล (Genus) 

13 ชนิด (species) มีพื้นที่หนาตัดรวมเทากับ 13.42 เซนติเมตร และมีความหนาแนนรวมของตนไมเทากับ 

264.75 ตนตอไร พันธุไมที่พบมากที่สุดอยูในวงศ Acanthaceae ชนิดที่มีความหนาแนนมากที่สุด คือ แสม

ทะเล (Avicennia marina) มีความหนาแนนเทากับ 150.97 ตนตอไร รองลงมา คือ แสมขาว (Avicennia 

alba) และตะบูนขาว (Xylocarpus granatum) มีความหนาแนนเทากับ 44.58 และ 37.06 ตนตอไร 

ตามลำดับ ความโตทางเสนผานศูนยกลางที่ระดับอกเฉลี่ย (DBH) เทากับ 9.96 เซนติเมตร และความสูงเฉลี่ย 

(H) เทากับ 6.46 เมตร (Table 2) 
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Table 2. Diameter and height of mangrove species. 

Species 

Average  Average Average  

diameter (cm)  height (m) 
density 

(tree/rai) 

Rhizophora apiculata 12.8 10.01 4.79 

Rhizophora mucronata 5.44 6.96 1.64 

Xylocarpus granatum 9.36 7.44 37.06 

Xylocarpus moluccensis 8.89 6.4 8.48 

Excoecaria agallocha 9.63 6.21 2.32 

Bruguiera hainesii 10.92 7.01 1.23 

Ceriops tagal 7.52 4.56 10.39 

Lumnitzera racemosa 14.33 5 0.14 

Thespesia populnea 6.87 4.37 2.6 

Sonneratia griffthii 13.69 6 0.14 

Avicennia alba 12.42 7.79 44.58 

Avicennia officinalis 9.55 5.33 0.41 

Avicennia marina 8.04 6.88 150.97 

Total     264.75 

Average 9.96 6.46   

  

คาดัชนีความความหลากหลายทางชนิดพันธุ (Shannon-Wiener diversity index ; H’) เทากับ 1.367 

คาความชุกชุมทางชนิดพันธุของมารกาเรฟ (Margalef’s index ; d) เทากับ 1.586 และคาดัชนีความสม่ำเสมอ

ทางชนิดพันธุของพีลู (Pielou’s evenness ; J’) เทากับ 0.533 คาดัชนีความสำคัญ (Important Value 

Index ; IVI) สูงที่สุด คือ แสมทะเล มีคาเทากับ 140.14 รองลงมา คือ แสมขาว และตะบูนขาว มีคาเทากับ 

68.95 และ 37.89 ตามลำดับ (Table 3) ซึ่งเมื ่อเปรียบเทียบกับรายงานของกรมทรัพยากรทางทะเลและ

ชายฝง (สำนักอนุรักษทรัพยากรปาชายเลน, 2554) พบวามีคาความชุกชุมทางชนิดพันธุของมารกาเรฟ และคา

ดัชนีความสม่ำเสมอทางชนิดพันธุของพีลู ท่ีใกลเคียงกัน แตจากการศึกษาลักษณะสังคมพืชในพ้ืนท่ีปาชายเลน 

อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ในครั้งนี้ พบวามีคาดัชนีความความหลากหลายทางชนิดพันธุ (Shannon-Wiener 

diversity index ; H’) มากกวาเนื่องจากพบจำนวนชนิดพันธุพืชมากกวา 
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Table 3. Important Value Index of mangrove species. 

Species 
Relative 

density (%) 

Relative 

frequency 

(%) 

Relative 

dominancy 

(%) 

IVI 

Rhizophora apiculata 1.81 3.95 4.13 9.89 

Rhizophora mucronata 0.62 0.18 1.83 2.64 

Xylocarpus granatum 14 13.34 10.55 37.89 

Xylocarpus moluccensis 3.2 3.02 5.05 11.27 

Excoecaria agallocha 0.88 0.9 3.21 4.99 

Bruguiera cylindrica 0.46 0.59 0.46 1.52 

Ceriops tagal 3.93 2.51 9.63 16.07 

Lumnitzera racemosa 0.05 0.1 0.46 0.61 

Thespesia populnea 0.98 0.46 2.29 3.74 

Sonneratia griffthii 0.05 0.09 0.46 0.6 

Avicennia alba 16.84 32.84 19.27 68.95 

Avicennia officinalis 0.15 0.16 1.38 1.69 

Avicennia marina 57.02 41.84 41.28 140.14 

Total 100 100 100 300 

Average          - - - - 

 

ลูกไม (seedling) และไมหนุ ม (sapling) ในพื ้นที ่ พบลูกไมจำนวน 7 ชนิด ไดแก โกงกางใบเล็ก 

(Rhizophora apiculata), ตะบูนขาว (Xylocarpus granatum), ตาตุมทะเล (Excoecaria agallocha), 

ถั ่วขาว (Bruguiera cylindrica), โปรงแดง (Ceriops tagal), แสมขาว (Avicennia alba) และแสมทะเล 

(Avicennia marina) มีความหนาแนนรวมเทากับ 1,709.40 ตนตอไร ชนิดที่มีความหนาแนนมากที่สุดคือ 

แสมขาว เทากับ 437.61 ตนตอไร รองลงมา คือ โปรงแดง และแสมทะเล มีความหนาแนนเทากับ 410.26 

และ 341.88 ตนตอไร ตามลำดับ สวนไมหนุมพบจำนวน 9 ชนิด เชน โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ โปรงแดง 

แสมขาว และแสมทะเล เปนตน มีความหนาแนนรวมเทากับ 267.52 ตนตอไร ชนิดที่มีความหนาแนนมาก

ที่สุดคือ โปรงแดง เทากับ 85.47 ตนตอไร รองลงมาคือ แสมทะเล และแสมขาว มีความหนาแนนเทากับ คือ 

68.38 และ 53.85 ตนตอไร ตามลำดับ (Table 4) 
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Table 4. The stand density of mangrove forests. 

Species  
Density (stem/rai) 

Seedling Sapling  

Rhizophora apiculata 273.5 6.84 

Rhizophora mucronata - 0.85 

Xylocarpus granatum 27.35 5.98 

Xylocarpus moluccensis - 4.27 

Excoecaria agallocha 13.68 3.42 

Bruguiera cylindrical 205.13 38.46 

Ceriops tagal 410.26 85.47 

Avicennia alba 437.61 53.85 

Avicennia marina 341.88 68.38 

Total 1,709.40 267.52 

เม่ือพิจารณาการกระจายของชนิดไมยืนตนท้ัง 13 ชนิด พบวา แสมทะเล (Avicennia marina) ข้ึน

กระจายอยูตลอดพื้นที่ซึ่งสวนใหญเปนบริเวณดินเลนงอกใหมตามแนวชายฝง โดยสภาพดินเลนเปนดินเลน

ออน  เนื่องจากเปนดินเลนงอกใหม จึงทำมีชนิดพันธุไมท่ีสามารถข้ึนและตั้งตัวอยูไดนอยชนิด ไดแก แสมทะเล 

และแสมขาว (Avicennia alba) สวนโปรงแดง (Ceriops tagal), ตะบูนขาว (Xylocarpus granatum) เปน

สังคมหมูไมที ่ชอบขึ้นในพื้นที่คอนขางสูงเล็กนอย ดินเลนคอนขางแข็งและมีทะเลทวมถึงบางครั้ง สำหรับ

โกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata)และโกงกางใบใหญ (Rhizophora mucronata) มักพบบริเวณปาก

แมน้ำ คลอง ซ่ึงคอนขางติดกับแผนดิน โดยมีสภาพดินเลนคอนขางแข็ง ซ่ึงทำใหตนไมสามารถข้ึนอยูและตั้งตัว

ไดดี แตยังมีความหนาแนนนอยกวา แสมทะเล  

ชนิดพันธุไมท่ีมีความหนาแนนสัมพัทธมากท่ีสุด คือ แสมทะเล รองลงมาไดแก แสมขาว, ตะบูนขาว, 

โปรงแดง และ ตะบูนดำ (Xylocarpus moluccensis) มีคาความหนาแนนสัมพัทธ เทากับ 57.02, 16.84, 

14, 3.93 และ 3.20 ตามลำดับ 

ชนิดพันธุไมท่ีมีความถ่ีสัมพัทธมากท่ีสุด คือ แสมทะเล รองลงมาไดแก แสมขาว, ตะบูนขาว, โกงกาง

ใบเล็ก และ ตะบูนดำ มีคาความถี ่สัมพัทธ เทากับ ตามลำดับ 41.84, 32.84, 13.34, 3.95 และ 3.02 

ตามลำดับ 

ชนิดพันธุไมท่ีมีความเดนสัมพัทธมากท่ีสุด คือ แสมทะเล รองลงมาไดแก แสมขาว, ตะบูนขาว, โปรง

แดง และ ตะบูนดำ มีคาความเดนสัมพัทธ เทากับ 41.28, 19.27, 10.55, 9.63, 5.05 ตามลำดับ 

เมื่อพิจารณาผลรวมของความหนาแนนสัมพัทธ ความถี่สัมพัทธ และความเดนสัมพัทธ ในรูปคา

ดรรชนีความสำคัญของพันธุไม พบวา ชนิดพันธุไมที่มีคาดรรชนีความสำคัญสูงที่สุดในพื้นที่นี้ คือ แสมทะเล 

รองลงมาไดแก แสมขาว, ตะบูนขาว, โปรงแดง และ ตะบูนดำ โดยมีคาดรรชนีความสำคัญเทากับ 140.14, 

68.95, 37.89, 16.07 และ 11.27 ตามลำดับชนิดพันธุไมท่ีมีอิทธิพลตอพ้ืนท่ีศึกษานี้เปนชนิดพันธุไมท่ีสามารถ
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เติบโตไดมากกวาชนิดพันธุไมอื่นๆ คือ แสมทะเล จากคาดรรชนีความสำคัญทำใหทราบไดวา แสมทะเล เปน

ชนิดพันธุไมท่ีมีอิทธิพล และมีจำนวนการกระจายมากท่ีสุดในพ้ืนท่ีศึกษานี้  เนื่องจากสังคมหมูไมสกุลแสม เปน

ไมเบิกนำท่ีข้ึนไดดีในท่ีโลงติดชายฝงทะเลหรือพ้ืนท่ีดินเลนท่ีมีทรายผสมและเปนพ้ืนท่ี ท่ีน้ำทวมถึงประจำ สวน

สังคมหมูไมโปรงแดงและตะบูนขาว เปนสังคมหมูไมท่ีชอบข้ึนในพ้ืนท่ี คอนขางสูงเล็กนอย ดินเลนคอนขางแข็ง

และมีทะเลทวมถึงบางครั้ง  

ผลผลิตมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนในปาชายเลน 

จากการประเมิน มวลชีวภาพเหนือดิน พบวา มีมวลชีวภาพลำตนมากที ่สุด 7.559 ตันตอไร 

รองลงมาคือ มวลชีวภาพก่ิง 2.027 ตันตอไร มวลชีวภาพใบ 0.783 ตันตอไร และมวลชีวภาพรากเหนือพ้ืนดิน 

0.153 ตันตอไร ตามลำดับ โดยแสมทะเล เปนชนิดพันธุที ่มีมวลชีวภาพมากที่สุดเทากับ 4.467 ตันตอไร 

รองลงมาคือ แสมขาวและตะบูนขาว มีมวลชีวภาพเทากับ 3.594 และ 1.201 ตันตอไร ตามลำดับ  ซึ่งพบวา

ชนิดพันธุท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสุดในการศึกษาคือพันธุไมในตระกูล แสม (Avicennia) (Table 5)  

มวลชีวภาพปาชายเลนจังหวัดชลบุรี จากการประเมินพบวา มีมวลชีวภาพท้ังหมดเทากับ 15.41 ตัน

ตอไร โดยแบงเปน มวลชีวภาพเหนือดินเทากับ 10.47 ตันตอไร และมวลชีวภาพใตดินเทากับ 4.94 ตันตอไร 

ซึ่งใกลเคียงกับรายงานของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง (สำนักอนุรักษทรัพยากรปาชายเลน, 2554)  

(Table 6)  

การสะสมคารบอนในปาชายเลน พบวา คารบอนที่สะสมอยูในมวลชีวภาพ (ในรูปสารประกอบ

คารบอน) รวมเฉลี่ยเทากับ 7.24 ตันตอไร โดยแบงเปน คารบอนที่สะสมอยูในมวลชีวภาพเหนือดินเทากับ 

4.92 ตันตอไร และคารบอนที่สะสมอยูในมวลชีวภาพใตดินเทากับ 2.32 ตันตอไร จะเห็นวาการกักเก็บ

คารบอนของพรรณไมแตละชนิดมีความสัมพันธโดยตรงกับปริมาณมวลชีวภาพ โดยหากชนิดไมมีมวลชีวภาพ

มากก็สามารถกักเก็บคารบอนไดในปริมาณมากเชนกัน 

คารบอนที่สะสมอยูในมวลชีวภาพเหนือดิน สะสมอยูในลำตนมากที่สุด 3.55 ตันตอไร รองลงมาคือ 

สะสมอยูในก่ิง 0.95 ตันตอไร สะสมอยูในใบ 0.368 ตันตอไร และสะสมอยูในรากเหนือพ้ืนดิน 0.049 ตันตอไร 

ตามลำดับ  
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Table 5. Biomass of mangrove species. 

Species 
Biomass (t rai-1) 

Stem Branch Leaf Stilt Root Total 

Rhizophora apiculata 0.321 0.135 0.030 0.100 0.576 

Rhizophora mucronata 0.012 0.005 0.003 0.006 0.026 

Xylocarpus granatum 0.842 0.265 0.119 - 1.201 

Xylocarpus moluccensis 0.179 0.053 0.024 - 0.256 

Excoecaria agallocha 0.054 0.016 0.007 - 0.077 

Bruguiera hainesii 0.043 0.012 0.005 - 0.060 

Ceriops tagal 0.115 0.028 0.021 - 0.164 

Lumnitzera racemosa 0.005 0.001 0.001 - 0.007 

Thespesia populnea 0.017 0.006 0.004 - 0.027 

Sonneratia griffthii 0.005 0.001 0.001 - 0.007 

Avicennia alba 2.688 0.694 0.212 - 3.594 

Avicennia officinalis 0.009 0.003 0.001 - 0.013 

Avicennia marina 3.269 0.823 0.375 - 4.467 

Total 7.56 2.027 0.783 0.106 10.470 

 

Table 6. Above and below ground biomass of mangrove forest 

Above ground biomass(t rai-1)  
Below ground 

biomass(t rai-1) 

Total 

biomass(t rai-1) 

Carbon content 

(tC rai-1) 

10.47 4.94 15.41 7.24 
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สรุป 

การศึกษาลักษณะสังคมพืช และมวลชีวภาพในพื้นที่ปาชายเลน อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ครั้งนี้

ครอบคลุมท้ังลักษณะโครงสรางของปาชายเลน การสรางสมการประมาณมวลชีวภาพ ปริมาณมวลชีวภาพของ

ปาชายเลน การสะสมคารบอนของพันธุไมในปาชายเลน และการประเมินการเก็บกักคารบอนของปาชายเลน 

ซึ่งสรุปไดดังนี้ลักษณะโครงสรางของปาชายเลนบริเวณพื้นที่ อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ประกอบ ดวยพันธุไม 

13 ชนิด ชนิดพันธุ ไมเดนคือ แสมทะเล (Avicennia marina), แสมขาว (Avicennia alba), ตะบูนขาว 

(Xylocarpus granatum) มีความหนาแนนของไมใหญ ไมหนุม และกลาไม เฉลี่ย 264.75, 267.52 และ 

1,709.40 ตนตอไร ตามลำดับ ไมใหญ มีขนาดเสนผานศูนยกลางและ ความสูงเฉลี่ย 9.96 เซนติเมตร และ 

6.46 เมตร ตามลำดับ และมีคาดรรชนีความหลากหลายเฉลี่ย 1.367 ปริมาณมวลชีวภาพปาชายเลนพื้นท่ี

อำเภอเมืองจังหวัดชลบุรี มีมวลชีวภาพรวม 15.14 ตันตอไร โดยแยกเปนมวลชีวภาพของลำตน กิ่ง ใบ และ

รากค้ำยันเฉลี่ย 7.56, 2.03, 0.78 และ 0.11 ตันตอไร ตามลำดับ โดยแสมทะเล มีปริมาณคารบอน ท่ีสะสมใน

สวนตาง ๆ ของตนไมมากที่สุด เทากับ 4.467 ตันตอตน และการเก็บกักคารบอนของปาชายเลนบริเวณพื้นท่ี 

อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี มีคาเฉลี่ย 7.24 ตันคารบอนตอไร โดยมีปริมาณการเก็บกักคารบอนรวมเทากับ 

0.043 ลานตันคารบอน 
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บทคัดยอ 

การศึกษาปริมาณการรวงหลนของเศษซากพืชในปาผสมผลัดใบ ในพื้นที่ปาชุมชนบานแมทราย 

อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร มีวัตถุประสงคเพื่อทราบเกี่ยวกับปริมาณสะสมของการรวงหลนของเศษซากพืช

ในปาผสมผลัดใบ ในพ้ืนท่ีปาชุมชนแมทรายตนม่ืนเหนือ 4,390 ไร จังหวัดแพร โดยทำการศึกษา 5 ชนิด ไดแก 

ประดู กระพ้ีจั่น สัก ไผ และ แดง โดยวางแปลงแบบเปนระบบจำนวน 20 แปลง กระจายทั่วพื้นที่ ขอมูลที่ได

ไปคำนวณหารปริมาณ เปรียบเทียบน้ำหนักใบไมสดและแหง และปริมาณมวลชีวภาพ ผลการศึกษาพบวา 

ปริมาณสะสมน้ำหนักสด ความหนาแนน และน้ำหนักแหง ประดู มีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 7.92±5.49 กรัม 

12,676.00 กรัม/ไร และ 6.08±4.23 กรัม ตามลำดับ และพบวาปริมาณและความหนาแนนของมวลชีวภาพ 

แดง มีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 35.67±29.79 กรัม และ 57,074.40 กรัม/ไร ตามลำดับ ความถี่ในการพบ

เทากับรอยละ 80 จากการศึกษาจะเห็นไดวาปริมาณสะสมของไมท่ีมีปริมาณสะสมจะเปนไมท่ีมีการยอยสลาย

ไดยากมากกวาไมชนิดอื่นรวมไปจนถึงปริมาณที่รวงหลนที่แตละชนิดมีปริมาณที่แตกตางกันในปาผสมผลัดใบ 

ในอนาคตควรศึกษาอัตราการรวงหลนของไมในพ้ืนท่ีนี้เพ่ิมเติม 

 

คำสำคัญ: การรวงหลนของเศษไมใบไม มวลชีวภาพ เศษซากพืช ปาผสมผลัดใบ 

  

 

 

 

 

 

ON-06 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

200 
  

ประเภทบรรยาย 

 

Abstract 

The study aimed to investigate the quantity of litterfall in the mixed deciduous forest 

of Mae Sai Community, Rong Kwang District, Phrae Province. The objective was to determine 

the accumulated amount of litterfall in the mixed deciduous forest within an area of 4,390 rai 

in Mae Sai Community, Phrae Province. The study focused on five species, namely Pradoo, 

Kraphichan, Sak, Bamboo, and Daeng. A total of 20 plots were established systematically 

across the entire area. The data collected included the fresh and dry weight of leaves as well 

as the biomass. The findings revealed that the accumulated fresh weight, density, and dry 

weight of Pradoo had the highest average values of 7.92±5.49 grams, 12,676.00 grams per rai, 

and 6.08±4.23 grams, respectively. On the other hand, the average quantity and density of 

biomass for Daeng were the highest at 35.67±29.79 grams and 57,074.40 grams per rai, 

respectively. The frequency of occurrence was 80%. The study demonstrated that the 

accumulated litterfall varied among different species, indicating variations in decomposition 

rates. Further research should be conducted to study the litterfall rates in this area in the 

future. 

 

Keywords: Falling leaves, Biomass, Plant residues, Mixed Deciduous Forest 

 

บทนำ 

สังคมพืชปาเต็งรังมักมีขอบเขตการกระจายซอนทับอยูกับปาผสมผลัดใบ โดยสังคมพืชชนิดนี้พบใน

ประเทศเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยเฉพาะประเทศไทย ลาวกัมพูชา เมียนมารและบางสวนของเวียดนาม

เทานั้น (Kutintara, 1975) ในประเทศไทยมีการกระจายตั้งแตภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จนถึงภาค

ตะวันตกของประเทศจากการที่มีถิ่นการกระจายที่แตกตางกัน ทำใหมีลักษณะยอยขององคประกอบของชนิด

พันธุในสังคมพืชแตกตางไปดวย (ดอกรัก และอุทิศ, 2552) พรรณไมเดนสวนใหญ เปนกลุมไมวงศยางผลัดใบ 

(Deciduous species in Dipterocarpaceae) ที่สำคัญ คือ เต็ง (Shorea obtusa) รัง (Shorea siamensis) 

ย า ง ก ร าด  ( Dipterocarpus intricatus) ย า ง เ ห ี ย ง  ( Dipterocarpus obtusifolius) แ ล ะย า ง พ ล ว ง 

(Dipterocarpus tuberculatns) (Santisuk, 2007)  

ในพื้นที่ปาชุมชนบานแมทราย อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร นั้นเปนพื้นที่ปาผสมผลัดใบ มีพรรณไม

เดนไดแก มะคาโมง ยมหิน ประดู แดง สัก กระพี้จั่น และไผบง ไผซาง ไผไร (ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและ

การสื่อสาร กรมปาไม, 2565) ซึ่งตนไมในพื้นที่ปาชุมชนบานแมทราบนั้นสวนใหญมีการผลัดในในชวงฤดูแลง

ดวยปจจัยตางๆเชน เม่ือใบไมถึงอายุขัยหรือ ไดรับปจจัยท่ีไมเหมาะสมก็จะท้ิงใบรวงหลนลงมา เกิดเปนซากใบ

พืช (leaf litter) อยูบนพื้นปา ทั้งนี้การรวงหลนของซากใบพื้นในพื้นที่ปาชุมชนบานแมทราย อำเภอรองกวาง 
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จังหวัดแพรนั้น ยอมมีปริมาณที่มากเนื่องจากปาในพ้ืนที่เปนปาผลัดใบ เมื่อเกิดการทับถมกันของซากใบพืชใน

ปริมาณมากยอมกอใหเกิดความเสี่ยงตอการเกิดไฟปา หรือปญหาอื่นๆ การรวงหลนของซากพืชจึงเปนปจจัย

สำคัญ (คณิต และคณะ, 2542) ตอการศึกษาเก่ียวกับกระบวนการยอยสลาย และมีบทบาทสำคัญเปนอยางยิ่ง

ตอการอนุรักษและฟนฟู ระบบนิเวศและสภาพแวดลอม อีกท้ังยังเปนประโยชนตองานทางดานเกษตรกรรมอีก

ดวย เนื่องจากกระบวนการยอยสลายมีความสำคัญตอความอุดมสมบูรณของแรธาตุอาหารและความสมดุลใน

การดำรงชีพของสิ่งมีชีวิต อีกทั้งกระบวนการดังกลาวตลอดจนองคประกอบหรือปจจัยที่เกี่ยวของยังเปนตัว

บงชี ้สำคัญตอการเปลี ่ยนแปลงที ่เกิดขึ ้นในระบบนิเวศอีกดวย (Webb, 1977; Bockheim et al., 1991; 

Baldock et al., 1997; Hon et al., 2005) ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้เพื่อใหทราบถึงปริมาณการรวงหลนของ

เศษซากใบพืชในปาผสมผลัดใบในพ้ืนท่ีปาชุมชนบานแมทราย อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร  

วัตถุประสงคของการวิจัย คือ 1. เพ่ือศึกษาปริมาณการรวงหลนของเศษซากพืชสวนตางๆ และใบไม

แตละชนิดในพ้ืนท่ีปาเบญจพรรณในพ้ืนท่ีปาชุมชนบานแมทราย อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 2. เพ่ือ

เปรียบเทียบมวลชีวภาพและสวนเบี่ยงเบนของเศษซากพืชของแตละแปลงในพืชท่ีปาชุมชนบานแมทราย 

อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

ขอบเขตของการวิจัย การวิจัยครั้งนี้เพ่ือการศึกษาเศษซากพืชและมวลชีวภาพในปาเบญจพรรณใน

พ้ืนท่ีปาชุมชนบานแมทราย อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 1. ไดทราบถึงปจจัยการรวงหลนของเศษซากใบพืช 2. ทราบถึงคาเฉลี่ย

การหามวลชีวภาพสวนเบี่ยงเบนของเศษซากพืชและความถ่ี 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. พ้ืนท่ีศึกษา 

ปาเบญจพรรณใบในพื้นที่ปาชุมชนบานแมทราย อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร โดยทำการวางแปลง

สำรวจในเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 

2. วัสดุอุปกรณ 

2.1 อุปกรณท่ีใชในภาคสนาม 

1) ถ ุงตาขายไนล อน (litter bag) ขนาด 50 × 50 ตารางเซนติเมตร ม ีช องตาขายขนาด                             

2 มิลลิเมตร 

2) ถุงกระดาษ 

3) เข็มทิศ 

4) ไมยาว 1 เมตร สำหรับทำแปลงตัวอยางขนาด 1 x 1 เมตร 

5) มีด สำหรับตัดไมและตัดแตงดิน  

6) ถุงพลาสติกขนาด 20 x 30 สำหรับใสเศษซากใบพืช 
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2.2 อุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการ 

1) เครื่องชั่งน้ำหนัก 

2) ตูอบความรอนแหง 

3. วิธีการสำรวจ/วิธีการเก็บขอมูล/วิธีการวางแปลง 

3.1 ดำเนินการแบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 20 จุดในพื้นที่ปาเบญจพรรณโดยกระจาย การวางแปลงแต

ละ ขนาด 1 x 1 เมตร ตามแนวเชือก โดยใหแตละแปลงหางกัน 20 เมตร  

3.2 ใหเก็บซากใบพืชทุกชนิดและทุกใบที่ ปรากฏในแปลงใสถุงพลาสติก แปลงละ 1 ถุง แลวใหชั่ง

น้ำหนักสดและเขียนหมายเลขแปลงบนถุง ควรสังเกตชนิดไมที่ขึ้นอยูในบริเวณแปลงตัวอยางนั้นดวย เพื่อชวย

ใหการวินิจฉัยชนิดของซากใบพืช 

3.3 นำถุงพลาสติกบรรจุซากใบพืช แยกซากใบพืชออกตามชนิดไม ทำความสะอาดและอบใหแหง    

ชั่งหาน้ำหนักแหงของซากใบพืชแตละชนิด แลวทำการบันทึกผล 

4. วิธีการวิเคราะหขอมูล 

1. ทำการแยกเศษซากพืช 20 แปลงออกเปนแตละชนิด กอนนำไปอบ 

2. นำตัวอยางเศษซากพืชที่เก็บไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง       

จนน้ำหนักแหงคงท่ี เพ่ือนำไปคำนวณหามวลชีวภาพ กรัมตอพ้ืนท่ี ในรูปรอยละจากสูตร 

มวลชีวภาพ = น้ำหนักสด-น้ำหนักแหง  ×100 

      น้ำหนักแหง 

3.คำนวณหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใชสูตรสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน S.D. คือ คาที่ใชแสดงความ

แมนยำของการทดลอง 

4.คำนวณหาความหนาแนนของเศษซากพืช 

5.คำนวณหาความถ่ีของเศษซากพืช 

 

ผลและอภิปรายผล 

โดยพบวาน้ำหนักสดตอชนิดไมท่ีพบในปาเบญจพรรณพบวา คาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนของน้ำหนักของแต

ละชน ิดเร ียงลำด ับจากมากไปหานอย ม ี  ประดู (Pterocarpus macrocarpus)  กระพิ ้จ ั ่น (Millettia 

brandisiana Kurz.)  สัก(Scientific name) ไผ(Dendrocalamus strictus) และ แดง(Xylia xylocarpa 

var. kerrii.)  โดยมีคาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนน้ำหนักเทากับ 7.92±5.49, 7.14±6.35, 6.09±5.89, 5.00±3.99 

และ 3.97±2.56 กรัม ตามลำดับ  

โดยพบมีความหนาแนนรวมเปน 71,114.40 กรัมตอไร โดยพบเศษซากพืชแตละชนิดไม ไดแก ประดู

( Pterocarpus macrocarpus)  กระพ ี ้ จ ั ่ น (Millettia brandisiana Kurz.)  ส ั ก ( Scientific name) ไ ผ  

(Dendrocalamus strictus)  และ แดง(Xylia xylocarpa var. kerrii.)  ตามลำดับ โดยท่ีมีคาความหนาแนน

เทากับ 12,676.00, 11,431.20, 9,742.40, 8,006.40, และ 6,348.80 กรัมตอไร ตามลำดับ และมีคาความถ่ี 

เทากับ 75, 65, 60, 65, และ 80 เปอรเซ็นต ดัง Table 1  
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Table 1. Fresh weight in Mixed Deciduous Forest Area Ban Mae Sai Community Forest 
 

ประดู กระพ้ิจั่น สัก แดง ไผ อ่ืนๆ total 

𝒙𝒙�± SD/g 7.92±5.49 7.14±6.35 6.09±5.89 3.97±2.56 5.00±3.99 14.32±4.36 44.45±28.63 

Density/g/Rai 12,676.00 11,431.20 9,742.40 6,348.80 8,006.40 22,909.60 71,114.40 

Frequency/% 75.00 65.00 60.00 80.00 65.00 100.00 100.00 

 

โดยพบวาน้ำหนักแหงตอชนิดไมที่พบในปาเบญจพรรณพบวา คาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนของน้ำหนักของ

แตละชนิดเรียงลำดับจากมากไปหานอย มี ประดู(Pterocarpus macrocarpus)  กระพิ ้จ ั ่น(Millettia 

brandisiana Kurz.)  สัก(Scientific name) ไผ(Dendrocalamus strictus) และ แดง(Xylia xylocarpa 

var. kerrii.)  โดยมีคาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนน้ำหนักเทากับ 6.08±4.23, 5.53±4.73, 4.92±4.64, 3.89±3.15 

และ 2.82±2.15 กรัม ตามลำดับ  

โดยพบมีความหนาแนนรวมเปน 55,192.80 กรัมตอไร โดยพบเศษซากพืชแตละชนิดไม ไดแก ประดู

( Pterocarpus macrocarpus)  กระพ ิ ้ จ ั ่ น (Millettia brandisiana Kurz.)  ส ั ก ( Scientific name)ไ ผ

(Dendrocalamus strictus)  และ แดง(Xylia xylocarpa var. kerrii.)  ตามลำดับ โดยท่ีมีคาความหนาแนน

เทากับ 9,728.00, 8,840.80, 7,865.60, 6,219.20, และ 4,516.00 กรัมตอไร ตามลำดับ และมีคาความถ่ี 

เทากับ 75, 65, 60, 65, และ 80 เปอรเซ็นต ดัง Table 2 

Table 2. Dry weight in Mixed Deciduous Forest Area Ban Mae Sai Community Forest 
 

ประดู กระจี้จัน่ สัก แดง ไผ อ่ืนๆ total 

𝒙𝒙�± SD/g 6.08±4.23 5.53±4.73 4.92±4.64 2.82±2.15 3.89±3.15 11.26±3.62 34.50±22.53 

Density/g/Rai 9,728.00 8,840.80 7,865.60 4,516.00 6,219.20 18,023.20 55,192.80 

Frequency/% 75.00 65.00 60.00 80.00 65.00 100.00 100.00 

 

การเปรียบเทียบปริมาณเศษซากพืชของนาหนักสดและปริมาณเศษซากพืชของนาหนักแหงลดลงพ้ืนท่ี   

ปาเบญจพรรณ ปาชุมชนบานแมทราย อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

จากการศึกษาปริมาณเศษซากพืชในพื้นที่ปาเบญจพรรณบานแมทราย พบวามีตนไมเดนๆ 5 อันดับ 

คือ ประดู (Pterocarpus macrocarpus) กระพ้ีจั่น (Millettia brandisiana Kurz.) สัก (Scientific name) 

แดง (Xylia xylocarpa var. kerrii.) ไผ (Dendrocalamus strictus) และอ่ืนๆ ตามลำดับ มีผลจากการศึกษา

การเปรียบเทียบดังนี้  

ประดู พบวามีน้ำหนักสดรวมทั้งหมด 20 แปลงเทากับ 7.92 กรัม หรือเทากับ 39.6 เปอรเซ็นต เม่ือ

นำไปอบใหแหงแลวนามาชั่งนาหนักแหงเหลือ 6.08 กรัม หรือเทากับ 30.4 เปอรเซ็นต น้ำหนักที่หายไป คือ 

1.84 กรัม หรือเทากับ 9.2 เปอรเซ็นต  
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กระพี้จั่น พบวามีน้ำหนักสดรวมทั้งหมด 20 แปลงเทากับ 7.14 กรัม หรือเทากับ 35.7 เปอรเซ็นต 

เมื่อ นำไปอบใหแหงแลวนามาชั่งนาหนักแหงเหลือ 5.53 กรัม หรือเทากับ 27.7 เปอรเซ็นต น้ำหนักที่หายไป 

คือ 1.61 กรัม หรือเทากับ 8.1 เปอรเซ็นต  

สัก พบวามีน้ำหนักสดรวมท้ังหมด 20 แปลงเทากับ 6.09 กรัม หรือเทากับ 30.5 เปอรเซ็นต เม่ือนำไป  

อบใหแหงแลวนามาชั่งน้ำหนักแหงเหลือ 4.92 กรัม หรือเทากับ 24.6 เปอรเซ็นต นาหนักที่หายไป คือ 1.17 

กรัม หรือเทากับ 5.9 เปอรเซ็นต  

แดง พบวามีน้ำหนักสดรวมทั้งหมด 20 แปลงเทากับ 3.97 กรัม หรือเทากับ 19.9 เปอรเซ็นต เม่ือ

นำไปอบใหแหงแลวนำมาชั่งน้ำหนักแหงเหลือ 2.82 กรัม หรือเทากับ 14.1 เปอรเซ็นต น้ำหนักที่หายไป คือ 

1.15 กรัม หรือเทากับ 5.8 เปอรเซ็นต  

ไผ พบวามีน้ำหนักสดรวมท้ังหมด 20 แปลงเทากับ 5.00 กรัม หรือเทากับ 25 เปอรเซ็นตเม่ือนำไปอบ  

ใหแหงแลวน้ำหนักแหงเหลือ 3.89 กรัม หรือเทากับ 19.5 เปอรเซ็นต นาหนักท่ีหายไป คือ 1.11 กรัม คิดเปน

เปอรเซ็นต หรือเทากับ 5.6 เปอรเซ็นต  

อื่นๆ พบวามีน้ำหนักสดรวมทั้งหมด 20 แปลงเทากับ 14.32 กรัม หรือเทากับ 71.6 เปอรเซ็นต เม่ือ 

นำไปอบใหแหงแลวนำมาชั่งน้ำหนักแหงเหลือ 11.26 กรัม หรือเทากับ 56.3 เปอรเซ็นต น้ำหนักที่หายไป คือ 

3.06 กรัม หรือเทากับ เทากับ 15.3 เปอรเซ็นต 

ผลรวมมวลชีวภาพและสวนเบ่ียงเบนของนาหนักสดและนาหนักแหง เศษซากพืชในพ้ืนท่ีปาเบญจพรรณ 

ปาชุมชนบานแมทราย 

โดยพบวามวลชีวภาพตอชนิดไมที่พบในปาเบญจพรรณพบวา คาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนของน้ำหนักของ

แตละชนิดเร ียงลำดับจากมากไปหานอย มี แดง(Xylia xylocarpa var. kerrii.)  ประดู(Pterocarpus 

macrocarpus)  ไ ผ ( Dendrocalamus strictus) กระพ ิ ้ จ ั ่ น (Millettia brandisiana Kurz.) และ  สั ก

(Scientific name) โดยมีคาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนน้ำหนักเทากับ 35.67±29.79, 23.09±16.78, 19.84±18.16, 

18.06±15.20 และ 13.77±14.16 กรัม ตามลำดับ  

โดยพบมีความหนาแนนรวมเปน 222,951.20 กรัม/ไร โดยพบเศษซากพืชแตละชนิดไม ไดแก แดง

( Xylia xylocarpa var. kerrii.)  ประดู ( Pterocarpus macrocarpus)  ไ ผ ( Dendrocalamus strictus)      

กระพิ้จั ่น(Millettia brandisiana Kurz.) และ สัก(Scientific name ตามลำดับ โดยที่มีคาความหนาแนน

เท าก ับ57,074.40, 36,937.60, 31,744.80, 28,898.40, และ 22,028.00 กรัมต อไร   ตามลำด ับ และมี

คาความถ่ี เทากับ 75, 65, 60, 65, และ 80 เปอรเซ็นต ดัง Table 3 
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Table 3. Biomass and Plant Residue in Mixed Deciduous Forest Area Ban Mae Sai Community  

Forest 
 

ประดู กระจี้จัน่ สัก แดง ไผ อ่ืนๆ total 

𝒙𝒙� ± SD/g 23.09±16.78 18.06±15.20 13.77±14.16 35.67±29.79 19.84±18.16 28.92±14.55 139.34±108.63 

Density/g/Rai 36,937.60 28,898.40 22,028.00 57,074.40 31,744.80 46,2680.00 222,951.20 

Frequency/% 75.00 65.00 60.00 80.00 65.00 100.00 100.00 

 

สรุป 

ผลลัพธจากการศึกษาหาปริมาณการรวงหลนเศษซากของใบพืชปาเบญจพรรณในพื้นที่ปาบานปา

ชุมชนแมทรายตนมื่นเหนือ โดยแยกตามลักษณะพื้นที่บริเวณสันเขาเปนปาเต็งรัง บริเวณไหลเขาและริมหวย

ปาเบญจพรรณโดยอาศัยแปลงทดลองตามธรรมชาติ และแปลงควบคุม หลังจากที่อบพืชใหแหง คำนวณหา

มวลชีวภาพของซากใบพืชแตละชนิด พบวาใบพืชท่ีมีปริมาณการรวงหลนมากท่ีสุดคือ ตนแดง รองลงมา ประดู 

ไผ กระพิ้จั่น และ สัก ตามลำดับ ปริมาณการรวงหลนของเศษซากใบพืชที่มีน้ำหนักสดเรียงจากมากไปนอย

ไดแก ใบประดู (7.92 กรัม) รองลงมา กระพ้ิจั่น (7.14 กรัม)  สัก (6.09 กรัม)  ไผ (5.00 กรัม) และ แดง (3.97 

กรัม) ปริมาณการรวงหลนของเศษซากใบพืชที่มีน้ำหนักแหงเรียงจากมากไปนอยไดแก ใบประดู (6.08 กรัม) 

รองลงมา กระพิ้จั ่น (5.53 กรัม)  สัก (4.92 กรัม)  ไผ (3.89 กรัม) และแดง (2.82 กรัม) การเปรียบเทียบ

ปริมาณเศษซากพืชของน้ำหนักสดและน้ำหนักแหงที่ลดลง พบวา ประดูมีน้ำหนักเศษซากพืชลดลงไป 9.2 

เปอรเซ็นต ตามดวย กระพิ ้จั ่น 8.1 เปอรเซ็นต, สัก 5.9 เปอรเซ็นต, แดง 5.8 เปอรเซ็นต, และไผ 5.6 

เปอรเซ็นต ผลรวมมวลชีวภาพและคาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนของน้ำหนักสดและน้ำหนักแหงเศษซากพืชในพื้นท่ี

โดยมีมวลชีวภาพทั้งหมดเทากับ 139.34±108.63 กรัม พบวาปริมาณเศษซากพืชที่มีมวลชีวภาพมากที่สุดคือ 

ตนแดง (35.67±29.79 กรัม) รองลงมา ประดู  (23.09±16.78 กรัม) ไผ (19.84±18.16 กรัม) กระพิ ้จั่น 

(18.06±15.20 กรัม) และสักคาท่ีนอยท่ีสุดคือ สัก (13.77±14.16 กรัม) 

อภิปรายผลการศึกษา จากการศึกษาหาปริมาณการรวงหลนของเศษซากใบพืชปาเบญจพรรณในพ้ืนท่ี

ปาบานปาชุมชนแมทราย ปจจัยท่ีเก่ียวของกับการรวงหลนของซากใบพืชในพ้ืนปาคือสิ่งมีชีวิตผูบริโภคและ ผู

ยอยสลาย ท่ีมีมากและนอยตามบริเวณตางๆ สงผลใหพืชแตละชนิดมีอัตราดูดซับธาตุอาหาร ท่ีกลับคืนสูดิน 

จนเกิดเปนการหมุนเวียนธาตุอาหารไมเทากัน ในขณะเดียวกัน อุปกรณท่ีใชกับพืชในการวิจัยนั้นเปนอุปกรณ

ประเภทเดียวกันท้ังหมด ขนาดเดียวกันท้ังหมด อุปกรณเหลานี้จึงไมไดมีสวนทำใหปริมาณการรวงหลนของ

เศษซากใบพืชเพ่ิมข้ึนหรือนอยลง แตการวางแปลงจำเปนตองใหแปลงหางกันเปนระยะเทาๆกัน เพ่ือใหได

แปลงตัวอยางท่ีดี โดยปริมาณเศษซากพืชในปาเบญจพรรณ เรียงลำดับชนิดของพืชจากมากไปนอยเหมือนกัน 

ท้ังคาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนปริมาณเศษซากพืชน้ำหนักสด คาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนปริมาณเศษซากพืชน้ำหนักแหง 

ไดแก ประดู กระพ้ิจั่น สัก ไผ และแดง และเม่ือนำมาคำนวณมวลชีวภาพ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน กับพบวา

เศษซากใบพืชท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพมากท่ีสุด คือ แดง ประดู ไผ กระพ้ีจั่น และสัก 
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ขอเสนอแนะ เนื่องจากสังเกตการรวงหลนของใบไมเปนกระบวนการท่ีตองใชระยะเวลาในการสำรวจ

คอนขางนาน และมีปจจัยรวมดวยหลายอยาง ไมวาจะเปนอุปกรณชวงฤดูท่ีทาการวิจัย ความเอ้ืออานวยของ

สถานท่ีบริเวณปาเบญจพรรณ ความแมนยาในการคำนวณหาคาเฉลี่ยตางๆ จากนาหนักของเศษใบไมแตละ

ชนิด ไปจนถึงการเปรียบเทียบปริมาของเศษใบไมท้ังหมดตามประเภท และข้ันตอน การศึกษานี้ยังขาด

สมมติฐานท่ีแนนอนอยูบางประการ และยังไมไดทาการวิจัยในสวนของปจจัยอันกอใหเกิดการรวงหลนของ

ใบไมท่ีกลาวไวในบทนา จึงทาใหยังไมทราบถึงปริมาณของปจจัยเหลานั้นท่ีเกิดข้ึนควบคูกับตนไมท้ังหมดท่ีได

ทาการศึกษา อยางไรก็ตาม หากมีการวิจัยเพ่ิมเติมในครั้งตอไป คาดวาผลการวิจัยอาจมีความสอดคลองกับ

ภูมิภาคและสภาพแวดลอมของตนไมในปาเบญจพรรณดังเชนงานวิจัยชิ้นนี้อยางแนนอน หากตอยอด

ผลงานวิจัยไปในอาณาเขตท่ีกวางข้ึนไดก็มีแนวโนมท่ีจะคนพบปจจัยภายนอกเพ่ิมข้ึนดวยเชนกัน 
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บทคัดยอ 

การศึกษาคุณสมบัติการหนวงไฟและความแข็งแรงของไมสักที่ผานการอาบน้ำยาดวยสารประกอบ

โบรอนดวยวิธีการแช มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบคาโมดูลัสแตกหัก คาโมดูลัสยืดหยุน และคาอัตรา      

การลามไฟของเนื้อไม จากไมสักบริเวณกระพ้ีและแกน โดยใชจำนวนการทดสอบละ 5 ซ้ำ ผลการทดลองพบวา 

ไมสักบริเวณแกนมีคาการทดสอบที่ดีกวากระพี้ โดยมีคาความชื้นเฉลี่ยรอยละ 15.87 คาเฉลี่ยหนาแนนเฉลี่ย

รอยละ 725.17 กก./ลบ.ม. คาความถวงจำเพาะเฉลี่ย 0.63 โดยการอาบน้ำยาดวยสารประกอบโบรอนดวย

วิธีการแชระยะเวลา 24 ชั่วโมง มีปริมาณตัวยาแหงที่อยูในเนื้อไม มากที่สุดเฉลี่ยรอยละ 1.28 ระยะเวลาใน

การอาบน้ำยา มีผลกระทบตอปริมาณตัวยาในเนื้อไม แตไมมีผลตอคา MOR และ MOE โดยไมสักบริเวณแกน

มีคาโมดูลัสแตกหัก และคาโมดูลัสยืดหยุ นมากกวากระพี ้ซึ ่งมีคา 903.84 กก./ลบ.ม. และ 89,732.26        

กก./ลบ.ม. ตามลำดับ และมีคาอัตราการลามไฟของเนื้อไมท่ีนอยท่ีสุดเฉลี่ย 13.88 มม./นาที 

 

คำสำคัญ: การหนวงไฟ การอาบน้ำยา ความแข็งแรง ไมสัก สารประกอบโบรอน 
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Abstract 

The study on fire retardant and strength properties of Teak wood preservation with 

boron compounds by steeping method. The purpose was to compare the modulus of rupture 

(MOR), modulus of elasticity (MOE), and fire retardant of sapwood and heartwood of Teak with 

5 replications for each test. The experiment result revealed that the test value of heartwood 

samples was better than that of sapwood samples. The average moisture content was 15.87%, 

the average density was 725.17 kg/m3, and the average specific gravity was 0.63. The 

preservation with Boron compounds by steeping method for 24 hours showed the most of 

average value of the net dry salt retention at 1.28%. Different periods of time used for steeping  

did not affect MOR nor MOE. The MOR and MOE of heartwood were greater than sapwood, 

which were 903.84 kg/m3 and 89,732.26 kg/m3 respectively, and the fire retardant was lowest, 

at 13.88 mm./min. in average. 

 

Keywords: Fire retardant, Wood preservation, Strength, Teak, Boron compounds 

 

บทนำ 

 ปญหาอัคคีภัย เปนปญหาสำคัญท่ีเกิดขึ้นจากการกระทำของมนุษยโดยความประมาทหรือภัยตาม

ธรรมชาติ ท่ีสงผลทำใหเกิดความสูญเสียตอชีวิตและทรัพยสินเปนจำนวนมาก จากกรณีดังกลาวนี้สาเหตุในการ

ลุกไหมเกิดจากการทำใหสิ่งที ่เปนเชื้อเพลิงลุกไหมไฟหรือติดไฟไดแพรกระจายเมื่อไปสัมผัสกับความรอน 

โดยเฉพาะเชื้อเพลิงที่เปนวัสดุทำจากไม (Comic et al., 2021; จินดาพร และธีระวิทย, 2565) โดยจังหวัด

แพรเปนพื้นที่ที่มีการทำอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับไมสัก (Tectona grandis) เปนจำนวนมาก เนื่องจากเปน

ไมท่ีมีความแข็งแรง มีลวดลายสวยงาม และสามารถนำมาใชประโยชนเปนผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรไดหลากหลาย

ประเภท เชน โตะ เกาอี้ ตู เปนตน (ธิติ และคณะ, 2565) โดยผลิตภัณฑจากไมเหลานี้เปนสาเหตุที่ทำใหเกิด

การลามไฟไดดี  

ผูวิจัยจึงสนใจที่จะลดอัตราการลามไฟในไมสักดังกลาวใหชาลง และศึกษาความแข็งแรงของไมสักท่ี

นำมาใชประโยชน โดยสารประกอบโบรอนเปนอีกทางเลือกหนึ ่งที ่สามารถนำมาใชในการอาบน้ำยาได 

เนื่องจากเปนสารท่ีมีความเปนพิษตอสัตวเลี้ยงลูกดวยนมต่ำ หาซ้ือไดงาย ราคาไมแพง มีคุณสมบัติในการหนวง

ไฟ ในการใชสารประกอบโบรอนโดยวิธีการแช เปนวิธีการท่ีงายและสามารถทำไดท่ัวไป (ธิติ และคณะ, 2561) 

การใชสารประกอบโบรอนในการอาบน้ำยาไมสักโดยเปรียบเทียบบริเวณแกนและกระพี้ดวยวิธีการแชใน

ระยะเวลาที่แตกตางกัน โดยทำมาทดสอบความแข็งแรงและการลามไฟในเนื้อไม เพื่อเปนแนวทางในการเพ่ิม

คุณสมบัติและเปนทางเลือกท่ีสามารถนำมาใชประโยชนไมไดอยางยั่งยืน 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การอาบน้ำยาไมสัก 

 เตรียมสารประกอบโบรอนความเขมขนรอยละ 10 โดยการผสมสารโบรอนกับน้ำ ในอัตราสวน 1 : 9 

หรือสารประกอบโบรอนจำนวน 1 กก.กับน้ำจำนวน 9 ลิตร ลงในภาชนะสำหรับผสม และทำการคนใหเปน

เนื้อเดียวกัน ตอมานำไมสักที่มีอายุ 25 ปบริเวณกระพี้และแกนขนาด 1,000x50x50 มม. และชิ้นตัวอยางไม

สักบริเวณแกนและกระพี้ ขนาด 50.8×25.4×5 มม. จำนวนประเภทละ 20 ชิ้น สำหรับทดสอบปริมาณตัวยา

แหงท่ีอยูในเนื้อไม มาชั่งน้ำหนักกอนอบ จากนั้นนำชิ้นตัวอยางไปอาบน้ำยาสารประกอบโบรอนดวยวิธีการแช 

โดยมีระยะเวลาในการอาบน้ำยาที่แตกตางกันตามประเภทของไมสัก แสดงดัง Table 1 แลวทำการผึ่งไมสักท่ี

ไดผานการอาบน้ำยาในสภาวะอากาศท่ีอุณหภูมิหองเปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง 
 

Table 1. Teak wood preservation 

Type of Teak wood Steeping time (Hour) 

Sapwood 

0 

1 

12 

24 

Heartwood 

 

0 

1 

12 

24 

 

2. การทดลอง 

 2.1 คาความชื้น คาความหนาแนน และคาความถวงจำเพาะ 

ตัดชิ้นตัวอยางไมสักที่ไมไดทำการอาบน้ำยาในแตละสภาวะ ลักษณะลูกบาศกขนาด 20x20x20 มม. 

บริเวณแกนและกระพี้ จำนวนบริเวณละ 5 ชิ้น รวมทั้งสิ้น 10 ชิ้น แลววัดขนาดหนาตัดของตัวอยางไมดวย

เวอรเนียรคาลิปเปอร (Vernier calipers) ในแตละดาน ไดแก ดานหนาตัด (Cross section) ดานสัมผัส 

(Tangential section) และดานรัศมี (Radial section) จากนั ้นนำไปชั ่งน้ำหนักดวยเครื ่องชั ่งทศนิยม 2 

ตำแหนงแลวจดบันทึกผลเปนน้ำหนักกอนอบ ตอมานำไปเขาไปอบในเตาอบลมรอน ที่อุณหภูมิ 103±2 องศา

เซลเซียส โดยใชระยะเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนำไปชั่งน้ำหนักหลังอบ แลวคำนวณหาคาความชื้น ความ

ถวงจำเพาะ และความหนาแนนของตัวอยางไม ตามมาตรฐาน ASTM D143-94 (2007) ดังนี้ 
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 การคำนวณหาคาปริมาณความชื้น แสดงดังสมการท่ี (1) 

MC = ((W1- W2)/W2) x 100     (1) 

  เม่ือ  MC  คือ  ปริมาณความชื้น (รอยละ) 

    W1   คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบกอนอบ (กรัม) 

    W2   คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบหลังอบ (กรัม) 

 การคำนวณหาคาความหนาแนน แสดงดังสมการท่ี (2) 

D = M/V       (2) 

  เม่ือ  D คือ ความหนาแนน (กก./ลบ.ม.) 

    M คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบ (กก.) 

    V คือ ปริมาตรของชิ้นทดสอบ (ลบ.ม.) 

 การคำนวณหาคาความถวงจำเพาะ แสดงดังสมการท่ี (3) 

SG = M0/(V ρ0)      (3) 

  เม่ือ  SG คือ ความถวงจำเพาะ  

    M0 คือ น้ำหนักอบแหง (กรัม) 

    V   คือ ปริมาตรของชิ้นทดสอบ (ลบ.ซม.) 

    ρ0 คือ ความหนาแนนของน้ำ (=1 กรัม/ลบ.ซม.) 

 2.2 ปริมาณตัวยาแหงท่ีอยูในเนื้อไม (Net dry salt retention: NDSR) 

 นำชิ้นตัวอยางสำหรับทดสอบปริมาณตัวยาแหง มาชั่งน้ำหนักและวัดขนาดไมทดลองแตละชิ้น และ

นำมาคำนวณหาปริมาณตัวยาแหงที่อยูในเนื้อไม  (ธีระ, 2549) โดยการคำนวณหาปริมาณตัวยาแหงที่อยูใน

เนื้อไม  แสดงดังสมการท่ี (4) 

NDSR = ((T2-T1)/VxSp) x (C/100) x 103     (4) 

  เม่ือ  NDSR  คือ ปริมาณตัวยาแหงท่ีอยูในเนื้อไม  (กรัม/ซม.3) 

    T1 คือ น้ำหนักกอนอาบน้ำยา (กรัม) 

    T2 คือ น้ำหนักหลังอาบน้ำยา (กรัม) 

    V  คือ ปริมาตรไมกอนอาบน้ำยา (ซม.3) 

    Sp คือ ความถวงจำเพาะของน้ำยา 

    C  คือ ความเขมขนน้ำยา (รอยละ) 

 2.3 คาโมดูลัสแตกหักและคาโมดูลัสยืดหยุนของเนื้อไม 

 ตัดชิ้นตัวอยางไมสักที่ไดทำการอาบน้ำยาในแตละสภาวะ ขนาด 20x20x300 มม. จำนวน 8 สภาวะ

สภาวะละ 5 ชิ้น รวมทั้งสิ้น 40 ชิ้น เพื่อนำไปทดสอบหาคาโมดูลัสแตกหัก (Modulus of rupture, MOR) 

และคาโมดูล ัสย ืดหยุ น (Modulus of elasticity, MOE) ด วยเคร ื ่องทดสอบสากล (Universal testing 

machine) ตามมาตรฐาน BS 373 standard (1985) ดังนี้ 
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 การคำนวณหาคาโมดูลัสแตกหัก แสดงดังสมการท่ี (5) 

MOR = 3 FmaxL/2bd2     (5) 

  เม่ือ  MOR คือ ความสามรถในการตานการแตกหัก (เมกะพาสคาล) 

    Fmax  คือ แรงกดสูงสุดท่ีชิ้นทดสอบรับได (กก.) 

    L   คือ ระยะหางของแทงรองรับ (ซม.) 

    b   คือ ความกวางท่ีจุดก่ึงกลางดานยาวของชิ้นทดสอบ (ซม.) 

    d   คือ ความหนาท่ีจุดก่ึงกลางของชิ้นไม (ซม.) 

 การคำนวณหาคาโมดูลัสแตกหัก แสดงดังสมการท่ี (6) 

MOE = L3 Ppl/4 δpl b d3     (6) 

 เม่ือ  MOE คือ โมดูลัสยืดหยุน เปน เมกะพาสคาล 

   L   คือ ระยะหางของแทนรองรับ (ซม.) 

   Ppl   คือ น้ำหนักท่ีจุดสูงสุด (กก.) 

   b   คือ ความกวางท่ีจุดก่ึงกลางของชิ้นทดสอบ (ซม.) 

   d   คือ ความหนาท่ีจุดก่ึงกลางของชิ้นทดสอบ (ซม.) 

   δpl   คือ การโกงท่ีจุดสูงสุด (ซม.) 

 2.4 การทดสอบการลามไฟ 

 ตัดชิ้นตัวอยางไมสักที่ไดทำการอาบน้ำยาในแตละสภาวะ ขนาด 25x356x10 มม. จำนวน 8 สภาวะ

สภาวะละ 5 ชิ้น รวมทั้งสิ้น 40 ชิ้น แลวนำมาทำการเผาโดยการประยุกตอุปกรณสำหรับทดสอบการลามไฟ

ตามมาตรฐานสำหรับการทดสอบผลกระทบการลามไฟตามมาตรฐาน ISO 3795 (1989) โดยสังเกตการลาม

ไฟของแกนและกระพี้แลวทำการจับเวลาจนไฟมอดจึงนำมาคำนวณหาอัตราการลามไฟและเปรียบเทียบการ

ลามไฟของไมสัก โดยการคำนวณหาอัตราการเผาไหมในการทดสอบการลามไฟ แสดงดังสมการท่ี (7) 

B = (S/T) x 60      (7) 

เม่ือ  B คือ อัตราการเผาไหม (มม./นาที) 

S คือ ระยะการเผาไหม (มม.)  

   T คือ เวลาในการเผาไหม (วินาที) 

3. การวิเคราะหขอมูล 

 นำขอมูลคาโมดูลัสแตกหัก คาโมดูลัสยืดหยุน และคาการลามไฟของเนื ้อไม มาวิเคราะหความ

แปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉลี ่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple 

Range Test โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปมาทำการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
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ผลและอภิปรายผล 

1. คาความช้ืน ความหนาแนน ความถวงจำเพาะ 

 การศึกษาคาความชื้น ความหนาแนน และความถวงจำเพาะของไมสักในสภาวะกอนอาบน้ำยา พบวา 

ไมสักบริเวณกระพี้มีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 21.80 ไมสักบริเวณแกนมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 15.87 โดยมี

คาเฉลี่ยความชื้นทั้งบริเวณกระพี้และแกนรอยละ 18.84 สวนคาความหนาแนนของไมสักบริเวณกระพี้มี

คาเฉลี่ยรอยละ 705.32 กก./ลบ.ม. ไมสักบริเวณแกนมีคาความหนาแนนเฉลี่ยรอยละ 725.17 กก./ลบ.ม. โดย

มีคาเฉลี่ยความหนาแนนเฉลี่ยทั้งบริเวณกระพี้และแกนรอยละ 715.24 กก./ลบ.ม. สวนคาความถวงจำเพาะ

ของไมสักบริเวณกระพี้มีคาเฉลี่ย 0.58 ไมสักบริเวณแกนมีคาความถวงจำเพาะเฉลี่ย 0.63 โดยมีคาความ

ถวงจำเพาะท้ังบริเวณกระพ้ีและแกนเฉลี่ย 0.60 แสดงดัง Table 2 มีคาใกลเคียงกับงานวิจัยของจุฑารัตน และ

คณะ (2562) ซึ่งไดทำการศึกษาการเพิ่มคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไมสักสวนปาโดย

กรรมวิธีการอัดรอน พบวา ไมสักที่สภาวะควบคุมหรือสภาวะที่ไมไดมีการอัดรอนมีคาความชื้นเฉลี่ยรอยละ 

26.86 คาความหนาแนนเฉลี่ย 552.00 กก./ลบ.ม. และคาความถวงจำเพาะเฉลี่ย 0.54  

Table 2. Moisture content, Density and Specific gravity from Teak wood 

Type of Teak wood Moisture content (Percentage) Density (Kg/m3) Specific gravity 

Sapwood 21.80 705.32 0.58 

Heartwood 15.87 725.17 0.63 

Average 18.84 715.24 0.60 

 

2. ปริมาณตัวยาแหงท่ีอยูในเนื้อไม  

 การศึกษาปริมาณตัวยาแหงที่อยูในเนื้อไมดวยการอาบน้ำยาสารประกอบโบรอนโดยวิธีการแช พบวา 

ไมสักบริเวณแกน มีปริมาณตัวยาท่ีเขาไปมากกวากระพ้ี และระยะเวลาในการแชท่ีนานข้ึนจะมีปริมาณตัวยาท่ี

มากขึ้น โดยบริเวณแกนที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมงมีปริมาณตัวยามากที่สุดรอยละ 1.28 รองลงมาคือ 12 ชั่วโมง 

รอยละ 0.76 และ 1 ชั่วโมงรอยละ 0.52 สวนบริเวณกระพ้ีท่ีระยะเวลา 24 ชั่วโมงมีปริมาณตัวยามากท่ีสุดรอย

ละ 1.00 รองลงมาคือ 12 ชั่วโมงรอยละ 0.67 และ 1 ชั่วโมงรอยละ 0.46 แสดงดัง Table 3 ใกลเคียงกับ

งานวิจัยของธีระ (2535) ท่ีไดทำการศึกษาการอาบน้ำยาไมยางพาราตามกรรมวิธีจุมแลวหมักดวยสารประกอบ

โบรอนเพ่ือปองกันการเขาทำลายของมอด พบวา สารประกอบโบรอนสามารถแทรกซึมเขาไปในเนื้อไมในสวน

หนาตัด และสวนใจกลางไมเฉลี่ยรอยละ 0.64 และ 0.33 ตามลำดับ 
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Table 3. Net dry salt retention of Teak wood preservation in each steeping time 

Type of Teak wood Steeping time (Hour) Net dry salt retention (Percentage) 

Sapwood 

0 0 

1 0.46 

12 0.67 

24 1.00 

Heartwood 

0 0 

1 0.52 

12 0.76 

24 1.28 

 

3. คาโมดูลัสแตกหัก คาโมดูลัสยืดหยุน และคาอัตราการลามไฟของเนื้อไม 

 การศึกษาคาโมดูลัสแตกหัก คาโมดูลัสยืดหยุน และคาอัตราการลามไฟของเนื้อไม แสดงดัง Table 4

พบวา คาโมดูลัสแตกหักของไมสักบริเวณแกนที ่ผานการอาบน้ำยาสารประกอบโบรอนโดยวิธีการแชท่ี

ระยะเวลา 24, 12, 1 ชั ่วโมง และไมมีการอาบน้ำยา มีคาโมดูลัสแตกหักสูงที ่สุดเฉลี ่ย 903.84, 903.82, 

902.55 และ 902.91 กก./ลบ.ม. ตามลำดับ มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) กับไมสักบริเวณกระพ้ี

ที่ผานการอาบน้ำยาสารประกอบโบรอนดวยวิธีการแชที่ระยะเวลา 24, 12, 1 ชั่วโมง และไมมีการอาบน้ำยา 

โดยมีคาเฉลี่ย 887.32, 887.70, 886.13 และ 885.92 กก./ลบ.ม. ตามลำดับ สวนคาโมดูลัสยืดหยุนของไมสัก

บริเวณแกนท่ีผานการอาบน้ำยาสารประกอบโบรอนดวยวิธีการแชท่ีระยะเวลา 24, 12, 1 ชั่วโมง และไมมีการ

อาบน้ำยา มีคาโมดูลัสยืดหยุนสูงที่สุดเฉลี่ย 89,732.26, 89,690.93, 89,673.79 และ 89,592.82 กก./ลบ.ม. 

ตามลำดับ มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) กับไมสักบริเวณกระพ้ีท่ีผานการอาบน้ำยาสารประกอบ

โบรอนดวยวิธีการแชที ่ระยะเวลา 24, 12, 1 ชั ่วโมง และไมมีการอาบน้ำยา โดยมีคาเฉลี ่ย 86,018.81, 

85,986.84, 85,714.79 และ 85,499.70 กก./ลบ.ม. ตามลำดับ สวนคาอัตราการลามไฟของเนื้อไมท่ีนอยท่ีสุด 

คือ ไมสักบริเวณแกนที่ผานการอาบน้ำยาสารประกอบโบรอนดวยวิธีการแชที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมงมีคาเฉลี่ย 

13.88 มม./นาที มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) กับไมสักบริเวณกระพี้ที ่ผานการอาบน้ำยา

สารประกอบโบรอนดวยวิธีการแชท่ีระยะเวลา 24 ชั่วโมงมีคาเฉลี่ย 16.56 มม./นาที และมีคาแตกตางกันอยาง

มีนัยสำคัญ (p<0.05) กับไมสักบริเวณไมสักบริเวณแกนท่ีผานการอาบน้ำยาสารประกอบโบรอนดวยวิธีการแช

ท่ีระยะเวลา 12 และ 1 ชั่วโมง และไมมีการอาบน้ำยา และไมสักบริเวณกระพ้ีท่ีผานการอาบน้ำยาสารประกอบ

โบรอนดวยวิธีการแชที่ระยะเวลา 12 และ 1 ชั่วโมง และไมมีการอาบน้ำยา มีคาเฉลี่ย 18.47, 18.60, 19.87, 

18.72, 19.02, 19.80 มม./นาที ตามลำดับ แสดงดัง Table 5 มีความแตกตางกันกับงานวิจัยของกัลปจาริณี 

และคณะ (2562) ท่ีไดทำการศึกษาคุณสมบัติและความคงขนาดของไมสักตดัขยายระยะ พบวา ไมสักตัดขยาย

ระยะอายุ 25 ป มีคาโมดูลัสแตกหัก คาโมดูลัสยืดหยุนเฉลี่ย 1,300.83 กก./ลบ.ม. และ 133,653.03 กก./ลบ.

ม. ตามลำดับ รวมถึงมีความใกลเคียงกับงานวิจัยของทิพยวิมล และคณะ (2560) ที่ไดทำการการศึกษาการ
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อาบน้ำยาไมยางพาราเพื่อตานทานไฟดวยสารประกอบโบรอน พบวา ไมยางพาราที่ไมมีการอาบน้ำยา และ

อาบน้ำยาสารประกอบโบรอนท่ีความเขมขนรอยละ 1 รอยละ 3 และรอยละ 5 มีอัตราการลามไฟเฉลี่ย 22.26, 

21.70, 16.94 และ 0 มม./นาที และมีความใกลเคียงกับสุภาวรรณ และคณะ (2562) ท่ีไดทำการศึกษาอิทธิพล

ของการเติมสารประกอบโบรอนตอคณสมบัติทางกายภาพเชิงกล และการหนวงไฟในแผนชิ้นไมอัด พบวา 

สารประกอบโบรอนมีสวนประกอบของกรดบอริกและเกลือบอแรก ซ่ึงมีประสิทธิภาพท่ีชวยปรับปรุงการหนวง

ไฟบนแผนชิ้นไมอัดดีข้ึน เม่ือเพ่ิมระดับความเขมขนทำใหลดระยะเวลาการเผาไหมและระยะทางการเผาไหมได

ดียิ่งข้ึน 

Table 4. MOR, MOE, and fire retardant from Teak wood each steeping time 

Type of Teak wood 
Steeping time 

(Hour) 

MOR  

(kg/m3) 

MOE  

(kg/m3) 

Fire retardant  

(mm/s) 

Sapwood 

 

0 885.92b 85,499.70b 19.80c 

1 886.13b 85,714.79b 19.02c 

12 887.70b 85,986.84b 18.72c 

24 887.32b 86,018.81b 16.56b 

Heartwood 

0 902.91a 89,592.82a 19.87c 

1 902.55a 89,673.79a 18.60c 

12 903.82a 89,690.93a 18.47c 

24 903.84a 89,732.26a 13.88a 

Average 895.03 87,738.74 18.11 

Remarks: Letter a, b and c indicate significant between MOR, MOE, and fire retardant; ANOVA, p<0.05, 

followed by Duncan’s new multiple range test 

Table 5. Statistical analysis of MOR, MOE, and fire retardant 

List Group Sum of squares df Mean square F Sig 

MOR 

Between group 2744.001 7 392.000 171.177 0.00 

Within group 73.281 32 2.290   

Total 2,817.282 39    

MOE 

Between group 150521069.006 7 215030009.858 27.078 0.00 

Within group 25411595.599 32 794112.362   

Total 175932664.604 39    

Fire 

retardant 

Between group 139.115 7 19.874 12.676 0.00 

Within group 50.169 32 1.568   

Total 189.284 39    
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สรุป 

ไมสักบริเวณแกนมีคาการทดสอบที่ดีกวากระพี ้ โดยมีคาความชื้นเฉลี่ยรอยละ 15.87 คาเฉลี่ย

หนาแนนเฉลี่ยรอยละ 725.17 กก./ลบ.ม. คาความถวงจำเพาะเฉลี่ย 0.63 โดยระยะเวลาในการอาบน้ำยาท่ี

นานขึ้นสงผลตอปริมาณตัวยาแหงที่อยูในเนื้อไมมากขึ้น ซึ่งการอาบน้ำยาดวยสารประกอบโบรอนดวยวิธีการ

แชระยะเวลา 24 ชั่วโมง มีปริมาณตัวยาแหงที่อยูในเนื้อไม มากที่สุดเฉลี่ยรอยละ 1.28 โดยไมสงผลตอคา

โมดูลัสแตกหัก และคาโมดูลัสยืดหยุน ซ่ึงมีคา 903.84 กก./ลบ.ม. และ 89,732.26 กก./ลบ.ม. ตามลำดับ แต

สงผลตออัตราการลามไฟของเนื้อไมท่ีมีคานอยท่ีสุดเฉลี่ย 13.88 มม./นาที 
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การพัฒนาซอฟตแวรเพ่ือคัดแยกไมพยุงกับไมชิงชันดวยการวิเคราะหการกระจายของ 

กลุมสีดวยกราฟ(Histrogam) 

Development of Software for Classification Siamese Rosewood and Rosewood 

Using the Analysis of Color Histogram Graph 
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บทคัดยอ 

 วัตถุประสงคในการวิจัยนี้ เพื่อพัฒนาโปรแกรมในการคัดแยกไมพะยุงและไมชิงชัน  หลักการทำงาน

ของระบบ ใชการวิเคราะหหาระดับความถ่ีสะสมของกลุมสีดวย Histrogam โดยเนนระดับคาความถ่ีสะสมของ

สีเขียวและน้ำเงิน เพื่อใชในการคัดแยกเนื้อไมแตละชนิดดวยการวิเคราะหกลุมสีจากกราฟของ Histrogam   

ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบที่ไดจากการทดสอบในระบบที่พัฒนาขึ้นใหม จากกลุมภาพตัวอยาง    

2 กลุม กลุมละ 30 ภาพ รวม 60 ภาพ ความแมนยำของกลุมท่ี 1 คือไมพะยุง มีคาเฉลี่ย 90 %  ความแมนยำ

ของกลุมท่ี 2 คือไมชิงชัน มีคา เฉลี่ย 80%  สรุปคาเฉลี่ยรวม 85% ภาพรวมระบบท่ีพัฒนาถือวามีประสิทธิภาพ 

อยูในระดับดีมาก แสดงวาคุณภาพในการวิเคราะหคาความถี่สะสมของความเขมของกลุมสี ของระบบอยูใน

ระดับท่ีคอนขางเท่ียงตรง และมีความเหมาะสมตอการนำไปประยุกตใชงานในการประมวลผลคัดแยกชนิดของ

เนื้อไมในสายพันธุตางๆ ดวยการวิเคราะหคาความถ่ีสะสมของความเขมของกลุมสขีองกราฟ Histrogam ตอไป 

 

คำสำคัญ: ฮีสโตรแกรม ความถ่ีสะสม ภาพดิจิทัล กราฟ ระดับความเขมสี  
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Abstract 

The purpose of this study was to develop the Software for classifying Siamese 

rosewood and rosewood. The principle of the system used the cumulative color histogram 

emphasized green and blue colors. The objective was to classify the type of woods from the 

analysis of colors from the histogram graph. The results from the proficiency test collected 

from the 2 sample groups consisted of 30 images per group, 60 images in total. The precision 

means of group 1: Siamese rosewood was 90%, and group 2: rosewood was 80%. The overall 

mean of precision was 85%. It concluded that the analysis of the cumulative frequency of 

Histogram color was relatively precise. Thus, it is suitable to apply in wood classification using 

this technique in the future. 

 

Keywords: Histogram, Cumulative frequency, Digital image, Graph, Color intensity 

 

บทนำ 

 ในปจจุบัน งานดานวัสดุกอสรางและอุปกรณตกแตงเครื่องใชในบานถือวามีความสำคัญ ในการ

ดำรงชีวิตโดยเฉพาะงานเฟอนิเจอรท่ีใชตกแตงบานประเภทวัสดุเนื้อไมมีความนิยมและราคาแพง จึงจำเปนตอง

มีความรูในการเลือกเนื้อไมเชนไมท่ีมีราคาสูง เชนไมพะยูง ถาคนท่ัวไปจะไมสามารถแยกออกไดวา เนื้อไมพะยูง

หรือไมชิงชันมีเนื้อไมตางกันอยางไร ซึ่งจำเปนที่ตองนำเทคโนโลยีสารสนเทศเขามาประยุกตใชในการแยกเนื้อ

ไม และมีความจำเปนอยางมากในการดำเนินชีวิตในปจจุบัน ตองมีระบบเชี่ยวชาญมาชวย และตลอดจนการ

ประยุกตในงานองคกรตางๆ เพ่ือความสะดวกในการตัดสินใจ ในการทำงานขององคกรใหรวดเร็วข้ึน การจะใช

เพียงมนุษยเขามาบริหารจัดการคงลดลง เพราะมีขอจำกัดบางอยางในการทำงาน ดังนั้นมีความเปนไปไดมากท่ี

จะมีการนำระบบไอทีมาใชงาน แมจะใชตนทุนสูงในระยะแรกแตระยะยาวก็ถือวามีความคุมคา ซึ่งในปจจุบัน 

เทคโนโลยีดานไอที ไดมีการพัฒนาเพิ่มมากขึ้น ทำใหราคาตนทุนการผลิตต่ำลง ขั้นตอนของระบบใชหลักการ

วิเคราะหความถี่สะสมของความเขมสีและหาการกระจายตัวของกลุมสีจากกราฟ(Histrogam) โดยนำระบบ

รูปภาพในคอมพิวเตอรมาประมวลผลคาสี (Robert Nowak, 2012; Image Processing, 2012) 

ภาพดิจิทัลรูปภาพที่เราเห็นกันอยู ไมวาจะเปนภาพที่ถายโดยใชกลองธรรมดา หรือแบบดิจิทัล ถาเรา

มองกันในแบบของคอมพิวเตอร มันก็คือจุดสีหลาย ๆ จุด(Image Processing, 2012) ฮิสโตแกรมถูกสรางมา

จากทุกสวนของภาพสามารถใชอธิบายสีที่ปรากฏอยูในภาพแทนคุณลักษณะโดยรวมของภาพได(Swain and 

Ballard, 1991) 

 โดยทั่วไปการดูเนื ้อไม ยังตองใชในการเทียบสีและวิเคราะหชนิดเนื้อไมแตไมมีความเที ่ยงตรง 

จำเปนตองใชฮิสโตแกรมสีเปนมาทำการวิเคราะห เพราะมีความเสถียรภาพมากกวาการดูระดับความเขมของสี 

ซึ ่งถูกนำมาใชกันอยางแพรหลายสำหรับการจดจำวัตถุ(Swain and Ballard, 1990; Swain and Ballard, 
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1991)มีการพยายามปรับปรุงวิธีการวัดความคลายคลึงกันของฮิสโตแกรมเพื่อทำใหอัลกอริธึมการจับคูตามฮิส

โตแกรมมีประสิทธิภาพในการสองสวางมากขึ้นในการเปรียบเทียบ(Wong et al., 2002) การใชคุณสมบัติอ่ืน 

เชนแทนคาสีโดยตรง (Funt and Finlayson, 1995) เทคนิควิเคราะหอัตราสวนสีและเทคนิคของอัตราสวน

ของสีสะทอน(Gevers and Smeulders, 2001)ซึ่งถาหากวิเคราะหดวยสายตาตองอาศัยประสบการณและ

ความเชี่ยวชาญเฉพาะของแตละบุคคล จึงจะสามารถการคัดแยกชนิดเนื้อไมได ซึ่งคนทั่วไปยังไมสามารถแยก

ไดชัดเจนถาขาดประสบการณ ในการทำงานท่ีเก่ียวของในเรื่องเนื้อไมดังกลาว ผูพัฒนาไดมองเห็นความจำเปน

ในงานดังที่กลาวมา จึงไดทำการศึกษาและออกแบบทำการพัฒนาอัลกอริทึมในการเปรียบเทียบและคัดแยก

ชนิดของเนื้อไม ซึ่งผูพัฒนาไดมองเห็นความจำเปน ในงานดานที่กลาวมา จึงไดทำการศึกษา และออกแบบทำ

การพัฒนาอัลกอริทึมในการวิเคราะหเปรียบเทียบความเหมือนของเนื้อไม และความตางของภาพจากกลอง ท่ี

ถายดวยการวิเคราะหการกระจายของกลุ มสีดวยกราฟ(Histogam)(Kaurl and Sohi, 2017) และใชเปน

แนวทางสำหรับการคนควาวิจัยและพัฒนา เพื่อการประยุกตใชในอนาคตเขามาปรับใชใหมีประสิทธิภาพ     

มากข้ึน วัตถุประสงค เพ่ือทำการพัฒนาโปรแกรมในการคัดแยกไมพะยูงกับไมชิงชัน  

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 2.1 การศึกษาปญหา 

           เนื่องจากปญหาของประชาชนทั่วไปในการเลือกซื้อเฟอรนิเจอรประเภทเนื้อไม ประชาชนบางคนยัง

ขาดทักษะและประสบการณ ในการคัดแยกเนื้อไมระหวางเนื้อไมพะยูงกับไมชิงชันซึ่งคุณสมบัติดังกลาว 

จำเปนตองใชผูมีประสบการณในเรื่องเนื้อไมมากพอสมควร เพื่อมาวิเคราะหเนื้อไมทั้งสองชนิด ซึ่งบุคลากร

เหลานี้มีอยูอยางจำกัด และตองอาศัยความเชี่ยวชาญ ในการคัดแยกเนื้อไมระหวางเนื้อไมพะยูงกับไมชิงชัน

อยางมาก ซึ่งจำเปนจะตองมีการประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศเขามาพัฒนาระบบดังกลาว ดวยอาศัย

อุปกรณและซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้นนำมาประยุกต ใชทำใหลดเวลาและสะดวก ในการคัดแยกระหวางเนื้อไม

พะยูงกับไมชิงชัน และจะเห็นไดวามีการนำระบบสารสนเทศมาใชงานในดานตางๆ มากขึ้น ตลอดจนการ

พัฒนาเครื่องมือดังกลาวเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ และลดเวลาทำใหการดำเนินชีวิตสะดวกสบายข้ึน     

 

2.1.1 การวิเคราะหหาคาการกระจายระดับสีท้ัง 3 จากกราฟ Histrogam ของเนื้อไมพะยูง 

 
Figure 1. rosewood 
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Figure 2. The distribution graph of all 3 colors of the rosewood color group. 

 

 
Figure 3. Total Mean Color Group Distribution Graph 

 

จาก Figure 2 และ Figure 3 กราฟการกระจายของกลุมสีทั้ง 3 สีเนื้อไมพะยูงเพื่อใชเปนตนแบบใน

การทดลอง และไดทำการวิเคราะหระดับการกระจายความเขมของกลุมจากกราฟ Histrogam สามารถ

วิเคราะหไดวาระดับความเขมของสีเขียวและน้ำเงินจะมีความเขมสีระดับต่ำไมเกิน 120 จากสูงสุด 255 ใน

จำนวนความถี่สะสมเกิน 80% ดังรูปที่ 2 สวนกราฟการกระจายของกลุมสีเฉลี่ยรวม จะเกาะกลุมอยูในระดับ

ต่ำกวา 150 จากจากคาความสวางสูงสุด 255 อยูเกิน 80% ของความถ่ีสะสมท้ังหมด ดัง Figure 3 

 

2.1.2 การวิเคราะหหาคาการกระจายระดับสีท้ัง 3 จากกราฟ Histrogam ของเนื้อไมชิงชัน 

 
Figure 4. Siamese rosewood  
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Figure 5. The distribution graph of the 3 color groups of Siamese rosewood wood. 

 
Figure 6. Total Mean Color Group Distribution Graph 

จาก Figure 5 และ Figure 6 กราฟการกระจายของกลุมสีทั้ง 3 สีเนื้อไมชิงชันเพื่อใชเปนตนแบบใน

การทดลองและไดทำการวิเคราะหระดับการกระจายความเขมของกลุ มจากกราฟ Histrogam สามารถ

วิเคราะหไดวาระดับความเขมของสีเขียวและน้ำเงินจะมีความเขมสีระดับสูงกวา 80 จากสูงสุด 255 ในจำนวน

ความถ่ีสะสมเกิน 80% ดังรูปที่ 5  สวนกราฟการกระจายของกลุมสีเฉลี่ยรวม จะเกาะกลุมอยูในระดับ 150 

จากคาความสวางสูงสุด 255 ดัง Figure 6 

 

 2.2 การวิเคราะหกราฟการกระจายของกลุมสีท้ัง 3 สีของเนื้อไมท้ัง 2 ชนิด 

 2.2.1 กราฟการกระจายของกลุมสีท้ัง 3 สีของเนื้อไมพะยูง 

 
Figure 7. Color distribution chart of  rosewood 

จากรู Figure 7 คาระดับความเขมของเนื้อไมพะยูงคาสี RGB ทั้ง 3 สีจะนำไปเปนตนแบบได 2 สี คือ 

เขียวกับน้ำเงินซึ่งมีคาคงที่และเพื่อใหผลการทดสอบมีคาความแมนยำสูงเราจึงกำหนดใหมีการหาคาสีจาก

ตนแบบเปน 5 ตนแบบเพื่อความเที่ยงในการทดสอบระบบ ซึ่งเหมาะสมแกการนำไปเปนตัวตนแบบในการ

เขียนอัลกอลิทึมตอไป 
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2.2.2 กราฟการกระจายของกลุมสีท้ัง 3 สีของเนื้อไมชิงชัน 

 
Figure 8. Color distribution chart of Siamese rosewood 

จาก Figure 8 คาระดับความเขมของเนื้อไมชิงชันคาสี RGB ทั้ง 3 สีจะนำไปเปนตนแบบได 2 สี คือ 

เขียวกับน้ำเงินซึ่งมีคาคงที่ และเพื่อใหผลการทดสอบมีคาความแมนยำสูงเราจึงกำหนดใหมีการหาคาสีจาก

ตนแบบเปน 5 ตนแบบเพื่อความเที่ยงในการทดสอบระบบ และการนำไปเปนตัวตนแบบในการเขียนอัลกอลิ

ทึมตอไป(Gupta and Kaur, 2014; Sapana and Vijaya, 2011; Firdausy et al., 2011)  

2.2 การออกแบบระบบ 

2.2.1 Context Diagram ของระบบแสดงในรูปท่ี.9 

 
Figure 9. Overview of the context diagram of the system 

 2.2.2 โครงสรางของระบบแสดงใน Figure 10 

 
Figure 10. System Structure 
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2.2.3 ข้ันตอนการทำงานของระบบแสดงใน Figure 11 

 

Figure 11. System Work 

 

2.3 การออกแบบและพัฒนาระบบ 

 งานวิจัยครั้งนี้ไดพัฒนาระบบคัดแยกไมพะยูงกับไมชิงชัน ในการตรวจสอบ และคัดแยกเนื้อไมแตละ

ชนิดจากพันธุไมทั้ง 2 สายพันธุโดยใชโดยใชโปรแกรม Visual C#  มาเปนเครื่องมือใน การออกแบบตนแบบ

และสวนติดตอใชงาน (User Interface) และกลอง Webcam เปนอุปกรณรับภาพเขามาเปนขอมูลท่ีใชในการ

ประมวลผล 

2.3.1 Context Diagram ของระบบ 

 
Figure 12. Overview of the context diagram of the system 

 

 

 

 

 

 

 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

225 
  

ประเภทบรรยาย 

 2.3.2 โครงสรางของระบบ 

 

Figure 13. System Structure 
 

 โดยใชโปรแกรม Visual C#  มาเปนเครื่องมือใน การออกแบบตนแบบระบบซ่ึงมีหนาจอดัง Figure 

14 

 
Figure 14. System operation screen 

 

   2.4 การทดสอบระบบ 

การวัดประสิทธิภาพ ของการเปรียบเทียบภาพกลุมสีสามารถทำไดโดยการใชวิธีวัดคาความแมนยำ 

(Precision) ซึ่งเปนการวัดความแมนยำ ในการเปรียบเทียบภาพในระบบ   โดยพิจารณาจากการกระจายของ

กลุมสีกับจำนวนภาพท่ีเปรียบเทีย จากคาการกระจายกราฟกับกราฟมาตรฐานท่ี ใชเปนฐานขอมูลเปรียบเทียบ

ไดท้ังหมด วามีภาพท่ีอยูในกลุมเดียวกัน กับภาพเปรียบเทียบ จำนวนเทาไร และภาพท่ีไมไดอยูในกลุมเดียวกับ

ภาพเปรียบเทียบจำนวนเทาไรแลวนำมาคำนวณแสดงดังสมการ (Taylor, 1997; Metz, 1978) 

 
                        โดยท่ี   X m คือ คาเฉลี่ยของการวัด 

                                  Xi คือ คาการวัดแตละครั้ง 
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 ผลและอภิปรายผล 

   3.1 ผลการพัฒนาระบบ 

          หนาจอการทำงาน (User Interface) แสดงใน Figure 15 

 
Figure 15. master screen 

 

 3.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

การประเมินหาประสิทธิภาพ ของการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระดับสีของภาพ กรณีทดสอบ จากกลุม

ตัวอยางรูปภาพ แสดงคาเฉลี่ยในเชิงปริมาณ และคาเฉลี่ยในเชิงคุณภาพจากฐาน ขอมูลรูปภาพ 2 กลุม ท่ีนำมา

ทดสอบจำนวน 60 ภาพ 

หลังจากท่ีไดนำซอฟตแวร ไปทดสอบตามวิธีการแบบ(Black Box)  เรียบรอยแลวตอไปจะเปนการนำ

ซอฟตแวรนี ้ไปประเมินเพื ่อหาประสิทธิภาพของระบบ และเปนการทดสอบ เพื ่อยอมรับระบบโดยผูใช 

(Acceptance Test by User ) ซึ่งกระบวนการประเมินระบบนี้   เปนการประเมินเพื่อหาประสิทธิภาพของ

งานทางระบบสารสนเทศ  และซอฟตแวรซ่ึงจะการแบงการประเมินระบบออกเปน 4 สวนดวยกันคือ 

 1. Function Requirement Test 

 2. Function Test 

 3. Usability Test 

 4. Security Test 

 แตในกรณีนี้ ตองการทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบหรือซอฟตแวรอยางเดียว จึงเลือกใชการวัด

ประสิทธิ ภาพของโปรแกรมโดยใช เกณฑทดสอบทางประสิทธิภาพของการทำงานของซอฟตแวรคือ 

แบบทดสอบทาง (Function Test) สำหรับการเตรียมขอมูลที่ใชโดยเปนภาพดิจิตอลสีทั่วไป ซึ่งในการทดลอง

นี ้ไดทดสอบขอมูลภาพ ซึ ่งเปนภาพที่มีนามสกุล *.jpg ทั้งหมดจำนวน 60 รูป  ขนาด 640 x 480 Pixel  

แบงเปน 2 กลุม กลุมละ 30 รูป  
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3.2.1 กลุมขอมูลทดสอบระบบ 

ซ่ึงเปนภาพท่ีมีนามสกุล *.jpg ท้ังหมดจำนวน 60 รูป  ขนาด 640 x 480 Pixel  แบงเปน 2 กลุม 

กลุมละ 30 รูป  

กลุมท่ี 1 คือไมพะยูง จำนวนตัวอยางทดลอง 30 ตัวอยางทดลอง กลุมท่ี 2 คือไมชิงชัน จำนวนตัวอยางทดลอง 

30 ตัวอยางทดลอง ตาม Figure 16 และ Figure 17 

 
Figure 16. Rosewood experimental data group  

(Source: Nanagarden, 2566. https://nanagarden.com/contactus) 

 

 
Figure 17. Siamese rosewood experimental data group  

(Source: Nanagarden, 2566. https://nanagarden.com/contactus) 

https://www.nanagarden.com/contactus
https://www.nanagarden.com/contactus
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จาก Figure 16 และ Figure 17 คือกลุมขอมูลเนื้อไมท่ีใชเปนตัวอยางในการทดสอบกับระบบท่ี

พัฒนาและทำการทดสอบประมวลผลวิเคราะห ซ่ึงแบงเปน 2 กลุมทดสอบ คือกลุมท่ี 1 คือไมพะยูง จำนวน

ตัวอยางทดลอง 30 ตัวอยางทดลอง กลุมท่ี 2 คือไมชิงชัน จำนวนตัวอยางทดลอง 30 ตัวอยางทดลอง 

3.2.2 ผลการทดลอง 

Table 1. Comparison table of accuracy determination from a group of 60 test images 

 
            จากการทดสอบประสิทธิภาพโดยการวัดคาความแมนยำ(Precision)ซ่ึงเปนความวัดความเท่ียงนการ

ตรวจจับความเขมสีของของภาพ โดยพิจารณาจากการกระจายตัวของความถี่สะสมของความเขมสีดวยกราฟ

(Histrogam)ของ ภาพสีมาตรฐานตนแบบ ท่ีใชเปนตนแบบและนำมาทดสอบกับจำนวนภาพท่ีตรวจไดท้ังหมด 

โดยทดลองใชภาพตัวอยางทดสอบ 2 กลุม กลุมละ 30 ตัวอยางภาพ เพื่อหาประสิทธิภาพการกระจายตัวของ

ความถี่สะสมของความเขมสีดวยกราฟโดยผลการวัดความแมนยำในการตรวจพบมีดังนี้ ความแมนยำของกลุม

ท่ี 1 มีคาเฉลี่ย 90 %  ความแมนยำของกลุมท่ี 2 มีคาเฉลี่ย 80% ความแมนยำของ คาเฉลี่ยรวม 85% ซึ่งถือ

วามีประสิทธิภาพอยูในระดับดี 

สรุป 

 จากผลการประเมินประสิทธิภาพ ของระบบท่ีไดจากการประมวลผลภาพดวย อัลกอริทึมท่ีพัฒนาใหม 

จากแมแบบและกลุมตัวอยางภาพที่นำมาทดสอบ 60 ภาพในระดับความละเอียดของภาพ 640x480 Pixel   

ความแมนยำของกลุมท่ี 1-2 มีคาเฉลี่ยรวม 85% ซึ่งถือวามีประสิทธิภาพอยูในระดับดี แสดงวาประสิทธิภาพ

ในการเปรียบเทียบการกระจายตัวของความถี่สะสมของความเขมสีดวยกราฟ อยูในระดับที่คอนขางเที่ยงตรง 

และมีความเหมาะสมตอการนำไปประยุกตใชงาน ในการประมวลผลคัดแยกเนื้อไม แตควรนำระบบท่ีพัฒนาไป

ทดสอบเปรียบเทียบกับระบบอื่นๆ หรืองานวิจัยอื่น ที่เกี่ยวของเพื่อหาความเที่ยงตรงของระบบที่พัฒนาข้ึน

และจะสามารถนำอัลกอริทึมท่ีพัฒนาข้ึนใหมไปประยุกต ใชงานตอไป 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาวิจัยนี้ไดทำการศึกษาหาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไมสักจากองคการ

อุตสาหกรรมปาไม (อ.อ.ป.) และไมสักจากสวนปาเอกชน (นส.) โดยไดทำการศึกษาหา คาความชื้น         

ความหนาแนน ความถวงจำเพาะ ความแข็งแรง ความแข็งตึงในการดัดสถิตย เปนตน โดยใชวิธีทดสอบตาม

มาตรฐาน ISO 9001-2008 (International Organization for Standardization)  

 ผลการศึกษาพบวา ไมสัก อ.อ.ป. มีคาความแข็งแรงโดยรวมสูงกวาไมสัก นส.จากการทดสอบคา

ความชื้นเฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป. และไมสัก นส.เทากับรอยละ 29.95 และ 44.03 ตามลำดับ  คาความหนาแนน

เฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป. และไมสักนส. เทากับ 0.62 และ 0.52 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร คาสัมประสิทธิ์

แตกหัก (MOR) เฉลี ่ยของไมส ัก อ.อ.ป. และไมส ัก นส. เทากับ 83.06 และ 77.10 MPa ตามลำดับ              

คาสัมประสิทธิ์การยืดหยุน (MOE) เฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป. และไมสัก นส. เทากับ 8,375.80 และ 7,993.20 

MPa ตามลำดับ เมื่อนำขอมูลมาวิเคราะหเปรียบเทียบพบวาคาคุณสมบัติของไมสักจากองคการอุตสาหกรรม

ปาไมมีคาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลสูงกวาไมสักสวนปาเอกชน ทำใหเหมาะกับการนำไปใช

ในที่ตองการรับแรงสูง นอกจากนี้ ดวยการจัดการตามหลักวนวัฒนทำใหไมไดไมทอน ที่มีลักษณะเปลาตรง     

มีตำหนินอย เมื่อนำไปผลิตชิ้นงานจะทำใหมีราคาขายที่สูงกวา ในขณะท่ีไม นส. มีการจัดการไมดีเทาที่ควร   

ทำใหนอกคามีคาความแข็งแรงที่ต่ำกวาแลว ยังมีตำหนิในไมคอนขางมาก ทำใหมีราคาต่ำกวา จึงควรมี      

การสงเสริมการจัดการสวนปาดวยระบบวนวัฒนท่ีถูกตอง เพ่ือเพ่ิมมูลคาใหแกไมจากสวนปาเอกชน  

 

คำสำคัญ: ไมสัก คุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติเชิงกล ไม อ.อ.ป. ไม นส. 
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Abstract 

This research investigated the physical properties and mechanical properties of Teak 

from the Forest Industry Organization (FIO) and Teak from private forest plantation (Nor Sor). 

In the study moisture content, density, specific gravity, MOR, MOE etc. were determined by 

using the test method according to ISO 9001-2008 (International Organization for 

Standardization). 

The results of the study revealed that FIO teak had higher overall strength than teak 

from private forest plantation.  The average moisture content of teak wood from FIO and teak 

wood from private forest plantation were 29.95 and 44.03 percent, respectively. When the 

data were taken for comparative analysis, it was found that the properties of teak from the 

Forest Industry Organization had higher physical and mechanical properties than those of 

private forest plantations. So, wood from FIO is suitable for be used in high-load areas.  In 

addition, teak wood with the silvicultural practices has a straight shape with few defects.  This 

is appropriate to be used in producing high priced workpieces. 

 

Keywords: Teak, Physical properties, Mechanical properties, Wood from FIO., 

      Private Forest plantation. 

 

บทนำ 

 ไมสัก ชื่อวิทยาศาสตร คือ Tectona grandis L.f. เปนไมเศรษฐกิจที่สำคัญมากในประเทศไทย ใน

อดีตไมสักเคยเปนสินคาออกที่สำคัญและนำรายไดหลักเขาสูของประเทศไทย เนื้อไมสามารถใชประโยชนได

หลายรูปแบบ เนื่องจากมีคุณสมบัติของเนื้อไมละเอียด ตกแตงไดงาย ลวดลายสวยงาม และมีความทนทานตอ

สภาพภูมิอากาศ พบมากในพื้นที่เปนดินรวนปนทรายที่อุดมสมบูรณสักในประเทศไทยจะพบกระจายอยูทั่วไป

ตามธรรมชาติทางภาคเหนือ (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม กรมปาไม, 2556) ไมสักโดยท่ัวไป

มีลำตนเปลาตรง  ความสูงเมื่อโตเต็มที่ตั้งแต 20 เมตรขึ้นไป  ปราศจากกิ่งกานจนใกลจะถึงเรือนยอด  เนื้อไม

สวย  ตบแตงงาย  ลักษณะของเนื้อไมแบงไมสักออกเปน 5 ชนิด คือ สักทอง  สักหิน (สักไข)  สักหยวก  สัก

ข ี ้ควาย  และส ักลายดำ  อย างไรก็ตามการดูจากลักษณะภายนอกหรือด ูจากลักษณะทางสัณฐาน 

(morphology) สามารถนำมาใชประโยชนไดหลากหลายรูปแบบตามอายุและขนาดของไม ตั้งแตไมซุงขนาด

ใหญ ท่ีนำมาแปรรูปใชในการกอสรางอาคาร บานเรือน ไมอัด ไมปารเก ไมแกะสลัก เฟอรนิเจอรตาง ๆ หรือใช

ทำเครื่องมือกสิกรรม ฯลฯ สวนไมซุงขนาดเล็กลงมาก็สามารถนำมาทำบานไมซุงไดอยางสวยงามและคงทน 

หรือจะนำมาผาซีกทำไมโมเสด วงกบประตู และหนาตางไดดี ซ่ึงเปนท่ีนิยมกันมาก เนื่องจากมีเนื้อไมมีลวดลาย

ที่สวยงาม เห็นเสนวงปไดชัดเจน เนื้อไมมีความแข็งปานกลางและทนทาน เลื่อย ผา ไสกบตกแตงไดงาย และ
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ชักเงาไดดี ปลวก มอด ไมชอบทำลายเพราะมีสารเทคโทควิโนน (Tectoquinone) ทำใหมีคุณสมบัติคงทนตอ

ปลวก แมลง เห็ดราข้ึนไดดี (สวนปลูกปาภาคเอกชนสำนักสงเสริมการปลูกปา, 2556)  ในการทำสวนปาไมสัก

นั้นระหวางท่ีรอใหไมสักเติบโตเต็มท่ีจะตองมีการตัดขยายระยะซ่ึงเปนการปฏิบัติทางวนวัฒนในการจัดการสวน

ปาเพ่ือใหเกิดผลผลิตท่ีมีปริมาณและคุณภาพตามตองการ (กัลปจาริณี และคณะ, 2562)  

 เนื่องจากไมสักเปนท่ีนิยมอยางแพรหลาย การใชไมสักก็มากข้ึน จำนวนตนสักในปาธรรมชาติเหลืออยู

นอยมาก ฉะนั้นรัฐบาลจึงมีนโยบายสนับสนุนใหมีการปลูกสรางสวนปาไมสักขึ้นทดแทน โดยมีองคการ

อุตสาหกรรมปาไม (อ.อ.ป.) เปนแหลงผลิตไมสักหลักในการปอนไมทอนเขาสูอุตสาหกรรมไมสัก นอกจากนี้

ภาครัฐมีการสงเสริมการปลูกไมสักอีกทั้งมีการแกกฎหมายพระราชบัญญัติปาไม ( ฉบับที่ 8 ) พ.ศ.2562 ซึ่งมี

สาระสำคัญอยูในมาตราที่ 4 ใหยกเลิกความในวรรคหนึ่งของมาตรา 7 แหง พ.ร.บ. ปาไม พ.ศ.2484 ซึ่งแกไข

เพิ่มเติมในมาตรา 7 ใหไมชนิดใดที่ขึ้นในปาจะใหเปนไมหวงหามประเภทใด ใหกำหนดโดย พระราชกฤษฎีกา 

สำหรับไมทุกชนิดที่ขึ้นในที่ดินที่มีกรรมสิทธิ์ หรือสิทธิครอบครองตามประมวล กฎหมายที่ดิน ไมเปนไมหวง

หาม หรือไมท่ีปลูกข้ึนในท่ีดินท่ีไดรับอนุญาตใหทำประโยชนตามประเภท หนังสือแสดงสิทธิท่ีรัฐมนตรีประกาศ

กำหนดโดยความเห็นชอบของคณะรัฐมนตรี ใหถือวาไมเปนไมหวงหาม (พระราชบัญญัติปาไม, 2562) ฉะนั้น

จึงทำใหเริ่มมีไมสัก จากสวนปาเอกชน หรือ ท่ีนิยมเรียกวา ไม นส.  เขามาในตลาดคาไมมากข้ึนแตกลับพบวา 

ไมสักที่ปลูกและดูแลโดยเอกชนหรือประชาชนทั่วไป ขาดการดูแลจัดการที่ถูกวิธีตามหลักวนวัฒนวิทยา ทำให

ไดไมซุงที่ไมมีคุณภาพ เชน โคนตนมีตาไมมาก มีการตัดฟนกอนเวลาอันควร อีกทั้งยังมีปจจัยเรื่องพื้นที่ในการ

ปลูกไมสักเขามาเกี่ยวของ เชน พื้นที่ของเอกชนจะตองมีเอกสารสิทธิ์ เปนพื้นที่ลุม ในขณะที่พื้นที่ปลูกไมสัก

ของ อ.อ.ป. เปนพ้ืนท่ีปาเสื่อมโทรม ท่ีไดรับอนุญาตในการใชพ้ืนท่ีซ่ึงเหมาะกับการเจริญเติบโตของไมสัก ปจจัย

เหลานี้ ลวนสงผลกระทบตอคาความแข็งแรงของไมท้ังสิ้น (จุฑารัตน และคณะ, 2562) 

 ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของไมสักจาก องคการอุตสาหกรรม

ปาไมและสวนปาเอกชน โดยทำการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของไม ไดแก ความชื้น ความหนาแนน ความ

ถวงจำเพาะ คุณสมบัติเชิงกล ไดแกความแข็งแรง ความแข็งตึงในการดัดสถิตย ความเคนอัดขนานเสี้ยน ความ

เคนอัดตั้งฉากเสี้ยน ความเคนเฉือนขนานเสี้ยน ความแข็งในดานรัศมี ดานสัมผัส รวมทั้งกำลังในการยึดตะปู 

ดานรัศมี ดานสัมผัส ระหวางไมสักท่ีไดจาก องคการอุตสาหกรรมปาไมและสวนปาเอกชน โดยทำการสุมเลือก

ไม ในทองตลาดเพื่อนำมาทำการทดลองหาคาคุณสมบัติตาง ๆ ตลอดจนลักษณะทางกายภาพของไมทั้ง 2 

แหลง เพื่อไดทราบถึงคุณสมบัติของเนื้อไมไวเพื่อเปนแนวทางในการพิจารณาเลือกใชประโยชนจากไมสักใหมี

ความเหมาะสมมากยิ่งข้ึน  
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ระเบียบวิธีวิจัย 

การเตรียมช้ินตัวอยาง 

 ทำการตัดชิ้นตัวอยางไมสักของไมสัก อ.อ.ป. และไมสัก นส. และทำการตัดชิ้นตัวอยางเพ่ือทำการ

ทดสอบตามมาตรฐาน ISO (International Organization for Standardization)  

            จากนั้นทำการทดสอบคาคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกล ดังนี้ 

           1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

  - ความชื้น ( Moisture Content) ตามมาตรฐาน ISO 3130  

  - ความหนาแนน (Mass by Volume) ตามมาตรฐาน ISO 3131  

    - ความถวงจำเพาะ  (Specific gravity) ตามมาตรฐาน ISO 3131  

           2 คุณสมบัติเชิงกล 

  - คาสัมประสิทธิ์แตกหัก (Modulus of rupture) ตามมาตรฐาน ISO 13061-3 

   - คาสัมประสิทธิ์การยืดหยุน (Modulus of elasticity) ตามมาตรฐาน ISO 13061-4  

  - ความเคนอัดขนานเสี้ยน (Compression parallel to grain) ตามมาตรฐาน ISO 3787  

   - ความเคนอัดตั้งฉากเสี้ยน (Compression perpendicular to grain) ตามมาตรฐาน          

ISO 3132  

   - ความเคนเฉือนขนานเสี้ยน (Shearing Stress Parallel to grain) ตามมาตรฐาน ISO 3347   

  - ความแข็งตึงในการดัดสถิตย (Stiffness in Static Bending) ตามมาตรฐาน ISO 3133  

  - ความแข็ง (Hardness) ตามมาตรฐาน ISO 3350  

   - กำลังยึดของตะปู (Screw holding power) ตามมาตรฐาน ISO 9087  

 

วิธีการทดสอบ 

 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล 

 1. การทดสอบหาความชื้น ความหนาแนน และความถวงจำเพาะ  

                            (A)                                                        (B)              

Figure 1. The sample of (A) FIO. (B) private plantation for MC, density and SG test  
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2. การทดสอบความแข็งแรงและความแข็งตึงในการดัดสถิตย  

     (A)                                               (B) 

Figure 2. The sample of (A) FIO. (B) private plantation for. Hardness test. 

 

3. ความเคนอัดขนานเสี้ยน  

    (A)       (B) 

Figure 3. The sample of (A) FIO. (B) private plantation for Compression parallel to grain 

And Compression perpendicular to grain test.  

 

4. ความเคนเฉือนขนานเสี้ยน  

(A)     (B) 

Figure 4. The sample of (A) FIO. (B) private plantation for shear test. 
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5. ความแข็ง  

                                (A)                                                       (B)              

Figure 5. The sample of (A) FIO. (B) private plantation for hardness test. 

 

6. กำลังยึดของตะปู  

                                   (A)                                                     (B)              

Figure 6. The sample of (A) FIO. (B) private plantation for screw test.   

 

ผลและอภิปรายผล 

 ผลการทดสอบคาคุณสมบัติของไมสักจากองคการอุตสาหกรรมปาไมและสวนปาเอกชน โดยทำการสุม

ซื้อไมตัวอยางในทองตลาด ชนิดละ 3 ทอน จากนั้นทำการตัดชิ้นตัวอยาง เพื่อทำการทดสอบตามมาตรฐาน 

ISO 9001-2008 (International Organization for Standardization) และทำการหาความชื้นของไมสด

กอนปรับสภาวะ และทำการทดสอบคาคุณสมบัติทางกายภาพ และคุณสมบัติเชิงกล พบวา 
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1. การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไมสัก อ.อ.ป. และไมสัก นส. 

Table 1. Average of Teak’s density from Forest Industry Organization and Private Plantation.  

Sources  MC (%) Density (g/cm3) at 

MC 12% 

SG 

FIO. 29.95 0.62 0.57 

Private 44.03 0.52 0.54 

 จาก Table 1 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไมสัก อ.อ.ป. และไมสัก นส. พบวาคาความชื้น

เฉลี ่ยของไมสัก อ.อ.ป. เทากับ 29.95 เปอรเซ็นต และคาความชื ้นเฉลี ่ยของไมสัก นส. เทากับ 44.03 

เปอรเซ็นต คาความหนาแนนเฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป. เทากับ 0.62 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และคาความ

หนาแนนเฉลี่ยของไมสัก นส. เทากับ 0.52 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร คาความถวงจำเพาะเฉลี่ยของไมสัก  

อ.อ.ป. เทากับ 0.57 และคาความถวงจำเพาะเฉลี่ยของไมสัก นส. เทากับ 0.54 เนื่องจากไมสักเปนไมท่ีชอบข้ึน

ตามภูเขา มีความลาดเอียง น้ำไมทวมขัง (สวนปลูกปาเอกชน, 2556) สอดคลองกับพื้นที่ในการปลูกสักของ    

อ.อ.ป. ท่ีมีลักษณะเปนภูเขา มีความลาดชันเล็กนอย  

 

2. การทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของไมสัก อ.อ.ป. และไมสัก นส. 

Table 2. Average of Teak’s MOR, MOE from Forest Industry Organization and Private 

Plantation. 

Sources  MOR (MPa) MOE (MPa) 

FIO. 83.06 8,375.80 

Private 77.10 7,993.20 

 จาก Table 2  การทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของไมสัก อ.อ.ป. และไมสัก นส. พบวา คาสัมประสิทธิ์

แตกหกั (MOR) เฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป. เทากับ 83.06 MPa คาสัมประสิทธิ์แตกหัก (MOR) เฉลี่ยของไมสัก 

นส. เทากับ 77.10 MPa 

 คาสัมประสิทธิ์การยืดหยุน (MOE) เฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป. เทากับ 8,375.80 MPa และคาสัมประสิทธิ์

การยืดหยุน (MOE) เฉลี่ยของไมสัก นส. เทากับ 7,993.20 MPa  

 
Table 3. Average of Teak’s mechanical properties from Forest Industry Organization and 

Private Plantation. 

Sources  Compression 

parallel to grain 

(MPa) 

Compression 

perpendicular 

to grain (MPa) 

Shearing Stress Parallel to grain 

(MPa) 

FIO. 46.15 16.09 11.19 

Private 38.56 12.56 9.87 
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 จาก Table 3  การทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของไมสัก อ.อ.ป. และไมสัก นส. พบวา คาความเคนอัด

ขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป. เทากับ 46.15 MPa และคาความเคนอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไมสัก นส. 

เทากับ 38.56 MPa 

 คาความเคนอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป. เทากับ 16.09 MPa และคาความเคนอัดตั้งฉาก

เสี้ยนเฉลี่ยของไมสัก นส. เทากับ 12.56 MPa 

 คาความเคนเฉือนขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป. เทากับ 11.19 MPa และคาความเคนเฉือนขนาน

เสี้ยนเฉลี่ยของไมสัก นส. เทากับ 9.87 MPa 

Table 4. Average of Teak’s mechanical properties from Forest Industry Organization and 

Private Plantation. 

Sources  Stiffness in 

Static Bending 

(MPa) 

hardness (N) screw ( N/mm) 

tangential radial tangential radial 

FIO. 35.18 4,681.78 4,388.22 19.11 18.59 

Private 30.15 4,160.89 3,644.56 15.66 13.56 

 จาก Table 4 การทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของไมสัก อ.อ.ป. และไมสัก นส. พบวา คาความแข็งเฉลี่ย

ของไมสัก อ.อ.ป. ในดานสัมผัส เทากับ 4,681.78 นิวตัน และดานรัศมี 4,388.22 นิวตัน และไมสัก นส. พบวา

คาความแข็งเฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป. ในดานสัมผัส เทากับ 4,160.89 นิวตัน และดานรัศมี 3,644.56 นิวตัน 

 คาความแข็งตึงในการดัดสถิตเฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป. เทากับ 35.18 MPa และคาความแข็งตึงในการ

ดัดสถิตเฉลี่ยของไมสัก นส. เทากับ 30.15 MPa 

 คากำลังยึดติดตะปูเฉลี่ยของไมสัก อ.อ.ป.ในดานสัมผัส เทากับ 19.11 N/mm. และไมสัก นส. เทากับ 

15.66 และกำลังยึดติดตะปูเฉลี่ยในดานรัศมีของไมสัก อ.อ.ป. เทากับ 18.59 N/mm. และ ไมสัก นส. เทากับ 

13.56 N/mm  

 

สรุป 

จากการการทดสอบและเปรียบเทียบคาคุณสมบัติของไมสักจากองคการอุตสาหกรรมปาไมและสวน

ปาเอกชนพบวา โดยรวมไมสัก อ.อ.ป. ใหคาความแข็งแรงท่ีสูงกวาไม นส. ท้ังในดานกายภาพและเชิงกล อาจมี

สาเหตุมาจากเนื่องจากพื้นที่ในการปลูกไมสักของ อ.อ.ป. มีลักษณะเปนภูเขา มีความลาดชันเล็กนอย มีการ

ระบายน้ำไดดี มีหนาดินลึก ซึ่งเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของไมสักมากกวา  นอกจากนี้ อ.อ.ป. มีการนำ

หลักวนวัฒนวิทยาเขามาใชในการบริหารจัดการ การดูแลรักษา ทำใหไมไดไมทอน ที่มีลักษณะเปลาตรง มี

ตำหนินอย (สวนปลูกปาเอกชน, 2556) อีกท้ังปจจัยในดานอายุของไมท่ีทำการตัดฟน เนื่องจากเจาของสวนปา

เอกชนไมสามารถรอจนไมอายุครบรอบตัดฟนได จำเปนตองทำการตัดฟนกอนครบรอบตัดฟน ซึ่งเปนปจจัย

หลักที่ทำใหไม นส. มีคุณสมบัติดานความแข็งแรงต่ำกวาไม อ.อ.ป. และเมื่อทำการเปรียบเทียบงานวิจัยการ

ทดสอบคาคุณสมบัติเชิงทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไมสัก ของ บุญสงและคณะ (2553); วิรัช (2533) 
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พบวา ไมสักจากงานวิจัยทั้งสองใหคาคุณสมบัติที่สูงกวา ซึ่งอาจเกิดจากไมที่ทำการทดลองเปนไมอายุมาก 

เนื่องจากไมไดระบุอายุของไมที่ใชในการทดสอบ แตไมตัวอยางที่ผูวิจัยนำมาทดสอบเปนไมที่มีการจำหนายใน

ทองตลาด ซึ่งมีแนวโนมในการใชไมที่มีอายุนอยลงเนื่องดวยหลายสาเหตุ ในขณะที่ คาความชื้นของไม อ.อ.ป. 

ใหคาความชื้นท่ีต่ำกวา อันมีสาเหตุมากจากกระบวนการในการจัดการไมขององคการอุตสาหกรรมปาไม ท่ีตอง

มีขั้นตอนและกระบวนการที่ใชระยะเวลากอนที่ไมจะออกมาสูตลาด เชน การกองไมในหมอนไม การกองเพ่ือ

รอการประมูล เปนตน แตกตางจากไมจากเอกชนท่ีทำการตัดและสงเขาตลาดไมไดเลย อีกท้ังผูผลิตผลิตภัณฑ

จากไมสัก ไมนิยมทำใหไมแหงกอนนำไปใช สงผลใหผลิตภัณฑที่ใชไม นส. เกิดการบิด โคง โกง งอ แตก ซึ่งมี

สาเหตุมาจากการหดตัวของไมที่มีความชื้นสูง จากผลการทดสอบ พบวา คาคุณสมบัติของไมสักจากองคการ

อุตสาหกรรมปาไมมีคาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลสูงกวาไมสักสวนปาเอกชนทำใหเหมาะกับ

การนำไปใชในที่ตองการรับแรงสูง แตหากนำไปใชงานที่ไมถาวร หรือไมตองการการรับแรงผูบริโภคสามารถ

เลือกใชไม นส.ท่ีมีราคาถูกกวาได ไม นส. มีการจัดการไมดีเทาท่ีควร ทำใหนอกจากมีคาความแข็งแรงท่ีต่ำกวา

แลว ยังมีตำหนิในไมคอนขางมาก ทำใหมีราคาต่ำกวา จึงควรมีการสงเสริมการจัดการสวนปาดวยระบบ

วนวัฒนท่ีถูกตอง เพ่ือเพ่ิมมูลคาใหแกไมจากสวนปาเอกชน 
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ผลของสารปองกันรักษาเนื้อไมตอการเขาทำลายของมอดข้ีขุยในไมสัก 

Effects of Wood Preservatives Treatments to Powder Post Beetle Attack  

in Teak 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการอาบน้ำยาไมดวยสารปองกันรักษาเนื้อไมท่ีมีผลตอการเขา

ทำลายของมอดขี้ขุยในไมสัก (Tectona grandis L.f.)  โดยทดลองอาบน้ำยาไมสักตามกรรมวิธีการอัดน้ำยา

แบบเต็มเซลล (Full-cell Process) ดวยสารประกอบโบรอน (สัดสวนกรดบอริกผสมบอแรก อัตราสวน 1:1.5) 

ความเขมขน 1%, 2%, 3% และกรรมวิธีการอาบน้ำยาแบบทา (Brushing) ดวยสาร Disodium octaborate 

tetrahydrate (DOT) ความเขมขน 10%, 20%  พบวา ไมที ่อาบน้ำยาดวยสาร Disodium octaborate 

tetrahydrate ความเขมขน 20% สามารถปองกันมอดข้ีขุยไดดีที่สุด มีความเสียหายที่ผิวเฉลี่ยรอยละ 0.04 

รองลงมาคือ Disodium octaborate tetrahydrate ความเขมขน 10% สารประกอบโบรอน ความเขมขน 

3% , 2% และ 1%  มีคาความเสียหายที่ผิวเฉลี่ยรอยละ 0.06, 0.09, 0.15 และ 0.21 ตามลำดับ สำหรับ     

ไมทดลองเปรียบเทียบมีความเสียหายท่ีผิวภายนอกเฉลี่ยรอยละ 0.40 โดยคาเฉลี่ยความเสียหายของพ้ืนท่ีผิวท่ี

ถูกทำลายของไมทดลองเปรียบเทียบกับไมทดลองท่ีอาบน้ำยาดวยสาร Disodium octaborate tetrahydrate 

และสารประกอบโบรอนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (p<0.01) ดั ้งนั ้นสรุปวาทั ้งสาร Disodium 

octaborate tetrahydrate และสารประกอบโบรอน สามารถปองกันรักษาเนื้อไมจากการเขาทำลายของ   

มอดข้ีขุยได  

 

คำสำคัญ: ไมสัก สารปองกันรักษาเนื้อไม มอดข้ีขุย  
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Abstract 

 The objective was to study the appropriate wood preservatives to prevent powder 

post beetles in Teak (Tectona grandis L.f.). Investigations were made to study the Full-cell 

process with the concentration of boron compound (boric acid: borax, 1:1.5) 1%, 2%, 3% and 

the brushing treatment with the concentration of Disodium octaborate tetrahydrate (DOT) 

10% and 20%. Results showed the least attack on surface of Teak treated with 20% Disodium 

octaborate tetrahydrate (average 0.04 %) following by 10% Disodium octaborate tetrahydrate, 

the concentration of boron compound 3%, 2%, and 1% that the average percentage of surface 

area attacked were 0.06, 0.09, 0.15 and 0.21 respectively. However, control wood still was the 

most damaged on surface area attack (average 0.40 %). The average attacked on surface area 

of Teak treated and control wood were obtained significant difference (p<0.01). Therefore, it 

could be concluded that both Disodium octaborate tetrahydrate and boron compound 

should be wood preservatives to prevent powder post beetle attack.  

 

Keywords: Teak, Wood preservatives treatment, Powder post beetle  

 

บทนำ 

นับตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันมนุษยเรียนรูการดำรงชีวิต โดยอาศัยทั้งอาหาร เครื่องนุมหม ที่อยูอาศัย

และยารักษาโรค เปนปจจัยหลักในการเอาชีวิตรอด ซึ่งที่อยูอาศัยนั้นยอมมีความสำคัญยิ่งอีกประการหนึ่ง    

ในปจจุบันมีการพัฒนาท้ังวัสดุและการนำเทคโนโลยีตางๆ เขามาผสมผสานเพ่ือใหตอบโจทยความตองการของ

มนุษยอยางไมมีสิ้นสุด แตสิ่งหนึ่งที่ยังคงพบอยูทุกยุคทุกสมัยนั้น คือ วัสดุที่ทำจากไม ทั้งใชประโยชนเปน

โครงสรางอาคารบานเรือน เฟอรนิเจอร ของตกแตงบาน อุปกรณเครื่องใชในครัวและเครื่องมือในการเกษตร 

ซึ ่งไมท่ีนำมาใชประโยชนมีมากมายหลายชนิด ขึ ้นอยู กับคุณสมบัติทั ้งทางเคมี ฟสิกส กลสมบัติและ           

ความทนทานทางธรรมชาติของไมชนิดนั้นๆ เมื่อมีการใชประโยชนไมอยางเต็มศักยภาพทั่วโลกกอใหเกิด           

การขับเคลื่อนทางเศรษฐกิจโดยการจำหนายไมแปรรูปหรือผลิตภัณฑไมในหลากหลายรูปแบบ ประเทศไทยนั้น

มีการใชประโยชนไมอยางแพรหลายเชนเดียวกัน ไมที่นำมาใชประโยชน เชน ไมสัก ยางพารา ประดู แดง 

มะคาโมง ตะเคียนทอง โกงเกง เต็ง รัง สะเดาเทียม ยูคาลิปตัส และสัตบรรณ เปนตน โดยไมสักนับวาเปนไมท่ี

มีสำคัญอยางยิ่งตอเศรษฐกิจสรางรายไดใหกับประเทศอยางมหาศาล เนื่องจากไมสักเปนไมที่มีสีและลวดลาย

สวยงาม มีความทนทานตามธรรมชาติ สามารถไส กบ ตกแตงไดงาย จึงเปนท่ีตองการของตลาด ซ่ึงปจจุบันไม

สักที่ออกสูตลาดมาทั้งจากสวนปาของหนายงานภาครัฐและภาคเอกชน จากขอมูลสถิติปาไมของประเทศไทย 

พ.ศ.2564 (ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรมปาไม, 2564) รายงานวาการผลิตไมสักซุงจาก    

สวนปามีปริมาณ 63,912.09 ลูกบาศกเมตร และการผลิตไมสักซุงจากปานอกโครงการมีปริมาณ 2,609.72 
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ลูกบาศกเมตร ซึ่งสามารถผลิตไดเปน ไมสักแปรรูปสวนปา 3,807.79 ลูกบาศกเมตร ไมสักประสานสวนปา 

1,362.19 ลูกบาศกเมตร และผลิตภัณฑไมสัก 30.95 ลูกบาศกเมตร แมไมสักจะมีความทนทานทางธรรมชาติ

แตยังคงพบการเขาทำลายของมอดทั้งสวนของไมซุง ไมแปรรูป หรือเฟอรนิเจอรไม เนื่องจากไมสักที่นำมาใช

ประโยชนเปนไมสักที ่มีเนื ้อไมมีสวนของกระพ้ีติดมากับเนื้อไมสวนแกน ซึ่งเนื้อไมสวนที่เปนกระพี ้จะมี       

ความทนทานทางธรรมชาติต่ำกวาเนื้อไมสวนที่เปนแกน การอาบน้ำยาไมจึงเปนอีกแนวทางหนึ่งในการแกไข

ปญหา โดยน้ำยาท่ีใชในการรกัษาเนื้อไม เชน สารประกอบโบรอน (Boron compound) และ สาร Disodium 

octaborate tetrahydrate (DOT) เปนตน ซึ่งเปนสารเคมีที่ชวยในการปองกันการเขาทำลายของปลวกและ

มอดได (Gauss, 2020) โดยกรรมวิธีท่ีใชในการอาบน้ำยามีหลายวิธี ไดแก การจุม การทา การพน และการอัด

ตัวยาเขาไปในเนื้อไม ดังนั้นหากนำไมมาผานกระบวนการอาบน้ำยาไมจะทำใหไมมีความทนทานทางธรรมชาติ

ไดดียิ ่งขึ้น และกอใหเกิดผลดีตอการนำไมมาใชประโยชนตอไป การศึกษาครั้งนี ้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา      

การอาบน้ำยาไมดวยสารปองกันรักษาเนื ้อไมที ่มีผลตอการเขาทำลายของมอดขี ้ขุยในไมสัก (Tectona 

grandis)  ดวยสาร Disodium octaborate tetrahydrate (DOT) และ สารประกอบโบรอน (สัดสวนกรด  

บอริกผสมบอแรกอัตราสวน 1:1.5) 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

คัดเลือกไมสักแปรรูปจากโรงเลื่อย โดยแผนไมตองไมมีตําหนิจากการเขาทําลายของเชื้อรา และแมลง 

นำไมมาตัดใหไดขนาด 6.00 x 11.50 x 2.50 เซนติเมตร จำนวน 30 ชิ้น ทำการอาบน้ำยาไมดวย 2 กรรมวิธี 

คือ ใชวิธีการทาสาร Disodium octaborate tetrahydrate ความเขมขน 10% และ 20% ไปบนผิวไมจำนวน 

2 รอบ และ ใชวิธีการอัดน้ำยาแบบเต็มเซลล (Full-cell process) ดวยสารประกอบโบรอน (สัดสวนกรดบอ

ริกผสมบอแรก อัตราสวน 1:1.5) ความเขมขน 1%, 2% และ 3% หลังจากนั้นคำนวณหาปริมาณตัวยาท่ีเขาไป

ในเนื้อไม (Retention) ทำการทดลองเปนเวลา 12 เดือน เม่ือครบนำไมทดลองออกมาตรวจดูการเจาะทำลาย

ของมอดขี้ขุยบริเวณผิวของไมทดลองทุกดาน จากนั้นตรวจผลคิดเปนรอยละของเนื้อไมที่ถูกมอดเจาะทำลาย

จนเสียหายไป ประเมินการเขาทำลายของมอดขี้ขุย โดยการคำนวณคารอยละพื้นที่ผิวของไมทดลองที ่ถูก

ทำลาย โดยใช dot grid นับพ้ืนท่ีผิวท่ีถูกทำลายภายหลังการทดลอง  

คำนวณหาปริมาณตัวยาท่ีเขาไปในเนื้อไม (Retention) (ชาริษา, 2558) ในสูตร (1)  

สูตร ปริมาณรับน้ำยา (Retention) = ( T2-T1)   x    C    x 103 kg/m3  (1) 

       V           100 

เม่ือ T1 = น้ำหนักกอนอาบน้ำยา (กรัม) 

T2 = น้ำหนักหลังอาบน้ำยา (กรัม) 

V = ปริมาตรไม (ลูกบาศกเซนติเมตร) 

C = ความเขมขนน้ำยา (เปอรเซ็นต) 
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คำนวณหารอยละพ้ืนท่ีผิวของไมท่ีถูกทำลาย (ชาริษา, 2558) ในสูตร (2) 

สูตร รอยละพ้ืนท่ีผิวไมท่ีถูกทำลาย = พ้ืนท่ีผิวไมท่ีถูกทำลาย x 100  (2) 

         พ้ืนท่ีผิวไมท้ังหมด 

การวิเคราะหข อมูลทางสถิติ ทำการทดลองตามแผนการทดลองแบบสุ มตลอด (Complete 

Randomized Design, CRD) เพื่อการทดสอบประสิทธิภาพของตัวยาตอการเขาทำลายของมอดขี้ขุย โดยใช

สารเคมี 2 ชนิดคือ สารประกอบโบรอนความเขมขน 1%, 2%, 3% กับ  สาร Disodium octaborate 

tetrahydrate ความเขมขน 10 % และ 20 %  และไมทดลองเปรียบเทียบ รวมทั้งหมด 6 ทรีทเมนต  โดย    

แตละทรีทเมนตมีจำนวนซ้ำ 5 ซ้ำ หลังจากนั้นนำขอมูลที่ไดจากการทดลองไปวิเคราะหความแปรปรวน 

(Analysis of variance) และทำการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยตามวิธีการ Duncan’s new multiple rang test 

(อนันตชัย, 2549) 

 

ผลและอภิปรายผล 

 ชนิดของมอดขี ้ข ุยที ่เขาทำลายไม จากการตรวจวิเคราะหของภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2563) พบวา มีมอดข้ีขุยเขาทำลายไมท้ังหมด 2 ชนิด ไดแก Heterobostrychus 

aequalis และ Sinoxylon anale อยูในวงศ Bostrichidae โดยมอดขี้ขุย H. aequalis จะมีขนาดใหญกวา 

S. anale การเขาทำลายโดยมอดตัวเมียวางไขบนรอยแตกหรือซอกไม แลวตัวหนอนจะเจาะเขาไปในไมและ

ทำลายไม (ธีรพล, 2554) ซ่ึงนับวาเปนแมลงศัตรูทำลายไมท่ีสำคัญอีกชนิดหนึ่งพบไดในประเทศไทย 

 การหาคาเฉลี่ยปริมาณตัวยาที่อยูในเนื้อไม พบวา ไมทดลองท่ีอาบน้ำยาดวยสารประกอบโบรอน 

(สัดส วนกรดบอร ิกผสมบอแรก อัตราส วน 1:1.5) ความเข มข น 1%, 2%, 3% กับ  สาร Disodium 

octaborate tetrahydrate ความเขมขน 10 % และ 20 %  มีปริมาณตัวยาเขาไปในเนื้อไม คือ 1.30, 2.73, 

4.46, 0.68 และ 2.32 (kg/m3) ตามลำดับ ดังแสดงใน Table 1 เม่ือพิจารณาปริมาณตัวยาท่ีเขาไปในเนื้อไมมี

ความสัมพันธกับความเขมขนตัวยาที่เพิ่มขึ้นในกลุมของสารเคมีชนิดเดียวกัน สาร Disodium octaborate 

tetrahydrate แมจะมีปริมาณตัวยาเขาไปในเนื้อไมนอยแตตัวยาจะแทรกซึมอยูที่ผิวไมเปนจำนวนมาก และ

ความสามารถในการแทรกซึกของตัวยาขึ้นอยูกับชนิดไม ความเขมขนของตัวยา และกรรมวิธีในการอาบนำ้ยา 

โดยกรรมวิธีท่ีอัดตัวยาเขาไปในเนื้อไมจะสามารถทำใหตัวยาแทรกซึมเขาไปในเนื้อไมไดมากกวากรรมวิธีการทา 

(ธีระ, 2543) 

การเขาทำลายของมอดขี้ขุยในไม ตรวจการเขาทำลายภายนอกที่ผิวไม เมื่อทำการทดลองในตูเลี้ยง

มอดเปนเวลา 12 เดือน ผลการทดลอง พบวา ไมทดลองที่อาบน้ำยาดวยสารประกอบโบรอน (สัดสวนกรด   

บอร ิกผสมบอแรก อ ัตราส วน 1:1.5) ความเข มข น 1%, 2%, 3% ก ับ  สาร Disodium octaborate 

tetrahydrate ความเขมขน 10 % และ 20 % มีรอยละพื้นที่ผิวของไมที่ถูกทำลายดวยมอดขี้ขุยในเนื้อไม คือ 

0.21, 0.15, 0.09, 0.06, และ 0.04 ตามลำดับ สำหรับไมทดลองเปรียบเทียบมีความเสียหายที่ผิวภายนอก

เฉล ี ่ยร อยละ 0.40 ดังแสดงในตารางที ่ 1 ดั ้งน ั ้นจ ึงแสดงเห ็นได ว าท ั ้งสาร Disodium octaborate 

tetrahydrate และสารประกอบโบรอน สามารถปองกันรักษาเนื ้อไมจากการเขาทำลายของมอดขี ้ข ุยได 
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สอดคลองกับงานวิจัยของ ธีระ (2534) และ ชาริษา (2558) ที่ใชสารประกอบโบรอนในการปองกันการเขา

ทำลายไม ของมอดข ี ้ข ุย รวมท้ังงานว ิจ ัยของ Mohamad-Nasir et al.(2019) พบว า สาร Disodium 

octaborate tetrahydrate สามารถปองกันการเขาทำลายไมของแมลงและเชื ้อราได และ Gauss et al 

(2019) ไดใช สาร Disodium octaborate tetrahydrate ในการอาบน้ำยาไม ทำใหคาแรงอัดขนานเสี้ยน 

(Compression parallel to the grain) ของไมเพ่ิมข้ึน 

Table 1. Average of wood damaged percentage on surface area from powder post beetle 

attack for 12 month. 

Treatment Sample 
Retention 

(kg/m3) 

Wood damaged percentage 

on surface area from 

powder post 

beetle attack 

(%) 

Boron compound 1% 5 1.30 0.21 

Boron compound 2% 5 2.73 0.15 

Boron compound 3% 5 4.46 0.09 

Disodium octaborate tetrahydrate 10% 5 0.68 0.06 

Disodium octaborate tetrahydrate 20% 5 2.32 0.04 

Control 5 - 0.40 

เม่ือวิเคราะหความแปรปรวนและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความเสียหายของพ้ืนท่ีผิวภายนอกท่ีถูกทำลาย

โดยมอดขี้ขุย ในระยะเวลา 12 เดือน พบวา คาเฉลี่ยความเสียหายของพื้นที่ผิวที่ถูกทำลายของไมทดลองท่ี  

อาบน้ำยาดวยสารประกอบโบรอนและสาร Disodium octaborate tetrahydrate มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสำคัญ (p<0.01) ดังแสดงใน Table 2 

Table 2. ANOVA analysis of wood damaged percentage on surface area from powder post 

beetle. 

Source of Variation df Sum of Squares Mean Square F Sig. 

Between Groups 5 0.429 0.086 21.496 0.000** 

Within Groups 24 0.096 0.004   

Total 29 0.525    

Note: ** Significant at p ≤ 0.01 

 

 

 

 

 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

245 
  

ประเภทบรรยาย 

เมื่อทำการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของความเสียหายของพื้นที่ผิวที่ถูกทำลายของ

ไมทดลองโดยวิธ ี Duncan’s New Multiple Range Test ผลปรากฏวา ไมทดลองที ่อาบน้ำยาดวยสาร 

Disodium octaborate tetrahydrate ความเขมขน 20 % สามารถปองกันมอดข้ีขุยไดดีท่ีสุด มีความเสียหาย

ที่ผิวเฉลี่ยรอยละ 0.04 รองลงมาคือไมทดลองที่อาบน้ำยาดวยสาร Disodium octaborate tetrahydrate 

ความเขมขน 10 % สารประกอบโบรอนความเขมข น 3% สารประกอบโบรอนความเขมข น 2% มี           

ความเสียหายที่ผิวเฉลี่ยรอยละ 0.06, 0.09 และ 0.15 ตามลำดับ และคาเฉลี่ยของความเสียหายที่ผิวของไม

อาบน้ำยาดังกลาวไมแตกตางกันทางสถิติ สารประกอบโบรอนความเขมขน 1% มีความเสียหายที่ผิวเฉลี่ย    

รอยละ 0.21 มากกวาไมที ่ทดลองอาบดวยสวนสารประกอบโบรอนความเขมขน 2% แตคาเฉลี ่ยของ            

ความเสียหายที่ผิวของไมอาบน้ำยาดังกลาวก็ไมแตกตางกันทางสถิติ แตไมทดลองเปรียบเทียบมีความเสียหาย

ที่ผิวภายนอกเฉลี่ยรอยละ 0.40 มีความแตกตางกันทางสถิติกับไมทดลองที่อาบน้ำยาทั้งหมด ดังแสดงใน 

Table 3 

Table 3. Duncan’s new multiple rang test of wood damaged percentage on surface area 

from powder post beetle. 

Treatment Wood damaged percentage on surface area from 

powder post beetle attack (%) 

Disodium octaborate tetrahydrate 20% 0.04a 

Disodium octaborate tetrahydrate 10% 0.06a 

Boron compound 3% 0.09a 

Boron compound 2% 0.15ab 

Boron compound 1% 0.21b 

Control 0.40c 

Note: The same alphabets (a, b, c) = The multiple comparisons of average of specific gravity were  

         Nonsignificant. 

 

สรุป 

การศึกษาผลของสารปองกันรักษาเนื้อไมตอการเขาทำลายของมอดขี้ขุยในไมสักในครั้งนี้ พบการเขา

ทำลายของมอดข้ีขุย จำนวน 2 ชนิด ไดแก Heterobostrychus aequalis และ Sinoxylon anale อยูในวงศ 

Bostrichidae โดยมอดข้ีขุย H. aequalis จะมีขนาดใหญกวา S. anale การเขาทำลายโดยมอดตัวเมียวางไข

บนรอยแตกหรือซอกไม แลวตัวหนอนจะเจาะเขาไปในไมและทำลายไม ซึ่งนับวาเปนแมลงศัตรูทำลายไมท่ี

สำคัญอีกชนิดหนึ่งพบไดในประเทศไทย เมื่อพิจารณาปริมาณตัวยาที่เขาไปในเนื้อไมมีความสัมพันธกับ     

ความเขมขนตัวยาที่เพิ่มขึ้นในกลุมของสารเคมีชนิดเดียวกัน แตความสามารถในการแทรกซึกของตัวยาขึ้นอยู

กับชนิดไม ความเขมขนของตัวยา และกรรมวิธีในการอาบน้ำยา โดยกรรมวิธีท่ีอัดตัวยาเขาไปในเนื้อไมสามารถ  

ทำใหตัวยาแทรกซึมเขาไปในเนื้อไมไดมากกวากรรมวิธีการทา แตการทาดวยสาร Disodium octaborate 

tetrahydrate ท่ีมีความเขมขน 20% และ 10% ตัวยาจะแทรกซึมอยูท่ีผิวไมเปนจำนวนมาก จึงทำใหไมท่ีอาบ
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น้ำยาดวยสาร Disodium octaborate tetrahydrate ความเขมขน 20% สามารถปองกันมอดขี้ขุยไดดีที่สุด 

มีความเสียหายที่ผิวเฉลี่ยรอยละ 0.04 รองลงมาคือ Disodium octaborate tetrahydrate ความเขมขน 

10% สารประกอบโบรอน ความเขมขน 3% , 2%, 1%  มีคา 0.06, 0.09, 0.15 และ 0.21 ตามลำดับ สำหรับ

ไมทดลองเปรียบเทียบมีความเสียหายท่ีผิวภายนอกเฉลี่ยรอยละ 0.40 โดยคาเฉลี่ยความเสียหายของพ้ืนท่ีผิวท่ี

ถูกทำลายของไมทดลองเปรียบเทียบกับไมทดลองท่ีอาบน้ำยาดวยสาร Disodium octaborate tetrahydrate 

และสารประกอบโบรอนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (p<0.01) ดั้งนั้นจึงสรุปวาทั้งสาร Disodium 

octaborate tetrahydrate และสารประกอบโบรอน สามารถปองกันรักษาเนื้อไมจากการเขาทำลายของ   

มอดข้ีขุยได  
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สมบัติเชิงกลและทางกายภาพของไผซางปา (Dendrocalamus membranaceus 

Munro) และไมไผซางหมน (Dendrocalamus sericeus Munro) จากพ้ืนที่จังหวดัแพร 

Mechanical and Physical Properties of Dendrocalamus membranaceus 

Munro and Dendrocalamus sericeus Munro from Phrae Province   
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บทคัดยอ 

 จากการศึกษาพบวาในปจจุบันการนำไผมาใชประโยชนในลักษณะไมโครงสรางและงานรับแรงยังไม

แพรหลายนัก เนื่องมาจากความเขาใจของประชาชนทั่วไปเกี่ยวกับไมไผ โดยมีความเชื่อวาไมไผเปนวัสดุที่ไม

สามารถรับแรงได ไมคงทน ถูกมอดและแมลงทำลายไดงาย จึงนิยมใชในงานท่ีเปนงานชั่วคราว งานจักรสาน 

ไมเสียบลูกชิ้น เปนตน ทำใหเกิดการใชไมไผอยางไมเต็มประสิทธิภาพ ไมเหมาะกับงาน แตหากมีการศึกษา

คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล ก็จะสามารถทำใหสามารถเลือกใชไผไดเหมาะสมกับงานแตละ

ประเภทได ดังนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้จึงมุงเนนในการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล

ของไมไผซางปา และไมไผซางหมน ซึ่งเปนชนิดไผที่ใชมากในพื้นที่จังหวัดแพรและนาน เพื่อใชประโยชนให

เหมาะสมตามความแข็งแรงของไมไผทั ้งสองชนิด โดยศึกษาผานการทดสอบวัสดุในหองปฏิบัติการตามท่ี

กำหนดไวในมาตรฐาน ISO 22157 - 1 และทำการเปรียบเทียบงานวิจัยอื่น ๆ ที่ทำการศึกษาคุณสมบัติทาง

กายภาพและคุณสมบัติเชิงกล 
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 จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของไมไผซางปาและไมไผซางหมน คุณสมบัติทางกายภาพมี

คาเฉลี่ยท่ีใกลเคียงกัน แตมีคุณสมบัติบางประการมีคาท่ีแตกตางกันเกิดจากความหนาแนนของเนื้อไมไผ  ไมไผ

ซางหมนสวนปลองมีคาเฉลี่ยความชื้นสูง สวนขอปลองมีคาเฉลี่ยการหดตัวสูง ไมเหมาะกับการใชงานในพ้ืนท่ีท่ี

มีความชื้นสูง ความหนาแนน และความถวงจำเพาะมีคาเฉลี่ยที่ใกลเคียงกัน ในขณะที่คุณสมบัติเชิงกล ไมไผ

ซางหมน มีความแข็งแรง และตานทานแรงไดดีกวาไมไผซางปา และสวนขอปลองมีความแข็งแรงมากกวาสวน

ปลอง  โรงงานอุตสาหกรรมและคนสวนใหญนิยมใชประโยชนจากสวนปลองมากกวาเนื่องจากการใชงานท่ี

สะดวกกวา นำสวนขอปลองไปเผาถานเปนเชื้อเพลิงใชในครัวเรือน ไมไผทั้งสองชนิดมีความยืดหยุนใกลเคียง

กัน ไมไผซางปาจึงเหมาะกับการใชงานท่ีไมตองการการรับแรง และไมไผซางหมนเหมาะกับการใชประโยชนใน

งานท่ีรับแรง 

 

คำสำคัญ: ความแข็งแรง ไมไผซางปา ไมไผซางหมน ไมไผในจังหวัดแพร 

 

Abstract 

The study of physical properties of Sang Pa bamboo and Sang Mon bamboo were 

studied.  The study was conducted through a laboratory material test defined in the ISO 

22157-1 standard and compared with other studies, where the physical and mechanical 

properties were studied. 

 Physically there are similar averages but some properties have different densities of 

bamboo.  The average moisture content of Sang Mon bamboo in the segment was high.  The 

joints had a high mean shrinkage.  It’s not suitable for use in areas with high humidity. Density 

and specific gravity are similar averages, while the mechanical properties of Sang Mon Bamboo 

be strong and resist force better than wild bamboo and the joint part is stronger than the joint 

part Industrial plants and most people prefer to use the section more because of the 

convenient use. And bring the joints to burn charcoal as fuel for household use.  Both types 

of bamboo have similar flexibility.  Therefore, Sang Pa bamboo is suitable for use that does 

not require strength and Sang Mon bamboo is suitable for use in heavy work. 

 

Keywords: Strength, Sang Mon Bamboo, Sang Pa Bamboo, Bamboo in Phrae 
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บทนำ 

 ไผ เปนพืชชนิดหนึ่งท่ีมีลำตนสูงและมักอยูรวมกันเปนกอขนาดใหญ ไผอยูในพืชตระกูลหญาและถือได

วาเปนตนหญาขนาดใหญที่สุดในโลก ทั่วโลกมีไผมากกวา 1,000 ชนิด ในประเทศไทยพบไผมากกวา 60 ชนิด 

ในปจจุบันไผเปนทรัพยากรปาไมท่ีมีคุณคาทางเศรษฐกิจ สามารถใชประโยชนไดทุกสวนของตน ตั้งแตหนอ ลำ

ตน ใบ ดอก และผล (เมล็ด) (มูลนิธิสืบนาคะเสถียร, 2562) 

 ไผเปนพืชที่เหมาะสมในระบบเศรษฐกิจพอเพียง เพราะเปนการพึ่งพาตนเองทั้งอาหาร ที่อยูอาศัย 

รวมถึงยาและเครื่องนุงหม เปนพืชท่ีชวยใหเกิดภูมิคุมกันทางดานเศรษฐกิจ กอใหเกิดปาชวยอนุรักษดิน น้ำเปน

หวงโซอาหารในธรรมชาติ และไผสามารถพัฒนาเปนอาชีพจากระดับพอมีพอกินใหเปนระดับอยูดีมีสุขใน

รูปแบบอุตสาหกรรมไดเปนอยางดี (สุภิญญาลักษณ, 2557) 

 ปจจุบันจังหวัดแพรและนานมีความตองการใชประโยชนไมไผเปนจำนวนมาก ไมไผสวนมากท่ีนำมาใช

ไดมาจากปาชุมชนที่ชาวบานในพื้นที่นั้น ๆ รวมกันอนุรักษ ชวยกันดูแล ทำขอตกลงในการเขาไปใชประโยชน

ในปาชุมชน และมีการปลูกไมไผเปนอาชีพของชาวบาน จำหนายทั้งหนอและลำไมไผ เพื่อนำไปใชในโรงงาน

อุตสาหกรรมผลิตตะเกียบ ไมเสียบอาหาร ไมจิ้ม และชาวบานนำไปใชในการจนำไปสราง ที่อยูอาศัย วัสดุการ

ทำเกษตร การใชประโยชนไมไผเลือกใชไมที ่มีความแข็งแรงและความทนทานใหตรงกับลักษณะงานที่ใช  

เพื ่อใหเหมาะกับงาน และอายุของงาน ไมไผแตละชนิดมีความแข็งแรงและความยืดหยุนที ่แตกตางกัน 

(ประเสริฐ, 2558) 

 สมบัต ิทางกายภาพของไม หมายถึง คุณลักษณะ และพฤติกรรมของไมต ออิทธิพลภายนอก 

นอกเหนือจากแรงตาง ๆ เชน การยืดหดตัว ปริมาณความชื้น ความหนาแนน ความถวงจำเพาะ คุณสมบัติที่มี

ตอความรอน การนำไฟฟา ความทนทาน การทดสอบทางกายภาพของไมเพื่อใชเปนขอมูลประกอบการ

ตัดสินใจในการเลือกชนิดไมที ่จะนำไปใชประโยชนในลักษณะที่แตกตางกันจะทำการทดสอบคาการหดตัว 

ป ริ ม า ณ ค ว า ม ชื้ น  ค ว า ม แ น น  ห รื อ น้ ำ ห นั ก ต อ ห น ว ย ป ริ ม า ต ร  และความถวงจำเพาะ  

 กลสมบัติไม หมายถึง คุณสมบัติของไมหรือวัตถุใด ๆ ที่มีตอน้ำหนักหรือแรงภายนอก ที่มากระทำ

ความสามารถในการตอตานหรือรับแรงหรือน้ำหนักมากนอยตางกัน เรียกวา ความแข็งแรง ความยากงายใน

การเสียรูป เรียกวา ความดื้อ ความสามารถรับพลังงานท่ีทำใหไมเสียกำลังโดยสิ้นเชิงหรือท่ีระดับใด ๆ เรียกวา 

ความเหนียว และความตอตานตอการขีดขวนเจาะไช เรียกวา ความแข็ง การทดสอบกลสมบัติของไมไผเพ่ือใช

เปนขอมูลประกอบการตัดสินใจในการเลือกชนิดไมที่จะนำไปใชประโยชนในลักษณะที่แตกตางกัน (สุรพงษ, 

2562) โดยไดทำการศึกษาในไผ 2 ชนิด คือ ไมไผซางปา และไมไผซางหมน 

 1. ไมไผซางปา (ชื่อวิทยาศาสตร: Dendrocalamus membranaceus Munro) เปนไผที่มีขนาดลำ

ใกลเคียงกับไผซางหมน พบทั่วไปในปาภาคเหนือ หนอไมใชบริโภคไดดี เนื้อไมใชประโยชน ใชสอยแทนทุก

ชนิด ไมไผซางปาใชไดดีท่ีสุด เนื่องจากหาไดมาก เนื้อไมมีความหนาพอเหมาะสามารถใชไดตั้งแตโคนจรดปลาย 

การขนสงไมไผซางปาเขาโรงงานอุตสาหกรรมสามารถหั่นเปนทอน เพ่ือความสะดวกในการขนสงหรือตั้งเครื่อง

ตอกไมเสนในหมูบานท่ีเปนแหลงผลิต ซ่ึงตลาดชอบเนื้อไมมีความแกรง เม่ือเขาแทนตอกแลวไมหักยนงาย เนื้อ
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ไมมีความแนน น้ำหนักดี การขยายพันธุโดยการใชเมล็ดหรือกลาจากขุยไผ และใชการขยายพันธุโดยไมใชเพศ 

เชน การชำเหงา หรือการชำปลอง 
 

 
 

Figure 1. Sang Pa Bamboo (Dendrocalamus membranaceus Munro) 

 

 2. ไมไผ ซางหม น (ช ื ่อว ิทยาศาสตร  :  Dendrocalamus sericeus Munro) ลำไมไผ ซางหมน 

มีคุณสมบัติเหมาะกับอุตสาหกรรมหลายชนิด สวนโคนเนื้อหนาเหมาะกับการทำเฟอรนิเจอรไมปารเกหรือไม

โครงสรางหรือไมค้ำยัน สวนกลางลำถึงสวนปลายสามารถใชในอุตสาหกรรมไมตะเกียบ ไมเสียบอาหาร ไมจิ้ม

ฟน หรือศิลปะประดิษฐ การขยายพันธุสามารถทำไดงาย โดยการตอนกิ่งแขนง จึงมีศักยภาพที่จะปลูกเปน

พ้ืนท่ีขนาดใหญ ปลูกผสมกับพืชสวนหรือไมปาอ่ืน ๆ  
 

 
 

Figure 2. Sang Mon Bamboo (Dendrocalamus sericeus Munro) 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การเตรียมชิ้นตัวอยาง 

ทำการสุมไมไผตัวอยางจากจังหวัดแพรและนาน โดยทำการตัดไมไผซางปา และไมไผซางหมนชวงอายุ

ระหวาง 3-5 ป โดยแยกเปนชิ้นตัวอยางบริเวณสวนปลองและสวนขอปลอง จำนวนสวนละ 10 ตัวอยาง รวม 

40 ต ัวอย  าง  และทำการทดสอบตาม  ISO 22157-1 (Bamboo- Determination of physical and 

mechanical properties)  จำนวน 6 การทดสอบ จากนั้นทำการปรับสภาวะ ใหมีความชื้นอยูระหวาง 15 %  

2. จากนั้นทำการทดสอบคาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล ดังนี้ 

2.1 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

โดยใชคาความชื้น (Moisture Content), ความหนาแนน (Mass by Volume), ความถวงจำเพาะ 

(Specific gravity), การหดตัว (Shrinkage) 
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 2.2 การทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

 โดยใชคาความเคนอัดตั้งฉากเสี้ยน (Compression perpendicular to grain), ความตานทานแรงดัด 

(Modulus of rupture), มอดุลัสยืดหยุน (Modulus of elasticity), ความเคนเฉือนขนาดเสี้ยน (Shearing 

stress parallel to grain), ความเคนดึงขนานเสี้ยน (Tensile stress parallel to grain) 

3. การวิเคราะหขอมูล 

การวิจัยครั้งนี้วิเคราะหขอมูลใชวิธีเพื่อเปรียบเทียบผลการทดลอง คำนวณหาคารอยละ คาต่ำสุด 

คาสูงสุด และคาเฉลี่ย 

4. สรุปผลการทดสอบ 

การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล 

1. การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

1.1 ปริมาตรความช้ืน  

1.2 ทดสอบความหนาแนน 

1.3 ทดสอบความถวงเพาะ  

 
                (A)                               (B) 

Figure 3. The simple of (A) Sang Pa Bamboo. (B) Sang Mon Bamboo, MC, density and SG test. 

 

1.4 การทดสอบการหดตัว 

      
   (A)     (B) 

Figure 4. The simple of (A) Sang Pa Bamboo. (B) Sang Mon Bamboo, Shrinkage test. 
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2.2 การทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

2.2.1 การทดสอบความเคนอัดตั้งฉากเสน 

  

      
          (A)        (B) 

Figure 5 .  The simple of ( A)  Sang Pa Bamboo. ( B)  Sang Mon Bamboo, Compressive Stress 

Perpendicular to Grain test. 

 

2.2.2 การทดสอบกำลังตานแรงดัด 

 2.2.3 การทดสอบมอดุลัสยืดหยุน      

  
      (A)              (B) 

Figure 6. The simple of (A) Sang Pa Bamboo. (B) Sang Mon Bamboo, Modulus of rupture and 

Modulus of elasticity test. 

2.2.4 การทดสอบความเคนเฉือนขนาดเส้ียน  

 2.2.5 การทดสอบความเคนแรงดึงขนาดเส้ียน 

 
     (A)          (B) 

Figure 7. The simple of (A) Sang Pa Bamboo. (B) Sang Mon Bamboo, Tensile stress parallel to 

grain test. 
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ผลและอภิปรายผล 

 จากการทำการสุมไมไผซางปาและไมไผซางหมน จากพ้ืนท่ีจังหวัดแพร และนาน อายุ 3 - 5 ป ทำการ

ตัดไมโดยแยกเปนสวนปลองและขอปลอง ทำการปรับสภาพวะตามมาตรฐาน ISO 22157-1 จากนั้นทำการ

ทดสอบตามมาตรฐาน ไดผลการทดสอบคาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล 

1. Testing the physical properties of Sang Pa bamboo and Sang Mon bamboo. 

Table 1. Average of Bamboo’s density from Sang Pa Bamboo and Sang Mon Bamboo. 
 

Bamboo’s 

types 

humidity 

(%) 

density 

(g/cm3) 

Specific gravity Shrinkage 

(%) 

internode node internode node internode node internode node 

Sang Pa  14.68 15.30 0.46 0.45 0.43 0.41 4.89 4.36 

Sang Mon  16.71 15.30 0.55 0.54 0.53 0.52 6.09 4.48 

 จาก Table 1 คาเฉลี่ยผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ คาเฉลี่ยความชื้นของไมไผซางปาและไม

ไผซางหมนสวนปลองมีความชื้นที่แตกตางกันมาก 14.68 % และ 16.71 % ตามลำดับ เนื่องจากความหนา

ของลำไผแตละชนิด จากการศึกษาพบวา ไมไผซางปามีความหนาของลำไผเฉลี่ย 2.33 เซนติเมตร ไมไผซาง

หมนมีความหนาเฉลี่ย 2.43 เซนติเมตร ดังแสดงในภาพท่ี 3 ตางกับสวนขอปลองท้ังสองชนิด มีคาเฉลี่ยความชื้น

เทากัน คือ 15.30 % ความหนาแนนของไมไผซางปาสวนปลองมีคาเฉลี่ย 0.46 g/cm3 สวนขอปลองมีคาเฉลี่ย 

0.45 g/cm3 ไมไผซางหมนสวนปลองมีคาเฉลี่ย 0.55 g/cm3 สวนขอปลองมีคาเฉลี่ย 0.54 g/cm3 ความ

ถวงจำเพาะของไมไผซางปาสวนปลองและสวนขอปลองมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกัน 0.43 และ 0.41 ตามลำดับ ไม

ไผซางหมนสวนปลองมีคาเฉลี่ย 0.54 สวนขอปลองมีคาเฉลี่ย 0.53 และการหดตัวของไมไผซางปาสวนปลองมี

คาเฉลี่ย 4.89 % สวนขอปลองมีคาเฉลี่ย 4.36 % ไมไผซางหมนสวนปลองมีคาเฉลี่ย 6.09 % สวนขอปลองมี

คาเฉลี่ย 4.48 % ซ่ึงนอยกวาการทดสอบไมไผอายุ 3-6 ป วิจัยเรื่องการวิเคราะหความปลอดภัยสำหรับไมไผใน

งานกอสรางตามมาตรฐาน BNBC และ INBC ของ สุรพงษ (2562) 664 kg/m3 ทดสอบการใชไมไผซางปา

พบวามีคาเฉลี่ย 4.36 % - 4.89 % ซึ่งนอยกวาการทดสอบไมไผที่อายุใกลเคียงกันกับวิจัยเรื่องคุณสมบัติและ

ลักษณะโครงสรางไมไผบางชนิด ตามมาตรฐาน ISO 22157 -2 ของบุญสง และคณะ (2556) 14.9 % - 15.2 

% อาจเกิดจากความหนาของไมไผท่ีนำทดสอบแตกตางกัน ดังแสดงใน Figure 4 
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2. Testing of mechanical properties of Sang Pa Bamboo and Sang Mon Bamboo 

Table 2.1 Mean values of test results for mechanical properties of  Compression 

Perpendicular to Grain., Modulus of rupture and Modulus of elasticity. 
 

Bamboo’s 

types 

Compression 

Perpendicular to Grain. 

(MPa) 

Modulus of rupture 

(MPa) 

Modulus of elasticity 

(MPa) 

internode node internode node internode node 

Sang Pa  49.04 63.22 16.20 17.90 236.02 297.51 

Sang Mon  55.22 87.09 15.48 18.23 297.97 377.31 

จาก  Table 2 .1  ค  า เฉล ี ่ ยผลการทดสอบค ุณสมบ ัต ิ เช ิ งกลความเค นอ ัดต ั ้ งฉากเส ี ้ ยน  

แรงตานแรงดัดและมอดุลัสยืดหยุ น ผลทดสอบความเคนอัดตั ้งฉากเสี ้ยนของไมไผซางปาสวนปลอง 

มีคาเฉลี่ย 49.04 MPa สวนขอปลองมีคาเฉลี่ย 63.22 MPa ไมไผซางหมนสวนปลองมีคาเฉลี่ย 87.09 MPa 

สวนขอปลองมีคาเฉลี่ย 87.09 MPa ดังแสดงในภาพที่ 5 ผลทดสอบความตานทานแรงดัด ของไมไผซางปา

สวนปลองมีคาเฉลี่ย 16.20 MPa สวนขอปลองมีคาเฉลี่ย 17.90 MPa ไมไผซางหมนสวนปลองมีคาเฉลี่ยมี

คาเฉลี่ย 15.48 MPa สวนขอปลองมีคาเฉลี่ย 18.23 MPa ผลทดสอบมอดุลัสยืนหยุนของไมไผซางปาสวน

ปลองมีคาเฉลี่ย 236.02 MPa สวนขอปลองมีคาเฉลี่ย 297.51 MPa ไมไผซางหมนสวนปลองมีคาเฉลี่ย 

297.97 MPa สวนขอปลองมีคาเฉลี่ย 377.31 MPa ดังแสดงใน Figure 6 

Table 2.2 Mean values of test results for mechanical properties, Shearing Parallel to Grain,  

Tensile Stress Parallel to Grain. 
 

Bamboo’s 

types 

Shearing Parallel to Grain 

(MPa) 

Tensile Stress Parallel to Grain 

(MPa) 

internode node internode node 

Sang Pa  48.01 61.15 245.03 251.59 

Sang Mon  53.18 85.14 252 285.83 

Table 2.2 ค าเฉล ี ่ยผลการทดสอบคุณสมบัต ิ เช ิงกลความเค นแรงเฉ ือนขนาดเส ี ้ยน และ 

ความเคนแรงดัด ผลทดสอบความเคนแรงเฉ ือนของไมไผ ซางปาส วนปลองมีค าเฉล ี ่ย 48.01 MPa  

สวนขอปลองมีค าเฉลี ่ย 61.15 MPa ไมไผ ซางหมนของปลองมีค าเฉลี ่ย 53.18 MPa สวนขอปลอง 

มีคาเฉลี่ย 85.14 MPa ดังแสดงในภาพที่ 7 ผลทดสอบความเคนดึงขนาดเสี้ยนของไมไผซางปาสวนปลองมี

คาเฉลี่ย 245.03 MPa สวนขอปลองมีคาเฉลี่ย 251.59 MPa ไมไผซางหมนสวนปลองมีคา 252 MPa สวนขอ

ปลองมีคาเฉลี่ย 285.83 MPa ซ่ึงนอยกวาทดสอบไมไผอายุ 3 – 6 ป เรื่องการวิเคราะหความปลอดภัยสำหรับ

ไมไผในงานกอสรางตามมาตรฐาน BNBC และ INBC ของ สุรพงษ (2562) ซ่ึงอาจเกิดจากไมไผท่ีทดสอบมีอายุ

ตางกัน และความหนาของเนื้อไม คุณสมบัติเชิงกลไมไผซางหมนสวนปลองและสวนขอปลอง มีคาเฉลี่ยนอย
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กวาเมื่อเทียบกับวิจัยเรื่องคุณสมบัติและลักษณะโครงสรางไมไผบางชนิดของ บุญสง และคณะ (2556) ที่อายุ

และมาตรฐานท่ีใกลเคียงกัน อาจเกิดจากความชื้นและวิธีการทดสอบ ดังแสดงใน Figure 7  

 

สรุป 

 จากการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไมไผซางปาและซางหมน ทดสอบความชื้น ความหนาแนน 

ความถวงจำเพาะ และการหดตัว คุณสมบัติทางกายภาพของไมไผแตละชนิดมีคาเฉลี่ยที่ใกลเคียงกัน แตมี

คุณสมบัติบางประการมีคาเฉลี่ยแตกตาง เชน การหดตัวของไมไผซางหมนสวนปลองและขอปลองมีการหดตัว

ที่แตกตางกัน ดังตารางที่ 1 ทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของไมไผซางปาและไมไผซางหมน ผลทดสอบความเคน

อัดตั้งฉากเสี้ยน ความตานทานแรงดัด มอดุลัสยืดหยุน ความเคนเฉือนขนาดเสี้ยน และความเคนดึงขนาดเสี้ยน 

ไมไผซางปาและไมไผซางหมนสวนปลองมีคาเฉลี่ยนอยกวาสวนขอปลองของไมไผทั้งสองชนิด ดัง Table 2.1 

และ Table 2.2  

 ดังนั้น การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลเห็นไดวาไมไผซางหมน มีคาเฉลี่ยความ

แข็งแรง และตานทานแรงไดดีกวาไมไผซางปา และสวนขอปลองมีความแข็งแรงมากกวาสวนปลอง โรงงาน

อุตสาหกรรมและคนสวนใหญนิยมใชประโยชนจากสวนปลองมากกวาเนื่องจากการใชงานท่ีสะดวกกวา นำสวน

ขอปลองไปเผาถานเปนเชื้อเพลิงใชในครัวเรือน 

 จากการทดสอบตามคุณสมบัติเชิงกลไมไผซางหมนมีความเหนียว ความยืดหยุน รับไดดีกวาไมไผซาง

ปาจึงเหมาะนำไปใชประโยชนกับงานรับแรง เชน ไมค้ำยัน เฟอรนิเจอร สวนไมไผซางปา มีความเหนียว เหมาะ

กับงานจักรสาน ตะเกียบ ไมเสียบลูกชิ้น และไมจิ้มฟน 
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การศึกษาผลของการเติมคารบอนนาโนทิวบตอคุณสมบัติของโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็ง          

ที่สังเคราะหจากน้ำมันละหุง 

A Study on the Effect of Carbon Nanotube Addition on Properties of Rigid 

Polyurethane Foam Synthesized from Castor Oil Base Polyol 

 

ณัฐภาส นิธิยโสธรานนท1* ปานจันทร ศรีจรูญ1 และ จินดารัตน พิมพสมาน1 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ไดทำการศึกษาผลของการเติมคารบอนนาโนทิวบที่มีตอโฟมคุณสมบัติพอลิยูรีเทนชนิดแข็ง

ที่สังเคราะหจากน้ำมันละหุงพอลิออล โดยทำการปรับปรุงน้ำมันละหุงใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมในการขึ้นรูป

โฟมชนิดแข็งดวยปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชันกับไตรเอทานอลเอมีน กอนนำไปทำปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซ-

ชันกับพอลิเมอริกเมทิลีนไดฟนิลไดไอโซไซยาเนต (PMDI) และศึกษาผลของคารบอนนาโนทิวบที ่ม ีตอ

คุณสมบัติของโฟม จากการทดลองพบวาการเพิ่มปริมาณทอนาโนคารบอนจาก 0.1 เปน 0.4 %wt  จะทำให

ขนาดเซลลเฉลี่ยของโฟมเล็กลง และมีคาความหนาแนนเพิ่มขึ้น นอกจากนี้โฟมที่มีการเติมคารบอนนาโนทิวบ

ยังมีคาความตานทานตอแรงอัดท่ีเพ่ิมข้ึนโดยมีคาสูงสุดเทากับ 0.5113 MPa ในขณะท่ีคาการนำความรอนมีคา

อยูระหวาง 0.040-0.041 W/m•K อยางไรก็ตามการเติมคารบอนนาโนทิวบลงในโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งท่ี

สังเคราะหจากน้ำมันละหุงพอลิออล สงผลใหความสามารถในการยอยสลายของโฟมดวยปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสมี

คาลดลง 

 

คำสำคัญ: ความสามารถในการยอยสลาย คารบอนนาโนทิวบ น้ำมันละหุง โฟมพอลิยูรีเทน   
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Abstract 

 This research aimed to study the synthesis of rigid polyurethane foam from modified 

castor oil with carbon nanotube addition. Castor oil were modified to achieve properties 

required for rigid polyurethane foam synthesis by transesterification with triethanolamine 

before polymerization with polymeric methylene diphenyl diisocyanate (PMDI). This rearch 

also study the result of carbon nanotube on polyurethane foam. It found that the increasing 

of carbon nanotube from 0.1 to 0.4 %wt resulted in the smaller foam as well as increased 

foam density. In addition, increasing carbon nanotube led to an increase in compressive 

strength, with the higher value of 0.5113 MPa while it had no significant effect on thermal 

conductivity of polyurethane foam which had the value in the range of 0.040 to 0.041 W/m•K. 

However, added of carbon nanotube on polyurethane foam from castor oil resulting in 

decreasing of hydrolytic degradation. 

 

Keywords: Biodegradability, Carbon nanotube, Castor oil, Rigid polyurethane 

 

บทนำ 

ในปจจุบันโฟมพอลิยูรีเทนเปนพอลิเมอรที่ถูกใชอยางกวางขวางในอุตสาหกรรม เชน การใชทำผนัง

หองเก็บความเย็น ใชทำพื้นรองเทา ใชเติมชองวางระหวางคอนกรีต เปนตน เนื่องจากคุณสมบัติที่โดดเดนใน

หลายดาน เปนวัสดุที่มีน้ำหนักเบามีความหนาแนนต่ำเนื่องจากโครงสรางที่มีลักษณะเปนรูพรุน แตยังคงไวซ่ึง

ความแข็งแรง มีความทนตอสารเคมี  และการนำไปประยุกตงานไดหลายรูปแบบ เชน แบบแข็ง หรือ แบบ

ยืดหยุน และยังสามารถขึ้นรูปในแบบและขนาดที่ตองการได รวมถึงการฉีดพนบนพื้นผิวตางๆ เชน ใตหลังคา 

หรือตามผนังตางๆ ซึ่งโฟมพอลิยูรีเทนนั้นสามารถสังเคราะหไดจากการทำปฏิริยาพอลิเมอรไรเซชันแบบ

ควบแนนระหวางพอลิออลและไอโซไซยาเนต รวมไปถึงการเติมตัวเรงปฏิกิริยา สารลดแรงตึงผิว และสารทำให

เกิดฟอง เพื่อควบคุมคุณสมบัติของโฟมที่สังเคราะห (Randall and Lee, 2002) พอลิออลที่ใชสังเคราะหโฟ

มพอ-ลิยูรีเทนสวนใหญในอุตสาหกรรมจะเปนพอลิออลท่ีไดจากอุตสาหกรรมปโตรเลียม ซ่ึงเปนแหลงวัตถุดิบท่ี

ใชแลวหมดไป ไมสามารถหามาทดแทนได นอกจากนี้ยังมีปญหาในการกำจัดขยะโฟมพอลิยูรีเทนที่สังเคราะห

จากพอลิออลท่ีไดจากปโตรเลียมเนื่องจากความสามารถในการยอยสลายท่ีต่ำตองใชเวลานาน ดังนั้นนักวิจัยจึง

ไดหาวัตถุดิบท่ีสามารถยอยสลายไดเร็วกวา ทดแทนไดและมีราคาถูกกวามาใช ซ่ึงก็คือพอลิออลท่ีไดจากน้ำมัน

พืช ทั้งจากน้ำมันถั่วเหลือง น้ำมันละหุง น้ำมันปาลม และอื่นๆ (Chuayjuljit et al., 2007; Ji et al., 2015; 

Li et al., 2015; นันทวัฒน และคณะ, 2559) โฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งที่สังเคราะหจากพอลิ- ออลของน้ำมัน

พืชนั้นมีคุณสมบัติทางกล ทางกายภาพ และความเปนฉนวนความรอน ที่สามารถทดแทนโฟมพอลิยูรีเทนท่ี

สังเคราะหจากผลิตภัณฑของปโตรเลียมไดคอนขางดี นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยท่ีศึกษาผลของการเติมสารเติม
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แตงเขาไปยังโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็ง เชน เซลลูโลนาโนคริสตัล, พอลิแลคติกแอซิด, นาโน-เคลย, คารบอนนา

โนไฟเบอร และคารบอนนาโนทิวบ (carbon nanotubes: CNT) (Caglayan et al., 2018; Saha et al., 

2008; Septevani et al., 2017; วุฒิชัย, 2554) ซึ่งชวยคุณสมบัติในการเปนฉนวนความรอน และคุณสมบัติ

ทางกลของโฟมพอลิยูรีเทน คารบอนนาโนทิวบนั้นเหมาะสำหรับการใชงานกับพอลิ-เมอร ท้ังยังมีสมบัติเชิงกล

ที ่ดี และมีพื ้นผิวที ่เปนเอกลักษณซึ ่งเอื ้อตอการใชงานดานเทคนิคในการดัดแปลงพื ้นผิวของพอลิเมอร 

(Caglayan et al., 2018) 

จากงานวิจัยที่กลาวมาขางตน พบวาโฟมพอลิยูรีเทนที่สังเคราะหจากพอลิออลของน้ำมันละหุงนั้น    

มีคุณสมบัติทางกลยังดอยกวาเม่ือเทียบกับพอลิออลจากอุตสาหกรรมปโตรเลียม และจากงานวิจัยของ Yan et 

al. (2012) พบวาการเติมคารบอนนาโนทิวบสามารถเพิ่มคุณสมบัติทางกลที่ดีตอโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งท่ี

สังเคราะหดวยพอลิออลจากอุตสาหกรรมปโตรเลียม ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงทดลองนำคารบอนนาโนทิวบมาเติม

ในโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งที่สังเคราะหจากน้ำมันละหุงเพื่อเพิ่มคุณสมบัติทางกล และยังคงคุณสมบัติในการ

เปนฉนวนความรอนและความสามารถในการยอยสลายท่ีดีไว 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การสังเคราะหน้ำมันละหุงพอลิออล 

เนื่องจากน้ำมันละหุงเปนสารประกอบไตรกลีเซอไรดท่ียังไมมีหมูฟงกชันไฮดรอกซิลท่ีเหมาะสมในการ

สังเคราะหโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็ง จึงตองทำการดัดแปรน้ำมันละหุงเพื่อใหมีหมูไฮดรอกซิลในปริมาณท่ี

เหมาะสมตอการขึ้นรูปโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็ง โดยการนำไตรเอทานอลเอมีนมาทำปฏิกิริยาทรานเอสเทอร

ริฟชั่นกับน้ำมันละหุงเพื่อไดน้ำมันละหุงพอลิออล โดยใชน้ำมันละหุงกับไตรเอทานอลเอมีนในอัตราสวน 1 : 3 

และเติมตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมไฮดรอกไซด Ca(OH)2  2% โดยน้ำหนักของสารตั้งตน ลงในขวดกนกลม      

4 คอ ซึ่งตอกับเทอรโมมิเตอร ทอนำแกสไนโตรเจน และเครื่องควบแนน ทำการกวนดวยความเร็ว 500 รอบ

ตอนาที ภายใตบรรยากาศแกสไนโตรเจน พรอมทั้งใหความรอนโดยควบคุมอุณหภูมิใหคงที่ 150 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง เม่ือครบเวลาท้ิงใหเย็นตัวลงท่ีอุณภูมิหองแลวจึงจัดเก็บใสขวดสีชานำน้ำมันละหุง

พอลิออลที่สังเคราะหไดไปวิเคราะหหาหมูฟงกชันดวย FTIR และหาคาไฮดรอกซิล เพื่อตรวจสอบความ

เหมาะสมตอการนำไปสังเคราะหโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็ง รวมท้ังนำไปใชในการคำนวณหาปริมาณไอโซไซยา-

เนต (PMDI) ที่ตองใชในการสังเคราะหโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็ง ในงานวิจัยนี้ไดรับความอนุเคราะหในการ

ทดสอบหาคาไฮ- ดรอกซิลจากบริษัท สยามเคมีคอลอินดัสตรี้ จำกัด 

 

 

 

 

 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

261 
  

ประเภทบรรยาย 

การข้ึนรูปโฟมพอลิยูรีเทน 

นำคารบอนนาโนทิวบไปผสมกับน้ำมันละหุ งพอลิออล โดยวิธ ี Ultrasonication ดวยเครื ่อง 

Ultrasonic bath ที่ความถี่ 40 kHz เปนเวลา 30 นาที จากนั้นผสมน้ำมันละหุงพอลิออลที่สังเคราะหไดกับ

ตัวเรงปฏิกิริยา (TEDA) สารลดแรงตึงผิว (Silicone oil) และน้ำ ในสัดสวนตางๆตาม Table 1 ใหเขาดวยกัน

โดยใชเครื่องกวนความเร็วสูง ที่ความเร็ว 2,500 รอบตอนาที เปนเวลา 15 นาที เทพอลิออลพรีมิกซลงใน

ภาชนะที่มี PMDI และทำการกวนสารผสมดวยความเร็ว 2,500 รอบตอนาทีเปนเวลา 15 วินาที จึงนำใบกวน

ออก แลวเทสารผสมลงในแมแบบที่เปนภาชนะเปดขนาด 32 ออนซ ปลอยใหสารขึ้นรูปเปนโฟมและเก็บ     

โฟมพอลิยูรีเทนที่สังเคราะหไดไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวจึงนำมาตัดเปนชิ้นงานเพื่อทดสอบ

คุณสมบัติดังนี้ 

1. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) 

2. ทดสอบหาคาความหนาแนนตามมาตรฐาน ASTM D1622  

3. ทดสอบหาคาความตานทานแรงอัดตามมาตรฐาน ASTM D1621  

4. ทดสอบหาคาการนำความรอนดวยเครื่อง Thermal conductivity analyzer (TCA) 

5. ความสามารถในการยอยสลายดวยปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสโดยแชในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร 

0.1 M pH 7.4 เปนเวลา 7 วัน 

Table 1. Chemical content used in the synthesis of rigid PU foam.  

Formula Castor oil 

polyol 

(php) 

Isocyanate 

index 

Carbon 

nanotube 

(%wt) 

Silicone 

oil  

(php) 

Water 

(php) 

TEDA 

(php) 

PUCNT1 100 120 0.1 2.5 3 1 

PUCNT2 100 120 0.2 2.5 3 1 

PUCNT3 100 120 0.3 2.5 3 1 

PUCNT4 100 120 0.4 2.5 3 1 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. สมบัติของน้ำมันละหุงพอลิออลท่ีสังเคราะหได 

1.1 การตรวจวิเคราะหหมูฟงกชันของน้ำมันละหุงพอลิออลดวย FTIR 

เมื ่อทำการเปรียบเทียบสเปกตรัมของน้ำมันละหุงกับน้ำมันละหุงพอลิออลที่สังเคราะหได        

ดังแสดงใน Figure 1 พบวาสเปกตรัมของน้ำมันละหุงและน้ำมันละหุงพอลิออลมีความแตกตางกัน โดยน้ำมัน

ละหุงพอลิออลท่ีสังเคราะหไดจะแสดงคาพีคท่ีตำแหนง  3318.36 cm-1 (-OH alcohol), 1169.80 cm-1 (-OH 

tertiary alcohol), 1115.55 cm-1 (-OH secondary alcohol) และ 1067.72 cm-1 (-OH primary alcohol) 

ซึ่งเปนคาพีคที่เปนลักษณะเฉพาะของสารประกอบที่มีหมูฟงกชันไฮดรอกซิล แตน้ำมันละหุงจะมีคาพีคของ

สเปกตรัมท่ีแสดงถึงหมูฟงกชันไฮดรอกซิลท่ีตำแหนง 1162.15 cm-1 (-OH tertiary alcohol) จึงสามารถสรุป



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

262 
  

ประเภทบรรยาย 

ไดวาน้ำมันละหุงพอลิออลที่สังเคราะหไดจากการทำปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชั่นระหวางน้ำมันละหุงกับ

ไตรเอทานอลเอมีนมีหมูฟงกชันไฮดรอกซิลเพิ่มขึ้น เนื่องจากสารประกอบไตรกลีเซอไรดจะเปลี่ยนไปเปน

สารประกอบไดกลีเซอไรดและโมโนกลีเซอไรดแทน 

1.2 การตรวจหาคาไฮดรอกซิลของน้ำมันละหุงท่ีสังเคราะหได 

น้ำมันละหุงพอลิออลที่สังเคราะหไดจากปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชั่น (transesterification) 

ระหวางน้ำมันละหุงกับไตรเอทานอลเอมีน (triethanolamine) นำไปทดสอบหาคาไฮดรอกซิล ผลการทดสอบ

พบวาน้ำมันละหุงพอลิออลที่สังเคราะหไดมีคาไฮดรอกซิลเทากับ 478.42 mg KOH/g ซึ่งเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับ

น้ำมันละหุงที่มีคาไฮดรอกซิลเทากับ 162.13 mg KOH/g และมีคาอยูในชวง 250-1000 mg KOH/g ซึ่งเปน

คาท่ีเหมาะสมในการสังเคราะหโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็ง (Szycher PhD, 2012) 

 
Figure 1. FTIR spectrum of castor oil and castor oil polyol. 

  

2. การทดสอบคุณสมบัติของโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งจากน้ำมันละหุงพอลิออลที่มีการเติมทอนาโน

คารบอน 

 2.1 การตรวจสอบโครงสรางทางสัณฐานวิทยาของโฟม 

SEM micrograph แสดงโครงสรางเซลลของโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งที่สังเคราะหไดดังแสดงใน 

Figure 2 โดยพบวาเมื่อเติมคารบอนนาโนทิวบในปริมาณเพิ่มขึ้นจาก 0.1 เปน 0.4 %wt ขนาดเซลลของโฟ

มพอ-ลิยูรีเทนชนิดแข็งที่สังเคราะหไดมีขนาดลดลงจาก 1.12 เปน 0.84 มิลลิเมตร ซึ่งมีขนาดลดลงเมื่อเทียบ

กับ    โฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งท่ีไมไดเติมคารบอนนาโนทิวบท่ีมีขนาดเทากับ 1.57 มิลลิเมตร โดยการท่ีขนาด

เซลลของโฟมมีขนาดเล็กลงเมื่อเพิ่มปริมาณคารบอนนาโนทิวบ เนื่องจากคารบอนนาโนทิวบที่เติมลงไป

สามารถจับตัวกับพอลิเมอรเมตริกซของพอลิยูรีเทนไดดี สงผลใหโฟมมีความหนืดมากขึ้นและคารบอนนาโน

ทิวบที่เรียงตัวอยูในพอลิเมอรเมตริกซ ทำใหเซลลของโฟมสามารถขยายตัวไดยากขึ้น (Zhai et al., 2012) 

สงผลใหขนาดเซลลของโฟมมีขนาดเล็กลงเม่ือเปรียบเทียบกับโฟมท่ีไมไดเติมคารบอนนาโนทิวบ  

— Castor oil 

— Castor oil polyol 
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2.2 คาความหนาแนนของโฟม 

จากคาความหนาแนนของโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งที่มีการเติมคารบอนนาโนทิวบดังแสดงใน   

Figure 3 พบวาเมื่อเติมคารบอนนาโนทิวบในปริมาณเพิ่มขึ้นจาก 0.1 เปน 0.4 %wt โฟมพอลิยูรีเทนท่ี

สังเคราะหไดจะมีคาความหนาแนนเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนจาก 70.14 เปน 81.15 kg/m3 เม่ือเทียบกับโฟมพอลิยูรีเทนท่ี

ไมไดเติมคารบอนนาโนทิวบซึ่งมีความหนาแนนอยูที่ 69.33 kg/m3 และพบวาการเพิ่มปริมาณคารบอนนาโน-

ทิวบสงผลใหความหนาแนนเฉลี่ยของโฟมเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคลองกับขนาดเซลลของโฟมที่มีขนาดเล็กลง ทำให

สัดสวนพอลิ-เมอรเมตริกซมีมากขึ้นสงผลใหโฟมมีน้ำหนักเพิ่มขึ้น และเมื่อเปรียบเทียบโฟมพอลิยูรีเทนชนิด

แข็งท่ีมีการเติมคารบอนนาโนทิวบกับโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งในทางการคาพบวาโฟมทุกสูตรท่ีสังเคราะหไดมี

คาความหนาแนนเฉลี่ยสูงกวา ซึ่งโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งในทางการคามีความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 42.35 

kg/m3 (นันทวัฒน และคณะ, 2559) 

 

 
(a)                                      (b)                                     (c) 

 
(d)                                         (e) 

Figure 2. SEM micrograph of PU foam from castor oil polyol with CNT addition (a) 0 (b) 0.1 

(c) 0.2 (d) 0.3 and (e) 0.4 %wt. 

 

 2.3 คาความตานทานตอแรงอัดของโฟม 

ผลการทดสอบความตานทานแรงอัดของโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งจากน้ำมันละหุงพอลิออล     

ดังแสดงใน Figure 3 พบวาโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งจากน้ำมันละหุงท่ีมีการเติมคารบอนนาโนทิวบเพ่ิมข้ึนจาก 

0.1 เปน 0.4 %wt มีคาความตานทานแรงอัดเพ่ิมข้ึนจาก 0.3701 เปน 0.5113 MPa เม่ือเปรียบเทียบกับโฟม

ท่ีไมมีการเติมคารบอนนาโนทิวบซ่ึงมีคาความตานทานแรงอัดเทากับ 0.3435 MPa พบวามีคาสูงกวา เนื่องจาก

โฟมท่ีมีการเติมคารบอนนาโนทิวบจะมีโครงสรางท่ีแข็งแรงข้ึนจากคารบอนนาโนทิวบท่ีเรียงตัวแทรกอยูในพอลิ
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เมอรเมตริกซของโฟม ชวยปองกันไมใหเซลลโฟมแตกในระหวางที่เซลลกำลังขยายและแข็งตัว  (Zhai et al., 

2012) ซ่ึงคารบอนนาโนทิวบเปนวัสดุท่ีมีคุณสมบัติในดานความแข็งแรงและความยืดหยุนสูง   จึงสงผลใหโฟม

มีความตานทานตอแรงอัดเพิ่มสูงขึ้น นอกจากนี้จากการทดลองพบวาคาความตานทานแรงอัดที่ไดมีความ

สอดคลองกับคาความหนาแนนของโฟม โดยเม่ือความหนาแนนของโฟมเพ่ิมสูงข้ึนสัดสวนพอลิเมอรเมตริกซท่ีมี

คารบอนนาโนทิวบแทรกอยูก็มากข้ึนทำใหโฟมมีความแข็งแรงมากข้ึน  

 
Figure 3. Compressive strength (line graph) and density (bar graph) of PU foam from castor 

oil polyol with difference amount of CNT addition. 

 

 2.4 คาการนำความรอนของโฟม 

ผลการทดสอบคาการนำความรอนของโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งที่สังเคราะหได พบวาคาการนำ

ความรอนของโฟมมีคาใกลเคียงกันอยูระหวาง 0.040-0.041 W/m•K ซ่ึงแสดงวาการเติมคารบอนนาโนทิวบใน

ปริมาณ 0.1-0.4 %wt ไมสงผลที ่มีนัยยะสำคัญตอคาการนำความรอนของโฟมพอลิยูร ีเทนชนิดแข็งท่ี

สังเคราะหได ซึ่งโฟมที่มีการเติมคารบอนนาโนทิวบโดยปกติจะมีคาความการนำความรอนเพิ่มขึ้น เนื่องจาก

คารบอนนาโนทิวบเปนวัสดุท่ีมีคาการนำความรอนสูง โดยมีคาการนำความรอนประมาณ 2000-6000 W/m•K 

(Dave and Patel, 2017)  อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติคาการนำความรอนของคารบอนนาโนทิวบในความเปน

จริงจะอยูที่ประมาณ 20 W/m•K (Dave and Patel, 2017)  เนื่องจากโครงสรางที่ไมสมบูรณที่เกิดขึ้นใน

ระหวางกระบวนการสังเคราะห (Espadas-Escalante et al., 2017) การเติมคารบอนนาโนทิวบในปริมาณ 

0.1-0.4 %wt จึงควรทำใหคาการนำความรอนของโฟมเพ่ิมสูงข้ึน นอกจากนี้ขนาดเซลลของโฟมยังเปนปจจัยท่ี

สำคัญท่ีสงผลตอคาการนำความรอน เซลลโฟมท่ีมีขนาดเล็กกวาจะมีคาการนำความรอนท่ีต่ำกวา (Yan et al., 

2012) จากปจจัยทั้งสองที่กลาวมาขางตน ซึ่งสงผลตอคาการนำความรอนในทางตรงกันขาม ทำใหโฟมท่ี

สังเคราะหไดมีคาการนำความรอนไมแตกตางกัน เนื่องจากโฟมที่มีการเติมคารบอนนาโนทิวบในปริมาณ
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เพิ่มขึ้นมีขนาดเซลลที่เล็กลง อยางไรก็ตามโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งที่สังเคราะหจากน้ำมันละหุงที่มีการเติม

คารบอนนาโนทิวบมีคาการนำความรอนสูงกวาโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งมาตรฐาน ISO 4898 ที่มีคาการนำ

ความรอนอยูในชวง 0.024-0.029 W/m•K (International Organization for Standardization, 1984) ซ่ึง

มีคุณสมบัติในการเปนฉนวนความรอนท่ีดอยกวาเล็กนอย 

2.5 ความสามารถในการยอยสลายของโฟม 

โฟมพอลิยูรีเทนท่ีมีการเติมคารบอนนาโนทิวบท่ีสังเคราะหไดถูกนำไปทดสอบหาความสามารถใน

การยอยสลายดวยปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส โดยปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสทำใหเกิดการแตกหักของพันธะเอสเทอรและ

พันธะยูรีเทนในสายโซพอลิเมอร โดยแชโฟมในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรเปนเวลาท้ังหมด 168 ชั่วโมง และ

บันทึกคาน้ำหนักท่ีหายไปทุกๆ 24 ชั่วโมง น้ำหนักท่ีหายไปของโฟมแสดงดัง Figure 4 พบวาโฟมพอลิยูรีเทนท่ี

มีการเติมคารบอนนาโนทิวบในปริมาณเพิ่มขึ้นจาก 0.1 เปน 0.4 %wt มีปริมาณ %weight loss ลดลงจาก 

1.6387 % เปน 1.1949 %  เมื่อสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรทำปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสกับพันธะยูรีเทน ไดเปน

พอลิออลและโฟมพอลิยูรีเทนที่มีสายโซที ่สั ้นลง โดยผลิตภัณฑที่เกิดขึ้นจะหลุดออกไปอยูในสารละลาย

ฟอสเฟตบัฟเฟอร ทำใหน้ำหนักของโฟมมีคาลดลง ในขณะท่ีโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งจากน้ำมันละหุงพอลิออล

ที่มีการเติมคารบอนนาโนทิวบมีความสามารถยอยสลายในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรไดนอยลงเมื่อเทียบ

กับโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งที่ไมไดเติมคารบอนนาโนทิวบซึ่งมี %weight loss เทากับ 3.1312 % เนื่องจาก

โฟมที่มีการเติมคารบอนนาโนทิวบจะมีขนาดเซลลของโฟมที่เล็กลงทำใหมีปริมาณพอลิเมอรเมตริกซมากข้ึน

เม่ือเทียบกับปริมาตร ทำใหโฟมสลายตัวไดชาลง นอกจากนี้คารบอนนาโนทิวบท่ีแทรกอยูในพอลิเมอรเมตริกซ

ของโฟมไมสลายตัวในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรและขัดขวางการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส  

 
Figure 4. %Weight loss of PU of foam in hydrolysis reaction. 
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สรุป 

จากการศึกษาคุณสมบัติของโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งจากน้ำมันละหุงที่เติมคารบอนนาโนทิวบ พบวา 

โฟมท่ีสังเคราะหไดมีลักษณะเปนเซลลปด เม่ือเพ่ิมปริมาณคารบอนนาโนทิวบพบวาโฟมมีขนาดเซลลลดลงโดย

มีขนาดเซลลเฉลี่ยเล็กสุดเทากับ 0.84 mm ซึ่งยังคงมีขนาดใหญกวาโฟมพอลิยูรีเทนชนิดแข็งที่สังเคราะหจาก

น้ำมันละหุงโดยท่ัวไป และโฟมท่ีเติมคารบอนนาโนทิวบมีความหนาแนนเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมปริมาณคารบอนนาโน-

ทิวบ นอกจากนี้โฟมท่ีมีการเติมคารบอนนาโนทิวบยังมีความตานทานตอแรงอัดท่ีเพ่ิมข้ึนซ่ึงบรรลุวัตถุประสงค

ที่ตั้งไว โดยโฟมที่เติมคารบอนนาโนทิวบมีความตานทานแรงอัดสูงสุดที่ 0.5113 MPa นอกจากนี้คาการนำ

ความรอนของโฟมท่ีมีการเติมคารบอนนาโนทิวบมีคาใกลเคียงกันอยูระหวาง 0.040 – 0.041 W/m•K แสดงวา

การเติมคารบอนคารบอนนาโนทิวบไมไดทำใหคุณสมบัติในการเปนฉนวนความรอนของโฟมลดลง อยางไรก็

ตามการเติมคารบอนนาโนทิวบลงในโฟมพอลิยูร ีเทนชนิดแข็งที ่ส ังเคราะหจากน้ำมันละหุ งสงผลให

ความสามารถในการยอยสลายของโฟมดวยปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสลดลง 
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การเตรียมแผนคอมโพสิตชีวภาพจากเปลือกไขและตอซังขาว 

Preparation of Biocomposite from Eggshell and Rice Stubble 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ไดทำการศึกษาการเตรียมแผนคอมโพสิตชีวภาพดวยเปลือกไขและตอซังขาว โดยใชแปงมัน

สำปะหลังและไคโตซานเปนพอลิเมอรเชื ่อมประสาน ซึ่งแบงการทดลองออกเปน 2 สวน สวนที่หนึ่งเปน

การศึกษาผลของการเติมพอลิเมอรเชื่อมประสานในการสรางแผนคอมโพสิตชีวภาพจากตอซังขาว และสวนท่ี

สองเปนการศึกษาผลของปริมาณเปลือกไขตอประสิทธิภาพของแผนคอมโพสิตชีวภาพ พบวาแผนคอมโพสิตท่ี

มีอัตราสวนตอซังขาวตอพอลิเมอรเชื ่อมประสานรอยละ 50:50 โดยน้ำหนัก มีคุณสมบัติเชิงกลดีที ่สุด        

และการใชพอลิเมอรเชื่อมประสานมากข้ึนสงผลใหการดูดซึมน้ำของแผนคอมโพสิตสูงข้ึน อีกท้ังสงผลใหรอยละ

การยอยสลายสูงข้ึนดวย สำหรับการศึกษาผลของปริมาณเปลือกไขตอประสิทธิภาพของแผนคอมโพสิตชีวภาพ 

พบวาแผนคอมโพสิตที่มีสวนผสมของเปลือกไขมีความสามารถทนตอแรงดึงและแรงดัดงอไดมากขึ้นตามการ

เพ่ิมปริมาณเปลือกไข  

 

คำสำคัญ: ไคโตซาน ตอซังขาว เปลือกไข แผนคอมโพสิตชีวภาพ 
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Abstract 

 This research aimed to study the preparation of biocomposite by utilizing eggshell and 

rice stubble. Chitosan and cassava starch were used as binders. The procedure was separated 

into 2 parts, the first part was to study the effects of binder in the construction of bio-

composites from rice stubble and the second part was to study the effect of eggshell on the 

efficiency of biocomposite. The results revealed that the biocomposite with rice stubble to 

polymer binder ratio of 50:50 % wt. had the best mechanical properties and more binder 

increased the water absorption and. These results in a higher degradation percentage. The 

second part found that the tendency of tensile and bending strength increased in accordance 

with increasing the amount of eggshell. 

 

Keywords: Chitosan, Rice stubble, Eggshell, Biocomposite 

 

บทนำ 

 ในยุคปจจุบันประเทศไทยมีขยะพลาสติกประมาณรอยละ 12 ของปริมาณขยะที่เกิดขึ้นทั้งหมด หรือ

ประมาณปละ 2 ลานตัน โดยขยะพลาสติกสวนใหญมาจากบรรจุภัณฑท่ีใชในชีวิตประจำวัน ซ่ึงพลาสติกเหลานี้

ยากแกการยอยสลายและกลายเปนขยะตกคางในสิ่งแวดลอม (กรมควบคุมมลพิษ, 2564) มักถูกทำลายโดย

การเผาหรือการฝงกลบ ทำใหสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (สุจิน และ ธีรเวท, 2553) ดังนั้นจึงมีการนำวัสดุท่ี

สามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติมาผลิตเปนบรรจุภัณฑเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงงานวิจัยนี้ไดสนใจเปลือกไขและตอซัง

ขาวมาทำเปนวัสดุท่ียอยสลายได 

 เปลือกไขเปนวัสดุเหลือใชโดยประกอบดวยแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) มากถึงรอยละ 96 โดย

น้ำหนักของเปลือกไข (สุวนันท, 2564) อีกท้ังเปลือกไขยังสามารถมาใชเปนปุยเพ่ือปรับปรุงคุณภาพดิน อาหาร

สัตว และใชกำจัดมดและแมลงในครัวเรือน โดยเปลือกไขมีระยะเวลายอยสลาย 5-10 ป เม่ือบดผงและฝงดินท่ี

อุดมดวยจุลินทรีและเปนกรด (Kirton, 2022) สวนตอซังขาวเปนวัสดุเหลือใชจากการทำนาโดยสามารถยอย

สลายไดงาย มีปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซึ่งตอซังขาว

สามารถยอยสลายไดดวยจุลินทรียตามธรรมชาติในระยะเวลา 40-60 วัน (เดลินิวส, 2556) ในประเทศไทยมี

พื้นที่ปลูกขาวประมาณ 65 ลานไร และมีปริมาณตอซังขาวที่ตกคางอยูในนาขาว 16.9 ลานตันตอปซึ่งถือวา

เปนปริมาณที่มากและมักจะถูกทำลายโดยการเผาหรือการฝงกลบลงในดิน (มูลนิธิเกษตรรักษสิ่งแวดลอม 

ประเทศไทย, 2561) ซึ่งจะกอใหเกิดปญหาหมอกควันและฝุนละออง ปญหาดานสุขภาพและสิ่งแวดลอม 

เศรษฐกิจ สงผลกระทบตอทรัพยากรดิน และเปนสาเหตุสำคัญท่ีทำใหเกิดภาวะโลกรอน งานวิจัยนี้ไดใชเปลือก

ไขและตอซังขาวเปนวัสดุในการข้ึนรูปแผนคอมโพสิตชีวภาพและเลือกใชแปงและไคโตซานเปนพอลิเมอรเชื่อม

ประสาน 
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 โดยแปงเปนหนึ่งในพอลิเมอรท่ีพบไดมากท่ีสุดในธรรมชาติ และมีราคาถูก เชน แปงมันสำปะหลัง แปง

ขาวโพด เปนตน สามารถยอยสลายไดทางธรรมชาติ (กลาณรงค และ เกื ้อกูล, 2550) สวนไคโตซานเปน

อนุพันธของไคตินที่ไดจากการทำปฏิกิริยากำจัดหมูอะซิทิลของไคติน มีคุณสมบัติที่ออนตัวสามารถขึ้นรูปใน

แบบตาง ๆ ไดหลากหลาย เชน เจล เม็ด เสนใย คอลลอยด ฟลมบาง รวมถึงวัสดุคอมโพสิตสามารถยอยสลาย

ไดทางธรรมชาติไมเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม (เอกพิสิษฐ, 2557) จากงานวิจัยของ Xu et al. (2005) ไดสราง

แผนคอมโพสิตจากไคโตซานและแปงมันสำปะหลัง พบวาหมูอะมิโน (NH2) ในไคโตซานสามารถแตกตัวเปน

ประจุบวก NH3
+ และสรางพันธะไฮโดรเจนที่แข็งแรงกับหมู OH- ของแปงซึ่งจะชวยเพิ่มความยืดหยุนใหแผน

คอมโพสิต (Xu et al., 2005) และไดมีการเติมพลาสติกไซเซอรลงในแผนคอมโพสิตเพื่อลดความเปราะของ

แผนคอมโพสิต ซ่ึงจะเขาไปแทรกระหวางสายโซพอลิเมอร ทำใหพันธะไฮโดรเจนลดลงจึงชวยเพ่ิมความยืดหยุน

ของแผนคอมโพสิต (Liu et al., 2009) 

 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดทำการศึกษาการเตรียมแผนคอมโพสิตชีวภาพดวยเปลือกไขและตอซังขาวและใช

กาวแปงเปยกและไคโตซานเปนพอลิเมอรเชื ่อมประสาน สำหรับใชเปนแนวทางการพัฒนาวัสดุคอมโพสิต

ชีวภาพที่สามารถยอยสลายไดตอไป ซึ่งถือเปนอีกทางหนึ่งที่ชวยลดปริมาณขยะ ลดปญหาภาวะโลกรอน 

นอกจากนี้ยังเปนการสรางนวัตกรรมจากวัสดุเหลือใชใหกลายเปนวัสดุที่ยอยสลายไดโดยธรรมชาติ เพื่อตอบ

โจทยการจัดการของเสียใหเปนศูนย 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การเตรียมพอลิเมอรเช่ือมประสาน 

 ละลายไคโตซาน 2 กรัม ในสารละลายกรดอะซิติกท่ีมีความเขมขนรอยละ 1 โดยปริมาตร ปริมาณ 100 

มิลลิลิตร ผสมโดยการคนใหเขากันเปนเวลา 24 ชั่วโมง ละลายแปงมันสำปะหลัง 2 กรัม ในน้ำกลั่น 100 

มิลลิลิตร จากนั้นนำสารละลายแปงเขาไมโครเวฟท่ีกำลังไฟ 700 วัตตเปนเวลา 1 นาที จนเปนกาวแปงเปยก 

2. การเตรียมตอซังขาวและเปลือกไข 

ลางตอซังขาวดวยน้ำใหสะอาด ตัดตอซังขาวใหเปนชิ้นยาวประมาณ 1-2 เซนติเมตร จากนั้นนำไป

อบแหงในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 ชั่วโมง จากนั้นชั่งน้ำหนักตอซังขาว 9 กรัม แช

ในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดรอยละ 5 โดยมวล ปริมาตร 300 มิลลิลิตร แลวนำไปสกัดดวยไมโครเวฟท่ี

กำลังไฟ 700 วัตต เปนเวลา 5 นาที จากนั้นลางดวยน้ำกลั่นจนเปนกลางโดยการใชกระดาษลิตมัส อบแหงท่ี

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง  

นำเปลือกไขมาแยกเยื ่อออกโดยการกวนผสมดวยสารละลายกรดอะซิติกเขมขน 0.1 โมลาร ท่ี

ความเร็วรอบ 50 รอบตอนาที เปนเวลา 60 นาที แลวนำเปลือกไขไปลางดวยน้ำปราศจากไอออน 3 ครั้ง 

อบแหงดวยตูอบลมรอนอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นบดเปลือกไขใหละเอียดดวย

เครื่องบดและทำการรอนผานตะแกรงรอนขนาดรูตะแกรง 0.4 มิลลิเมตร 
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3. การเตรียมแผนคอมโพสิตชีวภาพ 

ผสมพอลิเมอรเชื่อมประสารกับเสนใยตอซังขาวในสัดสวนรอยละ 0:100 10:90 20:80 30:70 40:60 

และ 50:50 แลวเติมกลีเซอรอลรอยละ 30 โดยมวล ของน้ำหนักพอลิเมอรเชื่อมประสานแลวกวนใหเขากัน 

จากนั้นข้ึนรูปแผนคอมโพสิตโดยใชถาดอะคริลิกขนาด 20 x 20 เซนติเมตร ดวยวิธีการอบลมรอนอุณหภูมิ 60 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 ชั่วโมง และเก็บแผนคอมโพสิตไวในโถดูดความชื้น สำหรับการศึกษาผลของเปลือก

ไขดำเนินการโดยผสมผงเปลือกไขรอยละ 5 และ 10 ของน้ำหนักตอซังขาวและพอลิเมอรเชื่อมประสาน แลว

กวนใหเปนเนื้อเดียวกัน จากนั้นข้ึนรูปเปนแผนคอมโพสิตชีวภาพดังวิธีขางตน  

4. การทดสอบคุณสมบัติเฉพาะของแผนคอมโพสิตชีวภาพ 

4.1 การวิเคราะหหมูฟงกชั่น 

     นำตัวอยางแผนคอมโพสิตชีวภาพมาวิเคราะหหมู ฟงกช ันดวยเครื ่อง Fourier Transform 

Infrared Spectrophotometer (FTIR) ในชวงความยาวคลื่นระหวาง 500-4,000 cm-1 จากนั้นสังเกตการ

เปลี่ยนแปลงของจุดยอดของกราฟในแตละชวงความยาวคลื่น 

4.2 ทดสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของแผนคอมโพสิต 

     โดยนำแผนคอมโพสิตแชในไนโตรเจนเหลวเปนเวลา 2 นาที แลวหักชิ้นงานเพื่อดูภาพตัดขวาง

ของแผนคอมโพสิตชีวภาพ จากนั้นทำการเคลือบชิ้นงานทดสอบดวยทอง ทำการทดสอบโดยใชกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบสองกราด ภายใตความตางศักย 15 กิโลโวลต 

4.3 ทดสอบสมบัติความตานทานแรงดึง 

     นำชิ้นงานรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขนาด 10 x 50 มิลลิเมตร ตัวอยางละ 3 ชิ้น มาทดสอบการตานทาน

ตอแรงดึง โดยใชเครื่องทดสอบแรงดึงที่มี Load cell ขนาด 5 กิโลนิวตัน ดวยอัตราเร็วในการดึง 5 มิลลิเมตร

ตอวินาที และหยุดการทดสอบเมื่อตัวอยางแตกหรือขาดออกจากกัน บันทึกคาความตานทานแรงดึง และคา

การยืดตัว ณ จุดขาด  

4.4 ทดสอบความสามารถในการดูดซึมน้ำ 

     เตรียมชิ้นงานขนาด 2 x 2 เซนติเมตร ตัวอยางละ 3 ชิ้น นำไปอบแหงเปนเวลา 8 ชั่วโมง ท่ี

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ชั่งน้ำหนักหลังอบ จากนั้นนำชิ้นงานแชน้ำและนำแผนคอมโพสิตมาซับน้ำบริเวณ

ผิวหนา พรอมชั่งน้ำหนักทุก 15 นาที จนครบ 1 ชั่วโมงครึ่ง จากนั้นแชน้ำตอจนครบ 24 ชั่วโมง แลวนำขึ้นมา

ซับน้ำบริเวณผิวหนา ชั่งน้ำหนักหลังแชน้ำ และบันทึกผล คำนวณเปอรเซ็นการดูดซึมน้ำของแผนคอมโพสิต

ชีวภาพโดยใชสมการท่ี 1  
 

% การดูดซึมน้ำ = 
น้ำหนักแผนคอมโพสิตหลังแชน้ำ (กรัม) - น้ำหนักแผนคอมโพสิตกอนแชน้ำ (กรัม)

น้ำหนักแผนคอมโพสิตกอนแชน้ำ (กรัม)
 × 100% (1) 

 

 

 
 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

272 
  

ประเภทบรรยาย 

4.5 ทดสอบการยอยสลายของแผนคอมโพสิตชีวภาพ 

     ทดสอบโดยการนำแผนคอมโพสิตขนาด 2 x 3 เซนติเมตร มาชั่งน้ำหนักและบันทึกน้ำหนักเริ่มตน 

จากนั้นฝงแผนคอมโพสิตชีวภาพสูตรละ 3 แผน ไวในดินที่มีการเตรียมที่ระดับความลึก 3 เซนติเมตร การ

ทดสอบจะแบงเปน 3 สภาวะ ไดแก สภาวะแหง สภาวะรดน้ำทุก 7 วัน และสภาวะรดน้ำทุกวัน จากนั้นหาคา

น้ำหนักของแผนคอมโพสิตที่หายไป ซึ่งจะนำแผนคอมโพสิตขึ้นมาจากดินแลวทำการลางดวยน้ำปราศจาก

ไอออนและอบแหงดวยอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวบันทึกน้ำหนัก จากนั้นคำนวณ

การยอยสลาย (Decomposition) ของแผนคอมโพสิตจากสมการท่ี 2 (Thongjoo et al., 2005) 
 

รอยละการยอยสลาย = 
น้ำหนักกอนฝงดิน (กรัม) - น้ำหนักหลังฝงดิน (กรัม)

น้ำหนักกอนฝงดิน (กรัม)
 × 100%   (2) 

 

ผลและอภิปรายผล 

 การศึกษาผลของอัตราสวนเปลือกไข ตอซังขาว และพอลิเมอรเชื่อมประสานสำหรับการขึ้นรูปเปน

แผนคอมโพสิตชีวภาพ ดำเนินงานสวนท่ีหนึ่งเปนการศึกษาผลของปริมาณพอลิเมอรเชื่อมประสานในการสราง

แผนคอมโพสิตชีวภาพจากตอซังขาว และสวนที่สองเปนการศึกษาผลของปริมาณเปลือกไขตอประสิทธิภาพ

ของแผนคอมโพสิตชีวภาพ โดยผลการทดลองมีรายละเอียดดังนี้ 

1. การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุคอมโพสิตผานการวิเคราะหหมูฟงกช่ัน 

การศึกษาผลของปริมาณพอลิเมอรเชื่อมประสานในการสรางแผนคอมโพสิตชีวภาพจากตอซังขาว 

โดยใชอัตราสวนของตอซังขาวตอพอลิเมอรเชื่อมประสานเปนรอยละ 90:10 80:20 70:30 60:40 และ 50:50  

โดยน้ำหนัก พบวาอัตราสวนของตอซังขาวตอพอลิเมอรเชื่อมประสานท่ีรอยละ 90:10 โดยน้ำหนัก ไมสามารถ

ข้ึนรูปเปนแผนคอมโพสิตได เนื่องจากมีสัดสวนของของแข็งมากกวาสารละลายจึงทำใหเสนใยจับตัวเปนกอนไม

เปนเนื้อเดียวกันแสดงดัง Figure 1.a 

 
Figure 1. Rice stubble mixed with polymer binder at (a) 90:10% wt. (b) 80:20% 

สำหรับผลการศึกษาลักษณะเฉพาะผานการวิเคราะหหมูฟงกชันของวัสดุคอมโพสิตชีวภาพแสดงดัง 

Figure 2 พบวาปรากฎพีคที่ตำแหนง 3332, 2918-2850, 1417 และ 1019 cm-1 แสดงถึงการสั่นของพันธะ 

O-H stretching, C-H stretching, CH2 scissoring และ C-O stretching ตามลำด ับ ท ี ่ สามารถพบใน

โครงสรางเซลลูโลสและกลีเซอรอล สวนพีคที่ตำแหนง 1654 และ 897 cm-1 แสดงถึงการสั่นของพันธะ C=C 

stretching และ C-H (Aromatic rings) ในโครงสรางของลิกนินที่ยังคงเหลืออยูเล็กนอยหลังจากการบำบัด

a. b. 
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ดวยดาง (Kongjao et al., 2010) และที่ชวงเลขคลื่น 3330, 1560 และ 1019 cm-1 แสดงถึงการสั่นของหมู 

NH2 stretching และ  Symmetric deformation of NH3
+ และ C-O stretching ตามลำด ับ ซ ึ ่ งพบใน

โครงสรางของไคโตซาน และพีคที่ตำแหนง 897, และ 1019 cm-1 เปนพีคที่แสดงตำแหนงที่สอดคลองกับ

โครงสรางแซคคาไรดในกาวแปงเปยกซึ่งเปนพอลิเมอรเชื่อมประสาน (Pearson et al., 1960) และจากกราฟ

เสนสีสมแสดงผลการศึกษาลักษณะเฉพาะของแผนคอมโพสิตชีวภาพที่ผสมเปลือกไข พบวาปรากฎพีค

เชนเดียวกับกราฟสีน้ำเงิน โดยพีคท่ี 1390, 880 และ 570 cm-1 แสดงถึง CO3
2- molecules (Awogbemi et 

al., 2020) ซ่ึงความแตกตางไดไมชัดเจนเนื่องจากเกิดพีคซอนทับกันหลายตำแหนง จึงตองใชเครื่องมือชนิดอ่ืน

ในการวิเคราะหผลตอไป 

 

Figure 2. FT-IR Spectra of the biocomposite from eggshell and rice stubble 

 

2. การทดสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของแผนคอมโพสิต 

การศึกษาลักษณะภาคตัดขวางของแผนคอมโพสิตจากตอซังขาวที่มีไคโตซานและกาวแปงเปยกเปน

พอลิเมอรเชื่อมประสาน พบวาอัตราสวนระหวางตอซังขาวกับพอลิเมอรเชื่อมประสานรอยละ 80:20 โดย

น้ำหนัก มีลักษณะภาคตัดขวางคลายคลึงกับเสนใยบริสุทธิ์ ดัง Figure 3.a เนื่องจากการเติมเสนใยในปริมาณ

มากเกินไป สงผลใหเกิดการเกาะกลุมกันของเสนใยแตไมเกิดการแยกชั้นระหวางเสนใยกับพอลิเมอรเชื ่อม

ประสาน (Lguchi et al., 2000) เมื่อพิจารณาแผนคอมโพสิตชีวภาพที่มีอัตราสวนระหวางตอซังขาวกับพอลิ

เมอรเชื่อมประสานรอยละ 50:50 โดยน้ำหนัก (Figure 3.b) พบวามีแผนฟลมของไคโตซานกับกาวแปงเปยก

ปกคลุมและแทรกตามชั้นเสนใย ซึ่งแสดงการยึดเกาะกันที่ดีระหวางเสนใยตอซังขาวกับพอลิเมอรเชื ่อม

ประสาน เนื่องจากเซลลูโลสมีโครงสรางทางเคมีที่คลายคลึงกับพอลิเมอรเชื่อมประสาน จึงทำใหเกิดพันธะ

ไฮโดรเจนที่แข็งแรงระหวางเสนใยกับพอลิเมอรเชื่อมประสาน (Soykeabkaew et al., 2012) สำหรับแผน

คอมโพสิตที่มีเปลือกไขรอยละ 5 โดยน้ำหนัก (Figure 3.c และ 3.d) สังเกตเห็นอนุภาคเปลือกไขกระจายตัว

เกาะติดกับฟลมไคโตซานและกาวแปงเปยก สงผลใหอนุภาคเปลือกไขเขาไปลดความเปนรูพรุน และเพ่ิมความ

หนาแนนใหโครงสรางแผนคอมโพสิต (Kowalczyk et al., 2021) และแผนที่มีเปลือกไขรอยละ 10 โดย

น้ำหนัก สังเกตเห็นอนุภาคเปลือกไขกระจายตัวหนาแนนมากขึ้น แตบางอนุภาคอาจมีการรวมตัวกันและการ

กระจายแบบไมสม่ำเสมอ 

 

Without eggshell 

With eggshell 
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Figure 3. Morphology of the biocomposite at the ratio of rice stubble to eggshell to 

polymer: (a) 80:0:20, (b) 50:0:50, (c) 76:5:19, (d) 47.5:5:47.5, (e) 72:10:18, and (f) 45:10:45 %wt. 

 

3. คุณสมบัติการทนตอแรงดึงของแผนคอมโพสิตชีวภาพ 

การศึกษาคุณสมบัติการทนตอแรงดึงของแผนคอมโพสิตชีวภาพแสดงผลดัง Figure 4 พบวาอัตราสวน

ระหวางตอซังขาวตอพอลิเมอรเชื่อมประสานรอยละ 80:20 โดยน้ำหนัก มีคาความตานทานแรงดึงเพิ่มขึ้นถึง 

21.9 เทาเม่ือเทียบกับแผนคอมโพสิตจากเสนใยตอซังขาวบริสุทธิ์ และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเม่ือเติมพอลิเมอรเชื่อม

ประสานมากข้ึน เนื่องจากมีปริมาณของสารเชื่อมประสานท่ีเขาไปแทรกตัวและยึดเกาะระหวางเสนใยเซลลูโลส

ในตอซังขาวมากขึ้น โดยที่หมู NH2 ของไคโตซานเปลี่ยนเปน NH3
+ ในสารละลายกรดอะซิติก พรอมที่จะสราง

พันธะไฮโดรเจนกับ OH- ของกาวแปงเปยกกับเซลลูโลสในตอซังขาว (Xu et al., 2005) ถาเสนใยกับพอลิเมอร

เชื่อมประสานมีการยึดเกาะกันท่ีดี เม่ือไดรับแรงดึงยืด แรงเคนจะถูกสงจากพอลิเมอรเชื่อมประสานสูเสนใยได

ดีขึ้น และการมีปริมาณตอซังขาวที่มากเกินไปสงผลใหเสนใยเซลลูโลสในตอซังขาวมีแรงดึงดูดระหวางเสนใย

เองเพ่ิมสูงข้ึน สงผลใหเกิดการเกาะกลุมกันเองของเสนใย นำไปสูการเกิดบริเวณท่ีมีความเคนสูง เม่ือแผนคอม

โพสิตไดรับแรงเคน การถายเทแรงเคนจากพอลิเมอรเชื่อมประสานสูเสนใยเกิดไดไมดี (Fang et al., 2020; 

Ma et al., 2008) ซึ่งสอดคลองกับผลที่ไดจากการศึกษาดวยภาพทางสัณฐานวิทยา ที่เห็นการเกาะกลุมกัน

ของเสนใยตอซังขาว สำหรับแผนคอมโพสิตชีวภาพที่ผสมเปลือกไขรอยละ 5 โดยน้ำหนัก มีแนวโนมคาความ

a. b. 

c. d. 

e. f. 
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ตานทานแรงดึงเพ่ิมข้ึนประมาณ 1.2 เทาของทุกสูตรท่ีไมมีสวนผสมของเปลือกไข และแผนคอมโพสิตชีวภาพท่ี

มีสวนผสมของผงเปลือกไขรอยละ 10 โดยน้ำหนัก จะเพ่ิมข้ึนประมาณ 1.5 เทา เนื่องจากอนุภาคของเปลือกไข

เกิดการกระจายตัวไปท่ัวแผนคอมโพสิต เพ่ิมประสิทธิภาพการเกิดแรงดึงดูดระหวาง CaCO3 ของเปลือกไขกับ

แผนคอมโพสิต ทั้งยังลดการเคลื่อนไหวของสายโซโมเลกุลทำใหแผนคอมโพสิตมีความแข็งแรงขึ้น และมี

ความสามารถในการตานทานแรงดึงเพ่ิมมากข้ึน (Sun et al., 2014) 

  

Figure 4. Tensile strength of the biocomposite from eggshell and rice stubble 

พิจารณาคาคาการยืดตัว ณ จุดขาด (Elongation at break) ของแผนคอมโพสิตชีวภาพใน Figure 5 

พบวาคาการยืดตัว ณ จุดขาดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามการลดปริมาณตอซังขาวและเพิ่มปริมาณพอลิเมอรเชื่อม

ประสาน เนื่องจากตอซังขาวมีเซลลูโลสที่มีความแข็งแรง ทำใหลดความยืดหยุนของสายโซโมเลกุล สงผลให

แผนคอมโพสิตมีความเปราะ และเสนใยเซลลูโลสในตอซังขาวจะไปขัดขวางการเคลื่อนที่ของสายโซโมเลกุล 

เมื่อไดรับแรงดึงแผนคอมโพสิตจึงขาดไดงายขึ้น (Wan et al., 2009) และการเพิ่มปริมาณพอลิเมอรเชื ่อม

ประสานซึ่งมีการเติมพลาสติกไซเซอร หรือกลีเซอรอลจะเขาไปลดความเปราะของแผนคอมโพสิต โดยเขาไป

แทรกระหวางสายโซพอลิเมอร ทำใหพันธะไฮโดรเจนลดลงจึงชวยเพ่ิมความยืดหยุนของแผนคอมโพสิต (Liu et 

al., 2009) จากการเติมเปลือกไขพบวาแผนคอมโพสิตท่ีมีเปลือกไขผสมอยูรอยละ 5 โดยน้ำหนักจะมีคาการยืด

ตัว ณ จุดขาดเพ่ิมข้ึนจากแผนคอมโพสิตชีวภาพท่ีไมมีสวนผสมของเปลือกไขอยางไมมีนัยสำคัญ แตเม่ือผสมผง

เปลือกไขเพิ่มเปนรอยละ 10 โดยน้ำหนัก ปรากฎวามีคาการยืดตัว ณ จุดขาดลดลง เนื่องจาก CaCO3 ใน

เปลือกไข เขาไปลดการเคลื่อนไหวของสายโซโมเลกุลทำใหวัสดุมีความแข็งแตเปราะมากขึ้น และแมวาเปลือก

ไขจะกระจายตัวไปท่ัวแผนคอมโพสิต แตเริ่มเกิดการรวมตัวกันของเปลือกไข (Jiang et al., 2018)  

 

 

 

 

 

 

 

0

10

20

Te
ns

ile
 S

tre
ng

th
 (M

pa
)

Fiber No eggshell 5% of eggshell 10% of eggshell



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

276 
  

ประเภทบรรยาย 

 

 

Figure 5. Elongation of biocomposite from eggshell and rice stubble 

4. การทดสอบการดูดซึมน้ำของแผนคอมโพสิต 

 การทดสอบการดูดซึมน้ำของแผนคอมโพสิตชีวภาพแสดงผลอัตราการดูดซึมน้ำ 120 นาทีแรก และ

การดูดซึมน้ำท่ี 24 ชั่วโมง ดัง Figure 6 พบวาลักษณะการดูดซึมน้ำของแผนคอมโพสิตมีอัตราการดูดซึมน้ำสูง

มากในชวง 15 นาทีแรก เนื่องจากวัสดุหลักที่ใชคือ ตอซังขาว ไคโตซานและกาวแปงเปยกมีความชอบน้ำ โดย

มีหมูฟงกชันของไฮดรอกซิลเปนสวนประกอบหลักของสายโซโมเลกุล (เอกพิสิษฐ, 2557) จากนั้นอัตราการดูด

ซึมน้ำคอย ๆ ลดลงจนเขาสู สมดุลที ่เวลา 90 นาที วัสดุคอมโพสิตที ่ผสมเปลือกไขมีอัตราการบวมน้ำท่ี

เหมือนกัน แตท่ีอัตราสวนรอยละ 80:20 โดยน้ำหนักยังมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมข้ึน  

 

Figure 6. Water absorption rate of biocomposite from eggshell and rice stubble 

พิจารณาอัตราสวนตอซังขาวตอพอลิเมอรเชื่อมประสานที่สงผลตอการดูดซึมน้ำของแผนคอมโพสิต

เมื่อผานไป 24 ชั่วโมง แสดงดัง Figure 7 พบวาการใชพอลิเมอรเชื่อมประสานมากขึ้น สงผลใหการดูดซึมน้ำ

ของแผนคอมโพสิตสูงขึ้น เนื่องจากมีสวนผสมของไคโตซานและกาวแปงเปยกที่มีความชอบน้ำสูง โดยมี

ลักษณะเปนโมเลกุลสายยาวที่ประกอบไปดวยหมูฟงกชั่นที่สามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนกับน้ำได โดยแปงมี

หมูไฮดรอกซิล 3 หมู เชนเดียวกับไคโตซานที่มีหมูเอมีนและไฮดรอกซิล 2 หมู สงผลใหเกิดการดูดซึมน้ำไดสูง 

(Shen et al., 2010)  ที่อัตราสวนรอยละ 80:20 มีการดูดซึมน้ำต่ำที่สุด เนื่องจากเซลลูโลสของตอซังขาวมี

ความชอบน้ำต่ำกวาพอลิเมอรเชื่อมประสานและมีความเปนผลึกสูง ทำใหเขาถึงโมเลกุลของน้ำไดยาก (Cazón 

et al., 2018; Kaushik et al., 2010) สำหรับการผสมเปลือกไขที่เพิ่มขึ้นทำใหการดูดซึมน้ำลดลง เนื่องจาก
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เปลือกไขมีความเปน Hydrophobic (Jiang et al., 2018) นอกจากนั้นอนุภาคของเปลือกไขยังเขาไปเกาะ

และกระจายตัวบนฟลมของไคโตซานและกาวแปงเปยกอยางสม่ำเสมอ และเพ่ิมความหนาแนนใหกับแผนคอม

โพสิต (Bootklad and Kaewtatip, 2013) 

 

Figure 7. Water absorption of biocomposite from eggshell and rice stubble 

 

5. การทดสอบการยอยสลายของแผนคอมโพสิตชีวภาพ 

การทดสอบการยอยสลายของแผนคอมโพสิตชีวภาพเปนเวลา 21 วัน ที่สภาวะแหง รดน้ำทุกวันและ

ทุก 7 วัน แสดงผลดัง Figure 8 พบวาการใชพอลิเมอรเชื่อมประสานที่อัตราสวนมากขึ้น สงผลใหเปอรเซ็นต

การยอยสลายสูงขึ้น เนื่องจากพอลิเมอรเชื่อมประสานมีสวนที่เปนผลึก (Crystalline) นอยกวาตอซังขาว ซ่ึง

สวนที่เปนผลึกจะถูกยอยสลายดวยจุลินทรียไดยากกวาสวนอสัณฐาน (Amorphous) (Jayaramudu et al., 

2013; Wang et al., 2015) นอกจากนั ้นความสามารถในการดูดซึมน้ำยังส งผลตอการยอยสลายดวย 

เนื่องจากพอลิเมอรเปนแหลงอาหารใหจุลินทรีย โดยการดูดซึมน้ำเพ่ือสงเสริมใหจุลินทรียเติบโตบนฟลม สงผล

ใหสายโซพอลิเมอรเชื่อมประสานออนแอลง (Li et al., 2014) และจากกราฟพบวาสภาวะรดน้ำทุกวันและทุก 

7 วัน มีเปอรเซ็นตการยอยสลายสูงกวาสภาวะแหง แตที่สภาวะรดน้ำทุกวันเกิดการยอยสลายชากวารดน้ำทุก 

7 วัน เนื่องจากแผนคอมโพสิตชีวภาพทำจากวัสดุอินทรียซึ่งสามารถกักเก็บความชื้นไดสูง ซึ่งการรดน้ำทุกวัน

อาจทำใหแผนคอมโพสิตชีวภาพมีความชื้นมากเกินไป สงผลตอการลดลงของปริมาณออกซิเจน โดยจะยับยั้ง

การทำงานของจุลินทรียที่ยอยสลายแบบใชออกซิเจน นอกจากนี้น้ำจะพัดพาสารอาหารที่ละลายน้ำออกไป 

รวมทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม สารอาหารเหลานี้จำเปนตอ Activity และการยอยสลายของ

จุลินทรีย จึงทำใหกระบวนการยอยสลายจะชาลง (Hansen and Ribbons , 2019) และเมื่อพิจารณาผลของ

ปริมาณเปลือกไขพบวาเปอรเซ็นตการยอยสลายลดลงตามปริมาณเปลือกไขท่ีเพ่ิมข้ึน เนื่องจากเปลือกไขเขาไป

ขัดขวางการซึมผานของจุลินทรียและน้ำ (Jiang et al., 2018) และดวยเหตุผลเดียวกับการดูดซึมน้ำกอนหนา

นี้ จึงสงผลใหเปอรเซ็นตการยอยสลายต่ำ 
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Figure 8. Degradation of biocomposite: (a) without eggshell, (b) with eggshell 

 

สรุป 

การศึกษาผลของปริมาณพอลิเมอรเชื่อมประสานในการสรางแผนคอมโพสิตชีวภาพจากตอซังขาว 

พบวาแผนคอมโพสิตที่มีอัตราสวนตอซังขาวตอพอลิเมอรเชื่อมประสาน 50:50% โดยน้ำหนัก มีคุณสมบัติ

ความตานทานแรงดึงและคาการยืดตัว ณ จุดขาดดีท่ีสุด การใชพอลิเมอรเชื่อมประสานมากข้ึนสงผลใหการดูด

ซึมน้ำของแผนคอมโพสิต และสงผลใหเปอรเซ็นตการยอยสลายสูงขึ้นดวย สำหรับการศึกษาผลของปริมาณ

เปลือกไขตอประสิทธิภาพของแผนคอมโพสิตชีวภาพ พบวาแผนคอมโพสิตที ่มีสวนผสมของเปลือกไขมี

คุณสมบัติเชิงกลดีข้ึนตามการเพ่ิมปริมาณเปลือกไข อยางไรก็ตามรอยละการดูดซึมน้ำจะลดลง และรอยละการ

ยอยสลายลดลงตามปริมาณเปลือกไขท่ีเพ่ิมข้ึน อีกท้ังอนุภาคของเปลือกไขยังเพ่ิมความหนาแนนของแผนคอม

โพสิตอีกดวย 
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การเตรียมวัสดุคอมโพสิตทีส่ามารถยอยสลายไดจากเสนใยผักตบชวา 

Preparation of Degradable Composite Material from Water Hyacinth Fiber 
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บทคัดยอ 

 เสนใยผักตบชวาสามารถประยุกตใชในบรรจุภัณฑตาง ๆ ซึ่งบรรจุภัณฑที่ผลิตขึ้นนั้นสามารถยอย

สลายไดและเปนมิตรตอสิ ่งแวดลอม ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื ่อพัฒนาวัสดุคอมโพสิตจากเสนใย

ผักตบชวา ดวยวิธีการอบแหงรวมกับการขึ้นรูปดวยการอัดรอน โดยอาศัยไคโตซานและอัลคิลเคทีนไดเมอร 

(AKD) เปนสารเพิ่มความแข็งแรงและสารกันซึม นอกจากนี้ไดทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก ความ

ตานทานแรงดึง ความตานทานการดูดซึมน้ำมัน การดูดซึมน้ำ มุมสัมผัสน้ำ และความสามารถในการยอยสลาย 

โดยศึกษาอัตราสวนระหวางไคโตซาน AKD และเสนใยผักตบชวา พบวาเม่ือเพ่ิมปริมาณ AKD รอยละ 2 สงผล

ใหแผนคอมโพสิตมีประสิทธิภาพในการตานทานน้ำสูงขึ้นรอยละ 60 สวนการเพิ่มไคโตซานรอยละ 1 จะชวย

เพิ่มความตานทานแรงดึงไดสูงถึง 5 เทา การเพิ่มขึ้นของปริมาณไคโตซาน และ AKD รอยละ 1 ทำใหการ

ตานทานการดูดซึมของน้ำมันมีแนวโนมเพิ่มขึ้นรอยละ 20 และ 50 ตามลำดับ นอกจากนี้การใส AKD และไค

โตซานจะสงผลใหอัตราการยอยสลายชาลง  

 

คำสำคัญ: ไคโตซาน สารกันซึม เสนใยผักตบชวา อัลคิลเคทีนไดเมอร 
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Abstract 

Water hyacinth fiber can be applied in various packaging products which is 

biodegradable and environmentally friendly. The purpose of this study was to develop 

composite material from water hyacinth fibers by drying method combined with hot press 

molding. Chitosan and Alkyl Ketene Dimer (AKD) were used as adhesive and sizing substance. 

In addition, the physical properties were analyzed including tensile strength, oil absorption 

resistance, swelling ratio, water contact angle, and degradability. The ratio between chitosan, 

AKD, and water hyacinth fiber was also studied. The increase in the amount of 2% AKD resulted 

in a 60% improvement in water resistance. The addition of 1% chitosan increased the tensile 

strength by up to 5 times. The increase in the amounts of 1% AKD and chitosan tended to 

increase the oil absorption resistance by 20% and 50%, respectively. In addition, adding AKD 

and chitosan resulted in a slower degradation rate. 

 

Keywords: Alkyl ketene dimer, Chitosan, Sizing substance, Water hyacinth fiber 

 

บทนำ 

บรรจุภัณฑอาหารสวนใหญผลิตมาจากพลาสติกเนื่องจากมีความสะดวกในการใชงาน และงายตอการ

ขนสง ซึ่งปจจุบันพลาสติกกวา 280 ลานตันตอปกลายเปนขยะ (Geyer et al., 2017) นำไปสูการสะสมของ 

ไมโครพลาสติกที่ไมสามารถยอยสลายได ดังนั้นบรรจุภัณฑที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพจึงไดรับความนิยมมากข้ึน 

เนื่องจากสามารถยอยสลายไดเองตามธรรมชาติ เซลลูโลสจึงเปนวัสดุทางเลือกที่ใชแทนพลาสติกที่สามารถหา

ไดงายและมีราคาถูก (Varshney and Naithani, 2011) 

ผักตบชวาเปนวัชพืชน้ำท่ีสามารถขยายพันธุไดอยางรวดเร็ว สงผลเสียตอสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ำเนื่องจาก

ขัดขวางการสงผานของแสงและอากาศ ในประเทศไทยมีการนำเสนใยเซลลูโลสจากผักตบชวามาใชทำเครื่อง

จักสาน เชน ตะกรา กระเปา (Taweecheep et al., 2016) ซึ ่งผักตบชวาใชระยะเวลาในการยอยสลาย

ประมาณ 1-2 เดือน (วศการ, 2023) นอกจากนี้ใบของผักตบชวาสดก็สามารถนำมาผลิตเปนบรรจุภัณฑอาหาร 

ดวยวิธีการอัดขึ้นรูป แตยังคงมีขอจำกัดในดานความทนทาน และการกันน้ำและน้ำมันต่ำ (Masni-Azian et 

al., 2012; ณัฐชัย, 2562) จึงไดมีการใชเสนใยเซลลูโลสรวมกับการเติมโพลิเมอรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ

บรรจุภัณฑ ซึ่งไคโตซานเปนพอลิเมอรทางเลือกเนื่องจากเปนโพลิเมอรชีวภาพที่มีตนทุนต่ำ มีจำหนายทั่วไป 

และไมสงผลเสียตอรางกาย นอกจากนี้ ไคโตซานยังใชเปนสารตานแบคทีเรียอยางแพรหลาย (Li et al., 2021; 

Li and Zhuang, 2020) บรรจุภัณฑอาหารตองมีคุณสมบัติกันน้ำและน้ำมัน อีกทั้งตองไมสงผลกระทบตอ

สุขภาพของผูบริโภค ดังนั้นจึงมีการเติมอัลคิลคีทีนไดเมอร (AKD) ซึ่งเปนสารกันซึมและไมเปนอันตรายตอ
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รางกาย และมีการใชงานกันอยางแพรหลายในอุตสาหกรรมการผลิตบรรจุภัณฑจากกระดาษ เพื่อปรับปรุง

คุณสมบัติการกันน้ำและน้ำมันของบรรจุภัณฑอาหาร (Fedorov et al., 2020) 

งานวิจัยนี ้จึงศึกษาอัตราสวนของเซลลูโลส ไคโตซาน และ AKD ที่สงผลตอประสิทธิภาพและ

ความสามารถในการยอยสลายของวัสดุคอมโพสิต ซึ ่งเปนวัสดุทางเลือกที ่ใชแทนบรรจุภัณฑพลาสติก 

นอกจากนี้ยังเปนการเพิ่มมูลคาใหกับผักตบชวา ลดมลพิษจากขยะท่ีเกิดจากการฝงกลบหรือเผาสูการพัฒนา

สังคมอยางยืน 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การเตรียมเสนใยผักตบชวา 

นำลำตนผักตบชวามาตัดใหไดขนาดเสนผานศูนยกลาง 1เซนติเมตร และความยาว 1 เซนติเมตร นำ

ผักตบชวามาชั่งน้ำหนักปริมาณ 7 กรัมและนำมาตมใน 280 มิลลิลิตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่มี

ความเขมขนรอยละ 10 โดยมวลตอปริมาตร ดวยไมโครเวฟท่ีมีกำลัง 800 วัตต เปนเวลา 40 นาที แลวนำเสน

ใยผักตบชวาไปลางใหสะอาดเพื่อกำจัดสารเคมีที่ตกคาง จากนั้นไปอบแหงในตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 60 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

2. การเตรียมสารละลายไคโตซานและสารละลาย AKD 

ละลายไคโตซาน 2.0 กรัมในกรดอะซิติกความเขมขนรอยละ 1 โดยมวลตอปริมาตร ดวยการกวนเปน

เวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส การเตรียมอิมัลชัน AKD ทำโดยการละลาย 

AKD 10 กรัม ดวยความรอน 55 องศาเซลเซียส จากนั้นเติมสารละลายแปงประจุบวกที่มีความเขมขนรอยละ 

3 โดยมวลตอปริมาตร ปริมาณ 75 มิลลิลิตร ที่ไดจากการตมที่อุณหภูมิ 93 องศาเซลเซียส เปนเวลา 40 นาที 

แลวใชโฮโมจีไนเซอรท่ี 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที สำหรับทำเกิดอิมัลชัน (ÇİÇEKLER, 2022) 

3. การเตรียมวัสดุคอมโพสิตจากเสนใยผักตบชวา 

ผสมเสนใยผักตบชวา สารละลานไคโตซาน และสารละลาย AKD ในอัตราสวนตาง ๆ ดังแสดงใน

Table 1 ดวยเครื่องกวนเปนเวลา 10 นาที จากนั้นนำไปเกลี่ยลงบนแผนอะคริลิคแลวอบแหงที่อุณหภูมิ 50 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง และบีบอัดดวยเครื่องอัดรอนภายใตแรงดัน 150 บารเปนเวลา 2 นาทีท่ี

อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียส (Tengrang et al., 2017) 
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Table 1. Composition of water hyacinth composite material 

Adhesive code AKD (%w/w) Chitosan (%w/w) Fiber (%w/w) 

AKDC 0-0 0 0 100 

AKDC 1-0 1 0 99 

AKDC 0-1 0 1 99 

AKDC 1-1 1 1 98 

AKDC 1-2 1 2 97 

AKDC 1-4 1 4 95 

AKDC 2-1 2 1 97 

AKDC 2-2 2 2 96 

AKDC 2-4 2 4 94 

AKDC 4-1 4 1 95 

AKDC 4-2 4 2 94 

AKDC 4-4 4 4 92 

 

4. การวิเคราะหคุณสมบัติของวัสดุคอมโพสิตจากเสนใยผักตบชวา 

4.1. ทดสอบสัณฐานวิทยาของแผนคอมโพสิต 

      นำตัวอยางทั้งหมดเคลือบผิวดวยทองกอนที่จะสองดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง

กราด เพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยใชกำลังขยาย 200 เทา และ 2000 เทา 

4.2. ทดสอบมุมสัมผัสน้ำ 

      ความสามารถในการชอบน้ำสามารถศึกษาผานการทดสอบมุมสัมผัสน้ำที่อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส ดวยการหยดน้ำปริมาตร 5 ไมโครลิตร ลงบนพื้นผิววัสดุคอมโพสิต (Bachmann et al., 2006) 

จากนั้นถายภาพหยดน้ำเพ่ือดูมุมสัมผัสระหวางผิวหยดน้ำกับพ้ืนผิวชิ้นงาน 

4.3. ทดสอบความตานทานแรงดึง 

      ตัดตัวอยางเปนรูปดัมเบลขนาดความยาว 15 มิลลิเมตร กวาง 3 มิลลิเมตร และหนา 60 

ไมโครเมตร โดยใชเครื่องทดสอบแรงดึงดวยอัตราเร็วในการดึง 50 มิลลิเมตรตอนาที แสดงดัง Figure 1 และ

หยุดการทดสอบเม่ือตัวอยางแตกหรือขาดออกจากกันจากนั้นบันทึกคา Tensile strength  
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Figure 1. Tensile Strength tester 

4.4. ทดสอบการดูดซึมน้ำ 

      นำตัวอยางแหงขนาด 20 ×20 มิลลิเมตร หนา 60 ไมโครเมตร จุมลงในน้ำปราศจากไอออนท่ี

และนำออกมาซับดวยกระดาษ จากนั้นชั่งน้ำหนักในชวงเวลาตาง ๆ สามารถคำนวณเปอรเซ็นตความสามารถ

ในการดูดซับน้ำดวยสมการท่ี 1 [43] 
 

%Swelling = ((Ms - Md)/ Md) ×100      (1) 
 

โดยท่ี Ms และ Md คือน้ำหนักเปยกและน้ำหนักแหงของวัสดุคอมโพสิตในหนวยกรัม  

4.5. ทดสอบความตานทานการดูดซึมน้ำมัน 

      ทำการทดสอบความตานทานการดูดซึมน้ำมันโดยหยดน้ำมันถั่วเหลืองที่มีอุณหภูมิหองปริมาณ 

0.5 มิลลิลิตร ลงบนวัสดุคอมโพสิตขนาด 20 ×20 มิลลิเมตร หนา 60 ไมโครเมตร ท้ิงไวเปนเวลา 10 วินาที 

จากนั้นซับน้ำมันสวนเกินออกแลวนำไปชั่งน้ำหนัก สำหรับการทดสอบที่อุณหภูมิสูงดำเนินการตามวิธีขางตน 

โดยใชน้ำมันถ่ัวเหลืองท่ีมีอุณหภูมิ 83 องศาเซลเซียส [10] สามารถคำนวณรอยละความตานทานน้ำมันโดยใช

สมการท่ี 2 

% Oil absorption = ((m2 - m1)/Oil mass) × 100    (2) 

โดยที่ m1 และ m2 คือมวลของตัวอยางกอนและหลังดูดซึมน้ำมันในหนวยกรัม และ Oil mass คือ

ปริมาณของน้ำมันในหนวยกรัมท่ีใชหยดบนพ้ืนผิว 
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4.6 การยอยสลายของวัสดุคอมโพสิตจากเสนใยผักตบชวา 

     นำวัสดุคอมโพสิตแตละอัตราสวนท่ีมีขนาด 2×2 เซนติเมตร มาฝงกลบในดินลึก 3 เซนติเมตร โดย

รดน้ำวันละ 10 มิลลิลิตร เปนระยะเวลา 30 วัน และนำวัสดุคอมโพสิตขึ้นมาชั่งน้ำหนักทุก 5 วัน พรอมทั้งจะ

ทำความสะอาดดวยแปรง แลวจึงนำไปอบแหงที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้น

บันทึกน้ำหนักของตัวอยางเพื่อคำนวนการสลายตัวของวัสดุคอมโพสิตดวยสมการที่ 3 (Lewkittayakorn et 

al., 2020) 

รอยละการสลายตัว = (
น้ำหนักเริ่มตนของแผนคอมโพสิต −นำ้หนักของแผนคอมโพสิตหลังการฝงดิน 

น้ำหนักเริ่มตนของแผนคอมโพสิต
) x 100%    (3) 

 

ผลและอภิปรายผล 

 การพัฒนาวัสดุคอมโพสิตจากเสนใยผักตบชวาดวยวิธีการอบแหงรวมกับการขึ้นรูปดวยการอัดรอน 

โดยอาศัยไคโตซาน และ AKD เปนสารเพิ่มความแข็งแรงและสารกันซึม นอกจากนี้ไดทดสอบคุณสมบัติทาง

กายภาพ ไดแก ความตานทานแรงดึง ความตานทานการดูดซึมน้ำมัน การการดูดซึมน้ำ มุมสัมผัสน้ำ และ

ความสามารถในการยอยสลาย โดยแสดงผลดังนี้ 

1. ผลของความตานทานแรงดึงของวัสดุคอมโพสิตจากเสนใยผักตบชวา 

วัสดุคอมโพสิตจากการข้ึนรูปดวยการอบลมรอนรวมกับการอัดรอน โดยใชอัตราสวนของสารท่ีตางกัน

เมื่อนำมาทดสอบความตานทานแรงดึงไดผลดัง Figure 2.a พบวาการผสมไคโตซานปริมาณรอยละ 1 จะชวย

เพิ่มความตานทานแรงดึงไดสูงถึง 5 เทา เมื่อเทียบกับแผนเสนใยผักตบชวาเปลา สวนการผสม AKD มีผลตอ

การเพิ่มขึ้นของคาความตานทานแรงดึงอยางไมมีนัยสำคัญ (p>0.05 แสดงดัง Table 2) สำหรับการศึกษาผล

ของปริมาณไคโตซานตอความตานทานแรงดึงโดยใช AKD คงท่ี ไดผลดัง Figure 2.b พบวาเม่ือใชปริมาณไคโต

ซานมากขึ้น สงผลใหความตานทานแรงดึงเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญ เนื่องจากการเกิดพันธะไฮโดรเจนระหวาง

โมเลกุลของไคโตซานและเสนใยผักตบชวาดวยหมูฟงกชัน NH2 และ OH (Celebi and Kurt, 2015) การเชื่อม

ขวางระหวางสายโซสงผลใหเกิดการจัดเรียงตัวใหมของโมเลกุลท่ีสม่ำเสมอ กอใหเกิดความความทนทานตอแรง

ดึงมากขึ้น (Alam and Christopher, 2018; Wegrzynowska-Drzymalska et al., 2022) จาก Figure 2.c 

พบวาการเพ่ิมปริมาณ AKD ไมสงผลตอคาความตานทานแรงดึงของวัสดุคอมโพสิต เนื่องจากวงแหวนแลคโตน

ของ AKD สามารถเกิดพันธะเบตา-คีโตเอสเทอรกับหมูฟงกชัน OH ของเสนใยผักตบชวาได (Varshoei et al., 

2013) สงผลใหการเชื่อมขวางระหวางเสนใยลดนอยลง โดยพันธะเบตา-คีโตเอสเทอรมีความแข็งแรงนอยกวา

พันธะไฮโดรเจนทำใหคาความตานทานแรงดึงลดลง (Aghjeh and Razavi, 2022; Lusiana et al., 2018) 
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Table 2. The p value of the ANOVA analysis of each composite ratio 

 p-value 

0,0 / 0,1 9.47x10-5 

0,0 / 1,0 0.0961 

4,1 / 4,2 / 4,4 1.03x10-6 

1,4 / 2,4 / 4,4 0.3785 

 

 

 
Figure 2. Tensile strength of water hyacinth fiber and modified composite material  

 

2. ผลของปริมาณ AKD ตอมุมสัมผัสน้ำและการดูดซึมน้ำ 

การทดสอบมุมสัมผัสน้ำของวัสดุคอมโพสิต พบวาการเพิ่มปริมาณของไคโตซานและ AKD สงผลให

วัสดุคอมโพสิตไมชอบน้ำเพิ่มขึ้นและการดูดซึมน้ำลดลง โดยสังเกตไดจากมุมสัมผัสน้ำดัง Figure 3.a ชี้ใหเห็น

วาไคโตซานมีสวนชวยในปองกันการดูดซึมน้ำของวัสดุคอมโพสิตไดนอยกวา AKD สำหรับปริมาณ AKD ท่ี

เพิ ่มขึ ้นทำใหมุมสัมผัสน้ำมากขึ ้นดัง Figure 3.b ซึ ่งความสามารถในการไมชอบน้ำนี ้แสดงใหเห ็นถึง

ประสิทธิภาพของ AKD ในการปรับปรุงคุณสมบัติบนพื้นผิวของวัสดุคอมโพสิต (Zhai et al., 2016) เนื่องจาก

โมเลกุลของ AKD จะสามารถเกิดพันธะเบตา-คีโตเอสเทอรกับหมู OH ของเสนใยผักตบชวาทำใหมีหมูฟงกชัน

ท่ีชอบน้ำนอยลง ซ่ึงบงชี้ถึงความตานทานน้ำของพ้ืนผิววัสดุคอมโพสิต (Li et al., 2022) สวนการเพ่ิมปริมาณ

ไคโตซานไมสงผลตอมุมสัมผัสน้ำดัง Figure 3.c เนื่องจากแผนคอมโพสิตที่ใขสำหรับศึกษาการเพิ่มปริมาณไค

โตซานนั้นไดมีการเพิ่มปริมาณ AKD รอยละ 4 จึงทำใหคุณสมบัติความไมชอบน้ำของ AKD แสดงผลมากกวา

ไคโตซาน 

a. 

b. c. 
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Figure 3. Contact angle of water hyacinth fiber and modified composite material 

การดูดซึมน้ำของวัสดุคอมโพสิตหลังแชน้ำ 24 ชั่วโมง แสดงดัง Figure 4 พบวาการเพ่ิมปริมาณ AKD 

สงผลใหการดูดซึมน้ำของวัสดุมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วเมื่อใส AKD เพียงรอยละ 1 และ 2 การดูดซึมน้ำ

เริ่มคงท่ีเม่ือใสปริมาณของ AKD ท่ีมากกวารอยละ 2 สิ่งนี้ชี้ใหเห็นถึงการมีอยูของ AKD ในวัสดุท่ีทำใหเกิดการ

กอตัวของชั้นฟลมที่ไมชอบน้ำบนพื้นผิว ซึ่งฟลมนี้ทำหนาที่เปนเกราะปองกันการดูดซึมน้ำ สวนการเติมไคโต

ซานนั้นไมสงผลตอการดูดซึมน้ำของวัสดุคอมโพสิต (p<0.05) 

 
Figure 4. The swelling ratio of various sizing content in composite material 

 

 

3 การดูดซึมน้ำมัน 

a. 

b. c. 
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การเปรียบเทียบคุณสมบัติการดูดซับน้ำมันที่อุณหภูมิหองและน้ำมันที่อุณหภูมิสูง เมื่อสัมผัสน้ำมัน 

เปนเวลา 15 วินาที พบวาวัสดุคอมโพสิตที่ผสมดวย AKD สามารถตานทานตอการดูดซึมน้ำมันไดดีกวาวัสดุท่ี

ผสมไคโตซานแสดงดัง Figure 5.a ความสามารถในการดูดซึมน้ำมันมีความสัมพันธกับพื้นผิวที่ไมชอบน้ำ 

เนื่องจาก AKD ที่ใสเขาไปจะเชื่อมกับเสนใยทำใหรูพรุนมีขนาดเล็กลง สวนการเพิ่มขึ้นของปริมาณไคโตซาน

สงผลใหวัสดุคอมโพสิตสามารถตานทานตอการดูดซึมน้ำมันไดดีข้ึนอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) ดัง Figure 5.b 

เนื่องจากประจุบวกจำนวนมากในสายโซของไคโตซานชวยขัดขวางการซึมผานของน้ำมันได (Kaewsaneha et 

al., 2022) สวนการเพิ่มขึ้นของ AKD ทำใหความตานทานตอการดูดซึมน้ำมันมีคาเพิ่มขึ้นทั้งกับน้ำมันท่ี

อุณหภูมิหองและอุณหภูมิสูง ดังแสดงใน Figure 5.c นอกจากนี้ผลการทดสอบการดูดซับน้ำมันที่มีอุณหภูมิ

ตางกัน พบวาอุณหภูมิของน้ำมันท่ีเพ่ิมข้ึนมีผลตอการดูดซึมน้ำมันอยางไมมีนัยสำคัญ 

 

 
Figure 5. Oil absorption of water hyacinth fiber and modified composite material at different 

oil temperature 

 

4. ผลการทดสอบทางสัณฐานวิทยา 

ภาพตัดขวางที่ถายดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดของ Figure 6.a แสดงถึงลักษะทาง

สัณฐานวิทยาของเสนใยผักตบชวา (Chonsakorn et al., 2018) เม่ือเทียบกับ Figure 6.c สามารถยืนยันไดวา

เสนใยผักตบชวาที่มีการผสมดวยไคโตซานและ AKD มีการเรียงตัวที่เปนระเบียบและมีฟลมพอลิเมอรเชื่อม

ระหวางเสนใยสงผลใหเกิดโครงสรางที่แข็งแรงมากขึ้น นอกจากนี้ภาพถายพื้นผิวของวัสดุคอมโพสิตแสดงให

เห็นถึงมีการปกคลุมพื้นผิวและรูพรุนดวยไคโตซานและ AKD แสดงดัง Figure 6.b และ 6.d ซึ่งสงผลใหมี

ความสามารถในการตานทานตอการดูดซึมน้ำและน้ำมันไดดีข้ึน 

 

a. 

b. c. 
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Figure 6.  Morphology of water hyacinth fiber and modified composite material; 

(a) cross-section of fiber (b) surface of fiber (c) cross-section of composite material  

(d) surface of composite material 

 

5. ความสามารถในการยอยสลายของวัสดุคอมโพสิต 

การยอยสลายแสดงถึงการสูญเสียน้ำหนักเฉลี่ยของวัสดุคอมโพสิตที่หายไปหลังจากฝงกลบในดินเปน

เวลา 25 วัน โดยรดน้ำทุกวัน แสดงผลดัง Figure 7 พบวาการเติมไคโตซาน และ AKD สงผลใหวัสดุคอมโพสิต

ยอยสลายไดชาลง เนื่องจากความไมชอบน้ำของสาร AKD จะตานทานน้ำและจุลินทรียในดินที่ใชน้ำในการ

เจริญเติบโตและปลอยเอนไซมไฮโดรไลติกเพื่อสลายโพลิเมอรชีวภาพ ( Ahmad Shahrim et al., 2022) 

นอกจากนี้การผสมไคโตซานพบวาไคโตซานจะชวยยึดเกาะเสนใยผักตบชวาใหแนนขึ้นทำใหมีโครงสรางที่เปน

ระเบียบและทนทานแรงดึง สงผลใหวัสดุคอมโพสิตเกิดการยอยสลายท่ีชาลง (Lewkittayakorn et al., 2020; 

Singh et al., 2022) 

a. b. 

c. d. 
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Figure 7. Degradation of water hyacinth fiber and modified composite material 

 

สรุป 

การเตรียมแผนคอมโพสิตจากเสนใยผักตบชวาผสมกับไคโตซานและ AKD ดวยวิธีการอบแหงรวมกับ

การอัดรอน พบวาการเติม AKD ชวยเพ่ิมความตานทานการดูดซึมน้ำและน้ำมัน และสามารถยอยสลายไดตาม

ธรรมชาติ สวนไคโตซานชวยทำใหวัสดุคอมโพสิตมีความแข็งแรงมากขึ้น อีกทั้งเพิ่มความตานทานการดูดซึม

น้ำมัน สามารถยอยสลายไดเร็วกวาการผสม AKD เมื่อพิจารณาสัณฐานวิทยาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน

แบบสองกราด (SEM) พบวาแผนคอมโพสิตที่ผานการปรับปรุงมีโครงสรางที่เปนระเบียบและมีการปกคลุม

พื้นผิวรูพรุนของเสนใยดวยไคโตซานและ AKD อยางสม่ำเสมอ จึงสามารถนำวัสดุคอมโพสิตที่พัฒนาขึ้นมาตอ

ยอดผลิตเปนบรรจุภัณฑอาหารไดเนื่องจากคุณสมบัติดังกลาวขางตน และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
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ในเขตอุทยานแหงชาติแมยม จังหวดัแพร 
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บทคัดยอ 

 ในปจจุบันทรัพยากรปาไมไดลดลงอยางตอเนื่องจากจำนวนประชากรในประเทศที่เพิ ่มขึ ้น การ

ขยายตัวทางเศรษฐกิจทำใหประชาชนใชประโยชนจากปาไมมากข้ึน และจากการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานของ

รัฐ การประยุกตใชขอมูลภาพถายดาวเทียม จะสามารถติดตามพ้ืนท่ีปาไดอยางตอเนื่อง ในการศึกษาไดใชดัชนี

พืชพรรณของขอมูลดาวเทียมแลนดแซท ติดตามการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปาในเขตอุทยานแหงชาติแมยม จังหวัด

แพร ในระหวางป พ.ศ.2558 - พ.ศ.2565 พบวาคาดัชนีพืชพรรณของพ้ืนท่ีปาในป พ.ศ.2558 NDVI ของพ้ืนท่ี

ปาไมผลัดใบป จะอยูระหวาง 0.026 – 0.515 พื้นที่ปาผลัดใบ NDVI จะอยูระหวาง 0.043-0.474 พื้นท่ี

เกษตรกรรม NDVI จะอยูระหวาง 0.079-0.491 พื้นที่สิ่งปลูกสราง NDVI จะอยูระหวาง 0.117-0.397 พื้นท่ี

แหลงน้ำ NDVI จะอยูระหวาง -0.028-0.462 และคาดัชนีพืชพรรณป พ.ศ.2565 พื้นที่ปาไมผลัด NDVI จะอยู

ระหวาง 0.024-0.527 พื้นที่ปาผลัดใบ NDVI จะอยูระหวาง 0.040-0.526 พื้นที่เกษตรกรรม NDVI จะอยู

ระหวาง -0.076-0.460 พื้นที่สิ่งปลูกสราง NDVI จะอยูระหวาง 0.127-0.415 พื้นที่แหลงน้ำ NDVI จะอยู

ระหวาง -0.115-0.472 และพบวาการเปลี่ยนแปลงของการใชที่ดินในเขตอุทยานแหงชาติแมยม ในระหวางป 

พ.ศ.2558 - พ.ศ.2565 พื้นที่ปาไมลดลง 17,052.10 ไร พื้นที่เกษตรกรรมเพิ่มขึ้น 6,907.05 ไร พื้นที่สิ่งปลูก

สรางเพ่ิมข้ึน 5,903.81 ไร และพ้ืนท่ีแหลงน้ำเพ่ิมข้ึนเพ่ิมข้ึน 4,237.22 ไร ท้ังนี้เพ่ือความถูกตองของขอมูลควร

มีการลงสำรวจพ้ืนท่ีจริงท่ีใชในการศึกษา และใชอัตราชวงคลื่นของดัชนีใหเหมาะสมเพ่ือใหเกิดความแมนยำใน

การจำแนกมากยิ่งข้ึน 

 

คำสำคัญ: การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปาไม คาดัชนีพืชพรรณ การใชประโยชนท่ีดิน 
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Abstract 

Currently, forest resources have been consistently decreasing due to the increasing 

population in the country. Economic expansion and infrastructure development have led to 

a higher utilization of forests allowing the people to benefit more from them. To monitor 

forest areas continuously, satellite imagery data has been applied. In this study, the 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) derived from Landsat satellite imagery data 

was used to track the changes in the forest areas in Mae Yom National Park, Phrae Province, 

between 2015 and 2022. The study revealed that in 2015, the NDVI values for the non-

deciduous forest areas ranged from 0.026 to 0.515; while the deciduous forest areas had the 

NDVI values ranging from 0.043 to 0.474. The agricultural areas had the NDVI values ranging 

from 0.079 to 0.491. The built-up areas had the NDVI values ranging from 0.117 to 0.397, and 

the water bodies had the NDVI values ranging from -0.028 to 0.462. In 2022, the NDVI values 

for the non-deciduous forest areas ranged from 0.024 to 0.527; while the deciduous forest 

areas had the NDVI values ranging from 0.040 to 0.526. The agricultural areas had the NDVI 

values ranging from -0.076 to 0.460. The built-up areas had the NDVI values ranging from 0.127 

to 0.415, and the water bodies had the NDVI values ranging from -0.115 to 0.472. Furthermore, 

the study observed the changes in land uses in Mae Yom National Park between 2015 and 

2022. The forest areas decreased by 17,052.10 rai, agricultural areas increased by 6,907.05 rai. 

The built-up areas increased by 5,903.81 rai, and the water bodies increased by 4,237.22 rai. 

To ensure data accuracy, it is recommended to conduct on-site surveys for precise area 

measurements and use appropriate NDVI wavelength ranges to improve classification 

accuracy. 

 

Keywords: Forest area change, Vegetation index, Land use 
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บทนำ 

 จากนโยบายปาไมแหงชาติกำหนดใหมีพื้นที่ปาไมทั่วประเทศอยางนอยใน อัตรารอยละ 40 ของพื้นท่ี 

แบงเปนปาอนุรักษ และปาเศรษฐกิจ (กรมปาไม, 2565) เพื่อเปนการเพิ่มพื้นที่ปาไมใหกับประเทศไทย ซึ่งปา

ไมเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำคัญอยางยิ่งตอสิ่งมีชีวิต เนื่องจากปาไมเปนแหลงกำเนิดของปจจัยสี่ 

ตลอดจนเปนแหลงนันทนาการ และอำนวยประโยชนในแงของการอนุรักษดินและน้ำ (วิภพ, 2561) ในปจจุบัน

ทรัพยากรปาไมไดลดลงอยางตอเนื่องจากจำนวนประชากรในประเทศท่ีเพ่ิมข้ึน และการขยายตัวทางเศรษฐกิจ

ทำใหประชาชนใชประโยชนจากปาไมมากขึ้น การพัฒนาโครงสรางพื้นฐานของรัฐ ไดแก การสรางเขื่อน      

การตัดถนน และการเดินสายไฟ ดวยเหตุนี้จึงตองมีการนำเทคโนโลยีทางอวกาศและภูมิสารสนเทศมาใชใน  

การสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ โดยเฉพาะการสำรวจทรัพยากรธรรมชาติดวยดาวเทียม เนื่องจากสามารถ

ครอบคลุมพื้นที่ไดตามขนาดที่ตองการ สะดวก และชวยวิเคราะหขอมูลไดอยางรวดเร็ว (ตวงรัตน, 2557) 

นอกจากนี้การรับรูจากระยะไกล (remote sensing) เปนเครื่องมือที่นิยมใชเพื่อการสำรวจอยางแพรหลาย

เนื่องจากสามารถสำรวจไดพื้นที่กวางและชวยในการวิเคราะหขอมูลพ้ืนที่ในงานปาไม ไดแก การจำแนกชนิด

ปา และการติดตามการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปา การจำแนกการใชประโยชนที่ดิน (วิภพ, 2561) การประยุกตใช

ดัชนีพืชพรรณ ( vegetation index ) ซ่ึงเปนการคำนวณโดยนำชวงคลื่นท่ีเก่ียวของกับพืชพรรณมาทำสัดสวน

กัน เพื่อเปนการจำแนกบริเวณที่มีปริมาณพืชปกคลุก กับบริเวณที่ไมใชพืชพรรณเปนประโยชนในการติดตาม

การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของพืชพรรณในพื้นที่ศึกษาได อีกทั้งสามารถศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของการ

ปกคลุมของพืชพรรณ (ตวงรัตน, 2557)  

 ในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติแมยมมีผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินท้ังจากประชาชน

ทั้งในและนอกพื้นที่อุทยาน เชนการใชประโยชนจากปาในพื้นที่อุทยานที่ทางอุทยานไดทำการแบงแนวเขตไว 

รวมไปถึงความเสี่ยงจากไฟที่เกิดจากการเผาไรในพื้นที่บริเวณใกลเคียงกับพื้นที่อุทยานแหงชาติแมยม จึงได

ทำการศึกษาวิจัยครั้งนี้ เพื่อมุงเนนถึงการใชดัชนีพืชพรรณจากดาวเทียมแลนดแซท 8 กรณีการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไม โดยไดเลือกพื้นที่อุทยานแหงชาติแมยมเปนพื้นที่ศึกษา เนื่องจากมีลักษณะทาง

ภูมิศาสตรเปนเทือกเขาสูงเปนตนกำเนิดที่สำคัญของแมน้ำและลำหวยตางๆ ที่ไหลลงสูแมน้ำยม ลักษณะทาง

พืชพรรณที่มีสภาพปาสมบูรณ พบชนิดไมที ่สำคัญ ไดแก สัก มะคาโมง แดง ประดู ตะแบก ตะเคียนทอง 

กระบาก มะหาด สนสามใบ กอเดือย กอตาหนู เปนตน ทั้งนี้ยังสำรวจพบสัตวเลี้ยงลูกดวยนม 39 ชนิด นก 

135 ชนิด สัตวเลื้อยคลาน 28 ชนิด และสัตวสะเทินน้ำสะเทินบก 14 ชนิด นอกจากนี้พบสัตวปาท่ีใกลสูญพันธุ 

1 ชนิด คือ เสือปลา และยังมีสัตวปาสงวนซึ่งมีสภาพใกลสูญพันธุตามสมุดปกแดงของ IUCN คือ เลียงผา  

(สำนักอุทยานแหงชาติ, 2565 ) 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

1) การเตรียมขอมูลภาพ  

   การศึกษานี้ใชขอมูลภาพดาวเทียมแลนดแซท 8 ระบบ OLI (Operational Land Imager) 

ประเภท level-1 data product ซึ่งไดรับการปรับแกความผิดพลาดของขอมูลทั้งในเชิงรังสี (radiometric) 

และเชิงเรขาคณิต (geometric) แลวที่รายละเอียดเชิงพื้นที่เทากับ 30x30 เมตร ดาวนโหลดเฉพาะภาพท่ี

ครอบคลุมระวาง path 130 row 47 เว็บไซต https://earthexplorer.usgs.gov ใชขอมูลภาพของวันใดวัน

หนึ่งท่ีมีเมฆปกคลุมนอยท่ีสุด 

 1) ขอมูลการใชภาพถายดาวเทียมแลนดแซท 8 วันท่ี 27 เดือน มกราคม ป พ.ศ. 2558 

 2) ขอมูลการใชภาพถายดาวเทียมแลนดแซท 8 วันท่ี 30 เดือน มกราคม ป พ.ศ. 2565 

2) การใชดัชนีพืชพรรณ ( vegetation index ) 

 ดัชนีพืชพรรณเปนการคำนวณโดยนำชวงคลื่นท่ีเกี่ยวของกับพืชพรรณมาทำสัดสวนซึ่งกันและกันแลว

ใหผลลัพธในการจำแนกบริเวณที่มีปริมาณพืชพรรณปกคลุมกับบริเวณที่ไมใชพืชพรรณ เปนประโยชนในการ

ติดตามการเพิ่มขึ้น หรือลดลงของพืชพรรณและสถานการณสิ่งแวดลอมในพื้นที่ศึกษา ชวงคลื่นเกี่ยวกับพืช

พรรณไดแก ชวงคลื่นตามองเห็นสีแดง มีคุณสมบัติในการวัดคาการสะทอนจากสวนที่มีการดูดกลืนพลังงานใน

ใบพืชหรือสวนที่มีคลอโรฟลลและชวงอินฟาเรดใกลมีคุณสมบัติในการแยกแยะพืชพรรณและวัดปริมาณมวล

ชีวภาพ (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) ดัชนีพืชพรรณมีวิธีการคำนวณหลายวิธี

ดวยกันแตในท่ีนี้ไดใชการคำนวณดังนี้  

 ดัชนีพืชพรรณผลตางนอรแมลไลซ ( normalrized difference vegetation index : NDVI) เปนการ

ทำสัดสวนระหวางชวงคลื่น 2 ชวงคลื่น ท่ีปรับใหมีลักษณะเปนการกระจายปกติ คือนำชวงคลื่นอินฟราเรดใกล

มลบดวยชวงคลื่นตามองเห็นสีแดง (Kriegler et al., 1969) การคำนวณดัชนีพืชพรรณโดยปกติใหคาอยู

ระหวาง -1 ถึง 1 ดังสมการตอไปนี้ 

NDVI = NIR-RED / NIR+RED 

                                 เม่ือ       NIIR = ชวงคลื่นอินฟาเรด 

         RED = ชวงคลื่นตามงเห็นสีแดง 

  

ผลและอภิปรายผล 

 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการพื้นที่ปา ในพื้นที่เขตอุทยานแหงชาติแมยม จังหวัดแพร โดยใชการ

วิเคราะหจากดัชนีพืชพรรณ ดวยขอมูลดาวเทียม แลนดแซท 8 จากการรับรูจากระยะไกล (remote sensing) 

เปนเครื่องมือที่นิยมใชเพื่อการสำรวจอยางแพรหลายเนื่องจากสามารถสำรวจไดพื้นที่กวางและชวยในการ

วิเคราะหขอมูลพื้นที่ในงานปาไม ไดแก การจำแนกชนิดปา และการติดตามการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปา การ

จำแนกการใชประโยชนที่ดิน โดยจากผลการศึกษาพบวา คาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ของทั้งสองปมีคา NDVI 

ของพื้นที่ปาไมผลัดใบป พ.ศ.2558 จะอยูระหวาง 0.026 – 0.515 พื้นที่ปาผลัดใบ NDVI จะอยูระหวาง 

0.043-0.474 พื้นที่เกษตรกรรม NDVI จะอยูระหวาง 0.079-0.491 พื้นที่สิ่งปลูกสราง NDVI จะอยูระหวาง 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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0.117-0.397 พื้นที่แหลงน้ำ NDVI จะอยูระหวาง -0.028-0.462 คาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ของป พ.ศ.2565 

พื้นที่ปาไมผลัด NDVI จะอยูระหวาง 0.024-0.527 พื้นที่ปาผลัดใบ NDVI จะอยูระหวาง 0.040-0.526 พื้นท่ี

เกษตรกรรม NDVI จะอยูระหวาง -0.076-0.460 พื้นที่สิ่งปลูกสราง NDVI จะอยูระหวาง 0.127-0.415 พื้นท่ี

แหลงน้ำ NDVI จะอยูระหวาง -0.115-0.472 (Table 1) โดยการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการพื้นที่ปา ในพื้นท่ี

เขตอุทยานแหงชาติแมยม จังหวัดแพร ระหวางป พ.ศ.2558-พ.ศ.2565 ทำใหทราบวาพื้นที่ปาไมมีแนวโนม

ลดลง พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่สิ่งปลูกสรางและพื้นที่แหลงน้ำมีแนวโนมเพิ่มขึ้น  ซึ่งสอดคลองกับ เพ็ญนภา 

และ ประสิทธิ์, (2558) การประยุกตใชขอมูลการสำรวจจากระยะไกลหลายชวงเวลา กรณีศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปาไมในเขตพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติทุงแสลงหลวงในพ้ืนท่ีจังหวัดพิษณุโลก-เพชรบูรณ.พบวาคา

ดัชนีพืชพรรณของพ้ืนท่ีปามีคา 0.3-0.6 พ้ืนท่ีเกษตรกรรมและหมูบานหรือเขตชุมชน 0.0-0.3 และพ้ืนท่ีแหลง

น้ำ -0.5-0 และผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของการใชท่ีดินในอุทยานแหงชาติทุงแสลงหลวงระหวางป 2546 

ป 2552 และป 2557 พ้ืนท่ีปาไมลดลง พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีสิ่งปลูกสรางและพ้ืนท่ีแหลงน้ำเพ่ิมข้ึน 

 

1.  ผลการศึกษาจากดัชนีพืชพรรณ 

 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการพ้ืนท่ีปา ในพ้ืนท่ีเขตอุทยานแหงชาติแมยม จังหวัดแพร โดยใชการ

วิเคราะหจากดัชนีพืชพรรณ ดวยขอมูลดาวเทียม แลนดแซท 8 จากการรับรูจากระยะไกล (remote sensing) 

ระหวางป พ.ศ.2558-พ.ศ.2565 พบวาคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ของทั้งสองปมีคา NDVI ของพื้นที่ปาไมผลัด

ใบป พ.ศ.2558 จะอยูระหวาง 0.026 – 0.515 พื้นที่ปาผลัดใบ NDVI จะอยูระหวาง 0.043-0.474 พื้นท่ี

เกษตรกรรม NDVI จะอยูระหวาง 0.079-0.491 พื้นที่สิ่งปลูกสราง NDVI จะอยูระหวาง 0.117-0.397 พื้นท่ี

แหลงน้ำ NDVI จะอยูระหวาง -0.028-0.462 

 คาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ของป พ.ศ.2565 พื้นที่ปาไมผลัด NDVI จะอยูระหวาง 0.024-0.527 พื้นท่ี

ปาผลัดใบ NDVI จะอยูระหวาง 0.040-0.526 พื้นที่เกษตรกรรม NDVI จะอยูระหวาง -0.076-0.460 พื้นที่สิ่ง

ปลูกสราง NDVI จะอยูระหวาง 0.127-0.415 พ้ืนท่ีแหลงน้ำ NDVI จะอยูระหวาง -0.115-0.472 ดัง Table 1 

Table 1. Vegetation Index (NDVI) from the analysis 

satellite 

LANSAT 8 

evergreen 

forest 

deciduous 

forest 

agriculture building water source 

2015 0.026-0.515 0.043-0.474 0.079-0.491 0.117-0.397 -0.028-0.462 

2022 0.024-0.527 0.040-0.526 -0.076-0.460 0.127-0.415 -0.115-0.472 
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2. ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการพ้ืนท่ีปา ในพ้ืนท่ีเขตอุทยานแหงชาติแมยม จังหวัดแพร โดยใชการ

วิเคราะหจากดัชนีพืชพรรณ ดวยขอมูลดาวเทียม แลนดแซท 8 จากการรับรูจากระยะไกล (remotesensing) 

ระหวางป พ.ศ.2558-พ.ศ.2565 ผลการศึกษาพบวาพื้นที่ปาไม ป พ.ศ. 2558, 219249.50 ไร พ.ศ.2565, 

202197.40 ไร พบวามีแนวโนมลดลง พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ป พ.ศ.2558,22921.38 ไร พ.ศ.2565, 29828.43 ไร 

พบวามีแนวโนมเพิ ่มขึ้น พื้นที่สิ ่งปลูกสรางป พ.ศ.2558, 9321.07 ไร พ.ศ.2565, 15224.88 ไร พบวาม

แนวโนมเพ่ิมข้ึน และพ้ืนท่ีแหลงน้ำป พ.ศ.2558, 2277.87 ไร พ.ศ.2565, 6515.09 ไร พบวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึน  

ในพ้ืนท่ีเขตอุทยานแหงชาติแมยม จังหวัดแพร ระหวางป พ.ศ.2558-พ.ศ.2565 ทำใหทราบวาพ้ืนท่ีปา

ไมมีแนวโนมลดลง และมีพื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่สิ ่งปลูกสรางและพื้นที่แหลงน้ำที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้น  ซ่ึง

สอดคลองกับ เพ็ญนภา และ ประสิทธิ์, (2558) การประยุกตใชขอมูลการสำรวจจากระยะไกลหลายชวงเวลา 

กรณีศึกษาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมในเขตพื้นที่อุทยานแหงชาติทุงแสลงหลวงในพื้นที่จังหวัดพิษณุโลก-

เพชรบูรณ.พบวาคาดัชนีพืชพรรณของพ้ืนท่ีปามีคา 0.3-0.6 พ้ืนท่ีเกษตรกรรมและหมูบานหรือเขตชุมชน 0.0-

0.3 และพื้นที ่แหลงน้ำ -0.5-0 และผลการศึกษาการเปลี ่ยนแปลงของการใชที ่ดินในอุทยานแหงชาติ 

ทุงแสลงหลวงระหวางป 2546 ป 2552 และป 2557 ท่ีมีพ้ืนท่ีปาไมลดลง และมีพ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีสิ่งปลูก

สราง พ้ืนท่ีแหลงน้ำท่ีเพ่ิมข้ึน 

Table 2. changes in land uses in between 2015 and 2022. 

Land Use 2015 2022 changes 

forest areas 219249.50 202197.40 decrease 

Agricultural areas 22921.38 29828.43 increase 

Built-up areas 9321.07 15224.88 increase 

Water bodies 2277.87 6515.09 increase 

 

3.ผลจากการวิเคราะหหาคาแบบ NDVI (ดัชนีผลตางพืชพรรณ) ป พ.ศ. 2558 

 
Figure 1. ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI พ.ศ. 2558  
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4.ผลจากการวิเคราะหหาคาแบบ NDVI (ดัชนีผลตางพืชพรรณ) ป พ.ศ. 2565 

 
Figure 2. ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI พ.ศ. 2565  

 

5.ผลจากการวิเคราะหหาคาแบบ NDVI (ดัชนีผลตางพืชพรรณ) ของพ้ืนท่ีปาผลัดใบ 

  ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพื้นที่ปาผลัดใบ พ.ศ. 2558 จะอยูระหวาง 0.043-0.474 และดัชนี

ผลตางพืชพรรณ NDVI ของพื้นที่ปาผลัดใบ พ.ศ. 2565 จะอยูระหวาง 0.040-0.526 ซึ่งกระจายตัวอยูบริเวณ

ตอนเหนือและตะวันออกของบริเวณอุทยาน 

 
Figure 3. ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีปาผลัดใบ พ.ศ. 2558  

 

 

 

. 
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Figure 4. ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีปาผลัดใบ พ.ศ. 2565  

 

6.ผลจากการวิเคราะหหาคาแบบ NDVI (ดัชนีผลตางพืชพรรณ) ของพ้ืนท่ีปาไมผลัดใบ 

 ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีปาไมผลัดใบ พ.ศ. 2558 อยูระหวาง 0.026 – 0.515 และ ดัชนี

ผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีปาไมผลัดใบ พ.ศ. 2565 อยูระหวาง 0.024-0.527 ซ่ึงอยูบริเวณยอดเขาทาง

ทิศตะวันออก 

 
Figure 5 ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีปาไมผลัดใบ พ.ศ. 2558 
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Figure 6 ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีปาไมผลัดใบ พ.ศ. 2565 

 

7.ผลจากการวิเคราะหหาคาแบบ NDVI (ดัชนีผลตางพืชพรรณ) ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 

 ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพื้นที่เกษตรกรรม พ.ศ. 2558 อยูระหวาง 0.079-0.491และ ดัชนี

ผลตางพืชพรรณ NDVI ของพื้นที่เกษตรกรรม พ.ศ. 2565 อยูระหวาง -0.076-0.460 บริเวณตำบลสะเอียบ 

อำเภอสอง จังหวัดแพร 

 
Figure 7 ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ.ศ. 2558  
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Figure 8 ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ.ศ. 2565 

 

8.ผลจากการวิเคราะหหาคาแบบ NDVI (ดัชนีผลตางพืชพรรณ) ของพ้ืนท่ีส่ิงปลูกสราง 

 ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพื้นที่สิ่งปลูกสราง พ.ศ. 2558 อยูระหวาง 0.117-0.397 และ ดัชนี

ผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีสิ่งปลูกสราง พ.ศ. 2565 อยูระหวาง 0.127-0.415 

 
Figure 9 ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีสิ่งปลูกสราง พ.ศ. 2558 
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Figure 10 ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีสิ่งปลูกสราง พ.ศ. 2565 

 

9.ผลจากการวิเคราะหหาคาแบบ NDVI (ดัชนีผลตางพืชพรรณ) ของพ้ืนท่ีแหลงน้ำ 

ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีแหลงน้ำ พ.ศ. 2558 อยูระหวาง -0.028-0.462 และ ดัชนี

ผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีแหลง พ.ศ. 2565 อยูระหวาง -0.115-0.472 ซ่ึงไหลผานตอนกลางของพ้ืนท่ี

บริเวณท่ีราบซ่ึงมีความลาดเอียงจากแนวทิศเหนือไปทิศใต 

 
Figure 11 ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีแหลงน้ำ พ.ศ. 2558 
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Figure 12 ดัชนีผลตางพืชพรรณ NDVI ของพ้ืนท่ีแหลง พ.ศ. 2565 

  

สรุป 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปาไม ของอุทยานแหงชาติแมยม โดยใชภาพถายดาวเทียมแลนด

แซท 8 ในระหวางป พ.ศ.2558 - พ.ศ.2565 ผลการศึกษาพบวาพ้ืนท่ีปาไม ป พ.ศ. 2558, 219249.50 ไร พ.ศ.

2565, 202197.40 ไร พบวามีแนวโนมลดลง พื ้นที ่เกษตรกรรม ป พ.ศ.2558,22921.38 ไร พ.ศ.2565, 

29828.43 ไร พบวามีแนวโนมเพิ่มขึ้น พื้นที่สิ่งปลูกสรางป พ.ศ.2558, 9321.07 ไร พ.ศ.2565, 15224.88 ไร 

พบวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึน และพ้ืนท่ีแหลงน้ำป พ.ศ.2558, 2277.87 ไร พ.ศ.2565, 6515.09 ไร พบวามีแนวโนม

เพิ่มขึ้น  จากผลการศึกษาเปนแนวทางในการชวยตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงพื้นที่อุทยานแหงชาติแมยม เปน

การวิเคราะหเบื้องตน หนวยงานที่เกี่ยวของเพื่อดำเนินการและตรวจสอบทางกฎหมายวาพื้นที่ดังกลาว มีการ

บุกรุกพ้ืนท่ีปาจริงหรือไม และใหหนวยงานท่ีรับผิดชอบไดดำเนินการตามกฎหมายตอไป ซ่ึงอาจเปนไปไดวาใน

ปจจุบัน ชาวบานบางหมูบานทำกินอยูในเขตอุทยานแหงชาติ และมีปญหาพิพาทวาตนเคยอาศัยอยูในบริเวณ

ดังกลาวโดยชอบ กอนที่จะประกาศวาเขตนั้นเปนเขตปาสงวน ซึ่งในกรณีนี้ปญหาที่จะตองนำพิสูจน วาเปน

ความจริง อาจเปนเพราะขอบกพรองในชวงการสำรวจ ไดครบทุกพ้ืนท่ีได จึงประกาศเขตอุทยานแหงชาติทับท่ี

ของราษฎร ซ่ึงทางแกก็จะตองเพิกถอนเขตดังกลาวออกจากเขตอุทยานแหงชาติ  
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กิตติกรรมประกาศ  

 การประยุกตใชขอมูลภาพถายดาวเทียม กรณีศึกษาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปา ในเขตอุทยานแหงชาติ

แมยม จังหวัดแพร งานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไปดวยดีเพราะไดรับความชวยเหลือจากทานอาจารย ดร. ตอลาภ  

คำโย อาจารยท่ีปรึกษางานวิจัย ซ่ึงไดใหคำปรึกษา คำแนะนำ คำชี้แนะ วิธีการ และขอคิดตางๆตลอดจนตรวจ 

แกไขขอบกพรองตางๆ มาโดยตลอด ใหความชวยเหลือทางดานขอมูลซึ่งเปนประโยชนอยางยิ่งในการทำงาน

วิจัยชวยแกไขปญหาตางๆ ท่ีเกิดข้ึนระหวางการดำเนินงานวิจัยทำใหงานวิจัยฉบับนี้เสร็จสมบูรณไปดวยดีผูวิจัย

จึงขอขอบคุณมา ณ ท่ีนี้ 

 ขอขอบพระคุณคณาจารยสาขาเกษตรปาไมที่ใหคำปรึกษา แนะนำเทคนิควิธีการ ขอคิดเห็น ชี้แนะ 

แกไขขอบกพรอง ในการดำเนินงานวิจัยจนทำใหงานวิจัยฉบับนี้สมบูรณ 

 ที่สำคัญตองกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา และผู เกี ่ยวของ ของผู จัดทำวิจัยที ่ใหกำลังใจเปน

แรงผลักดันในทุกๆดาน พรอมท้ังสนับสนุนในทุกดาน จนทำใหวิจัยสำเร็จ 

 สุดทายนี้ขอขอบคุณเพื่อนๆทุกคนที่ชวยเหลือและสามารถใหคำปรึกษากันในเบื้องตนไดรวมถึง

ชวยเหลือเทคนิควิธีการตางๆ ในการทำวิจัย 
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บทคัดยอ 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื ่อศึกษาสมรรถนะของนักบัญชีที ่มีผลตอการบริหารงานกองคลังของ

องคการบริหารสวนทองถิ่นในพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ ซึ่งมีกลุมประชากรที่ใชในโครงการนี้ คือ ผูปฏิบัติงานดาน

การบัญชีขององคการบริหารสวนทองถิ ่นในพื ้นที ่จังหวัดอุตรดิตถ จำนวน 201 ราย โดยใชเครื ่องมือ

แบบสอบถามในการเก็บรวบรวมขอมูล สถิติที่ใช คือ คารอยละ คาเฉลี่ย และการเปรียบเทียบดวยวิธีสถิติ 

ANOVA ทดสอบสมมติฐาน 2 สมมติฐาน ท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ี 0.05 

จากการศึกษา พบวา สมรรถนะของนักบัญชีท่ีมีผลตอการบริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวน

ทองถิ่นในพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ ภาพรวมอยูในระดับมาก เมื่อพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานจริยธรรมใน

การปฏิบัติงานมีคาเฉลี่ยมากท่ีสุด รองลงมาคือ ดานปฏิสัมพันธระหวางบุคคล ซ่ึงการวิเคราะหดวยวิธีการสถิติ 

ANOVA พบวา สมมติฐานที่ 1 คือ กลุมชวงอายุของนักบัญชีไมสงผลตอสมรรถนะในการปฏิบัติงานดานบญัชี 

และสมมติฐานที่ 2 คือ คาเฉลี่ยของคะแนนสมรรถนะในแตละดานมีความแตกตางกัน อยางนอย 1 คูขึ้นไป

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 0.05 การวิจัยนี้จึงเปนไปตามวัตถุประสงคการวิจัย 

 

คำสำคัญ: ทักษะทางวิชาชีพบัญชี สมรรถนะของนักบัญชี สถิติ ANOVA องคการบริหารสวนทองถ่ิน  
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Abstract 

This study aimed to study accountants' competency affecting the administration of 

Finance Division, Local Administrative Organizations, Uttaradit Province. The population of this 

study consisted of 201 accountants working in the Local Administrative Organizations in 

Uttaradit Province.  A questionnaire was used as a research instrument for data collection.          

The collected data were then analyzed using statistics including percentage, mean, and 

ANOVA with a significance level of 0.05. 

The findings revealed that overall accountants' competency affecting the 

administration of Finance Division, Local Administrative Organizations, Uttaradit Province was 

at a high level. When considering each aspect, morality in work had the highest mean, followed 

by interaction aspect.  The analysis by ANOVA statistical method revealed that the first 

hypothesis was that the age group of accountants did not affect the accounting performance, 

and the second hypothesis showed that the average of the performance scores in each aspect 

was different at least 1 pair or more with a statistical significance of 0.05. Therefore, the result 

of the research was matched the research objectives. 

 

Keywords: Accounting professional skill, Accountants' competency, ANOVA, Local 

administrative organization  

 

บทนำ 

สมรรถนะทางดานบัญชีมีความสำคัญกับวิชาชีพบัญชี คำวา สมรรถนะ หมายถึง ขีดความสามารถท่ี

แสดงถึงการทำหนาที่ หรืองานที่เกี่ยวของ ใหไดระดับตามที่มาตรฐานกำหนดไว ในขณะที่ขีดความสามารถ 

หมายถึง ลักษณะของบุคคลท่ีทำใหมีศักยภาพท่ีจะปฏิบัติงาน สมรรถนะเปนการแสดงถึงผลการปฏิบัติงานจริง 

สมรรถนะอาจวัดไดหลายวิธีซึ ่งรวมไปถึงการปฏิบัติงานจริงในสถานที่ทำงาน การจำลองการปฏิบัติงาน            

การทดสอบโดยเขียนตอบอัตนัยหรือทดสอบโดยการสัมภาษณ และการวัดผลดวยตนเอง สภาวิชาชีพบัญชี 

(2560) และ อาทิตย (2562) ไดใหความหมายของคำวา สมรรถนะ ไววา สมรรถนะ เปนความรู ทักษะ และ

คุณลักษณะที่จำเปนของบุคคลในการทำงานใหประสบความสำเร็จ มีผลงาน ไดตามเกณฑหรือมาตรฐานท่ี

กำหนดหรือสูงกวา (วิภาพร, 2558) 

 สำนักราชบัณฑิตยสภา (2566) ไดใหความหมายของคำวา สมรรถนะ ไวว า สมรรถนะเปน

ความสามารถที ่แสดงออกทางพฤติกรรม และการกระทำในการปฏิบัติตนและปฏิบัติงานใหสำเร็จ โดย

ประยุกตใชความรู ทักษะและคุณลักษณะตาง ๆ ที่ตนมีใหเหมาะสมสอดคลองกับบริบทของสังคมและ

วัฒนธรรมในสถานการณที ่หลากหลาย สมรรถนะ จึงเปนเปาประสงคของการวิจัย ที ่เกี ่ยวของกับการ
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บริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวนทองถิ่นในพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ ซึ่งการจัดระเบียบบริหารราชการ

ของประเทศไทย มีอยู 3 หลักการที่สำคัญคือ หลักการรวมอำนาจการปกครอง หลักการแบงอำนาจการ

ปกครอง และหลักการกระจายอำนาจการปกครอง ซึ่งประเทศไทยไดมีการประยุกตใช หลักทั่วไปในการจัด

ระเบียบบริหารราชการ ที่ประกอบดวยหลักการรวมอำนาจการปกครอง หลักการแบงอำนาจการปกครอง 

และหลักการกระจายอำนาจการปกครอง ในการจัดระเบียบบริหารราชการแผนดิน โดยใชหลักการรวมอำนาจ

การปกครอง  ในการจัดระเบียบบริหารราชการสวนกลาง หลักการแบงอำนาจการปกครอง ในการจัดระเบียบ

บริหารราชการสวนภูมิภาค และหลักการกระจายอำนาจการปกครอง ในการจัดระเบียบบริหารราชการสวน

ทองถิ่น ตามกฎหมายวาดวยระเบียบบริหารราชการแผนดิน ซึ่งในปจจุบันคือ พระราชบัญญัติระเบียบบริหาร

ราชการแผนดิน (ฉบับท่ี 5) พ.ศ. 2545 แบงการบริหารราชการแผนดินของประเทศไทยออกเปน 3 สวน ดังนี้ 

(สุระศักดิ์, 2559)   

การบริหารราชการในสวนกลาง สวนภูมิภาค และสวนทองถิ่น คือ การบริหารราชการสวนกลาง 

แบงเปน 4 สวน คือ สำนักนายกรัฐมนตรี กระทรวง หรือทบวงซึ่งมีฐานะเทียบเทากระทรวง ทบวง ซึ่งสังกัด

สำนักนายกรัฐมนตรีหรือกระทรวงและกรม หรือสวนราชการ ท่ีเรียกชื่ออยางอ่ืนและมีฐานะเปนกรม ซ่ึงสังกัด

หรือไมสังกัดสำนักนายกรัฐมนตรี กระทรวงหรือทบวง การบริหารราชการสวนภูมิภาค แบงเปน 2 สวน คือ 

จังหวัด และอำเภอ สำหรับตำบล และหมูบาน ไมไดเปนการบริหารราชการสวนภูมิภาค หากแตเปนองคการ

ปกครองตามกฎหมายวาดวยลักษณะปกครองทองท่ี และการบริหารราชการสวนทองถ่ิน แบงเปน 4 สวน คือ 

องคการบริหารสวนจังหวัด เทศบาล องคการบริหารสวนตำบล และองคการบริหารราชการสวนทองถ่ิน

รูปแบบพิเศษ มี 2 หนวยงาน คือ กรุงเทพมหานครและเมืองพัทยา (สุระศักดิ์, 2559)  

ซึ่งจังหวัดอุตรดิตถเปนจังหวัดหนึ่งในประเทศไทย มีการบริหารราชการสวนทองถิ่น ประกอบดวย 

องคการบริหารสวนจังหวัด 1 แหง เทศบาลเมือง 1 แหง เทศบาลตำบล 25 แหง และองคการบริหารสวน

ตำบล 35 แหง (สำนักงานจังหวัดอุตรดิตถ, 2566) สำหรับการบริหารงานของภาครัฐที ่มีคุณภาพนั้น 

จำเปนตองมีนักบัญชีเขาไปเกี่ยวของ ซึ่งเปนบทบาทที่สำคัญอยางมากในปจจุบัน โดยนักบัญชีจะตองมีความรู 

ความเขาใจตอหนาที่งานและมีสมรรถนะที่เพียงพอ เพื่อท่ีจะชวยยกระดับประสิทธิภาพและประสิทธิผลของ

การดำเนินงาน ทำใหหนวยงานหรือองคกรไดบรรลุวัตถุประสงคที่วางไวและเกิดประโยชนสูงสุด อาทิตย 

(2562) 

จากความสำคัญดังกลาว กลุมผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาสมรรถนะของนักบัญชี ที่มีผลตอการ

บริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวนทองถ่ินในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ ซ่ึงมีวัตถุประสงคการวิจัย 1) ศึกษา

สมรรถนะของนักบัญชีที่มีผลตอการบริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวนทองถิ่นในเขตอำเภอเมือง 

จังหวัดอุตรดิตถ และ 2) เพ่ือนำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหและเปรียบเทียบดวยวิธีการสถิติ ANOVA ขอมูลท่ีไดจะ

เปนประโยชนในการศึกษาสมรรถนะของนักบัญชี กับกลุมนักบัญชีในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ ผูท่ีกำลังศึกษาและ

ผูท่ีจะเขาศึกษาในสาขาการบัญชี และเพ่ือเปรียบเทียบสมมติฐานของชวงอายุของนักบัญชีมีผลตอสมรรถนะใน

การปฏิบัติงานดานบัญชี และคาเฉลี่ยของคะแนนสมรรถนะในแตละดานมีความแตกตางกันมากนอยเพียงใด 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การดำเนินการศึกษาสมรรถนะของนักบัญชี ที่มีผลตอการบริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวน

ทองถ่ินในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ มีวิธีการดำเนินงานดังนี้ 

1.1 ศึกษาขอมูลพ้ืนฐานขององคการบริหารสวนทองถ่ินในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ ดานผูปฏิบัติงานบัญชี

สวนกองคลัง และศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับสมรรถนะ 

1.2 ดำเนินการสรางเครื่องมือที่จะใชเก็บขอมูลในการดำเนินโครงการ และตรวจสอบเครื่องมือพรอม

หาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบถามโดยผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 ทาน  

1.3 การเก็บรวบรวมขอมูล กลุมผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถามที่นำสงไปยังสวน      

กองคลังขององคการบริหารสวนทองถิ่นในพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถแบบเจาะจง จำนวน 67 แหง (201ราย)      

คิดเปนรอยละ 60 เพ่ือทำการเก็บรวบรวมขอมูล 

1.4 วิธีการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ กลุมผูวิจัยไดนำสูตรที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ 

(Percentage) คาเฉลี่ย (Mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยใชการวิเคราะหความ

แปรปรวนสองทาง (Two-way ANOVA) โดยแสดงสูตรดังนี้ (Montgomery, 2018; ปารเมศ, 2545)  

1.5 สูตรการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (Two-way ANOVA) 

การหาคา CM (corrected of Mean) คำนวณไดโดย 
 

                        CM    =                                  …………   ..........……………….…...................(1) 
  

การหาคา SST แทนความแปรปรวนรวม คำนวณไดโดย 
                                

            SST  =                           .   ..       …………………..………….................(2) 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การหาคา SSA แทนความแปรปรวนระหวางทรีทเมนตในแตละคอลัมน คำนวณไดโดย 
 

            SSA  =                                              ………………………..........................(3)  
 
 

  

การหาคา SSB แทนความแปรปรวนระหวางบล็อกในแตละแถว คำนวณไดโดย 
 

                                SSB  =                                            ………………………..........................(4) 
 
 

SSE แทนความผันแปรภายในอ่ืน ๆ ท่ีไมทราบสาเหตุ คำนวณไดโดย 
 

            SSE  =  SST – SSA – SSB       ………………………..........................(5) 
 

1.6 การออกแบบสมมติฐานการวิจัย การวิจัยไดออกแบบสมมติฐานที่ 1 คือ H0 : ชวงอายุของนัก

บัญชีไมมีผลตอสมรรถนะในการปฏิบัติงานดานบัญชี และ H1 : ชวงอายุของนักบัญชีมีผลตอสมรรถนะในการ

ปฏิบัติงานดานบัญชี  และสมมติฐานที่ 2 คือ H0 : คาเฉลี่ยของคะแนนสมรรถนะในแตละดานไมแตกตางกัน 

และ H1 : คาเฉลี่ยของคะแนนสมรรถนะในแตละดานมีความแตกตางกัน โดยมีการตั้งสมมติฐาน ดังนี้   
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          1)  ตัวแบบสถิติ การทดสอบนี้มี 2 ปจจัย เปนปจจัยแบบกำหนดการออกแบบการทดลองแบบ

กลุมสมบูรณตัวแบบสถิติ คือ 

Yijk =  μ + α1 + βj + (αβ)ij + eijk 

          โดยท่ี  i = 1, 2, 3, 4 j = 1, 2, 3, 4 k = 1, 2, 3, 4, 5 

 

          เม่ือ  yijk     คือ  ชองของกลุมอายุท่ี i กับคาเฉลี่ยคะแนนสมรรถนะ j ในหนวยงานท่ี k 

             Μ       คือ  คาเฉลี่ยท้ังหมดของระดับคะแนนแตละสมรรถนะ 

               α1 คือ   อิทธิพลของอายุนักบัญชี 

              βj คือ   อิทธิพลของอายุนักบัญชี 4 กลุม 

                   (αβ)ij คือ   อิทธิพลรวมของอายุของผูทำบัญชี i คะแนนสมรรถนะ j 

              eijk คือ   ความคลาดเคลื่อนสุมของการทดสอบ 

     2)  สมมติฐานของสถิติ โดยการวิจัยตองการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ ดังตอไปนี้ 

                            สมมติฐานท่ี 1 ชวงอายุของนักบัญชีมีผลตอสมรรถนะในการปฏิบัติงานหรือไม 

                                   H0 : ชวงอายุของนักบัญชีไมมีผลตอสมรรถนะในการปฏิบัติงานดานบัญชี 

                                   H1 : ชวงอายุของนักบัญชีมีผลตอสมรรถนะในการปฏิบัติงานดานบัญชี หรือ 

                                   H0  : μ1 = μ2 = μ3 = μ4  

        H1  : μ1 ≠ μ2 ≠ μ3 ≠ μ4  (อยางนอย 1 คู) 

                            สมมติฐานท่ี 2 คาเฉลี่ยของคะแนนสมรรถนะในแตละดานแตกตางกันหรือไม 

                                  H0 : คาเฉลี่ยของคะแนนสมรรถนะในแตละดานไมแตกตางกัน 

                                  H1 : คาเฉลี่ยของคะแนนสมรรถนะในแตละดานมีความแตกตางกัน หรือ 

                                  H0 : μ1 = μ2 = μ3  = μ4 = μ5= μ6 

       H1 : μ1 ≠ μ2 ≠ μ3 ≠ μ4 ≠ μ5 ≠ μ6  (อยางนอย 1 คู) 
                    โดยกำหนดนัยสำคัญทางสถิติท่ี 0.05 หรือเทากับระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95  

               3)  คาสถิติทดสอบท่ีใชทดสอบสมมติฐาน คือ อัตราสวนความแปรปรวน 

               4)  การแจกแจงของสถิติทดสอบ เม่ือ H0 เปนจริง และเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของตัวแบบ

สถิติ ทำใหสถิติทดสอบมีการแจกแจงแบบ F 

               5)  กฎในการตัดสินใจ ถาคาสถิติทดสอบท่ีคำนวณไดมากกวาหรือเทากับคาวิกฤติ F ซ่ึงเปดไดจาก

ตารางจะปฏิเสธ H0 คาวิกฤติ F เปดไดจากตารางการแจกแจงแบบ F 

     6)  การคำนวณคาทางสถิติทดสอบ คำนวณไดโดย 

           6.1)  หาคา Corrected of Mean : CM   =  
   

                   =         (491.63)2

24
    CM   =  10,070.83 
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6.2)  คาความแปรปรวนรวม คำนวณไดโดย         SST =   
 
                            =  (18.232 + 19.322 + ⋯+ 22.102) - 10,070.83      SST  =   40.43                                              

            6.3)  คาความแปรปรวนระหวางทรีทเมนตในแตละคอลัมน คำนวณไดโดย 
    

          SSA =  
 

    SSA  =    
78.392+80.012+81.342…+83.432

4
   - 10,070.83  SSA =    8.28 

                       

6.4)  ความแปรปรวนระหวางบล็อกในแตละแถว คำนวณไดโดย 
  

    SSB    =   
 

    SSB    =   
118.622+118.672+127.532+132.142

6
 – 10,070.83   SSB =   22.95 

  

6.5)  SSE  = SST – SSA – SSB   คำนวณไดโดย 

    = 40.43 - 8.28 – 22.95    SSE  =  9.19 

 

2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

อาทิตย (2562) ไดทำการศึกษาเรื่อง สมรรถนะของนักบัญชีที่มีอิทธิพลตอประสิทธิผลการบริหาร

ระบบการเงินและบัญชีของกองทัพบก พบวา ความคิดเห็นเก่ียวกับสมรรถนะของนักบัญชี ในการบริหารระบบ

การเงินและบัญชีของกองทัพบก โดยภาพรวม อยูในระดับมากที่สุด เมื่อพิจารณาเปนรายดานเรียงลำดับ จาก

คาเฉลี่ย 3 ลำดับ พบวา ดานจริยธรรมในการปฏิบัติงานมีคาเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมา คือ   ดานทัศนคติใน

วิชาชีพบัญชี และดานปฏิสัมพันธระหวางบุคคล ตามลำดับ 

พิมพผกา และคณะ (2562) ไดทำการศึกษาเรื่อง สมรรถนะของนักวิชาชีพบัญชีตอการปฏิบัติงานใน

องคกรปกครองสวนทองถิ่น อำเภอเมือง จังหวัดกำแพงเพชร พบวา สมรรถนะของนักวิชาชีพบัญชีในการ

ปฏิบัติงานทางดานบัญชีที่เปนที่ตองการขององคกรปกครองสวนทองถิ่น เขตอำเภอเมือง จังหวัดกำแพงเพชร 

ภาพรวมรายดาน อยู ในระดับมาก คือ สมรรถนะดานภาษาและการสื ่อสาร สมรรถนะดานเทคโนโลยี

สารสนเทศ สมรรถนะดานคานิยมจรรยาบรรณและทัศนคติทางวิชาชีพ ตามลำดับ 

 

ผลการศึกษา 

จากการศึกษาขอมูลทั่วไปของแบบสอบถาม จากการรวมรวบแบบสอบถามทั้งสิ้น จำนวน 201 ราย 

พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง อยูในชวงอายุ 40–49 ป ระดับการศึกษาผูตอบแบบสอบถาม

สวนใหญ คือระดับปริญญาตรีหรือเทียบเทา และมีประสบการณในการทำงานดานการบัญชี มากกวา 10 ป  
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ผลการศึกษาขอมูลดานการปฏิบัติงานดานการบัญชีและคาตอบแทน พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวน

ใหญปฏิบัติงานที่เกี่ยวกับของกับการบัญชี 3 ลำดับแรก คือ บัญชีรายได/รายจาย บัญชีการเงิน และบัญชี

สินทรัพย ตามลำดับ และดานคาตอบแทนท่ีไดจากการปฏิบัติงานดานการบัญชี พบวา ของผูตอบแบบสอบถาม

สวนใหญมีคาตอบแทนรายเดือน ต่ำกวา 10,000 บาท และมีคาตอบแทนจากการปฏิบัติงานนอกเวลาราชการ 

ต่ำกวา 5,000 บาท ซ่ึงสมรรถนะของนักบัญชีท่ีมีผลตอการบริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวนทองถ่ิน

ในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ แสดงดังนี้ 

 

1. ผลการศึกษาสมรรถนะของนักบัญชีในตอการบริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวนทองถิ่นในเขต

อำเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ 

ผลการศึกษาระดับความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามที่มีตอสมรรถนะของนักบัญชีที่มีผลตอการ

บริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวนทองถ่ินในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ จำแนกรายดาน พบวา ภาพรวมอยู

ในระดับมาก มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.57 เมื่อพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานที่อยูในระดับมากที่สุด คือ   

ดานจริยธรรมในการปฏิบัติงาน ซึ่งมีคาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 4.51 รองลงมา คือ ดานทัศนคติในวิชาชีพ คาเฉลี่ย

เทากับ 4.45 และดานที่อยูในระดับมาก คือ ดานการใชเทคโนโลยี คาเฉลี่ยเทากับ 4.55 ดานปฏิสัมพันธ

ระหวางบุคคล มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.34 ดานทักษะทางวิชาชีพบัญชี มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.21 และดานความรู

ความสามารถ มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.19 ตามลำดับ 

2. ผลการศึกษาขอมูลที่ไดมาวิเคราะหและเปรียบเทียบดวยวิธีการสถิติ ANOVA ในการศึกษาสมรรถนะ

ของนักบัญชี กับกลุมนักบัญชีในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ 

 การวิจัยไดนำขอมูลแบบสอบถามมาทำการวิเคราะหดวยโปรแกรมสำเร็จรูป เพื่อระบุระดับคะแนน

ของสมรรถนะของนักบัญชี กับกลุมนักบัญชีในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ แสดง Table 1 ดังนี้ 

 

Table 1 .  Comparison of Competency Mean Score of Different Ages of Accountants in the 

Administration of Finance Division, Local Administrative Organizations, Uttaradit Province 
 

 Factor B :  Competency Mean Score  

Factor A  

: Ages Cognitive 

Accounting 

Professional 

Skills 

Interpersonal 

Interaction 

Morality in 

Work 
Attitude Technology Total 

20-29 Yrs 18.23 17.33 20.12 20.52 20.34 19.87 116.41 

30-39 Yrs 19.32 20.21 18.78 20.21 20.1 20.05 118.67 

40-49 Yrs 19.67 20.82 21.32 22.12 19.78 21.41 125.12 

50 Yrs or 

Older 

21.17 21.65 21.12 22.75 22.64 22.1 131.43 

Total 78.39 80.01 81.34 85.60 82.86 83.43 491.63 
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Reject H0 

 

จาก Table 1 การเปรียบเทียบอายุและคาเฉลี่ยคะแนนสมรรถนะของผูปฏิบัติงานดานการบัญชี  กลุม

ผูวิจัยไดทำการทดสอบสมมติฐาน ซึ่งคะแนนเฉลี่ยที่มีมากที่สุด คือ สมรรถนะดานจริยธรรมในการปฏิบัติงาน 

มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 85.60 และคะแนนเฉลี่ยท่ีมีนอยท่ีสุด คือ สมรรถนะดานความรูความสามารถ มีคะแนน

เฉลี่ยเทากับ 78.39 สาเหตุท่ีนอยเนื่องจากสาเหตุของนักมีการเรียนรูท่ีมาก แตเม่ือทำงานจะรับผิดชอบงานใน

สาขาดานใดดานหนึ่งเทานั้น สาเหตุดังกลาวจึงนำมาหาความแตกตางวาชวงอายุสงผลตอสมรรถนะในการ

ปฏิบัติงานหรือไม และคาเฉลี่ยของคะแนนสมรรถนะในแตละดานแตกตางกันหรือไม โดยมีระดับนัยสำคัญทาง

สถิติท่ี 0.05 โดยมีเง่ือนไขในการตัดสินใจจากคาสถิติทดสอบท่ีคำนวณไดจากคา F ถามีคามากกวาคาวิกฤตเปด

ตาราง F จะปฏิเสธ H0 และการยอมรับ H1 ของสมมติฐานที่ 1 และ 2 นำแบบสอบถามมาสรุปชวงอายุ และ

คาเฉลี่ยคะแนนสมรรถนะ ซ่ึงไดผลแสดง Table 2 ดังนี ้

 

Table 2. ANOVA Analysis on Accountants’ Competency Affecting the Administration of Finance 

Division, Local Administrative Organizations, Uttaradit Province 

Source of variation Degrees of 

Freedom 

Sum of 

Squares 

Mean Squares F Value 

Treatments 5   8.28 1.65  2.70 

Blocks 3 22.95 7.65 12.47 

Error 15   9.19 0.61  

Total 23 40.43   
 

          

 จาก Table 2 แสดงผลจากการคำนวณตามสูตร ซึ่งการแจกแจงแบบ F ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ี 

0.05 ไดคา F เปดตาราง F0.05,5,15 = 2.90 และ F0.05,3,15 = 3.29 โดยสรุปผลไดดังนี้ 

        (1) สมมติฐานท่ี 1 ไดคา F เปดตาราง F0.05,5,15 = 2.90 ไดคา F จากการคำนวณ 2.70 จึงอยู

ในบริเวณยอมรับ H0 ∶ μ1 = μ2 = μ3 = μ4 คือ กลุมชวงอายุของนักบัญชีไมสงผลตอสมรรถนะในการ

ปฏิบัติงานดานบัญชี แสดง Figure 1 ดังนี้ 
 

 
 
 

Figure 1. Results of Testing Hypothesis 1 

 

Accept H0 

 

F= 2.90 
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                    (2) สมมติฐานที่ 2 ไดคา F เปดตาราง F0.05,3,15 = 3.29  ไดคา F จากการคำนวณ 12.47 

อยูในบริเวณปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 คือ H1 : μ1 ≠ μ2 ≠ μ3 ≠ μ4 ≠ μ5 ≠ μ6  คือ คาเฉลี่ยของคะแนนใน แต

ละดานมีความแตกตางกัน อยางนอย 1 คูข้ึนไปอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 0.05 แสดง Figure 2 ดังนี้ 
 

 
 

 

Figure 2. Results of Testing Hypothesis 2 

 

จากการศึกษาโดยใชวิธีการวิเคราะหสถิติ ANOVA แบบ 2 ทาง กับกลุมประชากรของผูปฏิบัติงาน

ดานการบัญชีขององคการบริหารสวนทองถ่ินในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ การทดสอบสมมติฐานท่ี 1 ไดคาจากการ

คำนวณคา F เทากับ 2.70 ไดคาวิกฤตเปดตารางเทากับ 2.90 จึงบอกไดวาจากการคำนวณคา F = 2.70 อยูใน

บริเวณยอมรับ H0 ซึ่งหมายถึง กลุมชวงอายุของนักบัญชีไมสงผลตอสมรรถนะในการปฏิบัติงานดานบัญชีท่ี

ระดับนัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05 การทดสอบสมมติฐานที่ 2 ไดคาจากการคำนวณคา F เทากับ 12.47 ไดคา

วิกฤตเปดตารางเทากับ 3.29 จึงบอกไดวาจากการคำนวณคา F = 12.47 อยูในบริเวณปฏิเสธ H0 และยอมรับ 

H1 ซึ ่งหมายถึง มีคาเฉลี ่ยของคะแนนสมรรถนะในแตละดานมีความแตกตางกัน จากคะแนนสมรรถนะ        

ท้ัง 6 ดาน  

 

อภิปรายผล 

 การวิเคราะหขอมูลสมรรถนะของนักบัญชีที่มีผลตอการบริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวน

ทองถิ่นในพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ ไดแก ดานความรูความสามารถ ดานทักษะทางวิชาชีพบัญชี ดานปฏิสัมพันธ

ระหวางบุคคล ดานจริยธรรมในการปฏิบัต ิงาน ดานทัศนคติในวิชาชีพ และดานการใชเทคโนโลยี                 

ซึ่งดานจริยธรรมในการปฏิบัติงาน มีคาเฉลี่ยสูงสุด และรองลงมา คือ ดานทัศนคติในวิชาชีพ จากขอมูลการ

วิเคราะห พบวา จริยธรรมในการปฏิบัติงานมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด โดยมีองคประกอบ คือ ความมี

วินัยในการเคารพกฎระเบียบ ขอบังคับ และการมีทัศนคติที่ดีตอจรรยาบรรณของวิชาชีพ ซึ่งสอดคลองกับผล

การศึกษา และแนวคิดของ อาทิตย (2562) ที่ไดทำการศึกษาเรื ่อง สมรรถนะของนักบัญชีที่มีอิทธิพลตอ

ประสิทธิผลการบริหารระบบการเงินและบัญชีของกองทัพบก และพิมพผกา และคณะ (2562) ไดทำการศึกษา

เร ื ่อง สมรรถนะของนักวิชาชีพบัญชีต อการปฏิบัต ิงานในองคกรปกครอง สวนทองถิ ่น อำเภอเมือง                  

จังหวัดกำแพงเพชร โดยไดกลาววา สมรรถนะเปนความรู ทักษะ และคุณลักษณะที่จำเปนของบุคลากรในการ

ทำงาน เพ่ือใชในการตัดสินใจซ่ึงมีอิทธิพลทางบวกตอความสำเร็จในการปฏิบัติงาน  

 

 

Reject H0 

 

Reject 𝐻𝐻0  Accept 𝐻𝐻1 

 

F = 3.29 
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สรุป 

จากการศึกษาสมรรถนะของนักบัญชีท่ีมีผลตอการบริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวนทองถ่ิน

ในพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ มีวัตถุประสงค 1) ศึกษาสมรรถนะของนักบัญชีที่มีผลตอการบริหารงานกองคลังของ

องคการบริหารสวนทองถิ่นในเขตอำเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ และ 2) เพื่อนำขอมูลที่ไดมาวิเคราะหและ

เปรียบเทียบดวยวิธีการสถิติ ANOVA โดยประชากรท่ีใชในโครงการนี้ คือ ผูปฏิบัติงานดานการบัญชีในสวนการ

บริหารงานกลองคลังขององคการบริหารสวนทองถ่ินในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ จำนวน 201 คน โดยใชเครื่องมือ

แบบสอบถามในการเก็บรวบรวมขอมูล สถิติที่ใช คือ คารอยละ คาเฉลี่ย และการเปรียบเทียบดวยวิธีสถิติ 

ANOVA ทดสอบสมมติฐานความแปรปรวนสองทางท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติที ่ 0.05 ผลการวิจัย พบวา 

คาเฉลี่ยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.57 เมื่อพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานที่อยูในระดับมาก

ท่ีสุด คือ ดานจริยธรรมในการปฏิบัติงาน ซ่ึงมีคาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 4.41 รองลงมา คือ ดานทัศนคติในวิชาชีพ 

คาเฉลี ่ยเทากับ 4.35 และดานที ่อยู ในระดับมาก คือ ดานการใชเทคโนโลยี คาเฉลี ่ยเทากับ 4.55               

ดานปฏิสัมพันธระหวางบุคคล มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.34 ดานทักษะทางวิชาชีพบัญชี มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.21 และ

ดานความรูความสามารถ มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.19 ตามลำดับ และการวิเคราะหเปรียบเทียบดวยวิธีการสถิติ 

ANOVA แบบ 2 ทาง พบวา กลุมชวงอายุของนักบัญชีไมสงผลตอสมรรถนะในการปฏิบัติงานดานบัญชี และ

สมมติฐานท่ี 2 คาเฉลี่ยของคะแนนสมรรถนะในแตละดานมีความแตกตางกัน จากคะแนนสมรรถนะท้ัง 6 ดาน 

จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิตินี ้ ไดนำผลการวิจัยนี้เสนอแนะขอมูลสมรรถนะของนักบัญชีที่มีผลตอการ

บริหารงานกองคลังขององคการบริหารสวนทองถ่ิน กับหนวยงานในพ้ืนท่ีจังหวัด การเผยแพรใหกับนักศึกษาท่ี

จะเขาศึกษาในแผนกบัญชีของพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ และเปนแนวทางในการปรับหลักสูตรการเรียนการสอน 

 

กิตติกรรมประกาศ  

งานวิจัยฉบับนี้ สำเร็จลงไดดวยดีเนื ่องจากการสนับสนุนทุนวิจัยจากหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 

สาขาวิชาการบัญชี วิทยาลัยอาชีวศึกษาอุตรดิตถ จังหวัดอุตรดิตถ และโรงเรียนมงฟอรตวิทยาลัย ตำบล              

ทาศาลา อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม โดยอำนวยการในการจัดหาเครื่องมือโปรแกรมสำเร็จรูปในการวิเคราะห

ผล อุปกรณ และหองปฏิบัติการในการดำเนินการวิจัยฉบับนี้ 
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การศึกษาเปรียบเทียบตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวตัถุดิบในพ้ืนที่ และนอกพ้ืนที่

จังหวัดอุตรดิตถของบริษัท ดรากอน กรีน เอ็นเนอจี จำกัด 

A Study of Cassava Starch Production Costs from Raw Materials in the Area 

and Outside Uttaradit of Dragon Green Energy Company, Limited 
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บทคัดยอ 

การวิจัยมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาเปรียบเทียบตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพื้นท่ี 

และนอกพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ ของบริษัท ดรากอน กรีน เอ็นเนอจี จำกัด เลือกใชประชากรแบบเจาะจง โดย

การสัมภาษณ ผูบริหารบริษัท กรรมการผูจัดการ พนักงานบัญชี และพนักงานฝายบุคคล การนำวัตถุดิบเขาสู

กระบวนการผลิตมาจาก 2 แหลง ไดแก วัตถุดิบในพื้นที่ และวัตถุดิบนอกพื้นที่จังหวัด การผลิตแปงมัน

สำปะหลังจากวัตถุดิบในพื้นที่ มีตนทุนการผลิตเทากับ 22,477,076 บาท กำไรขั้นตน 3,937,924 บาท อัตรา

กำไรขั้นตนรอยละ 14.90 และการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบนอกพื้นที่ มีตนทุนการผลิตเทากับ 

19,011,265 บาท กำไรข้ันตน 3,188,735 บาท อัตรากำไรข้ันตนรอยละ 14.36 จะเห็นไดวาอัตรากำไรข้ันตน

ของการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพ้ืนมีอัตรากำไรข้ันตนสูงกวา 0.54 การผลิตแปงมันสำปะหลังจาก

วัตถุดิบในพื้นที่มีตนทุนการผลิตตอตัน เทากับ 12,763.81 บาท ประกอบดวยวัตถุดิบทางตรงรอยละ 71.29  

คาแรงงานทางตรงรอยละ 3.14 และคาใชจายในการผลิตรอยละ 25.57 และการผลิตแปงมันสำปะหลังจาก

วัตถุดิบนอกพื้นที่ มีตนทุนการผลิตตอตัน เทากับ 12,845.44 บาท ประกอบดวย วัตถุดิบทางตรงรอยละ 

70.84 คาแรงงานทางตรงรอยละ 2.80 และคาใชจายในการผลิตรอยละ 26.36 ซ่ึงตนทุนการผลิตของการผลิต

แปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพ้ืนท่ี ต่ำกวา 81.63 บาทตอตัน  

 

คำสำคัญ: ตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลัง วัตถุดิบนอกพ้ืนท่ี วัตถุดิบในพ้ืนท่ี  

 

 

OB-02 
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Abstract 

This research objective was to study and compare the cost of producing cassava starch 

from raw materials in the area and outside Uttaradit of Dragon Green Energy, company, limited. 

The population was selected by purposive sampling that consisted of the company 

administrators, the managing director, accountants, and employees of the personnel 

department. The raw materials used in the production process were from 2 sources: raw 

materials in the province and raw materials outside the province. The study of cassava starch 

production in the province revealed that the production cost of raw materials in the province 

was 22,477,076 baht, gross profit was 3,937,924 baht, gross profit ratio was 14.90%, and the 

production cost of raw materials outside the province was 19,011,265 baht, gross profit was 

3,188,735 baht, gross profit ratio was 14.36%. It showed that gross profit of cassava starch 

production in the province was higher than outside the province 0.54%. The cost of cassava 

starch production in the province was 12,763.81 baht a ton, and it consisted of direct raw 

material costs of 71.29%, direct labor costs of 3.14%, and the production cost of 25.57%. 

Meanwhile, the cost of cassava starch production outside the province was 12,845.44 baht a 

ton, and it consisted of direct raw material costs of 70.84%, direct labor costs of 2.80%, and 

the production cost of 26.36%. The production cost of cassava raw materials in the province 

was lower than raw materials outside the province 81.63 baht a ton. 

 

Keywords: Cassava starch production cost, Off-season raw materials, In-season raw materials  

 

บทนำ 

ประเทศไทยมีการนำมันสำปะหลังเขามาปลูกเม่ือใดยังไมสามารถระบุได แตสันนิษฐานวานาจะเขามา

ในระยะเดียวกันกับการเขาสูประเทศศรีลังกา และฟลิปปนส คือ ประมาณ ป พ.ศ. 2329-2383 และคาดวามี

การนำมันสำปะหลังจากมาลายูมาปลูกในภาคใตของประเทศไทยประมาณป พ.ศ. 2329 มันสำปะหลังมีชื่อเดิม

เรียกวา มันสำโรง หรือมันไม ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียกวา มันตนเตี้ย ทางภาคใตเรียกวา มันเทศ    

คำวา สำปะหลัง คลายกับคำในภาษาชวาตะวันตกท่ีเรียกมันสำปะหลังวา สัมเปอ (Sampou) ซ่ึงมีความหมาย

แปลวา พืชที่มีรากขยายใหญ (สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2566) การปลูกมัน

สำปะหลังเปนการคา เพื่อใชทำแปงและสาคูในภาคใต ซึ่งปลูกระหวางแถวของตนยางพารากันมากวา 70 ป 

โดยเฉพาะที่จังหวัดสงขลามีอุตสาหกรรมทำแปงและสาคูจำหนายไปยังปนัง และประเทศสิงคโปร ตอมามีการ

ปลูกมันสำปะหลังในภาคตะวันออก คือ จังหวัดชลบุรี ระยอง และขยายไปจังหวัดใกลเคียง และจังหวัดอื่น ๆ 

ในภาคเหนือ ภาคอีสาน เนื่องจากความตองการของตลาดในดานผลิตภัณฑมันสำปะหลัง เพื่อใชในการเลี้ยง
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สัตว และอุตสาหกรรมแปงมัน (Shuai, et al, 2021) ท่ีเพิ ่มมากขึ ้น (สำนักหอสมุดและศูนยสารสนเทศ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2566)  

มันสำปะหลังถือเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของประเทศไทย เกษตรกรนิยมปลูกมันสำปะหลังเปนอยาง

มาก เพราะทนตอสภาพแลง ปลูกงาย ศัตรูพืชนอย ทนตอสภาวะฝนท้ิงชวง และทนตอสภาวะหัวเนาเม่ือฝนตก

ติดตอกันเปนระยะเวลานาน แหลงปลูกมันสำปะหลังที่สำคัญอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และ

ภาคเหนือ ไดแก จังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ อุบลราชธานี สระแกว เลย อุดรธานี กาญจนบุรี ลพบุรี

นครสวรรค กำแพงเพชร สุโขทัย แพร และอุตรดิตถ มันสำปะหลังที่ปลูกในประเทศไทย แบงออกเปน 2 ชนิด 

คือ มันสำปะหลังชนิดหวาน และมันสำปะหลังชนิดขม สามารถนำมาใชประโยชนไดทุกสวน ทั้งบริโภคเปน

อาหารโดยตรง และแปรรูปเปนผลิตภัณฑจากมันสำปะหลัง ไดแก มันเสน มันอัดเม็ด และแปงมันสำปะหลัง  

สำหรับนําไปใชประโยชนในทางอุตสาหกรรมตาง ๆ ซึ่งการผลิตแปงจากมันสำปะหลังจะไดแปงเฉลี่ยสูงสุด 

รอยละ 5.8 และ 1.79 ตอหัวมันสำปะหลัง 100 กรัม (สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 

2566) 

ปจจุบันในจังหวัดอุตรดิตถมีการปลูกมันสำปะหลังเปนชวงฤดูกาล เกษตรกรนิยมทำพืชผสมผสาน 

ไมไดปลูกมันสำปะหลังตลอดทั้งป ซึ่งมีระยะเวลาการปลูกเพียง 6 เดือน จังหวัดอุตรดิตถ มีพื้นที่ปลูกมัน

สำปะหลังในอำเภอทองแสนขัน อำเภอตรอน มีปริมาณการจำหนาย 268.95 ลานบาท มีผลผลิต 128,604 ตัน 

ใชทำแปงมันในพื้นที่ปริมาณรอยละ 23 ของการผลิตในประเทศไทย (สำนักงานเศษฐกิจการเกษตร, 2566)  

จึงทำให บริษัท ดรากอน กรีน เอ็นเนอจี จำกัด ซึ่งเปนกิจการแปรรูป มันสำปะหลังเปนผลิตภัณฑแปงมัน มี

ยอดจำหนายตอปมากกวา 48 ลานบาท โดยมีการซื้อวัตถุดิบตอรอบฤดูกาล มาจากในและนอกพื้นท่ีจังหวัด  

เชน จังหวัดสุโขทัย จังหวัดแพร เปนตน ซึ่งมีราคาที่แตกตางกันวัตถุดิบมันสำปะหลังในพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ 

สามารถนำเขาสูกระบวนการผลิตไดเพียง 3 เดือนแรกของฤดูกาล สวนในอีก 3 เดือนหลังของฤดูกาล ตองนำ

วัตถุดิบจากนอกพ้ืนท่ีเขาสูกระบวนการผลิต เพ่ือใหทันตอปริมาณการผลิตในแตละรอบการผลิต  

       จากความสำคัญดังกลาวกลุมผูวิจัย จึงมีแนวความคิดท่ีจะศึกษาตนทุนวัตถุดิบการผลิตแปงมันสำปะหลัง

ของบริษัท ดรากอน กรีน เอ็นเนอจี จำกัด ท่ีมีการใชวัตถุดิบในพ้ืนท่ีจังหวัด และวัตถุดิบนอกพ้ืนท่ีจังหวัด โดย

ใชวิธีการบัญชีตนทุน เพื่อสืบทราบตนทุนการผลิตที่แตกตางกัน (Jani S.P, et al. 2021) ใชเปนขอมูลในการ

วางแผนและตัดสินใจของบริษัท ดรากอน กรีน เอ็นเนอจี จำกัด 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

โครงการวิจัยการศึกษาเปรียบเทียบตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพื้นที่ และนอก

พื้นที่จังหวัดอุตรดิตถของบริษัท ดรากอน กรีน เอ็นเนอจี จำกัดมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบตนทุน

การผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพ้ืนท่ี และนอกพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถของบริษัท ดรากอน กรีน เอ็นเนอ

จี จำกัด กลุมผูวิจัยมีวิธีการดำเนินการ ในการเลือกประชากร จำนวน 5 คน แบบเจาะจง โดยการสัมภาษณ 

ไดแก ผูบริหาร จำนวน 2 คน กรรมการผูจัดการ จำนวน 1 คน พนักงานบัญชี จำนวน 1 คน และพนักงานฝาย

บุคคล จำนวน 1 คน 
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1. การออกแบบเครื่องมือวิจัย    

        1.1 ขอมูลท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ กลุมผูวิจัยไดเก็บขอมูลออกเปน 2 ประเภท ไดแก 

  1) ขอมูลปฐมภูมิ ไดแก ขอมูลตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลัง โดยวิธีการสัมภาษณผูมีสวนได    

สวนเสียในบริษัท ดรากอน กรีน เอ็นเนอจี จำกัด แบงเปนการซื้อวัตถุดิบที่มีอยูในพื้นที่จังหวัด และการซ้ือ

วัตถุดิบนอกพ้ืนท่ีจังหวัด ตลอดจนคาแรงงานทางตรง และคาใชจายในการผลิตท่ีเกิดข้ึนท้ัง 2 ลักษณะ โดยนำ

ขอมูลการสัมภาษณมาวิเคราะหตนทุนการผลิตและเปรียบเทียบ 

  2) ขอมูลทุติยภูมิ ไดแก ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ โดยการทบทวนวรรณกรรมจากหลง

ขอมูลหนังสือ ฐานขอมูลท้ังของประเทศไทยและตางประเทศ วารสารวิชาการ และงานวิจัย   

        1.2 เครื่องมือท่ีใชในการดำเนินโครงการ 

   1) แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง จำนวน 1 ชุด  

   2) เครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพา และโปรแกรมสำเร็จรูปในการวิเคราะหผล 

2. การเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย 

การเก็บขอมูล กลุมผูวิจัยลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูลตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลังของบริษัท ดรากอน กรีน 

เอ็นเนอจี จำกัด ตั้งอยูเลขที่ 37 หมู 6 ตำบลน้ำอาง อำเภอตรอน จังหวัดอุตรดิตถ โดยเริ่มตั้งแต 3 เดือนแรก

ของฤดูกาล ซึ่งเปนชวงที่จัดหาวัตถุดิบมันสำปะหลังในพื้นที่ และชวง 3 เดือนหลังของฤดูกาล ซึ่งเปนชวงท่ี

บริษัทจัดหาวัตถุดิบนอกพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ  และนำขอมูลในการผลิตท่ีเกิดข้ึนท้ังฤดูกาลการผลิต จำนวน 6 

เดือน มาคำนวณโดยใชวิธีการบัญชีตนทุน แสดงดัง Figure 1 
 

  
 

Figure 1. Collecting data in production to calculate production costs using the cost 

accounting method. 
 

3. สูตรในการศึกษาตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพื้นที่ และนอกพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ

ของบริษัท ดรากอน กรีน เอ็นเนอจี จำกัด  

        กลุมผูวิจัยไดกำหนดตัวแปรท่ีใชในการคำนวณตนทุนการผลิต ดังนี้ 

         S  = ฤดูกาลในการคำนวนตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลัง 

         i  = การผลิตแปงมันสำปะหลังในพ้ืนท่ีแทนดวย i หรือ 1, 2, 3,……..n 
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        3.1 สูตรที่ใชในการคำนวณตนทุนการผลิต (Total Costs) ของการผลิตแปงมันสำปะหลังในพื ้นท่ี    

แทนดวย i แสดงดังสูตรท่ี 1 
 

TCSi= DMSi+DLSi+OHSi                                     (1) 
 

         โดยท่ี 

  TCSi =  ตนทุนของการผลิตแปงมันสำปะหลังในพ้ืนท่ี i  

  DMSi=  วัตถุดิบใชไปในการผลิตแปงมันสำปะหลังในพ้ืนท่ี i 

  DLSi =  คาแรงทางตรงท่ีใชในการผลิตแปงมันสำปะหลังในพ้ืนท่ี i          

      OHSi =  คาใชจายในการผลิตแปงมันสำปะหลังในพ้ืนท่ี i  
 

        3.2  การคำนวณหากำไรข้ันตนของการผลิตแปงมันสำปะหลังในพ้ืนท่ี แสดงดังสูตรท่ี 2 
 

  GPsi=TRsi-TCsi                              (2)   
 

โดยท่ี 

 GPsi = กำไรข้ันตนของการผลิตแปงมันสำปะหลังในพ้ืนท่ี 

 TRsi= ยอดการจำหนายแปงมันสำปะหลังในพ้ืนท่ี 

       3.3  การคำนวณหาอัตรากำไรข้ันตนของการผลิตแปงมันสำปะหลังในพ้ืนท่ี แสดงดังสูตรท่ี 3 
 

  GPPsi = 
TRsi-TCsi

TRsi
×100                               (3) 

 

 โดยท่ี 

  GPPsi=  อัตรากำไรข้ันตนของการผลิตแปงมันสำปะหลังในพ้ืนท่ี 

 

4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

ชานนท (2559) ไดทำการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการขนสงและลดตนทุนการขนสง กรณีศึกษา

บริษัท AA อีคอมเมิรซ พบปญหาการจัดสงสินคาที่ลาชาของพนักงานจัดสง ขาดประสิทธิภาพ ในการจัดสงท่ี  

ไมเปนมาตรฐาน ทำใหเกิดความลาชา การศึกษาใชเครื่องมือในการเก็บรวมรวมขอมูลและวิธีการทางโลจิสติกส

มาชวยในการลดขั้นตอน และกระบวนการทำงาน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการขนสงใหสูงขึ ้นและตนทุน

ทางการขนสงท่ีลดลงอยางตอเนื่อง         

ชัยสิทธิ์ (2561) การวิจัยเรื่อง การวิเคราะหตนทุนฐานกิจกรรม: กรณีศึกษาโรงงานผลิตบรรจุภัณฑ

พลาสติก มีวัตถุประสงคเพื่อ นำเอาวิธีคิดตนทุนฐานกิจกรรมมาประยุกตใชในธุรกิจบรรจุภัณฑพลาสติกมีผล

ทำใหสามารถกำหนดราคาขายใหไดกำไรที่ถูกตอง แมนยำ ผลการวิจัยพบวา มีการคิดตนทุนแบบเดิมคือการ

ปนสวนตนทุนที่เกิดขึ้นเขาสูผลิตภัณฑตามจำนวนชั่วโมงแรงงานทางตรงที่เกิดข้ึนเพียงอยางเดียว ซึ่งไม
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สามารถสะทอนตนทุน ท่ีแทจริงจากการผลิตได ทำใหเม่ือนำผลิตภัณฑไปกำหนดราคาขายอาจทำใหไมไดกำไร

ตามท่ีตั้งไว รอยละ 40 จึงจำเปนตองทำการศึกษาเพ่ือใหไดตนทุนท่ีแทจริง 

 

ผลและอภิปรายผล 

จากการศึกษาขอมูลทั่วไปโรงงานผลิตแปงมันสำปะหลัง มีจำนวนพนักงานในบริษัท เพศชาย 29 คน 

และเพศหญิง 6 คน บริษัทมีการวางแผนในการผลิตสินคาใหตรงกับฤดูกาลเก็บผลผลิตมันสำปะหลังของพื้นท่ี

จังหวัด และนอกพื้นที่จังหวัด ไดแก จังหวัดสุโขทัย และจังหวัดแพร มาแปรรูปเพื่อผลิตแปงมันสำปะหลัง 

บริษัทมีการจำหนายสินคาไปยังโรงงานท่ีผลิตเสนกวยเตี๋ยว โรงงานลูกชิ้นท้ังใน  และนอกจังหวัดอุตรดิตถ 
 

1. ผลการศึกษาขอมูลตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพ้ืนท่ี และนอกพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ 

กลุมผูวิจัยใชหลักการบัญชีตนทุนในการสรุปขอมูลที่ไดจากแบบสัมภาษณ แบบมีโครงสรางที่พัฒนาขึ้น และ

ดำเนินการใหผูเชี่ยวตรวจสอบ การสัมภาษณนำขอมูลมาวิเคราะหในโปรแกรมสำเร็จรูป เพื่อคำนวณตนทุน

การผลิต (Total Costs) คำนวณหากำไรขั ้นตน และคำนวณหาอัตรากำไรขั ้นตน ของการผลิตแปงมัน

สำปะหลังจากวัตถุดิบในพ้ืนท่ี และนอกพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ  แสดงดัง Table 1 
 

Table 1. Details of Cassava Starch Production Costs from Raw Materials in the Area and Outside 

Uttaradit 

Cost Details 
Raw Materials in Uttaradit 

(3 Months) 

Raw Materials Outside Uttaradit 

(3 Months) 

  

Raw Materials  (Tons) 1,580  1,934 

  

1,757 

  

1,836 

  

1,167 

  

878 

  
  Cost/Ton (Baht)     3,040.00  3,040.00  3,040.00  3,470.00  3,470.00  3,470.00  

1 

  

Direct Material  

(Cassava) (Baht)  

4,803,200.00  5,879,360.00  5,341,280.00  6,370,920.00 

  

4,049,490.00 

  

3,046,660.00 

  

2 Direct Labor (Baht) 

- Production Staff 

Wages 

- Packaging Staff Wages 

   25,196.00    233,360.00   247,286.00   232,967.00   149,626.00   149,626.00  

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Manufacturing 

Overhead  (Baht) 

- Utilities Expenses 

- Fuel Oil Expenses 

- Chemical Expenses 

- Repair & Maintenance 

- Depreciation on Plant 

& Machinery 

- Salaries of Production 

Staff 

 541,703.00 

829,600.00 

 

62,642.00 

250,000.00 

 

9,000.00 

 

80,000.00  

 662,765.00 

992,655.00 

 

62,642.00 

240,000.00 

 

9,000.00 

 

80,000.00  

602,234.00 

911,127.00 

 

95,026.00 

230,000.00 

 

9,000.00 

 

80,000.00  

 718,166.00 

1,067,273.00 

 

93,293.00 

250,000.00 

 

9,000.00 

 

80,000.00  

 456,548.00 

714,909.00 

 

75,655.00 

200,000.00 

 

9,000.00 

 

80,000.00  

 343,694.00 

562,909.00 

 

72,529.00 

190,000.00 

 

9,000.00 

 

80,000.00  
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Cost Details 
Raw Materials in Uttaradit 

(3 Months) 

Raw Materials Outside Uttaradit 

(3 Months) 

  

Total Production Cost    

(Baht) 

6,801,341.00 

  

8,159,782.00 

  

7,515,953.00 

  

8,821,619.00 

  

5,735,228.00 

  

4,454,418.00 

  

  Total Output (Tons) 528 646 587 700 445 335 

 Price per Ton (Baht) 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 

        

 Sales  7,920,000.00 9,690,000.00 8,805,000.00 10,500,000.00 6,675,000.00 5,025,000.00 

     Cost of Sales 6,801,341.00  8,159,782.00  7,515,953.00  8,821,619.00  5,735,228.00  4,454,418.00  

 Gross Profit 1,118,659.00  1,530,218.00  1,289,047.00  1,678,381.00  939,772.00  570,582.00  

 Gross Profit Margin 14.12 15.79 14.64 15.98 14.08 11.35 

 

2. ผลการเปรียบเทียบตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพ้ืนท่ี และนอกพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ  

แสดงรายละเอียดตนทุนการผลิต  ดัง Table 2 
 

Table 2. Cost Comparison of Cassava Starch Production using Raw Materials in the Area and  

Outside Uttaradit 

  
Raw Materials in Uttaradit 

(3 Months) 

Raw Materials Outside Uttaradit 

(3 Months) 
difference 

Variable 

Cost 

Direct Material  (5,271 Tons)   16,023,840 

Direct Labor                             705,842 

   - Production Staff Wages 

   - Packaging Staff Wages 

Manufacturing Overhead          5,480,394 

   - Utilities Expenses 

   - Fuel Oil Expenses 

   - Chemical Expenses                 

   - Repair & Maintenance                   

 

 

 

 

22,210,076 

Direct Material   (3,881 Tons)    13,467,070 

Direct Labor                                532,219 

   - Production Staff Wages 

   - Packaging Staff Wages 

Manufacturing Overhead            4,744,976 

   - Utilities Expenses 

   - Fuel Oil Expenses 

   - Chemical Expenses                 

   - Repair & Maintenance                   

 

 

 

 

18,744,265 

 

 

 

 

3,465,811 

Fixed 

Cost 

Manufacturing Overhead            267,000 

   - Depreciation on Plant & Machinery 

   - Salaries of Production Staff   

    267,000 

 

 

Manufacturing Overhead              267,000 

   - Depreciation on Plant & Machinery 

   - Salaries of Production Staff   

    267,000 

 

- 

 

 

Total Production Cost 22,477,076 Total Production Cost 19,011,265 3,465,811 

Sales 26,415,000 Sales 22,200,000 4,215,000 

Gross Profit 3,937,924 Gross Profit 3,188,735 749,189 

Gross Profit Margin 14.90 Gross Profit Margin 14.36 0.54 

Production Cost per Ton (1,761 Tons)  12,763.81 Production Cost per Ton (1,480 Tons) 12,845.44     81.63 

 

การผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพื้นที่ มีตนทุนการผลิตเทากับ 22,477,076 บาท มียอดขาย 

26,415,000 บาท กำไรขั้นตน 3,937,924 บาท อัตรากำไรขั้นตนรอยละ 14.90 ตนทุนการผลิตตอตัน  

12,763.81 บาท และการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบนอกพื้นที่ มีตนทุนการผลิตเทากับ 19,011,265 
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บาท มียอดขาย 22,200,000 บาท กำไรขั้นตน 3,188,735 บาท อัตรากำไรขั้นตนรอยละ 14.36  ตนทุนการ

ผลิตตอตัน 12,845.44 บาท จะเห็นไดวาอัตรากำไรขั้นตนของการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพื้นมี

อัตรากำไรขั้นตนสูงกวา 0.54 และมีตนทุนการผลิตตอตันต่ำกวา 81.63 บาท โดยรายละเอียดของขอมูล

เปรียบเทียบตนทุนการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพ้ืนท่ี และนอกพ้ืนท่ี  แสดงดัง Figure 2 

 
Figure 2. Cost Comparison of Cassava Starch Production using Raw Materials in the Area and  

Outside Uttaradit 
 

ซึ ่งตนทุนการผลิตตอตัน ในการผลิตแปงมันสำปะหลังในพื ้นที ่ และนอกพื้นที ่จังหวัดอุตรดิตถ 

ประกอบดวยวัตถุดิบทางตรง คาแรงงานทางตรง และคาใชจายในการผลิต แสดงดัง Table 3   
 

Table 3. Details of Production Cost per Unit of Cassava Starch Production using Raw 

Materials in the Area and Outside Uttaradit  

Production Cost Per Unit 

(Ton) 

Raw Materials in Uttaradit 
Raw Materials outside 

Uttaradit 

Cost (Baht) % Cost (Baht) % 

Direct Material  9,099.28 71.29 9,099.37 70.84 

Direct Labor 400.82   3.14 359.61   2.80 

Manufacturing Overhead 3,263.71 25.57 3,386.47 26.36 

Total Production Cost 12,763.81    12,845.44     

 

จาก Table 3 การผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพื ้นท่ี มีตนทุนการผลิตตอตัน เทากับ  

12,763.81 บาท ประกอบดวย วัตถุดิบทางตรงรอยละ 71.29 คาแรงงานทางตรงรอยละ 3.14 และคาใชจาย

ในการผลิตรอยละ 25.57 และการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบนอกพ้ืนท่ี มีตนทุนการผลิตตอตัน เทากับ  

26,415,000

22,477,076

3,937,924

14.90

22,200,000
19,011,265

3,188,735
14.36

0

10,000,000

20,000,000

30,000,000

ขาย ตนทุนการผลิต กําไรข้ันตน อัตรากําไรข้ันตน

Cost of Cassava Strach Production Using Raw Materials in the Area and 

Outside Uttaradit (Baht) 

ตนทุนในพ้ืนท่ี ตนทุนนอกพ้ืนท่ี
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12,845.44 บาท ประกอบดวย วัตถุดิบทางตรงรอยละ 70.84 คาแรงงานทางตรงรอยละ 2.80 และคาใชจาย

ในการผลิตรอยละ 26.36 โดยแสดงรายละเอียดตนทุนการผลิตตอตัน ในการผลิตแปงมันสำปะหลังในพื้นท่ี 

และนอกพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ ดัง Figure 3   

 
Figure 3.   Details of Production Cost per Unit of Cassava Starch Production using Raw Materials 

in the Area and Outside Uttaradit 

 

สรุป 

กลุมผูวิจัยไดทำการสรางเครื่องมือแบบสัมภาษณ ผูบริหารบริษัท กรรมการผูจัดการ พนักงานบัญชี 

และพนักงานฝายบุคคล แบบเจาะจง ซึ่งการวิจัยพบวา วัตถุดิบมันสำปะหลังที่ใชผลิตแปงมันมีการใชวัตถุดิบ        

2 แบบ คือ มันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ และมันสำปะหลังจากวัตถุดิบนอกพื้นที่จังหวัด

อุตรดิตถ การผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพ้ืนท่ี มีตนทุนการผลิตเทากับ 22,477,076 บาท มียอดขาย 

26,415,000 บาท กำไรขั ้นตน 3,937,924 บาท อัตรากำไรขั ้นตนรอยละ 14.90 และการผลิตแปงมัน

สำปะหลังจากวัตถุดิบนอกพ้ืนท่ี มีตนทุนการผลิตเทากับ 19,011,265 บาท มียอดขาย 22,200,000 บาท กำไร

ขั้นตน 3,188,735 บาท อัตรากำไรขั้นตนรอยละ 14.36 จะเห็นไดวาอัตรากำไรขั้นตนของการผลิตแปงมัน

สำปะหลังจากวัตถุดิบในพื้นมีอัตรากำไรขั้นตนสูงกวา 0.54 การผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบในพื้นท่ีมี

ตนทุนการผลิตตอตัน เทากับ 12,763.81 บาท ประกอบดวย วัตถุดิบทางตรงรอยละ 71.29 คาแรงงาน

ทางตรง รอยละ 3.14 และคาใชจายในการผลิตรอยละ 25.57 และการผลิตแปงมันสำปะหลังจากวัตถุดิบนอก

พ้ืนท่ี มีตนทุนการผลิตตอตัน เทากับ 12,845.44 บาท ประกอบดวย วัตถุดิบทางตรงรอยละ 70.84 คาแรงงาน

ทางตรงรอยละ 2.80 และคาใชจายในการผลิตรอยละ 26.36 ซ่ึงตนทุนการผลิตของการผลิตแปงมันสำปะหลัง

จากวัตถุดิบในพื้นท่ี ต่ำกวา 81.63 บาทตอตัน จะเห็นไดวาวัตถุดิบทางตรง และคาแรงงานทางตรง จะเปนไป

ในทิศทางกับปริมาณการผลิตเนื่องจากเปนตนทุนผันแปร แตในสวนของคาใชจายในการผลิตจะสูงข้ึนเนื่องจาก

เปนตนทุนผสมระหวางตนทุนผันแปรและตนทุนคงที่ เม่ือปริมาณการผลิตจะมากหรือนอยกิจการยังคงตองยัง

71.29

3.14

25.57

70.84

2.8

26.36

0 10 20 30 40 50 60 70 80

วัตถุดิบทางตรง 

คาแรงงานทางตรง

คาใชจายในการผลิต

Production Cost Per Unit

ตนทุนการผลิตตอตันนอกพ้ืนท่ี รอยละ ตนทุนการผลิตตอตันในพ้ืนท่ี รอยละ
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จายตนทุนคงท่ี จากการวิจัยไดนำเสนอแกผูบริหารบริษัท ใชเปนแนวทางในการวางแผน ควบคุม และตัดสินใจ

ในการดำเนินธุรกิจ 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยชิ้นนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือนำเสนอแบบจำลองการละท้ิงสินทรัพยเชิงกำหนดภายใตภาษีและเงิน

เฟอ และตรวจสอบคุณสมบัติของแบบจำลองดวยการจำลองสถานการณโดยอางอิงขอมูลทางธุรกิจของ

อุตสาหกรรมโลจิสติกสในประเทศไทย ผลการวิจัยพบวาการเพ่ิมข้ึนของอัตราภาษีหรืออัตราเงินเฟอจะจูงใจให

ผูใชหัวรถบรรทุกละทิ้งอุปกรณในหมูยานพาหนะของตนเองชาลงถาเปนอุปกรณที่ถูกเคลมคาเสื่อมหมดกอน

ถูกโละท้ิง แตถาเปนอุปกรณท่ีถูกเคลมคาเสื่อมไมหมดกอนถูกโละท้ิง การเพ่ิมข้ึนของปจจัยแวดลอมท้ังสองจะ

จูงใจใหผูใชหัวรถบรรทุกโละทิ้งอุปกรณเร็วขึ้น การวิเคราะหความออนไหวยังบงชี้วาอิทธิพลของอัตราภาษีมี

ขนาดสูงกวาอิทธิพลของอัตราเงินเฟอ และสภาวะแวดลอมทางเศรษฐกิจที่องคกรธุรกิจเผชิญอยูมีผลตอพลัง

ของอิทธิพลทางภาษีและเงินเฟอที่มีตอนโยบายการละทิ้งสินทรัพย องคความรูที่ผลิตโดยงานวิจัยฉบับนี้เติม

เต็มเรื่องราวของกลยุทธการบริหารสินทรัพยใหสมบูรณ เนื่องจากแบบจำลองที่ถูกใชเปนตนแบบศึกษาเฉพาะ

นโยบายการแทนท่ีสินทรัพย ยังขาดการละท้ิงสินทรัพยซ่ึงเปนคนละกลยุทธกัน 

 

คำสำคัญ: การละท้ิงสินทรัพย เงินเฟอ โลจิสติกก ภาษี ประเทศไทย รถบรรทุก 
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Abstract 

 This research aimed to 1) propose a deterministic asset scrapping model under taxation 

and inflation and 2) employ simulation to examine properties of the proposed model by using 

business data from the logistics industry in Thailand. The results showed that a higher tax rate 

or a higher inflation rate would incentivize trucking operators to delay or hasten scrapping 

their fleets for equipment that was completely or partially depreciated upon termination 

Sensitivity analysis further indicated that the power of tax influence was stronger than that of 

inflation influence. Also, economic context surrounding operating firms mattered for the 

influential power of taxes and inflation in affecting the scrapping policy. The prototype model 

used to develop the current model only analyzes replacement policies, but lacks the 

investigation on scrapping strategies. This research fills the gap in asset management strategies.  

 

Keywords: Asset scrapping, Inflation, Logistics, Taxation, Thailand, truck 

 

บทนำ 

 แบบจำลองการแทนที ่ส ินทรัพย  (asset replacement model) ของ Koowattanatianchai & 

Charles (2015) ถึงแมจะคอนขางครอบคลุมตัวแปรแวดลอมการตัดสินใจ ท้ังภาษี เงินเฟอ และความกาวหนา

ทางเทคโนโลยี แตผูสรางแบบจำลองดังกลาวยังไมไดบอกเรื่องราวที่สมบูรณ โดยพิจารณาแคกรณีที่ตองการ

แทนที่สินทรัพยเพียงอยางเดียว แตยังขาดกรณีของการละทิ้งสินทรัพย (asset abandonment) ที่เกิดขึ้นได

เชนกันในการดำเนินธุรกิจ เชน เมื่อไมมีโอกาสการลงทุนที่ดีหลังการละทิ้งสินทรัพยเดิม หรือคาดหมายวา

แผนกธุรกิจที่ตองใชสินทรัพยเดิมจะเจอการแขงขันที่รุนแรงในอนาคต (Howe & McCabe, 1983) งานวิจัย

ฉบับนี้จึงตองการนำเสนอแบบจำลองการละทิ้งสินทรัพยโดยพัฒนาตอเติมจากงานตนแบบเพื่อเปนการเลา

เรื่องราวเกี่ยวกับระยะเวลาที่เหมาะสมในการใชงานสินทรัพยใหครบถวน ในวรรณกรรมดานระยะเวลาท่ี

เหมาะสมในการใชงานสินทรัพย การแทนที่สินทรัพยและการละทิ้งสินทรัพยมักถูกใชดวยกันเพื่อหมายถึงการ

กำจัดสินทรัพยเดิมเพื่อรองรับสินทรัพยใหมที ่ดีกวาเดิม (Billings & Glazunov, 2004) แตจริงๆ แลวการ

แทนท่ีสินทรัพยและการละท้ิงสินทรัพยควรถูกแยกเปนการตัดสินใจคนละประเภท และใชกลยุทธท่ีแตกตางกัน

ในการทำธุรกรรม นาเสียดายที ่แบบจำลองในการแทนที่ไดรับความสนใจมากกวาในวรรณกรรม สวน

แบบจำลองในการละทิ้งมักถูกพิจารณาเปนกรณีพิเศษ (special case) ของโครงรางแบบจำลองการแทนที่ท่ี

กวางกวา สาเหตุที่วรรณกรรมดานการละทิ้งสินทรัพยมีอุปทานที่คอนขางจำกัดก็เนื่องจากสมมติฐานที่วา

องคกรธุรกิจเปนหนวยงานที่ดำเนินงานตอเนื่อง (going concern) ดังนั้นสินทรัพยทางธุรกิจจึงจะถูกแทนท่ี

ดวยสินทรัพยใหมเรื่อยๆ งานวิจัยชิ้นนี้จึงตองการเติมเต็มชองวางในวรรณกรรมดานแบบจำลองการละทิ้งดวย

แบบจำลองใหมท่ีมีความครอบคลุมตอปจจัยแวดลอมท่ีเก่ียวของกับการตัดสินใจละท้ิงสินทรัพย และใชงานได
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ในทางปฏิบัติ ทั้งนี้ผูวิจัยตองการนำเสนอนโยบายการละทิ้งที่เหมาะสมเมื่อสภาวะแวดลอมทางเศรษฐศาสตร

เปลี่ยนแปลงไป 

ที่ผูวิจัยเลือกแบบจำลองการแทนที่ของ Koowattanatianchai & Charles (2015) เปนตนแบบใน

การสรางแบบจำลองการละทิ้งสินทรัพย เนื่องจากเปนแบบจำลองที่คอนขางครอบคลุมตอปจจัยแวดลอมทาง

ธุรกิจที่กระทบตอการตัดสินใจละทิ ้ง โดยแบบจำลองดังกลาวพิจารณาทั้งปจจัยดานภาษี เงินเฟอ และ

ความกาวหนาทางเทคโนโลยี และเปนมิตรตอผูใชงาน เนื่องจากเปนแบบจำลองเชิงกำหนด (deterministic) 

สวนแบบจำลองการแทนท่ีอีกประเภทเปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนแบบสุมหรือมีความไมแนนอนเขามาเก่ียวของ 

(stochastic process) เช น แบบจำลองของ Zambujal-Oliveira & Duque (2011) และ Zarean et al. 

(2021) ทำใหใชยากในทางปฏิบัติ เพราะมักไมมีรูปแบบสมการหรือสูตรที่แนนอน (closed form solution) 

การจะพัฒนารูปแบบสมการที่ชัดเจนในแบบจำลองการแทนที่สินทรัพยแบบสุมจำเปนจะตองตั้งสมมติฐานให

การเคลื่อนไหวของพารามิเตอรบางตัว เชน ตนทุนสินทรัพย เปนกระบวนการแบบเกาส (Gaussian process) 

ซึ ่งเปนกระบวนการแบบสุมที ่สามารถหา closed form solution ได แตนักเศรษฐศาสตรมากมาย เชน 

Abidin & Jaffar (2014) Marathe & Ryan (2005) และ Reddy & Clinton (2016) คานวากระบวนการแบบ

เกาสมีขอเสียในการใชงานจริงมากมาย และไมเหมาะสมในการจำลองการเคลื่อนไหวของตัวแปรทางการเงิน  

ในการพัฒนาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการละทิ้งสินทรัพยจากแบบจำลองตนแบบ ผูวิจัยจะตัดทิ้งมูลคา

ทางเศรษฐศาสตรท่ีเกิดจากสินทรัพยใหม และจะพิจารณาแคมูลคาทางเศรษฐศาสตรท่ีเกิดจากการใชสินทรัพย

เดิมเทานั้น ดังนั้นความกาวหนาทางเทคโนโลยีที่เปนปจจัยที่กระทบการตัดสินใจแทนที่ในแบบจำลองตนแบบ 

จึงกลายเปนปจจัยที่ไมมีสวนเกี่ยวของกับการตัดสินใจละทิ้งสินทรัพยในแบบจำลองที่ถูกนำเสนอครั ้งนี้ 

หลังจากนั้นผูวิจัยจะใชการจำลองสถานการณ (simulation) แบบเดียวกับงานของ Koowattanatianchai et 

al. (2012) ในการระบุนโยบายการละทิ ้งสินทรัพยที ่เหมาะสมเมื ่ออัตราภาษีเงินไดหรืออัตราเงินเฟอ

เปลี่ยนแปลงไป และจะเปรียบเทียบกับนโยบายการแทนที่ที ่ถูกวิเคราะหจากงานวิจัยตนแบบ เพื่อดูความ

สอดคลองหรือความขัดแยง อันจะทำใหการตัดสินใจทางธุรกิจดานการใชงานสินทรัพยมีความสมบูรณข้ึน

กวาเดิม โดยคาพารามิเตอรที ่ถ ูกใชในการจำลองสถานการณจะอางอิงมาจากขอมูลทางธุรกิจของ

อุตสาหกรรมโลจิสติกสในประเทศไทย ซึ่งเปนอุตสาหกรรมที่มีระยะเวลาในการลงทุนในอุปกรณคอนขางสั้น 

เชน หัวรถบรรทุกของธุรกิจขนาดใหญมักจะถูกละท้ิงภายในเวลา 5 ป ท้ังนี้เพ่ือความพรอมในการใชงาน ความ

ปลอดภัย และประสิทธิภาพในการดำเนินงาน ระยะเวลาการเคลมคาเสื่อมหัวรถบรรทุกของบริษัทขนสงขนาด

ใหญจึงมักไมเกิน 5 ป และผูใชรถบรรทุกจะละทิ้งอุปกรณโดยเร็วที่สุดเมื่อการเคลมคาเสื่อมเพื่อลดหยอนภาษี

เสร็จสิ้น สวนองคกรธุรกิจขนาดเล็กในอุตสาหกรรมโลจิสติกสไทยมักจะตอเวลาการใชอุปกรณใหนานกวา

ระยะเวลาทางภาษี เนื่องจากไมมีเงินทุนเพียงพอที่จะซื้ออุปกรณใหม ดังนั้นอุปกรณในหมูยานพาหนะของ

บริษัทขนสงขนาดเล็กจึงประกอบดวยอุปกรณท่ีมีอายุเยอะกวาชวงชีวิตทางภาษี  
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ระเบียบวิธีวิจัย 

 ระเบียบวิธีวิจัยของการศึกษาครั้งนี้จะเริ่มที่การอภิปรายที่มาที่ไปของแบบจำลองกอนที่จะอธิบาย

วิธีการวิเคราะหคุณสมบัติของแบบจำลองดวยการจำลองสถานการณในหัวขอถัดไป 
 

แบบจำลอง 

 แบบจำลองการละท้ิงสินทรัพยครั้งนี้ถูกพัฒนามาจากแบบจำลองตนแบบของ Koowattanatianchai 

& Charles (2015) การปรับใหเปนแบบจำลองแบบละทิ้งทำไดดวยการตัดมูลคาปจจุบันทางเศรษฐศาสตรท่ี

เกิดขึ้นจากสินทรัพยใหมในแบบจำลองเดิมทิ้งไป เนื่องจากตัวแปรในแบบจำลองเดิมเปนตัวแปรแบบตอเนื่อง 

(continuous) ตัวแปรในแบบจำลองใหมจึงอยู ภายใตระบบการตอเนื ่องของเวลา (continuous time 

setting) ซึ่งจะไมสอดคลองกับตัวแปรในทางปฏิบัติซึ่งอยูในระบบเวลาแบบไมตอเนื่อง (discrete time) การ

นำแบบจำลองไปใชในความเปนจริงจึงตองใชรูปแบบของแบบจำลองในระบบเวลาไมตอเนื่อง ซ่ึงจะไดกลาวถึง

ในสวนของการจำลองสถานการณ 
 

 สัญลักษณตอไปนี้จะใชอธิบายตัวแปรในแบบจำลองการละท้ิงครั้งนี้ 
 

Q(ta, td) = มูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดทั้งหมดที่ถูกสรางจากสินทรัพย 1 หนวยที่มีอายุ ta 

และจะถูกละท้ิงเม่ืออายุ td 
T = อัตราภาษีเงินไดนิติบุคคลหนวยสุดทาย 
t = เวลา 

ρ = ln(1 + r) = อัตราดอกเบี้ยท่ีเม่ือถูกทบตนแบบตอเนื่องแลวจะเทากับอัตราดอกเบี้ยตอป r โดยท่ี 
eρt = (1 + r)t 

f = อัตราเงินเฟอ 
π(t) = กระแสเงินสดจากกำไรสุทธิของสินทรัพย (เทากับรายไดลบรายจาย) ท่ีอายุ t 
D(t) = คาเสื่อมของสินทรัพยท่ีอายุ t 
M(t) = ราคาตลาดของสินทรัพยที ่อายุ t (ราคาตลาด ณ เวลาที ่สินทรัพยถูกละทิ ้ง จะ

กลายเปนราคาซาก หรือ salvage value ของตัวสินทรัพย) 

  

มูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดทั้งหมดที่ถูกสรางจากสินทรัพย 1 หนวยโดยนับชวงเวลาตั้งแตอายุ

ปจจุบันของตัวสินทรัพย ta ถึงอายุท่ีสินทรัพยจะถูกละท้ิง td สามารถอธิบายเปนสมการไดดังนี้ 
 

Q(ta, td) = (1 − T)� π(t)e−ρ(t−ta)dt
td

ta
+ M(td)e−ρ(td−ta) +   T� D(t)e−(ρ+f)(t−ta)dt

td

ta
 

         −T �∫ D(t)dt + ef(td−ta)M(td) − M(t0)td
t0

�e−(ρ+f)(td−ta)                                             (1) 
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ตัวแปรท้ังหมดใน (1) ถูกกำหนดใหคงมูลคาแทจริง (real value) เอาไว โดยพารามิเตอรเงินเฟอ f จะ

ผูกติดกับจำนวนคาเสื่อมของสินทรัพยในแตละปและคาภาษีจากการชดใชเกินเม่ือสินทรัพยถูกละท้ิง (balance 

charge adjustment) เนื่องจากตัวแปรเหลานี้มักจะถูกคำนวณในทางปฏิบัติจากตนทุนในอดีต (historical 

cost) ถา f มีคาเปนบวกและมีผลกระทบไมเทากันตอกระแสเงินสดและการคิดลด ตัวแปรที่ถูกคำนวณจาก

ตนทุนในอดีตจะตองถูกคิดลดเพิ่มดวยอัตราเงินเฟอ และราคาซากของตัวสินทรัพยจะตองถูกทบตนดวยอัตรา

เงินเฟอมาดวยเม่ือถึงเวลาตองคิดภาษีจากการชดใชเกิน 

การประเมินวาตองละทิ ้งสินทรัพยที ่อายุเทาใดจึงจะเหมาะสมที่สุด ตองคำนวณหา td ที่ทำให 

Q(ta, td) มีคาสูงสุด ซึ่งทำไดดวยการหาคาอนุพันธของฟงกชั ่น Q(ta, td) เทียบกับ td หรือ First Order 

Condition (FOC) ของฟงกชั่น Q(ta, td) ของตัวแปร td ซึ่งเมื่อจัดสมการแลว FOC ดังกลาวจะอยูในรูปแบบ

ตอไปนี้ 
 

(1 − T)�π(td) + M′(td)� = (1 − T)ρM(td) − (ρ + f)T �∫ D(t)dttd
t0

− M(t0)� e−f(td−ta),    (2a) 
 

ถาหารท้ังสองขางของสมการ (2a) ดวย (1 − T) ก็จะไดเง่ือนไขในการละท้ิงใหมดังนี้ 
 

       �π(td) + M′(td)� = ρM(td) − (ρ + f) T
1−T

�∫ D(t)dttd
t0

− M(t0)� e−f(td−ta),             (2b) 
 

ขางซายของ (2a) วัดผลประโยชนหนวยสุดทายหลังภาษีของการเก็บสินทรัพยไว ณ อายุที่ละทิ้ง โดย

จะประกอบดวยการเปลี่ยนแปลงของมูลคาสินทรัพยและกำไรสุทธิหลังภาษีของตัวสินทรัพย ณ เวลา td สวน

ขางขวาของ (2a) เปนตนทุนคาเสียโอกาสหนวยสุดทายของการเก็บสินทรัพยไว ณ เวลา td ซึ่งประกอบดวย

พจนทางคณิตศาสตร 2 พจน ไดแก (1 − T)ρM(td) ซึ่งเปนดอกเบี้ยหลังภาษีที่บริษัทจะไดรับจากการขาย

ทิ้งสินทรัพย ณ เวลา td สวนพจนยาวที่สองเปนผลประโยชนดานดอกเบี้ยที่จะเกิดขึ้นจากการหลีกเลี่ยงภาระ

ผูกพันทางภาษีถาบริษัทละทิ้งสินทรัพยแลวตองจายภาษีจากการชดใชเกิน (balance charge) โดยสรุปแลว 

(2a) ระบุวาสินทรัพยควรจะถูกละทิ้งเมื่อผลประโยชนหนวยสุดทายหลังภาษีเทากับตนทุนคาเสียโอกาสหนวย

สุดทายหลังภาษีจากการเก็บสินทรัพยไว 

สวน (2b) สามารถใชตรวจสอบวาการเปลี่ยนแปลงของปจจัยแวดลอมทางภาษีและเงินเฟอจะมี

อิทธิพลอยางไรตอการตัดสินใจละทิ้งสินทรัพยของธุรกิจ โดยขางซายของ (2b) มักจะแปรผกผันตอการ

เปลี่ยนแปลงของ td เนื่องจากสวนใหญแลวสินทรัพยจะเสื่อมสมรรถภาพลงตามกาลเวลา สวนขางขวาของ

สมการจะแปรตามการเปลี ่ยนแปลงของ td เนื่องดวยเหตุผลเดียวกัน และถาสถานการณทั ้งสองเกิดข้ึน 

แรงจูงใจในการละท้ิงสินทรัพยของธุรกิจก็จะคอยๆ เพ่ิมข้ึนตามกาลเวลา เนื่องจากขางซายของ (2b) ไมมีภาษี

และเงินเฟอเปนสวนประกอบ ดังนั้นการวิเคราะหวาระยะเวลาการละท้ิงของธุรกิจควรจะเพ่ิมข้ึนหรือลดลงเม่ือ

ปจจัยเหลานี้เปลี่ยนแปลงไป ดูไดจากการเปลี่ยนแปลงของมูลคาขางขวาของ (2b) ถาตนทุนคาเสียโอกาสจาก

การเก็บสินทรัพยไวเพิ่มขึ้น ผูใชสินทรัพยจะมีแรงจูงใจในการละทิ้งเร็วขึ้น และจะชะลอการละทิ้งถาตนทุนคา

เสียโอกาสลดลง 
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การจำลองสถานการณ 

เงื่อนไขที่เหมาะสมในการละทิ้งสินทรัพยที่ถูกแสดงดวย (2b) บงชี้วาการเปลี่ยนแปลงของอัตราภาษี

และอัตราเงินเฟอจะกระทบตอตนทุนคาเสียโอกาสหนวยสุดทายจากการเก็บสินทรัพยเอาไวหรือมูลคาขางขวา

ของสมการดังกลาวเทานั้น การจำลองสถานการณจึงจะใชเฉพาะขางขวาของสมการ (2b) เพื่อตรวจสอบ

นโยบายการละทิ้งที่เหมาะสมเมื่อปจจัยแวดลอมเปลี่ยนแปลง กอนอื่นจะตองแปลงตนทุนคาเสียโอกาสจาก

ฟงกชั่นแบบตอเนื่องใหเปนฟงกชั่นแบบไมตอเนื่อง เพื่อใหสอดคลองกับความเปนจริงที่วาขอมูลทางธุรกิจ

มักจะถูกเก็บบันทึกแบบเวลาไมตอเนื่อง โดยระบบแบบไมตอเนื่องของขางขวาของ (2b) ไดแก 
 

                   rM(td) − (r + f) T
1−T

�∑ D(t)td
t=t0 − M(t0)� (1 + f)−(td−ta).                                (3) 

 

เพ่ือใหครอบคลุมถึงผลกระทบทางออมท่ีอัตราภาษีและอัตราเงินเฟอมีตอตนทุนคาเสียโอกาสของการ

เก็บสินทรัพยผานการเปลี่ยนแปลงของอัตราคิดลด และเพื่อใหสอดคลองกับการที่กระแสเงินสดใน (1) ที่ถูก

กำหนดใหคงมูลคาที่แทจริงเอาไวและถูกคิดลดดวยอัตราที่แทจริงหลังภาษี ผูวิจัยจึงตองกำหนดความสัมพันธ

ระหวางอัตราคิดลดที่แทจริงหลังภาษี (real after-tax discount rate) และอัตราคิดลดทางตัวเลขหลังภาษี 

(nominal after-tax discount rate) ข้ึน โดยอางอิงจากงานของ Bartholomew (1980) ดังนี้ 
 

                                                          r = i(1−T)−f
1+f

                                                                                  (4) 
 

โดยท่ี r เทากับอัตราคิดลดท่ีแทจริงหลังภาษี และ i เทากับอัตราคิดลดทางตัวเลขกอนภาษี  

การตรวจสอบนโยบายการละทิ้งที่เหมาะสมทำไดดวยการกำหนดคาพารามิเตอรเบื้องตนของตัวแปร

ทั้งหมดใน (3) กอนที่จะเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรที ่สนใจแลวดูวามูลคาของ (3) เปลี่ยนไปอยางไร ถา

มูลคาเพิ่มขึ้นก็แสดงวาผูใชสินทรัพยมีแรงจูงใจที่จะเรงเวลาในการละทิ้งสินทรัพย และจะชะลอเวลาละทิ้งถา

มูลคาลดลง โดยพารามิเตอรเบื้องตนจะอางอิงมาจากขอมูลทางธุรกิจของผูใชหัวรถลากในอุตสาหกรรมโลจิ-

สติกสไทยดังนี้ 

- T เทากับรอยละ 20 ซ่ึงเปนอัตราภาษีเงินไดนิติบุคคลในปจจุบัน 

- i เทากับรอยละ 5.98 ซึ่งเปนคาเฉลี่ยของอัตราดอกเบี้ยเงินกูขั้นต่ำ (minimum loan rate) ใน

ประเทศไทยในชวงเวลา 5 ป (ระหวางป 2016-2020) จากขอมูลของธนาคารแหงประเทศไทย 

- f เทากับรอยละ 0.56 ซึ่งเปนคาเฉลี่ยของอัตราเงินเฟอในประเทศไทยในชวงเวลา 5 ป (ระหวาง

ป 2016-2020) จากขอมูลของธนาคารแหงประเทศไทย โดยอัตราเงินเฟอใชร อยละการ

เปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาผูบริโภคพื้นฐาน (core consumer price index) ในประเทศไทย

เปนตัวชี้วัด 

- ระยะเวลาท่ีเหลือกอนท่ีจะละท้ิงสินทรัพยในสถานการณเบื้องตนหรือ (td − ta) เทากับ 1, 3, 

5, 7, และ 10 ป ซึ่งสอดคลองกับอายุของหัวรถบรรทุกในหมูยานพาหนะของอุตสาหกรรมโลจิ

สติกสไทย 
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- M(t0) เทากับ 3.1 ลานบาท ซ่ึงเปนคาเฉลี่ยของราคาตลาดของหัวรถลากใหมจากผูผลิต 9 ราย 

ท่ีใหขอมูล 

- เนื่องจากอุปกรณจะมีการเสื่อมลงตามกาลเวลา มูลคาตลาดของสินทรัพยจะลดลงในอัตรา α 

เมื ่อสินทรัพยถูกละทิ้ง ถากำหนดให M(td) = (1 − α/100)M(t0) คา α ในสถานการณ

เบื้องตนจะเทากับรอยละ 80 ซ่ึงสอดคลองกับขอมูลท่ีผูวิจัยไดรับจากผูใชหัวรถบรรทุกหลายราย

ในประเทศไทย วาราคาซากของหัวรถบรรทุกในอุตสาหกรรมโลจิสติกสไทยจะเหลือประมาณ

รอยละ 20 ของราคาในอดีต 

- บริษัทขนสงในประเทศไทยถูกตั้งสมมติฐานใหเคลมคาเสื่อมหัวรถบรรทุกดวยวิธีเสนตรงในอัตรา

รอยละ 20 ตอป ซึ่งสอดคลองกับขอมูลที่ไดรับจากผูใชหัวรถบรรทุกหลายราย ที่ระบุวาบริษัท

ขนสงมักจะกำหนดอายุทางภาษีของหัวรถบรรทุกใหเทากับ 5 ป  
 

ตนทุนคาเสียโอกาสจากการเก็บหัวรถบรรทุกไวตาม (3) จะถูกคำนวณดวยการใชคาพารามิเตอรใน

สถานการณเบื ้องตน หลังจากนั ้นจะคำนวณมูลคาของ (3) อีกครั ้งโดยจะเพิ ่ม/ลดอัตราเงินเฟอ และคง

คาพารามิเตอรดั้งเดิมตัวอ่ืนเอาไว การวิเคราะหวาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใชสินทรัพยจะเปลี่ยนไปอยางไร

เม่ืออัตราภาษีเงินไดนิติบุคคลเปลี่ยนไปจากเดิมสามารถทำไดดวยวิธีการคลายกัน ไดแกการเพ่ิม/ลดอัตราภาษี

โดยยังคงคาพารามิเตอรดั้งเดิมตัวอื่นเอาไว แลวคำนวณมูลคาของ (3) ใหม ดังนั้นการตรวจสอบอิทธิพลของ

การเปลี่ยนแปลงปจจัยแวดลอมทางภาษีและเงินเฟอตอนโยบายการละท้ิงสินทรัพยจะถูกแบงออกเปน 4 กรณี 

ไดแก 

- กรณี 1: อัตราเงินเฟอลดลงจากคาเบื้องตนรอยละ 0.56 เปนรอยละ 0.29 ซ่ึงเปนอัตราต่ำสุด

ในรอบ 15 ปยอนหลัง 

- กรณี 2: อัตราเงินเฟอเพิ่มขึ้นจากคาเบื้องตนรอยละ 0.56 เปนรอยละ 2.40 ซึ่งเปนอัตรา

สูงสุดในรอบ 15 ปยอนหลัง 

- กรณี 3: อัตราภาษีเงินไดนิติบุคคลลดลงจากคาเบื้องตนรอยละ 20 เปนรอยละ 15 ซึ่งเปน

อัตราท่ีรัฐบาลไทยเคยพิจารณาวาจะบังคับใชในป 2013 

- กรณี 4: อัตราภาษีเงินไดนิติบุคคลเพิ่มขึ้นจากคาเบื้องตนรอยละ 20 เปนรอยละ 30 ซึ่งเคย

เปนอัตราท่ีถูกบังคับใชในประเทศไทยจนถึงป 2012 
 

นอกจากนี้ เราจะตรวจสอบความออนไหวของการเปลี่ยนแปลงของมูลคา (3) จากภาษีและเงินเฟอ

เม่ือคาพารามิเตอรอ่ืนๆ เพ่ิมข้ึนหรือลดลงจากเดิม ดังนี้ 

- คำนวณมูลคาของ (3) ในกรณี 1 และกรณี 2 เมื ่อ i เพิ ่มขึ ้นหรือลดลงจากเดิม 3 จุด

เปอรเซ็นต T เพิ่มขึ้นเปนรอยละ 30 หรือลดลงเปนรอยละ 15 และ α เพิ่มเปนรอยละ 90 

หรือลดลงเปนรอยละ 50 
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- คำนวณมูลคาของ (3) ในกรณี 3 และกรณี 4 เมื ่อ i เพิ ่มขึ ้นหรือลดลงจากเดิม 3 จุด

เปอรเซ็นต f เพ่ิมข้ึนหรือลดลงจากเดิม 0.05 จุดเปอรเซ็นต และ α เพ่ิมเปนรอยละ 90 หรือ

ลดลงเปนรอยละ 50 
 

การวิเคราะหความออนไหว (sensitivity analysis) จะทำใหสามารถวิเคราะหไดวาอิทธิพลของการ

เปลี่ยนแปลงภาษีและเงินเฟอตอการตัดสินใจละทิ้งสินทรัพยในอุตสาหกรรมโลจิสติกสไทยจะมีพลังมากข้ึน

หรือนอยลง ภายใตปจจัยแวดลอมทางเศรษฐกิจอ่ืนๆ ท่ีอาจเปลี่ยนแปลงไปในอนาคต 

 

ผลและอภิปรายผล 

 การเปลี่ยนแปลงของตนทุนคาเสียโอกาสหนวยสุดทายตามกรณี 1-2 ถูกแสดงใน ตาราง 1 และกรณี 

3-4 ถูกแสดงใน ตาราง 2 ซึ่งผูวิจัยสามารถสังเกตนโยบายการละทิ้งสินทรัพยที่เหมาะสมของบริษัทขนสงใน

อุตสาหกรรมโลจิสติกสไทยไดดังนี้ 

 ถาเปนหัวรถบรรทุกท่ีถูกเคลมคาเสื่อมหมดกอนถูกละท้ิง การเปลี่ยนแปลงของเงินเฟอสงผลกระทบใน

ทิศทางตรงกันขามตอตนทุนคาเสียโอกาสจากการเก็บสินทรัพยเอาไว หรืออีกนัยหนึ่งคือการเพิ่มขึ้น (ลดลง) 

ของเงินเฟอจะจูงใจใหบริษัทขนสงชะลอ (เรง) การละทิ้งอุปกรณ เมื่อดูตัวเลขรอยละการเปลี่ยนแปลงของ

ตนทุนคาเสียโอกาสในกรณี 1-2 ผู ว ิจัยพบวาการตัดสินใจละทิ ้งสินทรัพยอายุสั ้นไดรับอิทธิพลจากการ

เปลี่ยนแปลงของอัตราเงินเฟอคอนขางนอย และอิทธิพลของเงินเฟอในกรณีสินทรัพยท่ีอายุการใชงานนอยกวา

อายุทางภาษีจะไมออนไหวตออัตราภาษีเงินไดนิติบุคคล ราคาซากของอุปกรณ และอัตราคิดลดตามตัวเลข

กอนภาษี ซึ่งสอดคลองกับขอมูลที่ผูวิจัยไดรับจากผูใชหัวรถบรรทุกหลายรายที่ระบุวาบริษัทขนสงมักไมสนใจ

การเปลี่ยนแปลงของอัตราเงินเฟอในการกำหนดนโยบายการโละท้ิงอุปกรณ 

 ในกรณีของหัวรถบรรทุกที่มีอายุการใชงานทางเศรษฐศาสตรนอยกวาอายุทางภาษี อิทธิพลของเงิน

เฟอจะมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับตนทุนคาเสียโอกาสจากการเก็บสินทรัพยเอาไว หรืออีกนัยหนึ่งคือ

มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับระยะเวลาการละทิ้ง นอกจากนี้ อิทธิพลของเงินเฟอตอสินทรัพยที่เค-

ลมคาเสื่อมไมหมดกอนถูกละท้ิงจะสูงกวากรณีกอนหนา สวนการวิเคราะหความออนไหวพบวาอิทธิพลของเงิน

เฟอตอนโยบายการละท้ิงจะมีพลังมากข้ึนถาเปนสิ่งแวดลอมท่ีมีอัตราภาษีสูง มูลคาซากต่ำ และอัตราคิดลดต่ำ  

 อิทธิพลของอัตราภาษีตอระยะเวลาการใชงานสินทรัพยท่ีเหมาะสมในอุตสาหกรรมโลจิสติกสในไทยมี

ลักษณะคลายกับอิทธิพลของเงินเฟอ ยกเวนเรื่องพลังที่อิทธิพลของภาษีมีสูงกวาของเงินเฟอคอนขางมาก 

อยางไรก็ตามการเปรียบเทียบดังกลาวอาจไมยุติธรรมนัก เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอัตราเงินเฟอที่ถูก

กำหนดในกรณี 1-2 และการเปลี่ยนแปลงของอัตราภาษีที่ถูกกำหนดในกรณี 3-4 ไมไดเปนสัดสวนที่เทียบเทา

กัน การวิเคราะหความออนไหวยังสะทอนวาอิทธิพลของภาษีตอนโยบายการละทิ้งหัวรถบรรทุกที่มีอายุทาง

เศรษฐศาสตรยาวกวาอายุภาษีจะไมออนไหวตออัตราเงินเฟอ มูลคาซากของสินทรัพย และอัตราคิดลด สวน

อิทธิพลของภาษีตอระยะเวลาการใชงานหัวรถบรรทุกที่เคลมคาเสื่อมไมหมดกอนถูกละทิ้งจะมีพลังเพิ่มขึ้นใน

สิ่งแวดลอมที่อัตราเงินเฟอสูง มูลคาซากสินทรัพยต่ำ และอัตราคิดลดต่ำ ซึ่งสอดคลองกับสถานการณใน
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ประเทศไทย ณ เวลาปจจุบัน ที่อัตราเงินเฟอกลับมาเปนขาขึ้นหลังป 2021 เนื่องจากแรงกดดันจากราคา

พลังงานที่เพิ่มสูงขึ้น ในสวนของอัตราคิดลดที่แทจริงหลังภาษี ผูวิจัยยังมองวายังคงอยูในระดับต่ำตอไปอีก

ระยะ เนื่องจากอัตราดอกเบี้ยเงินกูขั้นต่ำในไทย ซึ่งผูวิจัยใชเปนตัวแทนอัตราคิดลดตามตัวเลขกอนภาษี ยังคง

ต่ำอยู ถึงแมวาจะกลับมาเปนขาข้ึนแลวก็ตาม เนื่องจากตัวแปรดังกลาวเปนขาลงตอเนื่องมาจนถึงป 2020 และ

จากขอมูลของธนาคารแหงประเทศไทย ตัวแปรนี้ยังคงมีคาไมเกินรอยละ 6 หลังสิ้นสุดปสุดทายที่ใชวิเคราะห

ขอมูล (ป 2020) สถานการณดังกลาวสะทอนวาอัตราคิดลดที่แทจริงหลังภาษีที่บริษัทขนสงในไทยตองเผชิญ

จะยังคงอยูในระดับต่ำตอไป สวนมูลคาซากของหัวรถบรรทุกในไทย ซึ่งจากขอมูลของบริษัทขนสงหลายรายท่ี

ผูวิจัยสำรวจมา สวนใหญระบุวาไมเกินรอยละ 20 ของราคาในอดีต ดังนั้นสภาวะแวดลอมทางเศรษฐกิจของ

ประเทศไทยจึงเอื้อตอการลดอัตราภาษีเงินไดนิติบุคคลเพื่อจูงใจใหผูใชหัวรถบรรทุกเรงระยะเวลาการละท้ิง

อุปกรณในหมูยานพาหนะของตนเอง อันจะทำใหการลงทุนทางเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึนในอุตสาหกรรมในอนาคต     

 เมื่อเปรียบเทียบกับนโยบายการแทนที่สินทรัพยที่ถูกระบุโดยแบบจำลองของ Koowattanatianchai 

& Charles (2015) ซึ่งผูวิจัยใชเปนตนแบบในการพัฒนาแบบจำลองการละทิ้งในงานวิจัยชิ้นนี้ จะพบความ

แตกตางอยูบางประเด็น โดยเฉพาะในดานอิทธิพลทางภาษีที่มีตออายุการใชงานที่เหมาะสมของสินทรัพย ซ่ึง

ถาเปนกรณีที่สินทรัพยใหมมีบทบาทตอนโยบายการใชงานสินทรัพยในปจจุบัน Koowattanatianchai & 

Charles (2015) พบวาอิทธิพลดานภาษีและเงินเฟอในภาพรวมตอการตัดสินใจดานอายุที่เหมาะสมของ

สินทรัพยไมสามารถหาขอสรุปได ในขณะที่งานวิจัยชิ้นนี้บงชี ้วาการลดลงของภาษีหรือเงินเฟอจะจูงใจให

องคกรธุรกิจชะลอเวลาการละท้ิงถาเปนสินทรัพยท่ีเคลมคาเสื่อมไมหมดกอนถูกโละ แตถาเปนสินทรัพยท่ีเคลม

คาเสื่อมหมดแลว การลดลงของภาษีจะจูงใจใหผูใชสินทรัพยโละอุปกรณเร็วข้ึน  

 งานวิจัยฉบับปจจุบันยังเติมเต็มเรื่องราวที่ยังขาดอยูจากงานวิจัยดานอายุสินทรัพยที่เหมาะสมของ 

Koowattanatianchai & Charles (2015) ไดแกความสำคัญของปจจัยแวดลอมทางเศรษฐกิจตอพลังของ

อิทธิพลทางภาษีและเงินเฟอ ซ่ึงงานวิจัยชิ้นนี้ระบุวามีนัยสำคัญในกรณีของสินทรัพยท่ีอายุใชงานนอยกวาอายุ

ทางภาษี และจะไมมีผลถาเปนสินทรัพยท่ีถูกเคลมคาเสื่อมหมดกอนถูกโละท้ิง 

 

สรุป 

งานวิจัยชิ้นนี้นำเสนอแบบจำลองการละทิ้งสินทรัพยเชิงกำหนดภายใตภาษีและเงินเฟอ โดยพัฒนา

แบบจำลองมาจากงานของ Koowattanatianchai & Charles (2015) ดวยการเพ่ิมเง่ือนไขการละท้ิงสินทรัพย

ที่เหมาะสมเพิ่มเติม การจำลองสถานการณถูกนำมาใชเพื่อตรวจสอบคุณสมบัติของแบบจำลอง โดยใชตัวเลข

ทางธุรกิจของอุตสาหกรรมโลจิสติกสในประเทศไทยแทนคาพารามิเตอรในแบบจำลอง ผลการศึกษาพบวาการ

เพิ่มขึ้นของอัตราภาษีและอัตราเงินเฟอจะจูงใจใหผูใชหัวรถบรรทุกละทิ้งอุปกรณในในหมูยานพาหนะของ

ตนเองชาลงถาเปนอุปกรณที่ถูกเคลมคาเสื่อมหมดกอนถูกละทิ้ง แตถาเปนอุปกรณที่ยังเคลมคาเสื่อมไมหมด 

การเพิ่มขึ้นของปจจัยแวดลอมทั้งสองจะจูงใจใหผูใชหัวรถบรรทุกโละทิ้งอุปกรณเร็วขึ้น การวิเคราะหความ

ออนไหวยังบงชี้วาอิทธิพลของอัตราภาษีมีพลังสูงกวาอิทธิพลของอัตราเงินเฟอ โดยที่พลังของตัวแปรทั้งสองท่ี

สงอิทธิพลตออายุที่เหมาะสมของสินทรัพยที่ถูกเคลมคาเสื่อมไมหมดกอนถูกละทิ้งในอุตสาหกรรมโลจิสติกส
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ไทยจะทำงานไดดีขึ้นในสิ่งแวดลอมทางเศรษฐกิจที่เหมาะสม เชน พลังของเงินเฟอจะเพิ่มขึ้นถาอัตราภาษี 

ราคาซากอุปกรณ และอัตราคิดลด ที่องคกรธุรกิจเผชิญอยูในระดับท่ีสูง ต่ำ และต่ำตามลำดับ สวนพลังของ

ภาษีจะเพิ่มขึ้นในสิ่งแวดลอมที่มีอัตราเงินเฟอสูง ราคาซากอุปกรณต่ำ และอัตราคิดลดต่ำ ผลการวิเคราะห

ความออนไหวบงชี้วาการลดอัตราภาษีจะจูงใจใหเกิดการลงทุนทางเทคโนโลยีท่ีสูงข้ึนในอุตสาหกรรมโลจิสติกส

ไทยในสภาวะแวดลอมทางเศรษฐกิจในปจจุบัน 

งานวิจัยฉบับนี้มีขอจำกัดบางประการ โดยเฉพาะอยางยิ่งการกำหนดใหตัวแปรในแบบจำลองทุกตัว

เปนตัวแปรเชิงกำหนด การศึกษาในอนาคตควรจะถอดสมมติฐานขอนี้ออก แลวกำหนดใหตัวแปรบางตัว เชน 

กระแสเงินสด ราคาซากอุปกรณ หรือตัวแปรที ่สำคัญอื่นๆ เปลี่ยนแปลงในรูปแบบสุม ซึ่งสอดคลองกับ

สถานการณจริง งานวิจัยฉบับนี ้ยังใชขอมูลอุตสาหกรรมแคแหลงเดียวในการวิเคราะหคุณสมบัติของ

แบบจำลอง ซึ่งอาจทำใหผลการศึกษาไมครอบคลุมตออุตสาหกรรมอื่นๆ ที่มีลักษณะการใชงานอุปกรณ และ

สภาวะแวดลอมทางเศรษฐกิจท่ีแตกตางออกไป การศึกษาในอนาคตจึงอาจใชตัวเลขทางธุรกิจของอุตสาหกรรม

อื่นๆ ที่มีลักษณะจำเพาะที่แตกตางจากอุตสาหกรรมโลจิสติกสในไทย เพื่อระบุนโยบายการละทิ้งสินทรัพยท่ี

เหมาะสมใหรอบดานยิ่งกวาเดิม   
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Table 1. ผลของการเปลี่ยนแปลงอัตราเงินเฟอท่ีมีตอนโยบายการละท้ิงสินทรัพย  
Optimal lives Low inflation case High inflation case Low inflation case High inflation case Low inflation case High inflation case 

𝐭𝐭𝐝𝐝
− 𝐭𝐭𝐚𝐚 

𝐭𝐭𝐝𝐝 Low 𝐓𝐓 Base 

𝐓𝐓 

High 𝐓𝐓 Low 𝐓𝐓 Base 

𝐓𝐓 

High 

𝐓𝐓 

Low 

𝐌𝐌𝐝𝐝 

Base  

𝐌𝐌𝐭𝐭𝐝𝐝  

High 

𝐌𝐌𝐭𝐭𝐝𝐝  

Low 

𝐌𝐌𝐭𝐭𝐝𝐝  

Base  

𝐌𝐌𝐭𝐭𝐝𝐝  

High 

𝐌𝐌𝐭𝐭𝐝𝐝  

Low 𝐢𝐢  Base 𝐢𝐢  High 𝐢𝐢  Low 𝐢𝐢  Base 𝐢𝐢  High 𝐢𝐢  

1 1 -3.22% -4.24% -6.22% 3.19% 4.20% 6.16% -5.71% -4.24% -2.27% 5.65% 4.20% 2.25% -8.73% -4.24% -2.63% 8.65% 4.20% 2.61% 

1 3 -1.88% -2.72% -4.51% 1.87% 2.69% 4.47% -4.24% -2.72% -1.14% 4.20% 2.69% 1.13% -5.87% -2.72% -1.61% 5.82% 2.69% 1.60% 

1 5 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

1 7 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

1 10 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

3 3 -1.61% -2.37% -4.04% 1.55% 2.29% 3.91% -3.73% -2.37% -0.96% 3.61% 2.29% 0.92% -5.51% -2.37% -1.27% 5.34% 2.29% 1.22% 

3 5 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

3 7 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

3 10 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

5 5 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

5 7 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

5 10 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

7 7 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

7 10 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

10 10 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -0.49% 0.50% 0.50% 0.50% -0.49% -0.49% -.49% 

หมายเหตุ: ตัวเลขในตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงของมูลคา (3) เม่ืออัตราเงินเฟอลดลงเหลือรอยละ 0.29 (Low inflation case) และเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 2.4 (High 

inflation case) จากสถานการณเบื้องตน ท้ัง 2 กรณีศึกษายังถูกตรวจสอบระดับความออนไหวเม่ืออัตราภาษี ราคาซาก และอัตราคิดลดตามตัวเลขกอนภาษีเปลี่ยนแปลง 

โดย Low T เปนความออนไหวเม่ือ T = 15% High T เม่ือ T = 30% Low Md เม่ือ α = 10% High Md เม่ือ α = 50% Low i เม่ือ i = 2.98% High i เม่ือ 
i = 8.98%  
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Table 2. ผลของการเปลี่ยนแปลงอัตราภาษีเงินไดนิติบุคคลท่ีมีตอนโยบายการละท้ิงสินทรัพย  
Optimal lives Low tax case High tax case Low tax case High tax case Low tax case High tax case 

𝐭𝐭𝐝𝐝
− 𝐭𝐭𝐚𝐚 

𝐭𝐭𝐝𝐝 Low 𝐟𝐟 Base 𝐟𝐟 High 𝐟𝐟 Low 𝐟𝐟 Base 𝐟𝐟 High 𝐟𝐟 Low 

𝐌𝐌𝐭𝐭𝐝𝐝  

Base  

𝐌𝐌𝐭𝐭𝐝𝐝  

High 

𝐌𝐌𝐭𝐭𝐝𝐝  

Low 

𝐌𝐌𝐭𝐭𝐝𝐝  

Base  

𝐌𝐌𝐭𝐭𝐝𝐝  

High 

𝐌𝐌𝐭𝐭𝐝𝐝  

Low 𝐢𝐢 Base 𝐢𝐢 High 𝐢𝐢 Low 𝐢𝐢 Base 𝐢𝐢 High 𝐢𝐢 

1 1 -9.50% -10.44% -11.31% 19.07% 21.59% 23.88% -15.62% -10.44% -3.51% 32.16% 21.59% 7.43% -11.45% -10.44% -10.09% 24.22% 21.59% 20.65% 

1 3 -4.27% -5.08% -5.84% 8.59% 10.63% 12.55% -10.44% -5.08% 0.48% 21.59% 10.63% -0.72% -5.97% -5.08% -4.77% 12.85% 10.63% 9.86% 

1 5 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

1 7 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

1 10 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

3 3 -4.26% -5.00% -5.68% 8.57% 10.47% 12.22% -10.36% -5.00% 0.53% 21.41% 10.47% -0.83% -5.88% -5.00% -4.69% 12.68% 10.47% 9.70% 

3 5 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

3 7 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

3 10 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

5 5 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

5 7 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

5 10 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

7 7 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

7 10 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

10 10 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 6.25% 6.25% 6.25% -12.50% -12.50% -12.50% 

หมายเหตุ: ตัวเลขในตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงของมูลคา (3) เม่ืออัตราภาษีเงินไดนิติบุคคลลดลงเหลือรอยละ 15 (Low tax case) และเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 30 (High tax 

case) จากสถานการณเบื้องตน ท้ัง 2 กรณีศึกษายังถูกตรวจสอบระดับความออนไหวเม่ืออัตราเงินเฟอ ราคาซาก และอัตราคิดลดตามตัวเลขกอนภาษีเปลี่ยนแปลง โดย 

Low f เปนความออนไหวเม่ือ f = 0.06% High f เม่ือ f = 1.06% Low Md เม่ือ α = 10% High Md เม่ือ α = 50% Low i เม่ือ i = 2.98% High i เม่ือ i = 8.9  
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ปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลนที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทางออนไลน

ของผูบริโภคเจเนอเรช่ันวายยุคดิจิทัลในจังหวดัลำปาง 

Online Marketing Mix Factors Affecting Online Shopping Decisions Making of 

Digital Era Generation Y Consumers in Lampang Province 

 

ณัฐธยาน นอยเปยง1 กฤษณา วงศไชยพรม1 และ วรวรัญช สวนเสรมิผล2* 
  

1สถาบันการจดัการปญญาภิวัฒน ลำปาง 52100  
    2 สถาบันการจัดการปญญาภิวัฒน เชียงใหม 50300 

     *Corresponding author. E-mail address: memorize-milk@hotmail.com 

   

บทคัดยอ 

 วัตถุประสงคการวิจัยนี้เพื่อศึกษา 1) เพื่อศึกษาพฤติกรรมการตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทางออนไลน 

และ 2) ปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลนที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทางออนไลนของ

ผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปาง โดยใชสถิติเชิงพรรณนาและสถิติเชิงอนุมาน ทดสอบ t-test 

การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression 

Analysis) กลุมตัวอยางในการศึกษานี้ คือ ประชาชนที่มีอายุระหวาง 25-40 ป ในจังหวัดลำปาง จำนวน    

400 คน ใชวิธีการสุมตัวอยางแบบตามสะดวก โดยใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการวิจัย ผลการวิจัย พบวา 

เพศ อาชีพ ระดับการศึกษา และรายไดเฉลี่ยตอเดือน ท่ีแตกตางกันสงผลตอการตัดสินใจซ้ือสินคาผานชองทาง

ออนไลน และปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลนที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทางออนไลน

ของผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปางครั้งนี้ ปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย มีผลตอ     

การตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทางออนไลนของผูบริโภคมากที่สุด ดังนั้น ผูประกอบธุรกิจควรทำกลยุทธ     

ทางการตลาดในการหาชองทางการจัดจำหนายที่หลากหลายเพื่อสามารถเขาถึงความตองการของผูบริโภค 

และครอบคลุมกลุมบริโภคที่เพิ่มขึ้นอยางทั่วถึงใหสอดคลองกับพฤติกรรมของผูบริโภคในปจจุบันที่ตองการ

ความรวดเร็วและสามารถตอบสนองความตองการไดทุกเวลา 

 

คำสำคัญ: เจเนอเรชั่นวาย ปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลน ยุคดิจิทัล 
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Abstract 

The objective of this research is to study decision-making behavior and online 

marketing mix factors affecting consumer decisions to buy products through online channels 

in the digital era in Lampang. Descriptive and inferential statistics were used by t-test, analysis 

of variance (ANOVA), and multiple regression analysis. Samples in this study were 400 people 

aged between 25 and 40 years old in Lampang Province, using convenient random sampling. 

The questionnaire was used as a research tool. The results showed that differences in gender, 

occupation, education level, and monthly income affected the decision to buy products 

through online channels. Online marketing mix factors affected the online purchasing decisions 

of generation Y consumers in the digital age in Lampang province. The distribution channel 

factor had the greatest effect on consumer decisions to purchase products through online 

channels. Therefore, business operators should develop marketing strategies to find a variety 

of distribution channels to meet consumer needs and cover the increasing number of 

consumers. In addition, they should respond to consumer behaviors that require readiness 

and needs at all times. 

 

Keywords: Generation Y, Online marketing mix, Digital era  

 

บทนำ 

 โลกมีการเปลี่ยนแปลงเขาสู ยุคดิจิทัลทำใหพฤติกรรมของมนุษยมีความสะดวกสบายมากยิ่งข้ึน      

และสามารถเขาถึงขอมูลขาวสารไดงาย รวมถึงเรื่องของเทคโนโลยีท่ีถูกนำมาใชเพ่ือสรางทางเลือกท่ีตอบโจทย

การใชชีวิตไดดีที่สุด โดยเฉพาะเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต เชน การใหบริการขอมูลขาวสารในรูปแบบตาง ๆ ท่ี

รวดเร็วและทันเหตุการณ การซื ้อสินคาผานชองทางออนไลน การทำธุรกรรมทางการเงินผานชองทาง

อินเทอรเน็ต เปนตน ทำใหธุรกิจออนไลนเติบโตอยางรวดเร็วมากที่สุด เพราะเกิดจากการมีตนทุนที่ถูกลง    

เกิดความเทาเทียมในการแขงขัน จึงเกิดธุรกิจใหม ๆ ข้ึนมาและมีโอกาสแขงขันกับธุรกิจขนาดใหญมากยิ่งข้ึน  

 โดยพื้นฐานของคนกลุมเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลนั้นเปนผูที่ชอบสินคาใหม นอกจากนี้คนเจเนอเรชั่น

วายยังเติบโตในยุคที ่มีการเปลี ่ยนแปลงทางสังคมและเศรษฐกิจ จึงทำใหบทบาทและลักษณะผู บริโภค 

เปลี่ยนแปลงไป เชน การท่ีผูหญิงมีความเสมอภาคกับผูชาย และบทบาทในการตัดสินใจของผูหญิงจึงมีเพ่ิมข้ึน 

การที่คนเจเนอเรชั่นนิยมใชชองทางอินเทอรเน็ตในการสื่อสารนั้น ทำใหเกิดเครือขายสังคมออนไลนเพิ่มข้ึน 

เกิดสื่อรูปแบบใหมตาง ๆ มากมาย จนกลายเปนเครื่องมือสำคัญในการรวมกลุมและเขาสังคม ซ่ึงสามารถกลาว

ไดวาคนกลุมนี้อาศัยอยูในโลกแหงดิจิทัล (Yarrow & O’Donnell, 2009) และมีความตองการเชิงลึกในการ
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เชื่อมตอกับอินเทอรเน็ตตลอดทุกที่ทุกเวลา (Solomon, 2009) ทำใหคนกลุมนี้มีการบริโภคขอมูลผานสื่อ

อินเทอรเน็ตและสื่อสังคมออนไลนมากกวาสื่อออฟไลน (Reisenwitz & Lyer, 2009)  

การตลาดออนไลน (Online Marketing Mix) คือ การตลาดแบบใหมที ่ประกอบไปดวย 6P’s คือ 

ผลิตภัณฑ ราคา การจำหนาย และการสงเสริมการตลาด การใหบริการเจาะจง การรักษาความเปนสวนตัว  

(รวิภา,2563) เปนการทำการตลาดสมัยใหมบนโลกออนไลนท่ีมีองคประกอบตาง ๆ ของการตลาดแบบพาณิชย

จะตองทำความเขาใจเปนอยางดี เพื่อใหสามารถจัดกิจกรรมทางการตลาดใหเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพ

มากท่ีสุด ท้ังนี้การตัดสินใจซ้ือสินคา เปนกระบวนการในการเลือกท่ีจะกระทำสิ่งใดสิ่งหนึ่งจากทางเลือกตาง ๆ 

ท่ีมีอยูซ่ึงผูบริโภคมักจะตองตัดสินใจในทางเลือกตาง ๆ ของสินคาและบริการอยูเสมอโดยท่ีจะเลือกสินคาหรือ

บริการตามขอมูลและขอจํากัดของสถานการณ การตัดสินใจจึงเปนกระบวนการที่สำคัญและอยูภายในจิตใจ

ของผูบริโภค กระบวนการตัดสินใจของผูบริโภคแมผูบริโภคจะมี ความแตกตางกัน แตผูบริโภคจะมีรูปแบบการ

ตัดสินใจซื้อที่คลายคลึงกัน โดยมีกระบวนการตัดสินใจซื้อ ดังนี้ การตระหนักถึงปญหาหรือความตองการ การ

เสาะแสวงหาขอมูล การประเมินทางเลือก การตัดสินใจซ้ือ และพฤติกรรมหลังการซ้ือ (ศิริวัฒน, 2560)   

ทั้งนี้ สำหรับเศรษฐกิจจังหวัดลำปางไดประเมินภาวะเศรษฐกิจจังหวัด ป 2566 คาดวาจะขยายตัว 

โดยเปนผลมาจากการขยายตัวของทุกภาคการผลิต เนื ่องจากภาวะเศรษฐกิจที ่คาดวาจะปรับตัวดี ข้ึน         

และมาตรการกระตุนเศรษฐกิจของภาครัฐที่มีอยางตอเนื่อง ดานอุปทานมีแนวโนมขยายตัวตามภาคการผลิต   

ที่สำคัญ ไดแก การผลิตภาคอุตสาหกรรม การผลิตภาคการเกษตร การผลิตภาคบริการ จากเศรษฐกิจที่ทยอย

ฟนตัวและมาตรการภาครัฐชวยกระตุ นกำลังซ้ือของประชาชนที่ปรับตัวดีขึ ้นโดยการกระตุ นเศรษฐกิจ        

ผานโครงการตาง ๆ ทั้งการชวยเหลือผูประกอบการและภาคประชาชน  สงผลใหผูศึกษามีความสนใจศึกษา

ปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลนที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทางออนไลนของผูบริโภค    

เจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปาง เพื่อนำผลที่ไดจากการศึกษามาใชประโยชนตอภาคธุรกิจในจังหวัด

ลำปาง โดยเฉพาะการวางแผนพัฒนากลยุทธทางการตลาดออนไลนใหสามารถแขงขันทางธุรกิจไดอยางมี

ประสิทธิภาพ สงผลตอการไดเปรียบทางการแขงขัน สรางสิ ่งแปลกใหม ประหยัดเวลาและคาใชจาย        

ไดรับประโยชนมากท่ีสุด และตรงตามความตองการของผูบริโภคตอไป  

วัตถุประสงคการวิจัย คือ  1. เพ่ือศึกษาลักษณะประชากรศาสตรมีผลตอการตัดสินใจซ้ือสินคาผาน

ชองทางออนไลนของผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปาง และ 2. เพ่ือศึกษาปจจัยสวนประสม

ทางการตลาดออนไลนท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือสินคาผานชองทางออนไลน ของผูบริโภค เจเนอเรชั่นวายยุค

ดิจิทัลในจังหวัดลำปาง 

 สมมุติฐานการวิจัย ไดแก  1. ลักษณะประชากรศาสตรท่ีตางกันสงผลตอการตัดสินใจซ้ือสินคาผาน

ชองทางออนไลนของผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปางท่ีตางกัน และ 2. ปจจัยสวนประสมทาง

การตลาดออนไลนสงผลตอการตัดสินใจซ้ือสินคาผานชองทางออนไลนของผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลใน

จังหวัดลำปาง 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  ประชากร 

            ประชากรที่ทำการศึกษาวิจัย คือ ผูกลุมผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายโดยเกิดระหวางป พ.ศ.2521 

ถึง 2540 เมื่อเทียบกับปปจจุบันคือกลุมประชากรที่มีอายุ 25–40 ป (Yooprot, 2013) ที่อาศัยอยูในพื้นท่ี

จังหวัดลำปาง จำนวน 196,355 คน (สำนักงานสถิติแหงชาติ, 2565)  

              กลุมตัวอยาง 

            กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก ประชาชนที่มีอายุระหวาง 25-40 ป ในพื้นที่จังหวัด

ลำปาง ซึ ่งทราบจำนวนประชากรที ่แนนอน จึงไดคำนวณหาขนาดกลุ มตัวอยาง โดยใชสูตรคำนวณของ 

Yamane (1970, p. 580-581) ไดกลุ มตัวอยางจำนวน 400 คน และสุ มกลุ มตัวอยางแบบตามสะดวก 

(Convenience Sampling) 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยและคุณภาพของเครื่องมือ 

   เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ไดใชแบบสอบถาม ซ่ึงแบงออกเปน 4 สวน ดังนี้  

       สวนที่ 1 : ลักษณะทางประชากรศาสตรของผูตอบแบบสอบถาม คำถามในสวนนี้ใชสำหรับรวบรวม

ขอมูล ไดแก เพศ อายุ อาชีพ ระดับการศึกษา และรายได จำนวน 5 ขอ 

      สวนที่ 2 : พฤติกรรมในการเลือกซื้อสินคาผานชองทางออนไลน ไดแก ชองทางในการเลือกซื้อสินคา

จำนวนครั้งในการซ้ือสินคาผานชองทางออนไลน และงบประมาณท่ีซ้ือสินคาผานชองทางออนไลน 

     สวนที่ 3 : สวนประสมการตลาดออนไลน มี 6 ดาน ไดแก ดานผลิตภัณฑ ดานราคา ดานการจัด

จำหนาย ดานการสงเสริมการตลาด ดานการรักษาความเปนสวนตัว และดานการใหบริการสวนบุคคล             

รวมทั้งการตัดสินใจซื้อสินคามี 5 ขั้นตอน ไดแก การตระหนักถึงปญหาหรือความตองการ การเสาะแสวงหา

ขอมูล การประเมินทางเลือก การตัดสินใจซื้อ  และพฤติกรรมหลังการซื้อ ลักษณะเปนแบบมาตรประมาณคา 

(Rating Scale) 5 ระดับ 

          สวนที่ 4 : ขอเสนอแนะ คำถามในสวนนี้ใชสำหรับรวบรวมขอมูลความคิดเห็นและขอเสนอแนะ       

ซ่ึงเปนคำถามปลายเปด 

 การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัย 

 การวิเคราะหขอมูลจากเอกสารในสวนที่เกี่ยวของกับงานวิจัย โดยผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวของ นำมาสังเคราะหและนำมาสรางเปนแบบสอบถาม และนำเสนอผูเชี่ยวชาญพิจารณาความ

เหมาะสมและความสอดคลอง การเก็บรวบรวมขอมูลจากเครื่องมือแบบสอบถาม ตรวจสอบความถูกตองของ

กลุ มตัวอยางในการตอบขอคำถามตามเครื ่องมือแตละชุดใหสมบูรณ แลวนำผลการตอบไปจัดกระทำ         

และวิเคราะหขอมูลตอไป 
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 การวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะหขอมูลเปนการนำขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามมาประมวลผลดวยเครื่องมือคอมพิวเตอร 

โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ สามารถกำหนดการวิเคราะหดังนี้  

1. การรายงานผลดวยสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ซึ่งไดแก คารอยละ (Percentage)  

และคาเฉลี่ย (Mean)  

1.1 วิเคราะหขอมูลลักษณะทางประชากรศาสตรของผูตอบแบบสอบถาม จะแสดงขอมูลเปนคา

รอยละ (Percentage)  

1.2 วิเคราะหขอมูลสวนประสมการตลาดออนไลน จะแสดงขอมูลเปนคาเฉลี่ย (Mean)  

2. การรายงานผลดวยสถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) ซึ ่งไดแก การวิเคราะหสมมติฐาน    

โดยมีการใชสถิติดังนี้ 

2.1 วิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามโดยใช เครื่องมือทางสถิติ ไดแก คาความถี่ คารอยละ 

คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทดสอบ t-test การวิเคราะห ความแปรปรวน (ANOVA) และการวิเคราะห

การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป 

 

ผลและอภิปรายผล 

ลักษณะทางประชากรศาสตรของกลุมตัวอยางสามารถแบงออกเปน เพศหญิง รอยละ 64.00 เพศชาย    

รอยละ 36.00 ระดับการศึกษาสวนใหญของกลุ มตัวอยาง คือ ระดับปริญญาตรี  คิดเปนรอยละ 69.80    

อาชีพสวนใหญของกลุมตัวอยาง คือ ทำงานบริษัทเอกชน/รับจาง คิดเปนรอยละ 59.80 และรายไดเฉลี่ย     

ตอเดือนของกลุมตัวอยางสวนใหญ คือ 10,001 – 20,000 บาท คิดเปน รอยละ 49.80 

ชองทางในการเลือกซื้อสินคาสวนใหญของกลุมตัวอยาง คือ Shopee  โดย ซื้อสินคา 1 – 2 ครั้ง     

ตอเดือน และซ้ือสินคานอยกวา 1,000 บาท ตอครั้ง 

ผลการวิเคราะหปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลน พบวา ปจจัยที ่มีคาเฉลี ่ยของระดับ      

ความคิดเห็นสูงส ุดคือ ดานชองทางการจัดจำหนาย (คาเฉลี ่ย 4.17 : เห็นดวยมาก)  รองลงมาคือ               

ดานการสงเสริมการตลาด (คาเฉลี่ย 4.14 : เห็นดวยมาก) ดานการรักษาความเปนสวนตัว (คาเฉลี่ย 4.10 : 

เห็นดวยมาก) ดานราคา (คาเฉลี่ย 4.09 : เห็นดวยมาก) ดานผลิตภัณฑ และดานการใหบริการสวนบุคคล 

(คาเฉลี่ย 4.08 : เห็นดวยมาก) ตามลำดับ 

การทดสอบสมมติฐาน 

สมมติฐานท่ี 1 ลักษณะประชากรศาสตรท่ีตางกันสงผลตอการตัดสินใจซ้ือสินคาผานชองทางออนไลน       

ของผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปางท่ีตางกัน  

จากการวิเคราะหโดยใชคาสถิติ Independent Sample t-test ในการทดสอบสมมติฐาน ลักษณะ

ประชากรศาสตร เพศ และใชค าสถิติ One way ANOVA ในการทดสอบสมมติฐานประชากรศาสตร       

ระดับการศึกษา อาชีพ และรายไดเฉลี่ยตอเดือน พบวา เพศ อาชีพ ระดับการศึกษา และรายไดเฉลี่ยตอเดือน 
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สงผลตอการตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทางออนไลนของผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลยุคดิจิทัลในจังหวัด

ลำปางท่ีแตกตางกัน  ท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ี 0.05  
 

Table 1. Results of the analysis of consumer purchasing decisions via online channels. 

Generation Y in the digital era in Lampang male and female with T-Test statistical.  

Gender n x̅     S.D. t Sig. 

Male 144 4.127 0.498 0.971 

 

0.001 

 Female 256 4.125 0.637 

 *p < .05 
  

 จาก Table 1 ผลการวิเคราะห การตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทางออนไลน ไมขึ้นอยูกับเพศของ

ผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปาง อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  กลาวคือ  ผูบริโภค

เพศชายและเพศหญิง เจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปาง มีการตัดสินใจซ้ือสินคาผานชองทางออนไลนท่ี

แตกตางกัน 
 

Table 2. Results of analysis of variance to compare the difference in purchasing decisions 

through online channels and the occupations of consumers. Generation Y in the digital era in 

Lampang Province with One-way ANOVA statistical. 

variability df SS MS F Sig. 

between groups 

within the group 

Total 

4.000 

395.000 

399.000 

3.785 

135.19 

138.977 

0.946 

0.342 

2.765 

 

0.027 

             * p < .05 
 

 จาก Table 2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปรียบเทียบการตัดสินใจซ้ือสินคาผานชองทาง

ออนไลน กับ อาชีพของผูบริโภค เจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปาง พบวา อาชีพท่ีตางกันมีความ

คิดเห็นกับการตัดสินใจซ้ือสินคาผานชองทางออนไลนท่ีแตกตางกัน 
 

Table 3. Results of analysis of variance to compare the differences in online shopping 

decisions with the level of education of consumers Digital Generation Y in Lampang Province 

with One-way ANOVA statistical.  

variability df SS MS F Sig. 

between groups 

within the group 

Total 

2.000 

397.000 

399.000 

8.275 

130.703 

138.977 

4.137 

.329 

12.567 .000 

            * p < .05 
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 จาก Table 3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปรียบเทียบการตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทาง

ออนไลน กับ ระดับการศึกษาของผูบริโภค เจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปาง พบวา ระดับการศึกษาท่ี

ตางกันมีความคิดเห็นกับการตัดสินใจซ้ือสินคาผานชองทางออนไลนท่ีแตกตางกัน 
 

Table 4. Results of analysis of variance to compare the differences in online shopping 

decisions with consumer income Generation Y in the digital era in Lampang Province with One-

way ANOVA statistical. 

variability df SS MS F Sig. 

between groups 

within the group 

Total 

3.00 

396.00 

399.00 

2.747 

136.230 

138.977 

.916 

.344 

2.662 .048 

            * p < .05 
 

จาก Table 4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปรียบเทียบการตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทาง

ออนไลน กับ รายไดของผูบริโภค เจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปาง พบวา ระดับการศึกษาที่ตางกันมี

ความคิดเห็นกับการตัดสินใจซ้ือสินคาผานชองทางออนไลนท่ีแตกตางกัน 
 

สมมติฐานที่ 2 ปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลนสงผลตอการตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทาง

ออนไลนของผูบริโภค เจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปาง  
 

Table 5. Results of multiple regression analysis  

online marketing mix (6p’s) B SE BETA Sig. result 

1.Product .011 .073 .014 .879 inconsistent 

2.Price .146 .086 .276 .040 consistency 

3.Place or Distribution .474 .100 .580 .000 consistency 

4.Promotion .036 .087 .045 .678 inconsistent 

5.Privacy .115 .072 .148 .110 inconsistent 

6.Personalization .436 .068 .527 .000 consistency 

R= 0. 738           SEE= 0.401                F= .959 

   * p < .05 
 

จาก Table 5 ผลการวิเคราะหสถิติถดถอยพหุคูณ พบวา ตัวแปรอิสระทั้ง 6 ตัวรวมกันอธิบายความ

ผันแปรของปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลน ไดร อยละ 73.8 โดยพบวาปจจัยสวนประสม             

ทางการตลาดออนไลนสงผลตอการตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทางออนไลนของผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุค

ดิจิทัลในจังหวัดลำปาง พิจารณาตัวแปรอิสระท่ีมีอำนาจในการทำนายปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลน
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สงผลตอการตัดสินใจซ้ือสินคาผานชองทางออนไลนของผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปางไดดี

ที่สุดคือ ดานชองทางการจัดจำหนาย ดานราคา และดานการใหบริการสวนบุคคล อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี

ระดับ 0.05  

 

สรุป 

ผลจากการศึกษาครั้งนี ้ มีประเด็นสำคัญที่สามารถนำมาอภิปรายผลตามทฤษฎี และงานวิจัยท่ี

เก่ียวของ ดังตอไปนี้  

ปจจัยดานผลิตภัณฑ จากผลการวิจัยพบวา คาสถิติ (Multiple Regression Analysis) มีคา Sig 

เทากับ 0.879 ซึ่งคามากกวาระดับนัยสําคัญที่กำหนดไวคือ 0.05 จึงปฏิเสธสมมุติฐาน สามารถอธิบายไดวา 

เนื ่องจากลักษณะสินคาไมวาจะเปนความสวยงาม คุณภาพ คุณสมบัติ จะซื ้อที ่ไหนก็ไมแตกตางกัน ซ่ึง

สอดคลองกับงานวิจัยของ ศศินิภา (2556) ที่พบวา ปจจัยดานผลิตภัณฑไมมีผลตอการตัดสินใจซื้อสินคาแบ

รนดเนมเนื่องจากลักษณะสินคาไมวาจะเปนความสวยงาม คุณภาพ คุณสมบัติ จะซ้ือท่ีไหนก็ไมแตกตางกัน 

ปจจัยดานราคา จากผลการวิจัยพบวา คาสถิติ (Multiple Regression Analysis) มีคา Sig เทากับ 

0.040 ซึ่งคานอยกวาระดับนัยสําคัญที่กำหนดไวคือ 0.05 จึงยอมรับสมมุติฐาน สามารถอธิบายไดวา ผูตอบ

แบบสอบถามใหความสำคัญกับราคาสินคาบนชองทางออนไลน มีราคาท่ีต่ำกวาชองทางการซ้ือสินคาออฟไลน 

สินคามีราคาที่คุมคากับคุณสมบัติของสินคา สามารถเปรียบเทียบราคากับการขายสินคาทางชองทางอื่นได

อยางสะดวก และสามารถตอรองราคาสินคากับเจาของรานที่ขายสินคาบนชองทางออนไลนได ซึ่งสอดคลอง

กับงานวิจัยของ วริศรา และวราวุธ (2563) ที่พบวา ปจจัยสวนประสมทางการตลาดที่มีผลตอผูบริโภคเจเนอ

เรชั่นวาย ในการตัดสินใจเลือกซ้ือเสื้อผาออนไลนมากท่ีสุด คือ ปจจัยดานราคา 

ปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย จากผลการวิจัยพบวา คาสถิติ (Multiple Regression Analysis) 

มีคา Sig เทากับ 0.000 ซึ่งคานอยกวาระดับ นัยสําคัญที่กำหนดไว คือ 0.05 จึงยอมรับสมมุติฐาน สามารถ

อธิบายไดวา ผูตอบแบบสอบถามใหความสำคัญกับการซื้อสินคาบนชองทางออนไลนที่มีความสะดวก สินคามี

ความหลากหลายของชองทางการจัดจำหนาย และสามารถใชบริการไดตลอด 24 ชั่วโมง ซึ่งสอดคลองกับ

งานวิจัยของ Deelers and Rattanapongpun (2018) ไดทำการศึกษาวิจัยเรื่อง ปจจัยท่ีสงผลตอกระบวนการ

ตัดสินใจเลือกซ้ือสินคาผานระบบพาณิชยอิเล็กทรอนิกสของกลุมผูบริโภคตลาดเฉพาะกลุม กลาววา ปจจัยสวน

ประสมทางการตลาดออนไลนที่สงผลตอพฤติกรรมการตัดสินใจมากที่สุด คือ ปจจัยดานชองทางการจัด

จำหนาย โดยผูตอบแบบสอบถามความสำคัญกับเว็บไซตพาณิชยอิเล็กทรอนิกสที่มีการจัดซื้อสินคาไดรวดเร็ว 

และตรงเวลามากท่ีสุด 

ปจจัยดานการสงเสริมการตลาด จากผลการวิจัยพบวา คาสถิติ (Multiple Regression Analysis)           

มีคา Sig เทากับ 0.678 ซึ่งคามากกวาระดับ นัยสําคัญที่กำหนดไวคือ 0.05 จึงปฏิเสธสมมุติฐาน สามารถ

อธิบายไดวา ผู ตอบแบบสอบถามใหความสำคัญกับ การประชาสัมพันธและโฆษณาขาวสารโปรโมชั่น           

ใหทราบอยางตอเนื่องและหลากหลายชองทาง เพื่อแจงผู บริโภคใหทราบกรณีที่มีโปรโมชั่นพิเศษตาง ๆ         

ที ่นาสนใจรวมถึงการจัดอันดับสินคายอดนิยมของรานคาและการจัดกิจกรรมใหลูกคามีสวนรวมอยาง   
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ตอเนื่อง ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากผูบริโภคในปจจุบันสามารถหาขอมูลสินคาเพ่ือใชประกอบการตัดสินใจซ้ือสินคา

ไดดวยตัวเอง จึงอาจไมไดใหความสำคัญกับโปรโมชั่นตาง ๆ ที่ทางรานคาออนไลนสงให แมจะสงขอมูลใน

หลากหลายชองทางท่ีผูบริโภคสามารถเขาถึงไดงายก็ตาม  เพราะปจจุบันขอมูลขาวสารออนไลนท่ีผูบริโภคไดมี

จำนวนมาก ผูบริโภคจึงอาจเลือกรับขาวสารเฉพาะที่สำคัญหรือสนใจเทานั้น นอกจากนี้  สวนของโปรโมชั่น

ตาง ๆ ที่รานคานําเสนออาจไมแตกตางมากพอที่จะดึงดูดความสนใจของผูบริโภคใหซื้อสินคาได ซึ่งขัดแยงกับ

งานวิจัยของ Thumaruksa and Kantabut (2017) พบวาสวนประสมการตลาดที่มีผลตอผูบริโภคเจนเนอ

เรชั่นวายตอการตัดสินใจเลือกซื้อเสื้อผาทางปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลนที่สงผลตอพฤติกรรมการ

ตัดสินใจซื้อเสื้อผาแฟชั่นออนๆลนมากที่สุด คือ ปจจัยดานราคาและปจจัยดานการสงเสริมการตลาด โดย

ผูตอบแบบสอบถามความสำคัญกับการใช CODE ลดราคาสำหรับการซื้อครั้งแรก จะยิ่งทำใหอยากซื้อสินคา

มากท่ีสุด 

ปจจัยดานการรักษาความเปนสวนตัว  จากผลการวิจัยพบวา คาสถิติ (Multiple Regression 

Analysis) มีคา Sig เทากับ 0.110 ซึ่งคามากกวาระดับนัยสําคัญที่กำหนดไวคือ 0.05 จึงปฏิเสธสมมุติฐาน 

สามารถอธิบายไดวา ผูตอบแบบสอบถามใหความสำคัญกับชองทางออนไลนมีการใหขอมูลขาวสารแกลูกคา 

อยางสม่ำเสมอ มีชองทางการติดตอสื่อสารกับเจาหนาท่ีไดตลอด 24 ชั่วโมง เจาหนาท่ีสามารถตอบกลับ และมี

ปฏิสัมพันธกับลูกคาในทันที และสอดคลองกับผลการวิจัยของ สุณิสา (2559) ศึกษาเรื่องปจจัยที่มีอิทธิพลตอ

การตัดสินใจซื้อสินคาออนไลนผานชองทางตลาดกลาง พาณิชยอิเล็กทรอนิกส พบวา การแกปญหาลูกคาได

อยางรวดเร็ว ชองทางการติดตอกับลูกคาท่ีหลากหลาย ชองทางติดตอสื่อสารกับเจาหนาท่ี ไดตลอด 24 ชั่วโมง 

และมีเจาหนาท่ีสามารถตอบกลับ และมีปฏิสัมพันธกับลูกคาทันทีท้ังนี้ท่ีมีอิทธิพลอาจเปนเพราะวาเม่ือลูกคามี

ขอสงสัยเพิ่มเติมหรือพบปญหาสินคาชำรุด ลูกคาสามารถติดตอกับผูขายสินคาไดสะดวกและผูขายสินคาตอบ

แกไขปญหาใหในทัน ทีทำใหลูกคาเกิดความประทับใจได 

ปจจัยดานการใหบริการสวนบุคคล จากผลการวิจัยพบวา คาสถิติ (Multiple Regression Analysis) 

มีคา Sig เทากับ 0.000 ซึ่งคานอยกวาระดับ นัยสําคัญที่กำหนดไวคือ 0.05 จึงยอมรับสมมุติฐาน สามารถ

อธิบายไดวา ผูตอบแบบสอบถามใหความสำคัญกับการซ้ือสินคาบนชองทางออนไลนมีการเก็บขอมูลสวนบุคคล 

ที่เปนขอมูลลับของลูกคาไดอยางปลอดภัย การซื้อสินคาบนชองทางออนไลนมีการแจงนโยบายความเปน

สวนตัวไดอยางชัดเจน และการซ้ือสินคาบนชองทางออนไลนมีการเปดเผย ขอมูลความลับของลูกคาเพ่ือในการ

ทำธุรกรรมทางการคาใหสำเร็จเทานั ้น ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ปุญญนุช (2557) พบวา การแสดง

เครื่องหมายรับประกันความปลอดภัยจากการใชงานท่ีนาเชื่อถือ หรือมีการประกันการรักษาขอมูลของลูกคาให

เปนความลับอยางนาเชื่อถือ รวมถึงการจัดกิจกรรมเพ่ือสรางปฏิสัมพันธกับลูกคาไมสงผลตอระดับการตัดสินใจ

ซ้ือเสื้อผาสตรีผานชองทางออนไลนของผูหญิงวัยทำงาน 
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ขอเสนอแนะ ไดแก 

1.ขอเสนอแนะเชงินโยบาย  

1.1 ปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย มีผลตอการตัดสินใจซื้อสินคาผานชองทางออนไลนของ

ผูบริโภค เจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปางมากที่สุด ดังนั้น ผูประกอบธุรกิจควรทำกลยุทธทาง

การตลาดในการหาชองทางการจัดจำหนายที่หลากหลายเพื่อสามารถเขาถึงความตองการของผูบริโภคและ

ครอบคลุมกลุมบริโภคที่เพิ่มขึ้นอยางทั่วถึงใหสอดคลองกับพฤติกรรมของผูบริโภคในปจจุบันที่ตองการความ

รวดเร็วและสามารถตอบสนองไดทุกเวลา ควรเพิ่มชองทางการชำระสินคาจากที่เปนอยู เชน การชำระผาน

บัตรเครดิตเดบิต การเก็บเงินปลายทาง นอกจากชำระการโอนเปนเงินสดเพื่อใหผูบริโภคสะดวกตอการเขาถึง

สินคาไดงาย และทำขอมูลการสงเสริมการตลาดเพื่อสรางใหเกิดแรงจูงใจ กระตุนการรับรูที่เกิดจาก การ

โฆษณา ประชาสัมพันธ เชน มีการจัดกิจกรรม ลด แลก แจก แถม มีบริการจัดสงสินคาฟรี ซึ ่งจะชวยให

ตัดสินใจซ้ือไดงายและรวดเร็วข้ึนในชองทางการตลาดออนไลน 

1.2 จากผลการศึกษาปจจัยสวนประสมทางการตลาดออนไลนสงผลตอการตัดสินใจซื ้อสินคา         

ผานชองทางออนไลนของผูบริโภคเจเนอเรชั่นวายยุคดิจิทัลในจังหวัดลำปาง ผูประกอบการสามารถนำขอมูล

มาใชกำหนดแนวทางในการวางแผนกลยุทธทางการตลาด แผนพัฒนาธุรกิจ และพัฒนาสวนประสมทาง

การตลาดออนไลน เพื่อสามารถเขาถึงความตองการของกลุมผูบริโภคและสรางความพึงพอใจสูงสุด และเพ่ือ

รองรับการแขงขันระหวางธุรกิจตอไป 

2.ขอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใชประโยชน  

 2.1 ควรศึกษากลุมตัวอยางกลุ มอื่น ๆ เชน กลุม เจนเนอเรชั่นอื่น ๆ หรือเลือกศึกษาประชากร        

ในจังหวัดอ่ืนๆ เพ่ือท่ีจะไดเห็นถึงความแตกตางหรือเหมือนกันอยางไร ซ่ึงการกำหนดขอบเขตของกลุมตัวอยาง

ใหละเอียดจะทำใหผูประกอบธุรกิจสามารถเขาใจไดถึงความตองการของกลุมลูกคาไดมากยิ่งข้ึน 

 2.2 ควรศึกษาถึงรายละเอียดของกลุมประชากรที่ไมเคยซื้อสินคาออนไลน โดยอาจจะใชวิธีการ

สอบถามขอมูลผานทางการสัมภาษณเปนรายบุคคลหรือแบบกลุม เพื่อนำขอมูลที่ไดมาประยุกตใชกับธุรกิจ

ออนไลนในครั้งตอไป 
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กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑผาทอแบบมีสวนรวมของชุมชนตำบลไทยชนะศึก จังหวัดสุโขทัย 

Woven Fabric Development Process Based on Community Participation in 

Thai Chana Suek Sub-district, Sukhothai Province 
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1คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม พิษณุโลก 65000 
            *Corresponding author. E-mail address: pornchai.pa@psru.ac.th 

   

บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษารูปแบบผลิตภัณฑผาทอพื้นเมืองชุมชนไทยชนะศึก อำเภอ

ทุงเสลี่ยม จังหวัดสุโขทัย 2) เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑผาทอพ้ืนเมืองดวยกระบวนการมีสวนรวมของชุมชน 3) เพ่ือ

ประเมินความพึงพอใจผูบริโภคตอรูปแบบผลิตภัณฑ การวิจัยเปนแบบผสมผสานวิธี Mixed Methods โดย

คัดเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง ไดแก กลุมผูผลิตผาทอ ผูนำชุมชน ประธานสงเสริมการทองเที่ยวอำเภอ   

ทุงเสลี่ยม และผูบริโภค จำนวน 100 คน รวบรวมขอมูลดวยแบบสอบถาม แบบสำรวจและแบบสัมภาษณ 

วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ คารอยละ คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

 ผลการวิจัย พบวา รูปแบบการพัฒนาผลิตภัณฑผาทอพื้นเมืองไทยชนะศึกแบบมีสวนรวมของชุมชน  

มีกระบวนการ 1) การจัดเวทีสนทนากลุม (Focus Groups) 2) จัดกิจกรรมถายทอดองคความรู ประกอบดวย 

2.1) การแลกเปลี่ยนเรียนรูจากแหลงการผลิตผาทอพ้ืนเมือง 2.2) การพัฒนาลวดลายผาทอพ้ืนเมือง 2.3) การ

แปรรูปผลิตภัณฑจากผาทอพื้นเมือง 3) การสงเสริมการตลาดออนไลน 4) ประเมินกิจกรรม ซึ่งรูปแบบ

ผลิตภัณฑท่ีพัฒนาแลวผูบริโภคมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 4.19 (S.D. = 0.46) 

 

คำสำคัญ: กระบวนการมีสวนรวมของชุมชน ตำบลไทยชนะศึก ผาทอพ้ืนเมือง 
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Abstract 

 This research aimed to 1) study the local woven fabric designs in Thai Chana Suek  

sub-district, Thung Saliam district, Sukhothai province; 2) develop local woven fabric based on 

community participation; and 3) evaluate consumer satisfaction toward the designs. Mixed 

methods were used. 100 samples were selected by purposive sampling, i.e., the woven fabric 

group, community leaders, the chairman of tourism promotion in Thung Saliam district, and 

the consumers. The questionnaire, the survey form, and the interview form were used for data 

collection. Statistics for data analysis included percentage, mean, and SD.   

 The results revealed that the developed local woven fabric in Thai Chana Suek  

sub-district based on community participation included the following process: 1) Focus groups; 

2) knowledge transfer activities, i.e., 2.1) knowledge sharing from local woven fabric sources, 

2.2) the development of local woven fabric patterns, and 2.3) local woven fabric processing;  

3) online marketing promotion; and 4) activity evaluation. Consumers had high satisfaction 

toward the developed local woven fabric designs (X� = 4.19, S.D. = 0.46). 

 

Keywords: Community participation, Thai Chana Suek sub-district, Traditional woven fabric 

 

บทนำ 

 เศรษฐกิจฐานรากของชุมชนในทองถิ่นที่สามารถพึ่งตนเองได เปนระบบเศรษฐกิจที่เอื้อตอพัฒนาใน

ดานสังคม ชุมชน วัฒนธรรม สิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติใหมีความเขมแข็งและยั่งยืน ซ่ึงแนวทางการ

พัฒนาและการจัดการโดยชุมชนทองถิ่นแบบครบวงจรมากที่สุดคือ การสรางทุน การผลิตพื้นฐาน การแปรรูป 

การบริการ การตลาด และความจำเปนพื้นฐานตาง ๆ สำหรับคนในพื้นที่อยางพอเพียง และโดยพัฒนาเปน

วิสาหกิจเพื่อสังคม หรือเปนธุรกิจของชุมชน (คณะอนุกรรมการยุทธศาสตรเศรษฐกิจฐานราก, 2559) ซ่ึง

กระบวนการตองใหคนในชุมชนเขามามีสวนเก่ียวของในการดำเนินรวมคิดความรูและความชำนาญท่ีเหมาะสม 

รวมพัฒนา รวมตัดสินใจในการแกปญหาของตนเอง และสนับสนุนการติดตามผลปฏิบัติงานขององคกรและ

เจาหนาที่ที่เกี่ยวของกับการมีสวนรวมของคนในชุมชนที่แทจริง เปนการพัฒนาขีดความสามารถของคนใน

ชุมชน ควบคุมการใชทรัพยากร และปจจัยการผลิตท่ีมีอยูในสังคม เพ่ือเปนประโยชนตอการดำรงชีพ เศรษฐกิจ 

และสังคมท่ีเปนยอมรับรวมกัน (จินตวีร, 2554) 

 จากการลงพื้นที่ชุมชนตำบลไทยชนะศึก อำเภอทุงเสลี่ยม จังหวัดสุโขทัย เมื่อวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 

2564 เพื่อศึกษารูปแบบผลิตภัณฑผาทอพื้นเมืองชุมชนในดาน ลวดลาย กระบวนการผลิต การแปรรูป และ

ประเด็นปญหาความตองการของชุมชน ซ่ึงนายวรวุฒิ อินคำมา ประธานกลุมศูนยการเรียนรูภูมิปญญาทองถ่ิน

ตำบลไทยชนะศึก ไดใหความคิดเห็นไววา กระบวนการผลิตผาทอพื้นเมืองของชุมชนยังรูปแบบเดิม ที่สืบทอด
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จากบรรพบุรุษ ลวดลายผาทอมี 2 รูปแบบ คือ ลายดอกแกว และลายขัด สีที่ใชยอมเปนสีสังเคราะห รูปแบบ

ผลิตภัณฑท่ีผลิตไดแก ถุงยาม ผานุง เสื้อผา และจัดจำหนายภายในชุมชนและคนนอกพ้ืนท่ีสั่งผลิตเทานั้น  

 จากประเด ็นความตองการของช ุมชน ผ ู ว ิจ ัยจ ึงม ีแนวคิดในการส งเสร ิมทักษะผู ผล ิตด วย

กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑผาทอพื้นเมือง การออกแบบลวดลายผาทอที่สื่อถึงอัตลักษณของชุมชน สงเสริม

การยอมสีดวยธรรมชาติจากวัตถุดิบในทองถิ่น การแปรรูปผลิตภัณฑใหมีรูปแบบหลากหลายขึ้น และสงเสริม

การตลาดท่ีเขาถึงผูบริโภคไดสะดวกมากยิ่งข้ึน  

 วัตถุประสงคของการวิจัย คือ 1. เพ่ือศึกษารูปแบบผลิตภัณฑผาทอพ้ืนเมืองชุมชนตำบลไทยชนะศึก 

อำเภอทุงเสลี่ยม จังหวัดสุโขทัย 2. เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑผาทอพ้ืนเมืองดวยกระบวนการมีสวนรวมของชุมชน 

และ 3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจผูบริโภคตอรูปแบบผลิตภัณฑ 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 ในกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑผาทอพื้นเมืองแบบมีสวนรวมของชุมชนตำบลไทยชนะศึก อำเภอทุง

เสลี่ยม จังหวัดสุโขทัย เปนการวิจัยแบบผสมสานดวยวิธี Mixed Methods ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  

โดยมีข้ันตอนการดำเนินการวิจัยตามวัตถุประสงค ดังนี้  

ขั้นตอนดำเนินการวิจัยที่ 1 ศึกษารูปแบบผลิตภัณฑผาทอพื้นเมืองชุมชนไทยชนะศึก อำเภอทุงเสลี่ยม 

จังหวัดสุโขทัย  

 ประชากรและกลุมตัวอยาง ไดแก ประชากรที่ใชในการวิจัยโดยการคัดเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง 

ไดแก กลุมผูผลิตผาทอพื้นเมืองชุมชนไทยชนะศึก จำนวน 10 คน  ผูนำชุมชน จำนวน 1 คน และประธาน

สงเสริมการทองเท่ียวอำเภอทุงเสลี่ยม จำนวน 1 คน  

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เปนแบบสัมภาษณ (Interviews) โดยกำหนดประเด็นหัวขอในการสัมภาษณ

กลุมผูผลิตผาทอพื้นเมืองชุมชนไทยชนะศึก ผูนำชุมชน และประธานสงเสริมการทองเที่ยวอำเภอทุงเสลี่ยม 

เพื่อเปนการรวบรวมขอมูลสำหรับนำมาใชในการศึกษาบริบทชุมชนในดาน 1) ประวัติและความเปนมาของ

ชุมชน 2) วัสดุและกระบวนการผลิตผาทอพื้นเมืองชุมชนไทยชนะศึก 3) รูปแบบผลิตภัณฑสิ ่งทอ และ                

4) ชองทางจัดจำหนาย 

 การรวบรวมขอมูล ดวยการลงพื้นที่สัมภาษณกลุมผูผลิตผาทอพื้นเมืองชุมชนไทยชนะศึก ผูนำชุมชน 

และประธานสงเสริมการทองเที่ยวอำเภอทุงเสลี่ยม จดบันทึกขอมูล ถายภาพประกอบการวิจัย ดวยตนเอง  

โดยมีกระบวนการดำเนินการ 1) ศึกษาและรวบรวมขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 2) ประสานและ

จัดทำหนังสือขอความอนุเคราะหจัดเก็บขอมูล  
 การวิเคราะหขอมูลการวิจัย ในดาน 1) บริบทชุมชน 2) วัสดุและกระบวนการผลิตผาทอพื้นเมืองของ

ชุมชนตำบลไทยชนะศึก 3) รูปแบบผลิตภัณฑสิ่งทอ และ 4) ชองทางการจัดจำหนายผลิตภัณฑ 
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ข้ันตอนดำเนินการวิจัยท่ี 2 การพัฒนาผลิตภัณฑผาทอพ้ืนเมืองดวยกระบวนการมีสวนรวมของชุมชน 

 ประชากรและกลุมตัวอยาง ไดแก ประชากรที่ใชในการวิจัยโดยการคัดเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง 

ไดแก รูปแบบผาทอพื้นเมืองในดาน วัสดุในการผลิตและลวดลาย  รูปแบบผลิตภัณฑจากสิ่งทอ จำนวน            

3 รูปแบบ กลุมผูผลิตผาทอพ้ืนเมืองชุมชนไทยชนะศึก จำนวน  10 คน และนักออกแบบ จำนวน 3 คน  

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย โดยใช 1) แบบสำรวจ โดยผูวิจัยไดกำหนดประเด็นหัวขอในการสำรวจแนว

ทางการพัฒนาผลิตภัณฑ ในดานลวดลายผาทอ และรูปแบบผลิตภัณฑ กลุมผูผลิตผาทอพื้นเมืองตำบลไทย

ชนะศึก  และ 2) แบบสอบถาม (Questionnaires) เปนเครื่องมือที่ใชประเมินความพึงพอใจผูเขารวมการวจิัย 

โดยกำหนดขอคำถามในดานประโยชนใชสอย ความสวยงาม และรูปทรงผลิตภัณฑ  

 การรวบรวมขอมูลการวิจัย ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลจากการจดบันทึก ถายภาพประกอบการวิจัย 

ดวยตนเอง โดยประสานและจัดทำหนังสือขอความอนุเคราะหจัดเก็บขอมูลกลุมผูผลิตผาทอพ้ืนเมืองชุมชนไทย

ชนะศึก ใชกระบวนการ 1) การจัดเวทีสนทนากลุม (Focus Groups) 2) จัดกิจกรรมถายทอดองคความรู          

3) การสงเสริมการตลาดออนไลน และ 4) ประเมินกิจกรรม  

 การวิเคราะหขอมูลการวิจัย 1) วิเคราะหกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑผาทอพื้นเมืองแบบมีสวนรวม

ของชุมชนจากแบบสำรวจรูปแบบลวดลาย และผลิตภัณฑสิ่งทอ 2) วิเคราะหความพึงพอใจของกลุมผูผลิตผา

ทอพ้ืนเมืองตำบลไทยชนะศึกจากแบบสอบถาม ดวยการนำขอมูลมาหาคาเฉลี่ย (x)̅ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) โดยเกณฑการแปลความหมายระดับความพึงพอใจแบงออกเปนชวง 5 ระดับ 

ข้ันตอนดำเนินการวิจัยท่ี 3 การประเมินความพึงพอใจผูบริโภคตอรูปแบบผลิตภัณฑ 

 ประชากรและกลุมตัวอยาง ไดแก ประชากรที่ใชในการวิจัยโดยเลือกจากกลุมตัวอยางแบบเจาะจง 

โดยเปนนักทองเที่ยวในเขตพื้นที่ทุ งเสลี่ยม จังหวัดสุโขทัย จำนวน 100 คน และรูปแบบผลิตภัณฑผาทอ

พ้ืนเมืองท่ีพัฒนาในดานลวดลายผาทอ และชุดเครื่องแตงกาย 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  แบบสอบถาม (Questionnaires) เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยไดกำหนดประเด็น

ขอคำถามความพึงพอใจของผูบริโภคตอรูปแบบผลิตภัณฑ โดยโครงสรางของแบบสอบถามแบงออกเปน 3 

ตอน ประกอบดวย ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไป เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ รายไดตอเดือน ตอนที่ 2 ประเด็น

ความพึงพอใจ ในดานประโยชนใชสอย ความสวยงาม รูปรางและรูปทรง และตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ 

 การรวบรวมขอมูลการวิจัย ดวยการแจกแบบสอบถามพรอมรูปแบบผลิตภัณฑ ประเมินความพึงพอใจ

ของผูบริโภคในดานประโยชนใชสอย ความสวยงาม และรูปทรงผลิตภัณฑ โดยเปนนักทองเท่ียวในเขตพ้ืนท่ีทุง

เสลี่ยม แบงออกเปน 5 ระดับ ประกอบดวยดังนี้ 5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 4 หมายถึง พึงพอมาก 3 

หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 2 หมายถึง พึงพอใจนอย และ 1 หมายถึง พึงพอใจนอยท่ีสุด 

 การวิเคราะหขอมูลการวิจัย ผูวิจัยไดนำขอมูลจากแบบสอบถามมาวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจ

ผูบริโภคตอรูปแบบผลิตภัณฑ ดวยการนำขอมูลหาคารอยละ คาเฉลี่ย (x)̅  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

โดยเกณฑการแปลความหมายระดับความพึงพอใจแบงออกชวง 5 ระดับ  
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ผลและอภิปรายผล 

1. ศึกษารูปแบบผลิตภัณฑผาทอพ้ืนเมืองชุมชนไทยชนะศึก อำเภอทุงเสล่ียม จังหวัดสุโขทัย 

 1.1 บริบทชุมชน ผลจากการศึกษารูปแบบผลิตภัณฑผาทอพ้ืนเมืองชุมชนไทยชนะศึกจากการลงพ้ืนท่ี

จัดเก็บขอมูลจากการศึกษาคนควาและใชแบบสัมภาษณโดยจัดเวทีประชุม พบวา แตเดิมมีกลุมคนในเขตพ้ืน

จังหวัดลำปางไดมาสำรวจแหลงทำมาหากิน โดยพบวาพ้ืนท่ีดังกลาวมีความอุดมสมบูรณท้ังปาไม และแหลงน้ำ 

เหมาะกับการประกอบอาชีพเกษตรและเลี้ยงสัตว ทำใหเกิดการยายถิ่นฐานเดิมประมาณ 300 คน เขามาใน

พื ้นที ่ จากการบอกเลาของคนรุ นตอรุ น พบวาพื ้นที ่มีตนสะเดาเปนจำนวนมาก เลยตั้งชื ่อหมู บานวา            

“โตงสะเลี่ยมหรือทุงเสลี่ยม” นอกจากนี้ยังขอสันนิษฐานวาชื่อหมูบานอาจตั้งตามพ้ืนท่ีท่ีเปนแหลงน้ำ โดยมีสัน

ดินลักษณะเปนรูปทรงสี่เหลี่ยม อาชีพของประชากรสวนใหญที่สำคัญคือการปลูกขาว ไรออย สวนลำไย เปน

ตน และอาชีพเสริมจะเลี้ยงสัตวเพื่อนำมาใชในการบริโภคในครอบครัว สตรีในชุมชนมักจะทอผาไวใชเอง           

มีประเพณี วัฒนธรรม พูดภาษาพื้นเมือง (คำเมือง) สอดคลองกับ เอี่ยม และคณะ (2560) ไดกลาววา ทุงเสลี่

ยม เปนภาษาลานนา หมายถึง ทุงตนสะเดา ซึ่งเปนพืชที่นิยมนำดอกและยอดใบออนมาประกอบอาหาร จาก

จดหมายเหตุเมืองสวรรคโลก พ.ศ. 2428 ระบุวา มีลาวลำปางชาวบานกลุมแรกจากเมืองเถินพาครอบครัวมา

หาเสบียงท่ีบริเวณทุงเสลี่ยมซ่ึงเปนเขตปกครองของเมืองสวรรคโลก ชุมชนไทยลานนาบานไทยชนะศึก อำเภอ

ทุงเสลี่ยม เคยเปนเสนทางที่มีความสำคัญเกี่ยวกับประวัติศาสตรระหวางอาณาจักรสุโขทัย และอาณาจักร

ลานนา รองรอยที่ถูกทำเปนถนนสายหลักในการเดินทางไปยังอำเภอเถิน จังหวัดลำปางจนถึงปจจุบัน ท่ี

เรียกวา ถนนพระรวง สอดคลองกับ องคการบรหิารสวนตำบลไทยชนะศึก (2562) ยังไดกลาววา ลักษณะพ้ืนท่ี

สวนใหญเปนที่ราบ มีภูเขาบางบางสวน มีความอุดมสมบูรณเหมาะสำหรับการทำการเกษตร มีแมน้ำลำคลอง 

มีปาไม ปาชุมชนท่ียังอุดมสมบูรณ มีเสนทางคมนาคมเชื่อมตอจากอำเภอสวรรคโลก ประชากรสวนใหญนับถือ

ศาสนาพุทธ พูดภาษาถิ่นรอยละ 95 ประกอบอาชีพเกษตรกรรมเปนหลัก และอาชีพเสริมในงานจักสาน และ

ทอผาพ้ืนเมือง ประเพณีในทองถ่ินท่ียังคงสืบทอด เชน ประเพณีปใหมเมือง หรือวันสงกรานต กินขาวสลาก กิน

ขาวจี่ขาวหลาม และลอยกระทงเปนตน  
  

   
 

Figure 1. Community context learning exchange activity 
 

 1.2 รูปแบบผลิตภัณฑชุมชนตำบลไทยชนะศึก พบวา สตรีในชุมชนมีทอผาไวใชเองในครอบครัว 

ปจจุบันไดมีการจัดตั้งกลุมผาทอพื้นเมืองโดยมีสมาชิกประมาณ 50 คน เพื่ออนุรักษภูมิปญญาทองถิ่นใหคงอยู

กับชุมชนภายใตศูนยการเรียนรูภูมิปญญาทองถิ่นตำบลไทยชนะศึก ซึ่งไดรับการสนับสนุนจากหนวยภาครัฐ
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และเอกชน เชน องคการบริการสวนตำบลไทยชนะ พัฒนาชุมชนจังหวัดสุโขทัย และสำนักงานพื้นที่พิเศษ 4 

สุโขทัย ที่มาชวยในการยกระดับคุณภาพมาตรฐานผลิตภัณฑสิ่งทอ ไดแก ผาถุง ผาคลุมไหล และถุงยาม ดวย

เทคนิคการทอแบบขัด และการทอแบบ 4 ตะกอ เรียกวา ลายลูกแกว ซ่ึงเปนอัตลักษณลวดลายผาทอพ้ืนเมือง

ของชุมชนตำบลไทยชนะศึกมีสอดคลองกับ บุญโรช (2559) กลาววา ลายลูกแกวในแตละกลุมชาติพันธุ มี

วิธีการเหยียบไมเก็บตะกอที่ไมเหมือนกัน กลุมชาติพันธุสวยและเยอทอดานบนผืนผาเปนลายเสนยืน ดานลาง

เปนลายเสนพุง แตในกลุมชาติพันธุเขมรและลาว ดานบนจะเปนลายเสนพุง ดานลางเปนลายเสนยืน กลุมชาติ

พันธุลาวยังมีการทอแบบลายท่ีเกิดจากเสนพุงท้ังดานบนและดานลางดวย 
 

   
                                              (a)                                    (b) 

Figure 2. Woven fabric with Dok Keaw pattern (a) and Weave pattern (b) 

 

 
 

Figure 3. Traditional woven fabric products 
 

2. การพัฒนาผลิตภัณฑผาทอพ้ืนเมืองดวยกระบวนการมีสวนรวมของชุมชน 

 ขั้นตอนที่ 1 การจัดเวทีสนทนากลุม (Focus Groups) ในประเด็นปญหาของรูปแบบผลิตภัณฑ และ

ความตองการพัฒนาผลิตภัณฑในดานลวดลายผา แปรรูปผลิตภัณฑจากผาทอ โดยวิจัยวิจัยไดดำเนินการ

วิเคราะหสภาพแวดลอมทั้งภายในและภายนอก (SWOT) ผลการศึกษาพบวา 1) จุดแข็ง (Strengths) ไดแก

1.1) ผูผลิตมีทักษะในการผลิตผาทอพื้นเมือง 1.2) มีศูนยจำหนายและสถานที่แหลงเรียนรูชุมชน 1.3) มีการ

เชื่อมโยงเครือขายในชุมชน ไดแก กลุมโฮมสเตย และสถานที่ทองเที่ยวในพื้นที่ เชน วัด จุดชมทิวทัศน              

1.4)ผลิตภัณฑผาทอไดรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมจากการยอมสีธรรมชาติ 2) จุดออน 

(Weaknesses) ไดแก 2.1) ทักษะทางการตลาด 2.2) ทักษะการขายชองทางออนไลน 2.3) ทักษะดานการ

ออกแบบลวดลายผาทอรูปแบบใหม ๆ และการแปรรูปแบบผลิตภัณฑ 2.4) ผูผลิตสวนใหญเปนผูสูงอายุ           

2.5) ไมมีแหลงวัตถุดิบในการผลิตในพื้นท่ี 3) โอกาส (Opportunities) ไดแก 3.1) มีหนวยงานภาครัฐและ

เอกชนใหการสนับสนุนในดานการพัฒนาผลิตภัณฑ มาตรฐานผลิตภัณฑ และการตลาด 3.2) จังหวัดสุโขทัย

เปนเครือขายเมืองสรางสรรค (Creative Cities Network) ประจำป 2562 สาขาหัตถกรรมและศิลปะพ้ืนบาน 
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(Crafts and Folk Art) โดยองคการการศึกษา วิทยาศาสตรและวัฒนธรรมแหงสหประชาชาติ หรือ ยูเนสโก 

(UNESCO) 3.3) ผูบริโภคนิยมใชผลิตภัณฑที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากขึ้น 3.4) จังหวัดสุโขทัยไดกำหนด

เปาหมายพัฒนา พ.ศ. 2566-2570 ในดาน Agri Creative Economy City ไดแก เมืองเศรษฐกิจสรางสรรค 

เกษตรปลอดภัย/ เกษตรอินทรีย Smart Farm ยกระดับอุตสาหกรรมและสินคา/บริการ ทองเงินโบราณ สังค

โลก ผาทอ โครงสรางพื้นฐานและคมนาคม 4) อุปสรรค (Threats) ไดแก 4.1) สถานการณโรค Covid-19  

4.2) การเปลี่ยนแปลงนโยบายทางการเมือง 

 ข้ันตอนท่ี 2 จัดกิจกรรมถายทอดองคความรู แบงออกเปน 3 ดาน ดังนี้ 

 ดานท่ี 1 การแลกเปลี่ยนเรียนรูจากแหลงการผลิตผาทอพ้ืนเมือง โดยนำผูผลิตผาทอชุมชนไทยชนะศึก 

เขาไปศึกษาดูงานยังแหลงเรียนรูในเขตพื้นที่จังหวัดสกลนคร (Figure 4) ประกอบดวย 1) กลุมผายอมคราม

บานคำขา 2) เฮือนนางคราม สกลนคร และ 3) Mann Craft โดยอบรมบรรยายเชิงปฏิบัติการในการกอหมอ

คราม กระบวนการยอมสี การดูแลหมอคราม และการยอมสีจากวัสดุใหสีจากธรรมชาติจาก เปลือกไม เนื้อไม 

ดอกไม เปนตน ซ่ึงเปนกระบวนการยอมสีดวยเทคนิคยอมเย็นและยอมรอน  
  

 
 

Figure 4. Study of natural dyeing techniques for textile production in Kham, Sakon Nakhon  

Province 
 

 ผลการศึกษา พบวา 1) องคความรูกระบวนการยอมสีดวยเทคนิคยอมเย็นจากคราม (Figure 5) 

ประกอบดวย 1.1) กระบวนการการกอหมอคราม มี 2 รูปแบบ ประกอบดวยรูปแบบที่ 1 การกอหมอคราม

แบบเย็น โดยมีอัตราสวนผสมของเนื้อคราม 1 กิโลกรัมผสมกับน้ำดางจากข้ีเถา 3 ลิตร น้ำมะขาม 1 ลิตร และ

เนื้อปูนแดง 20 กรัม กวนสวนผสมใหเขากัน แลวโจกน้ำครามทุกวัน สังเกตน้ำครามจากสีน้ำเงินจะเริ่ม

เปลี ่ยนเปนสีเขียวปนเหลือง และสีเหลือง ฟองสีน้ำเงิน แสดงวาน้ำครามพรอมยอม ซึ ่งระยะเวลาของ

กระบวนการมาของน้ำครามพรอมยอมจะอยูประมาณ 7 – 10 วัน โดยมีปจจัยอยูกับอุณหภูมิจากสิ่งแวดลอม 

เชน บรรยากาศรอนจะทำใหน้ำครามจะมาเร็วข้ึน ถาบรรยากาศเย็น จะใชระยะเวลาเพ่ิมมากข้ึน  รูปแบบท่ี 2 

การกอหมอครามแบบรอน ซึ่งเปนกระบวนการลดระยะเวลาใหน้ำครามพรอมยอมที่เร็วขึ้น โดยมีอัตรา

สวนผสมของเนื้อคราม 2 กิโลกรัม น้ำดางจากข้ีเถา 3 ลิตร ปูนแดง 1 กิโลกรัม เทใสภาชนะกอหมอคราม กวน

สวนผสมใหเขากัน ตมน้ำมะขามโดยชั่งมะขามแบบไมมีเมล็ด 1 กิโลกรัม เติมน้ำ 20 ลิตร ใชเวลา 30 นาที แลว

กรองเศษมะขามออก นำน้ำมะขามที่ยังรอนอยูไปเทในสวนผสมแลวกวนใหเขากัน โจกน้ำครามโดยสังเกต

ฟองน้ำครามจะเปนสีน้ำเงิน พักท้ิงไว น้ำครามจะเริ่มเปลี่ยนจากสีน้ำเงินเปนสีเขียวปนเหลือง และเปนสีเหลือง 

ซึ่งระยะเวลาของน้ำครามพรอมยอมจะใชเวลา 4 - 5 ชั่วโมง แตขอควรระวังควรพักทิ้งน้ำครามใหเย็นกอนนำ

เสนดายฝายไปลงยอม 1.2) กระบวนการยอม กอนยอมแตละครั้งควรตักน้ำครามไวบางสวนเรียกวา หัวเชื้อน้ำ
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คราม เมื่อยอมเสร็จคอยเทน้ำครามลงในหมอครามอีกครั้ง ซึ่งการยอมจะนำเสนดายฝายประมาณประมาณ 

200 กรัม มาแชน้ำไวอยางนอย 1 ชั่วโมง บิดน้ำออกจากเสนดายแลวสลัดใหคลายตัว ผูผลิตบางกลุมอาจนำ

เสนดายท่ีแชน้ำออกมาทุบกอนนำลงไปในหมอคราม เม่ือนำเสนดายลงในหมอครามควรใชมือขย้ำเสนดายฝาย

ใหทั ่วภายใตผิวน้ำคราม หลังจากยอมเสร็จบิดน้ำครามออกแลวสลัดเสนดายใหถูกอากาศ เมื่อถูกอากาศ

เสนดายที่ยอมจากสีเขียวจะเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ำเงินหรือสีคราม ความเขมของสีครามในเสนดายฝายขึ้นอยูกับ

จำนวนครั้งของการยอม  1.3) การดูหมอคราม ในการยอมแตละครั้งจะเปนการนำเม็ดสีของครามออกไป ทำ

ใหสีในหมอครามลดนอยลงการดูแลหมอครามควรเติมเนื้อคราม น้ำดาง น้ำมะขาม และปูนแดง โดยมีข้ันตอน

และวิธีการเชนเดียวกับการกอหมอคราม แตปริมาณของสวนผสมจะลดลง บางกลุมอาจเติมน้ำตาลทรายแดง

หรือกลวยน้ำวาลงไปในหมอ เพ่ือไปเลี้ยงจุลินทรียทำใหน้ำครามกลับมาพรอมยอมอีกครั้ง  
 

 
 

Figure 5. Raw materials and Indigo dyeing process 
 

  2) องคความรูกระบวนการยอมสีดวยเทคนิคยอมรอนจากเปลือกลำไย ซึ่งลำไยเปนพืชเศรษฐกิจท่ี

สำคัญของชุมชน ผูวิจัยไดนำเปลือกลำไยมาสกัดสีดวยการตมกับน้ำโดยใชระยะเวลา 2 – 3 ชั่วโมง สีท่ีไดเปนสี

น้ำตาลออกแดง หลังจากนั้นใหลดไฟ ทำใหน้ำสีอุนตัวลงกอนนำเสนดายฝายท่ีแชน้ำไวไปใสในภาชนะท่ีตมยอม

สี ในขณะยอมควรกลับเสนดายอยูเสมอ การรักษาอุณหภูมิในการยอมใหคงที่จะทำใหไดสีที่สม่ำเสมอ ดัง

Figure 6 
 

 
 

Figure 6. Naturally dyeing with longan peel  
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 ดานที่ 2 การพัฒนาลวดลายผาทอพื้นเมือง จากการจัดสนทนากลุมระหวางนักออกแบบและกลุม

ผูผลิตผาทอมีความเห็นรวมกันในการใชรูปแบบลวดลายท่ีไดแรงบันดาลใจจากดอกสะเดา หรือท่ีชุมชนเรียกวา 

ดอกสะเลียม มาใชเปนแนวคิดในการออกแบบลวดลายผาทอยกดอก นอกจากนี้ทางกลุมผูผลิตผาทอยัง

ตองการใหนำลวดลายที่ไดรับพระทาน คือ ลายขอนารี มาผสมผสานใหเกิดเปนเอกลักษณเฉพาะของกลุม

ผูผลิตผาทอตำบลไทยชนะศึก ดัง Figure 7 - 10 
 

 
 

Figure 7. Thai chana suek Sub-district weaving group received the Royal pattern of Khon Naree 
 

 
 

Figure 8. Inspiration for designing patterns from the neem flowers 
 

 
 

Figure 9. Patterns that arise from the combination of  Khon Naree and neem flowers 
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Figure 10. Prototype products of woven fabrics from Thai chana suek Sub-district. 
 

 ดานที่ 3 การแปรรูปผลิตภัณฑจากผาทอพื้นเมือง กระบวนการแปรรูปผาทอพื้นเมืองของกลุมได

ดำเนินการฝกอบรมตัดเสื้อผาและปกผา โดยการถายทอดองคความรูจากวิทยากรที่มีความเชี่ยวชาญในการ

ออกแบบแพทเทิรนจากรานหองเสื้อขวัญ และการปกผาโดย ศักดิ์จิระ เวียงเกา ซึ่งรูปแบบในการออกแบบ

ไดรับโจทยจากชุมชนตองมีรูปแบบท่ีงายตอการตัดเย็บและมีความทันสมัย สรุปผลไดดัง Figure 11 - 12 
 

 
 

Figure 11. Transform clothing from local woven fabrics of Thaichanasuek Sub-district. 

 

 
 

Figure 12. Transform local woven fabrics of Thaichanasuek Sub-district using embroidery. 
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 กิจกรรมถายทอดองคความรูในดานการแลกเปลี่ยนเรียนรูจากแหลงการผลิตผาทอพื้นเมือง การ

พัฒนาลวดลายผาทอพื้นเมือง และการแปรรูปผลิตภัณฑจากผาทอพื้นเมือง มีความสอดคลองกับ กรรณรงค 

(2560) ท่ีนำกระบวนการจัดการความรูสูการอนุรักษภูมิปญญาเมี่ยง ภูมิปญญาเมี่ยงเกิดจากองคความรูของ

ชุมชนที่ไดรับการสืบทอดจากรุนสูรุน ซึ่งเกิดจากการสรางความรูเกิดจากการสั่งสมประสบการณ การสังเกต 

และตกผลึกเปนภูมิปญญาของทองถิ่น สอดคลองกับ อภิชาติ (2557) เกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่นเกิดจากการ

สะสมความรู และประสบการณในอดีตท่ีผานกระบวนการเรียนรูสูการถายทอดและพัฒนาใหเหมาะสมกับการ

ดำรงชีวิตของตนเองหรือสังคม สอดคลองกับพรชัย (2561) ในการหาแนวคิดในการสรางสรรคการออกแบบ

ลวดลายผาทอ ซ่ึงแนวคิดในการออกแบบผลิตภัณฑนับวาเปนปจจัยสำคัญท่ีสามารถนำามาใชในการสรางสรรค

ลวดลายผาทอทำาใหเกิดอัตลักษณเฉพาะทองถิ่น เนื่องดวยชุมชนบานภูทองมีประเพณี วัฒนธรรม ความ

หลากหลายทางชีวภาพ และทรัพยากรธรรมชาติ การกำหนดเปาหมายรวมกันในการออกแบบลวดลายผาทอ 

มีดังนี้ 1) การแสวงหาความรูจากชุมชน 2) การสรางองคความรูใหกับชุมชน และ 3) การออกแบบลวดลายผา

ทอ 

 ข้ันตอนท่ี 3 การสงเสริมการตลาดออนไลน ในการกระบวนการสงเสริมทักษะการขายผลิตภัณฑผาทอ

ชองทางออนไลน โดยถายทอดองคความรูจากวิทยากร ยุพา กูลประดิษฐ ที่มีประสบการณการขายทางเพจ

เฟสบุค เทคนิดการเขียนบทรายการ การเตรียมผลิตภัณฑ การจัดพื้นที่ และทักษะการพูด ซึ่งรูปแบบเปนการ

บรรยายเชิงปฏิบัติการ ดัง Figure 13 
 

 
 

Figure 13. Develop skills for promoting online sales. 
 

 กระบวนการสงเสริมทักษะการขายผลิตภัณฑผาทอชองทางออนไลน สอดคลองกับ กัลยรัตน (2565) 

มีความคิดเห็นเก่ียวกับกลยุทธการตลาดออนไลน ดานผลิตภัณฑ ดานราคา ดานสงเสริมการตลาด ดานการใช

พลังในธุรกิจ และดานบรรจุภัณฑ มีอิทธิพลตอความสำเร็จของผูประกอบการ สอดคลองกับ สุระเชษฐ และ

คณะ (2563) กลาววา เพจเฟสบุคของชุมชนสวายกอตั้งเพ่ือสงเสริมการขายสินคาชุมชนเปนการสรางรายไดแก

ชาวบานเนนวิธีคิดและกระบวนการเรียนรูเพื่อจะไดคิดและแกปญหาของชุมชนได ทำใหพอกินพอใชกอนแลว

พัฒนาไปเชิงธุรกิจ ซึ่งชุมชนสวายไดเล็งเห็นวา ควรใชความสามารถของอินเทอรเน็ตในการสงเสริมการขาย
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เพ่ือสงเสริมยอดการจัดจำหนาย ซ่ึงปจจุบันการติดตอสื่อสารมีความรวดเร็วในการสื่อสารกับผูบริโภคจึงจัดทำ

เว็บไซตเพ่ือชวยเผยแพรขอมูลขาวสารและบริการตาง ๆ ใหเปนท่ีรูจักอยางแพรหลาย  

 ข้ันตอนท่ี 4 ประเมินกิจกรรม องคความรูท่ีไดจากการดำเนินกิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรูจากแหลงการ

ผลิตผาทอพ้ืนเมือง การพัฒนาลวดลายผาทอพ้ืนเมือง การแปรรูปผลิตภัณฑจากผาทอพ้ืนเมืองและการสงเสริม

การตลาดออนไลน พบวา ผลการประเมินภาพรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 4.54 (S.D.=0.28) 
 

3. การประเมินความพึงพอใจผูบริโภคตอรูปแบบผลิตภัณฑ  

 ผลการประเมินรูปแบบผลิตภัณฑจากผาทอพื้นเมือง จำนวน 100 คน โดยเปนนักทองเที่ยวในเขต

อำเภอทุงเสลี่ยม พบวา ผูตอบแบบสอบถามผูที่ตอบแบบสอบถามมากที่สุดเปนเพศหญิง คิดเปนรอยละ 63 

อายุอยูในชวง 20 – 29 ป คิดเปนรอยละ 35 ระดับการศึกษาอยูในระดับมัธยมศึกษา คิดเปนรอยละ 37 

ประกอบอาชีพบริษัทเอกชน คิดเปนรอยละ 26 รายไดตอเดือน อยูในชวง 20,001 – 30,000 บาท คิดเปน 

รอยละ 36 มีความพึงพอใจตอผลิตภัณฑสิ่งทอและผลิตภัณฑจักสานจากใบตาล สรุปไดดัง Table 1 
 

Table 1.  Consumer satisfaction evaluation results on the product design. (n = 100) 

Satisfaction average S.D. Level 

1. Benefits of use 

 1.1The product is designed to be suitable for use. 
4.19 0.49 

high 

 1.2 The product is durable and easy to use. 4.17 0.47 high 

 1.3 The product clearly represents the local identity. 4.12 0.51 high 

 1.4 The product is environmentally friendly. 4.25 0.44 high 

 1.5 The product can add value to local materials 

appropriately. 

4.23 0.43 high 

2. Beauty 

 2.1 The patterns are creatively blended with the original 

design, resulting in a fresh and unique appearance. 

4.17 0.47 

 

high 

 2.2 It has a distinctive local identity. 4.17 0.47 high 

 2.3 The arrangement of pattern elements is appropriate. 4.23 0.43 high 

 2.4 The product features beautiful colors and patterns. 4.18 0.49 high 

 2.5 The product is exquisitely crafted 4.04 0.49 high 

3. Shape and Form 

 3.1 It has a new and distinctive design compared to the 

original. 

4.25 0.44 high 

 3.2 The design is non-repetitive and easy to produce. 4.23 0.43 high 

 3.3 It has a suitable size for production and use. 4.23 0.43 high 
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Satisfaction average S.D. Level 

 3.4 It can be commercially produced. 4.23 0.45 high 

 3.5 The product design facilitates easy cleaning and 

maintenance. 
4.13 0.53 

high 

Overall summary 4.19 0.46 high 

 

 จาก Table 1 พบวา ภาพรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 4.19 (S.D. = 0.46) เมื่อแยกออกเปนราย

ประเด็นความพึงพอใจที่อยูในระดับมาก ไดแก  ดานรูปรางและรูปทรง มีคาเฉลี่ย 4.23 (S.D. = 0.45) ดาน

ประโยชนใชสอย มีคาเฉลี่ย 4.19 (S.D. = 0.47) และดานความสวยงาม มีคาเฉลี่ย 4.16 (S.D. = 0.47) 

ตามลำดับ เม่ือพิจารณาดานรูปรางและรูปทรงในรายประเด็นจะพบวา มีความแปลกใหมตางจากเดิม รูปแบบ

ไมซ้ำซอน งายตอการผลิต มีขนาดที่เหมาะสมตอการผลิตและใชงาน สามารถผลิตในเชิงพาณิชยได รูปแบบ

ผลิตภัณฑทำความสะอาด และดูแลรักษาไดงาย ดานประโยชนใชสอยในรายประเด็นจะพบวาผลิตภัณฑมีการ

ออกแบบเหมาะสมกับการใชงาน ผลิตภัณฑมีความแข็งแรง งายตอการใชงาน ผลิตภัณฑบอกถึงอัตลักษณ

ทองถ่ินไดอยางชัดเจน ผลิตภัณฑเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม สามารถเพ่ิมมูลคาวัสดุในทองไดอยางเหมาะสม ดาน

ความสวยงามในรายประเด็นจะ พบวาลวดลายที่มีการผสมผสานกับรูปแบบลวดลายเดิมทำใหมีความแปลก

ใหมขึ้น มีเอกลักษณเฉพาะถิ่น มีการจัดองคประกอบลวดลายที่เหมาะสม ผลิตภัณฑมีรูปแบบของสีสันและ

ลวดลายที่สวยงาม ผลิตภัณฑมีความประณีต ซึ่งสอดคลองกับ จุรีวรรณ และคณะ (2559) กลาววา ในการ

ออกแบบเกี่ยวกับผลิตภัณฑจากผาทอไทยทรงดำนั้น อันดับแรกผูออกแบบตองคำนึงถึงหลักการออกแบบ

โดยทั่วไปที่สำคัญคือ ประโยชนใชสอย อีกสวนหนึ่งที่มีความสำคัญที่นักออกแบบจะตองคำนึงถึงคือ การคง

เอกลักษณและการสื่อความหมายของลวดลายและสีสันตาง ๆ ตามความเชื่อของชาวไทยทรงดำ เนื่องจากลาย

ผาไทยทรงดำมีลายตาง ๆ ไมมาก และมีการใชสีสันที่จำกัด การออกแบบผลิตภัณฑจากผาทอไทยทรงดำจึง

ตองมีความระมัดระวังเปนพิเศษ โดยเฉพาะในเรื่องของการคงเอกลักษณของชาวไทยทรงดำและความแตกตาง

ของวัฒนธรรมความเชื่อของแตละพ้ืนท่ีท่ีมีความแตกตางกัน สอดคลองกับ พนารัตน และคณะ (2565) ท่ีกลาว

วาประโยชนสอยของผลิตภัณฑตองมีความเหมาะสมสะดวกสบายในการใชสอยตามที่ตองการ สามารถใชงาน

ไดจริงสอดคลองกับลักษณะผลิตภัณฑ มีขนาดเหมาะสมกับลักษณะการใชงาน ตอบสนองความตองการในการ

ใชงานของผูบริโภค และมีความเหมาะสมกับความนิยมของผูบริโภค และยังสอดคลองกับ ธีระยุทธ และ

พนาดร (2561) ท่ีกลาววา ความสวยงามของลวดลายผาท่ีออกแบบใหม ความสวยงามของการผสมผสานผาใน

การตัดเย็บ ความสวยงามของสีสันผาที่ตัดเย็บ ความสวยงามของรูปแบบเอ และความสวยงามของการ

ประยุกตรูปแบบโดยรวม 
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สรุป 

 ประชากรเดิมของชุมชนตำบลไทยชนะศึก ไดมีการสำรวจพื้นที่และอพยพยายถิ่นฐานจากเขตอำเภอ

เถิน จังหวัดลำปาง เพื่อมาอยูอาศัยในเขตพื้นที่อำเภอทุงเสลี่ยม เพื่อมา มีประเพณี วัฒนธรรม ภาษาพูด (คำ

เมือง) แบบลานนา อาชีพสวนใหญจะทำการเกษตร และเลี้ยงสัตว เมื่อชุมชนรวมตัวมากจนเปนหมูบานและ

ตำบลไทยชนะศึก ซ่ึงเดิมเปนเสนทางผานระหวางอาณาสุโขทัยและอาณาลานนา สตรีในชุมชนนิยมทอผาไวใช

ในครอบครัว เชน ผานุง ผาหม ผาคลุมไหล และถุงยาม ดวยลวดลายดอกแกว ลายแซง  การพัฒนาผลิตภัณฑ

ผาทอพื้นเมืองโดยมีขั้นตอนที่ 1) การจัดเวทีสนทนากลุม (Focus Groups) ขั้นตอนท่ี 2) จัดกิจกรรมถายทอด

องคความรู ในดาน 2.1) การแลกเปลี่ยนเรียนรูจากแหลงการผลิตผาทอพ้ืนเมือง โดยนำผูผลิตผาทอชุมชนไทย

ชนะศึก เขาไปศึกษาดูงานยังแหลงเรียนรูในเขตพื้นที่จังหวัดสกลนคร 2.2) การพัฒนาลวดลายผาทอพื้นเมือง 

2.3) การแปรรูปผลิตภัณฑจากผาทอพ้ืนเมือง ขั้นตอนที่ 3 การสงเสริมการตลาดออนไลน และ ขั้นตอนที่ 4 

ประเมินกิจกรรม ซึ่งผลการประเมินความพึงพอใจผูบริโภคตอรูปแบบผลิตภัณฑที่พัฒนาแลว ดานรูปรางและ

รูปทรง มีคาเฉลี่ย 4.23 (S.D. = 0.45) ดานประโยชนใชสอย มีคาเฉลี่ย 4.19 (S.D. = 0.47) และดานความ

สวยงาม มีคาเฉลี่ย 4.16 (S.D. = 0.47) ตามลำดับ 
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ปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อเซร่ัมที่มสีวนผสม CBD 

Factors Affecting Customers’ Purchasing Decision on CBD Containing           

Serum Products 
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บทคัดยอ 

 จากศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาพฤติกรรมการใชเซรั่ม 2) ศึกษาทัศนคติ ความรูของ

ผูบริโภค และ 3) ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อเซรั่มที่มีสวนผสม CBD กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา

ครั้งนื้คือ ผูท่ีไมเคยและเคยใชผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD จำนวน 400 คน เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาคือ 

แบบสอบถาม สถิติที่ใชในการศึกษาครั้งนี้คือ คาความถี่ และวิเคราะห Logistic Regression ผลการศึกษา

พบวา 1) พฤติกรรมการใชของผูบริโภคที่เคยใชเซรั่มที่ผสมสาร CBD มักจะซื้อผลิตภัณฑจากหางสรรพสินคา 

โดยใชจายระหวาง 400-1,000 บาท สำหรับผลิตภัณฑ 50 มล. 2) ทัศนคติโดยรวมตอเซรั่มที่ผสมสาร CBD 

นั้นเปนไปในเชิงบวก โดยท้ังผูบริโภคเคยท่ีใชและผูบริโภคท่ีไมเคยใชตางก็ตระหนักถึงประโยชนของการดูแลผิว

ที่อาจเกิดขึ้น อยางไรก็ตาม ผูบริโภคที่ไมเคยใชอาจมีความรูและความลังเลจำกัดเนื่องจากความพรอมใชงาน

และความเขาใจที่จำกัด และ 3) ปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อเซรั่มที่มีสวนผสม CBD ไดแก ปจจัยดานชอง

ทางการจัดจำหนาย ดานสงเสริมการตลาด ดานความรูและปจจัยสวนบุคคลดานภูมิลำเนา อาชีพ และรายได 

ท่ีมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

 

คำสำคัญ: การตัดสินใจซ้ือ เซรั่ม CBD ปจจัยทัศนคติ สวนผสมทางการตลาด 
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Abstract 

The objectives of this study were 1) to examine customers’ purchasing behavior of 

serum products, 2) to find out consumers’ attitudes and knowledge, and 3) to examine factors 

affecting purchasing decision of CBD containing serum products. The sample consisted of 400 

respondents comprising of samples who had never used CBD containing serum products and 

samples who had been using the products. Questionnaires were used as a tool for collecting 

data. Then, the data were analyzed using frequency, and logistic regression. The findings 

revealed that: 

1) Consumers who had been using CBD containing serum products tended to purchase 

the products from retail stores with expense of 400-1,000 baht per a 50 ml product.  

2) Overall, consumers had positive attitudes towards CBD containing serum products 

and realized the potential benefits of skincare. However, respondents who and never used 

CBD containing serum products exhibited limited knowledge and hesitation due to restricted 

availability and understanding. 

3) Factors influencing consumers’ purchasing decision on CBD containing serum 

products were place, promotion, knowledge, and demographic factors with statistical 

significance at a level of 0.05. 

 

Keywords: Purchasing decision, CBD containing serum, Marketing mix  

 

บทนำ 

ปจจุบันอุตสาหกรรมเครื่องสำอางและความงามมีมูลคาตลาดกวา 3 แสนลานบาท การระบาดใหญ

ของโควิด-19 สงผลกระทบตออุตสาหกรรมตาง ๆ ทำใหการใชจายของผูบริโภคลดลงสำหรับสินคาท่ีไมจำเปน 

อยางไรก็ตาม อุตสาหกรรมดานความงามและผลิตภัณฑดูแลรางกายยังคงเติบโตอยางตอเนื่อง เนื่องจาก

ผู บริโภคมองวาผลิตภัณฑเหลานี้มีความจำเปนตอการใชชีวิตประจำวันของผู บริโภค ในป 2564 ตลาด

เครื ่องสำอางและผลิตภัณฑเสริมความงามมีอัตราการเติบโตเพิ ่มขึ ้น 3% สงสัญญาณการฟ นตัวของ

อุตสาหกรรมในประเทศไทย มีการนำเขาผลิตภัณฑเสริมความงามเขามาในประเทศไทยทำใหตลาดเติบโต โดย

มีมูลคาตลาด 6,000-7,000 ลานบาท ประเทศไทยกลายเปนผูสงออกผลิตภัณฑความงามรายใหญไปยัง

ประเทศตางๆ เชน สหรัฐอเมริกา ยุโรป จีน และกลุมประเทศอาเซียน กลุมผลิตภัณฑดูแลผิว โดยเฉพาะใน

กลุมวัยรุนและกลุมวัยทำงานมีการเติบโตอยางรวดเร็ว นอกจากนี้ กลุมผลิตภัณฑดูแลเสนผมยังไดขยายตัว 

โดยท้ังสองกลุมมีมูลคาตลาดสูงถึง 80,000 ลานบาท และ 30,000 ลานบาท ตามลำดับ อีกท้ังผูบริโภคยังมอง

หาผลิตภัณฑดูแลผิวใหมๆ อยางจริงจัง แมในชวงการระบาดของโควิด-19 และกำลังซื้อสินคาออนไลนเกิดข้ึน
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มากเรื่อยๆ ทำใหมีการคาดการณการเติบโตของตลาดอุตสาหกรรมเครื่องสำอางและความงามมีอัตราการ

เติบโตท่ี 5% ในป 2566 

ในอุตสาหกรรมเครื่องสำอางและความงาม ธุรกิจตางใหความสำคัญกับการพัฒนาผลิตภัณฑใหมเพ่ือ

ตอบสนองความตองการของผูบริโภคท่ีเพ่ิมข้ึน นอกจากนี้ ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรยังนำไปสูการคนพบ

สาร Cannabidiol (CBD) ในพืชกัญชง ซึ ่งปจจุบันถูกนำมาใชในผลิตภัณฑบำรุงผิว ซึ ่งสารสกัด CBD มี

คุณสมบัติที่เปนประโยชนตอการดูแลผิวหลายประการ เชน ฤทธิ์ตานการอักเสบ ปองกันรังสี UV ลดการเกิด

สิว และลดเลือนริ้วรอยและจุดดางดำ CBD ชวยตอตานอนุมูลอิสระและยับยั้งการสรางเมลานิลสงผลใหผิว

กระจางใสขึ้น ดวยคุณประโยชนเหลานี้ CBD จึงกลายเปนสวนผสมยอดนิยมในหมูผูผลิตผลิตภัณฑความงาม 

ในประเทศไทย อนุญาตใหใชสาร CBD ในผลิตภัณฑเครื่องสำอางที่ความเขมขนสูงสุด 1.0% (กระทรวง

สาธารณสุข, 2564) 

ผลิตภัณฑบำรุงผิวที ่มีสาร CBD เปนสวนผสมมีจำหนายในตลาดตางประเทศมาระยะหนึ่งแลว           

ในประเทศไทย ธุรกิจทองถิ่นไดเริ ่มนำเขาและจำหนายผลิตภัณฑเหลานี้ผานชองทางออนไลนเปนหลัก 

ผูประกอบการไทยหลายรายตระหนักถึงประโยชนของสาร CBD ในการลดการอักเสบของผิวหนัง และไดนำ

สารสกัด CBD จากกัญชามาใชในผลิตภัณฑบำรุงผิวของตน แบรนดตางๆ เชน Canasol , Dr.Jel ไดใชสาร

สกัด CBD พืชกัญชงเปนสวนผสมหลักในเซรั่ม นอกจากนี้ บริษัทตางๆ ยังไดจัดตั้งฟารมทดลองเพื่อเพาะปลูก

กัญชงสายพันธุท่ีใหสาร CBD สูงเพ่ือศึกษาและสกัดสาร CBD (Biotech, 2019)  

ในขณะเดียวกัน ผลิตภัณฑดูแลผิวท่ีมีสาร CBD มีแนวโนมการเติบโตท่ีเพ่ิมข้ึน แตก็ยังมีขอจำกัดในแง

ของการเขาถึงการตลาดในประเทศไทย สินคาเหลานี้คอนขางหายากในตลาดประเทศไทยและยังไมเปนท่ีนิยม

ของผูบริโภคในวงกวาง จากขอมูลขางตนจึงทำใหผูวิจัยตัดสินใจศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจซื้อเซรั่มที่มี

สวนผสม CBD ซึ่งการตลาดของผลิตภัณฑบำรุงผิวประเภทเซรั่มมีการเติบโตอยางตอเนื่อง และผลิตภัณฑ

ประเภทเซรั่มเปนผลิตภัณฑที่มีโมเลกุลขนาดเล็ก ลักษณะของเนื้อเซรั่มจะมีความบางเบา มีความเขมขนของ

สารออกฤทธิ์สำคัญท่ีสูงกวาผลิตภัณฑบำรุงผิวประเภทครีม หรือโลชั่น โดยจะทำการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการ

ตัดสินใจซื้อเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาพฤติกรรมการใชเซรั่มที่มีสวนผสมของ 

CBD ของผูบริโภค ศึกษาทัศนคติ ความรูของผูบริโภค และศึกษาปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซ้ือเซรั่มที่มี

สวนผสม CBD 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ กลุมผูบริโภคที่เคยใชเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD และไมเคยใช

เซรั่มที่มีสวนผสม CBD ในจังหวัดกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ซึ่งไมทราบจำนวนประชากรที่แนนอนและ

กลุ มประชากรมีขนาดใหญ จึงใชการคำนวณตามสูตรไมทราบจำนวนประชากรของ Cochran (1977) 

กำหนดคาความเชื่อมั่นรอยละ 95 และคาความคลาดเคลื่อนของการสุมตัวอยางที่ยอมใหเกิดขึ้นไดเทากับ           

รอยละ 5 ในการทำวิจัยครั้งนี้ ผูทำวิจัยใชกลุมตัวอยางจำนวน 385 คน เพ่ือปองกันความผิดพลาดจากการเก็บ

รวบรวมขอมูลจึงเพิ่มกลุมตัวอยางจำนวน 15 คน รวมทั้งสิ้น 400 คน โดยเลือกกลุมผูบริโภคที่เคยใชเซรั่มที่มี
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สวนผสม CBD และกลุมผูบริโภคที่ไมเคยใชเซรั่มที่มีสวนผสม CBD ในจังหวัดกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

โดยใชเครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลสำหรับการวิจัยนี้ คือ แบบสอบถามออนไลน ซึ่งมีลักษณะแบบสอบถาม

แบงออกไดเปน 4 สวน ไดแก  

สวนท่ี 1 คำถามผูบริโภคเก่ียวกับพฤติกรรมการใชเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD  

สวนท่ี 2 คำถามดานสวนผสมทางการตลาด (7P’s)  

สวนท่ี 3 คำถามดานทัศนคติ ความรูท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD  

สวนที่ 4 คำถามขอมูลลักษณะทางประชากรศาสตรที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อเซรั่มที่มีสวนผสมของ 

CBD ประกอบดวย เพศ อายุ การศึกษา อาชีพ สถานภาพ และรายไดตอเดือน  

การวิเคราะหขอมูลผูวิจัยไดทำการวิเคราะหสวนผสมทางการตลาดโดยปจจัยเหลานี้มีผลตอการ

ตัดสินใจซื้อเซรั่มที่มีสวนผสม CBD มากนอยเพียงใด เหมือนหรือแตกตางกันอยางไร โดยการคำนวณหา

คาความถี่ คารอยละ และการวิเคราะห Logistic Regression เพื่อพยากรณโอกาสที่จะเกิดเหตุการณที่จะ

ตัดสินใจซื้อเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD และโอกาสที่ผูบริโภคจะแนะนำใหบุคคลอื่นซื้อเซรั่มที่มีสวนผสมของ 

CBD โดยใชวิธี Binary Logistics Regression คือตัวแปรตาม (Y) เปนตัวแปรเชิงกลุมท่ีมีคาไดเพียง 2 คา และ

มีตัวแปรอิสระมากกวา 1 ตัว โดยเขียนสมการไดดังนี้ 
 

     y = ƒ(7P’s,ความรู , ทัศนคติ , ปจจัยสวนบุคคล) 
 

โดยมี y1 = ปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD 

y2 = ปจจัยท่ีมีผลตอการแนะนำใหซ้ือผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD  

   p1  คือ ดานผลิตภัณฑ 

   p2  คือ ดานราคา 

   p3  คือ ดานการสงเสริมการตลาด 

   p4  คือ ดานชองทางการจัดจำหนาย 

   p5  คือ ดานบุคคล 

   p6  คือ ดานกายภาพ  

   p7  คือ ดานกระบวนการ 

   ปจจัยทัศนคติ , ความรู  

ปจจัยสวนบุคคลประกอบดวย เพศ อายุ สถาณภาพ การศึกษา จังหวัด รายได  
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ผลและอภิปรายผล 

1.จากการศึกษาพฤติกรรมการใชผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD สามารถจำแนกผูบริโภคท่ี             

ไมเคยและเคยใชผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD มีผลสรุปดังนี้ 

ผูบริโภคที่ไมเคยใชผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสม CBD สวนใหญพบวาผูบริโภคที่ไมเคยใชผลิตภัณฑ

เซรั่มที่มีสวนผสม CBD จำนวน 211 คน คิดเปนรอยละ 52.8 และไดอธิบายเหตุผลที่ไมใช พบวา ผูตอบ

แบบสอบถามสวนใหญหาซื้อยาก จำนวน 116 คน คิดเปนรอยละ 54.9 รองลงมา ไมมีผลิตภัณฑที่ตองการ 

จำนวน 35 คน คิดเปนรอยละ 16.5 และ ไมเชื่อม่ันในคุณสมบัติ จำนวน 30 คน คิดเปนรอยละ 14.2 

  ผูบริโภคที่เคยใชผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสม CBD  สวนใหญพบวาผูบริโภคที่เคยใช 189 คน คิดเปน

รอยละ 47.3 ที่ซื้อผลิตภัณฑจากหางสรรพสินคา จำนวน 126 คน คิดเปนรอยละ 66.6 โดยมีเหตุผลเพราะใช

ผลิตภัณฑเพราะบำรุงผิวหนา จำนวน 122 คน คิดเปนรอยละ 64.5 โดยเลือกชองทางการรูจักผลิตภัณฑจาก 

Instagram จำนวน 99 คน คิดเปนรอยละ 52.3 เนื่องจากมีปญหาหรือขอกังวลเกี่ยวกับผิวหนา เรื่องรูขุมขน 

จำนวน 113 คน คิดเปนรอยละ 59.7 สวนใหญซื้อผลิตภัณฑในราคา 400-600 บาท และ 600-1,000 บาท 

จำนวน 64 คน คิดเปนรอยละ 33.9 ซื้อผลิตภัณฑมากกวา 2 ครั้ง/เดือน จำนวน 66 คน คิดเปนรอยละ 34.9 

และมักจะซ้ือผลิตภัณฑในขนาด 50 ml. จำนวน 61 คน คิดเปนรอยละ 32.3  

2.จากการศึกษาสวนผสมทางการตลาด 7Ps  สามารถจำแนกผูบริโภคที่ไมเคยและเคยใชผลิตภัณฑ

เซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD มีผลสรุปดังนี้ 

ผูบริโภคท่ีไมเคยใชผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD    

ปจจัยดานผลิตภัณฑ โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.18 เมื่อจำแนกเปนรายขอแลว 

พบวา มีความมั่นใจในการใชสินคาเนื่องจากมีมาตรฐาน อย. อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.38 

รองลงมา ผลิตภัณฑเซรั่มใชแลวเห็นผล อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.28 และคุณสมบัติของเซรั่ม

ตรงกับความตองการ อยูในระดับมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.26 

ปจจัยดานราคา โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.05เมื่อจำแนกเปนรายขอแลว พบวา 

ราคาเหมาะสมเมื่อเทียบกับปริมาณและขนาดสินคา อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.07 รองลงมา ราคา

เปนสวนหนึ่งในการเลือกซื้อสินคา อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.04 และราคาเหมาะสมเมื่อเทียบกับ

คุณภาพสินคา อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.03 

ปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.20 เมื่อจำแนก

เปนรายขอแลว พบวา มีชองทางการชำระเงินสะดวก เชน การโอน การชำระบัตรเครดิตการชำระเงิน

ปลายทาง การชำระเงินสด อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.28 รองลงมา มีชองการจัดจำหนายท่ี

หลากหลายหาซื้อไดงาย อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.27 และสามารถสั่งซื้อออนไลนได อยูใน

ระดับมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.21 

ปจจัยดานการสงเสริมการตลาด โดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.22 เม่ือจำแนกเปน

รายขอแลว พบวา โฆษณาสินคาตามสื่อตาง ๆ ใหขอมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑเซรั่มทั่วไปไดอยางนาสนใจ อยูใน

ระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.31 รองลงมา มีโปรโมชั่นนาสนใจคุมคาในการเลือกซื้อ เชน 1 แถม 1,          
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ลด 50 %, Buy 2 Get 1 อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.29 และมีสินคาใหทดลองใช อยูในระดับ

มาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.18 

ปจจัยดานบุคคล โดยรวมอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.05 เมื่อจำแนกเปนรายขอแลว พบวา 

พนักงานมีการแตงกายที่เหมาะสม อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.14 รองลงมา พนักงานขายคอยให

คำแนะนำตลอดการขาย และ พนักงานขายมีความสุภาพ อัธยาศัยดีใหขอมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑไดชัดเจน อยู

ในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.01 

ปจจัยดานกายภาพ โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.14 เม่ือจำแนกเปนรายขอแลว พบวา 

มีการจัดตกแตงบรรยากาศภายในรานคาสวยงาม, สะอาด เรียบรอย อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 

4.21 รองลงมา มีปายชื่อรานที่มองเห็นไดชัดเจน โดดเดน อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.16 และมี

ความรูสึกปลอดภัยเม่ือเขาใชบริการเชน มีกลองวงจรปด และมีเว็บไซตของรานท่ีสวยงาม อานงาย ใชงานงาย 

การตอบสนองของเว็บไซตมีความรวดเร็ว อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.11 

ปจจัยดานกระบวนการ โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.11 เมื่อจำแนกเปนรายขอแลว 

พบวา มีความสะดวกสบายในการสั่งซื้อสินคา เชน เขาถึงขอมูลไดงายและมีการจัดสงสินคาที่รวดเร็ว อยูใน

ระดับมากที่สุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.25 รองลงมา มีชองทางการติดตอไวอยางชัดเจน เชน เบอรโทร, อีเมล 

Chatbot ที่ชวยใหลูกคาสามารถสอบถามขอมูลไดตลอด 24 ชั่วโมง อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.18 

และการรับชำระเงินสะดวกรวดเร็ว ถูกตองและแมนยำ อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.13 

ผูบริโภคท่ีเคยใชผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD     

ปจจัยดานผลิตภัณฑ โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.20 เมื่อจำแนกเปนรายขอแลว 

พบวา มีความมั่นใจในการใชสินคาเนื่องจากมีมาตรฐาน อย. อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.42 

รองลงมา คุณสมบัติของเซรั่มตรงกับความตองการ อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.29 และลักษณะ

ของผลิตภัณฑมีความสวยงาม ใชงานสะดวกและทันสมัย และแจงสวนผสมท่ีใชในการผลิต มีวีนเดือนปที่ผลิต

และวันหมดอายุอยางชัดเจน อยูในระดับมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.26 

ปจจัยดานราคา โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.06 เมื่อจำแนกเปนรายขอแลว พบวา 

ราคาเหมาะสมเมื่อเทียบกับปริมาณและขนาดสินคา อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.08 รองลงมา ราคา

เปนสวนหนึ่งในการเลือกซื้อสินคา อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.06 และราคาเหมาะสมเมื่อเทียบกับ

คุณภาพสินคา อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.05 

ปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.22 เมื่อจำแนก

เปนรายขอแลว พบวา มีชองการจัดจำหนายท่ีหลากหลายหาซ้ือไดงาย อยูในระดับมากท่ีสุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ 

4.32 รองลงมา มีชองทางการชำระเงินสะดวก เชน การโอน การชำระบัตรเครดิตการชำระเงินปลายทาง การ

ชำระเงินสด อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.27 และสามารถสั่งซื้อออนไลนได อยูในระดับมากที่สุด  

มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.23 

ปจจัยดานการสงเสริมการตลาด โดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.22 เม่ือจำแนกเปน

รายขอแลว พบวา โฆษณาสินคาตามสื่อตาง ๆ ใหขอมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑเซรั่มทั่วไปไดอยางนาสนใจ อยูใน
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ระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.30 รองลงมา มีโปรโมชั่นนาสนใจคุมคาในการเลือกซื้อ เชน 1 แถม 1,           

ลด 50 %, Buy 2 Get 1 อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.29 และมีสินคาใหทดลองใช อยูในระดับ

มากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.21 

ปจจัยดานบุคคล โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.10 เมื่อจำแนกเปนรายขอแลว พบวา 

พนักงานมีการแตงกายที่เหมาะสม อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.07 รองลงมา พนักงานขายคอยให

คำแนะนำตลอดการขาย อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.29 และพนักงานขายมีความสุภาพ อัธยาศัยดีให

ขอมูลเก่ียวกับผลิตภัณฑไดชัดเจน อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.04 

ปจจัยดานกายภาพ โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.15 เมื่อจำแนกเปนรายขอแลว 

พบวา มีการจัดตกแตงบรรยากาศภายในรานคาสวยงาม, สะอาด เรียบรอย อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ย

เทากับ 4.24 รองลงมา มีความรูสึกปลอดภัยเมื่อเขาใชบริการเชน มีกลองวงจรปด อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย

เทากับ 4.15 และขนาดของรานสะดวกตอการเลือกชมสินคา และมีเว็บไซตของรานท่ีสวยงาม อานงาย ใชงาน

งาย การตอบสนองของเว็บไซตมีความรวดเร็ว อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.12 

ปจจัยดานกระบวนการ โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.13 เมื่อจำแนกเปนรายขอแลว 

พบวา มีความสะดวกสบายในการสั่งซื้อสินคา เชน เขาถึงขอมูลไดงายและมีการจัดสงสินคาที่รวดเร็ว อยูใน

ระดับมากที่สุด  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.23 รองลงมา มีชองทางการติดตอไวอยางชัดเจน เชน เบอรโทร อีเมล 

Chatbot ที่ชวยใหลูกคาสามารถสอบถามขอมูลไดตลอด 24 ชั่วโมง อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 

4.21 และมีพนักงานคอยใหความชวยเหลือตลอดการเลือกซ้ือสินคา อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.17 

  3.จากการศึกษาความรูที่มีผลตอปจจัยการตัดสินใจซื้อเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD สามารถจำแนก

ผูบริโภคท่ีไมเคยและเคยใชผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD มีผลสรุปดังนี้ 

ผูที ่บริโภคที่ไมเคยใชผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสม CBD  สวนใหญมีความรูสามลำดับแรกในเรื่อง 

ผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD มีความปลอดภัย รองลงผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD ใชแลวไม

เกิดการระคายเคืองผิว และผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD เหมาะกับทุกสภาพผิว  

ผูบริโภคที่เคยใชผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสม CBD สวนใหญมีความรูสามลำดับแรกในเรื่องผลิตภัณฑ

เซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD มีความปลอดภัย รองลงผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD ใชแลวไมเกิดการ

ระคายเคืองผิว และผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD ชวยตอตานอนุมูลอิสระ, ชะลอวัย 

4.จากการศึกษาทัศนคติท่ีมีตอผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD สามารถจำแนกผูบริโภคท่ีไมเคย

และเคยใชผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD มีผลสรุปดังนี้ 

ผูบริโภคท่ีไมเคยใชผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD มีความคิดเห็นเก่ียวกับ ทัศนคติท่ีมีตอผลิตภัณฑ

เซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.13 เมื่อจำแนกเปนรายขอแลว พบวา 

คิดวาผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD สามารถแกไขปญหาและบำรุงผิวหนาไดเหมือนเซรั่มทั่วไป อยูใน

ระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.36รองลงมา คิดวาผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD มีสารสกัดจาก

ธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภค อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.07 และคิดวาผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสม

ของ CBD เปนสารสกัดท่ีมีประโยชนในการบำรุงผิวหนา อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.06 
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ผูบริโภคที่เคยใชผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสม CBD มีความคิดเห็นเกี่ยวกับทัศนคติที่มีตอผลิตภัณฑ

เซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.12 เมื่อจำแนกเปนรายขอแลว พบวา 

คิดวาผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD สามารถแกไขปญหาและบำรุงผิวหนาไดเหมือนเซรั่มทั่วไป อยูใน

ระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.32 รองลงมา คิดวาผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD มีสารสกัดจาก

ธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภค และ คิดวาผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD เปนสารสกัดที่มีประโยชนใน

การบำรุงผิวหนา อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.06 และคิดวาผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD เปน

ผลิตภัณฑทางเลือกใหมท่ีดีกวาเซรั่มท่ัวไปในตลาด อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.05 

5.จากศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD 

พบวา ปจจัยดานทัศนคติ และปจจัยสวนบุคคล มีผลตอการตัดสินใจซื้อเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD 

และพบวาปจจัยสวนผสมทางการตลาด (7P’S) ดานชองทางการจัดจำหนาย ดานการสงเสริมการตลาด 

ดานคววามรู และปจจัยสวนบุคคล จังหวัด อาชีพ และรายได มีผลตอการที่ผูบริโภคจะแนะนำใหบุคคลอื่นซ้ือ

ผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

 

สรุป 

จากผลการศึกษาผูวิจัยสามารถอภิปรายผลเพ่ือตอบวัตถุประสงคไดดังนี้ 

1. จากการศึกษาพฤติกรรมการใชเซรั่มของผูบริโภค พบวาผูบริโภคที่ไมเคยใชเซรั่มที่มีสวนผสมของ 

CBD อธิบายเหตุผลท่ีไมเคยใช เพราะผลิตภัณฑเซรั่มหาซ้ือไดยาก ชองทางการจัดจำหนายคอนขางนอย ยังไม

เชื่อมั่นในสรรพคุณของผลิตภัณฑ และคอนขางมีราคาแพง และ ยังมีความกังวลในเรื่องอาจมีสารอันตรายตอ

ผิวหนา เนื่องจากเครื่องสำอางที่ทำจาก CDB ยังไมเปนท่ีแพรหลายมากพอ และคนยังไมรูจัก เทาที่ควร แล

พบวาผูบริโภคที่เคยใชผลิตภัณฑดังกลาวสวนใหญซื้อจากหางสรรพสินคาเพื่อใชบำรุงผิวหนา พวกเขาคนพบ

ผลิตภัณฑบน Instagram ซ่ึงมีบทบาทสำคัญในการตัดสินใจของผูบริโภค โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมความงาม 

ผูท่ีสนใจผลิตภัณฑดูแลผิวและไดรับอิทธิพลจาก Instagram มักจะแบงปนประสบการณในเชิงบวกและผลลัพธ

ของเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD ซึ่งกระตุนใหผูอื่นลองใช สวนผูบริโภคที่มีความกังวลเรื่องผิว เชน สิวหรือริ้ว

รอย มักจะมองหาตัวเลือกการดูแลผิวที่แตกตางกัน เซรั่มที่ผสมสาร CBD วางการตลาดที่มีประสิทธิภาพ 

สามารถดึงดูดผูบริโภคที่กำลังมองหาผลิตภัณฑดูแลผิวที่เปนเปาหมายได และผูบริโภคมักซื้อผลิตภัณฑ

บอยครั ้งในขนาด 50 มล. แสดงถึงการใชงานเปนประจำและตองขนาดผลิตภัณฑที่ใชสะดวกสบาย ซ่ึง

สอดคลองกับงานวิจัยของฉัตรเมือง (2562) ไดทำการศึกษาเรื่อง พฤติกรรมการเลือกซื้อเครื่องสำอางผานสื่อ

สังคมออนไลนของผูบริโภคในเขตวัฒนา กรุงเทพมหานคร พบวา พฤติกรรมการเลือกซื้อเครื่องสำอางผานสื่อ

สังคมออนไลนสวนใหญเลือกซื้อเครื่องสำอางประเภท ครีมบำรุงหนา สาเหตุที่เลือกซื้อเครื่องสำอางเพราะ

สะดวก คาใชจายท่ีซ้ือเครื่องสำอางตอครั้งนอยกวา 1,000 บาท 
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2.จากการศึกษาทัศนคติ ความรู ของผูบริโภคเก่ียวกับเซรั่มท่ีมีสวนผสมCBD สามารถสรุปไดดังนี้ 

  จากการศึกษาทัศนคติ พบวาผูบริโภคที่ไมเคยและผูบริโภคที่เคยใชผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ 

CBD มีความคิดเห็นเกี่ยวกับ ทัศนคติที่มีตอผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD โดยรวมอยูในระดับมาก

สอดคลองกัน เนื่องจากคิดวาผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD สามารถแกไขปญหาและบำรุงผิวหนาได

เหมือนเซรั่มท่ัวไป รองลงมาอาจมีสารสกัดจากธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภค เปนสารสกัดท่ีมีประโยชนในการ

บำรุงผิวหนา แตแตกตางกันที่ผู บริโภคที่เคยใชมีทัศนคติที่วาผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD เปน

ผลิตภัณฑทางเลือกใหมท่ีดีกวาเซรั่มท่ัวไปในตลาด เปนเพราะท้ังผูบริโภคท่ีไมเคยใชเซรั่มท่ีมีสวนผสมของ CBD 

และผูบริโภคที่เคยใชมีทัศนคติเชิงบวกโดยทั่วไปตอผลิตภัณฑ ผูบริโภคจึงเชื่อวาเซรั่มที่ที่มีสวนของผสม CBD 

สามารถจัดการกับปญหาการดูแลผิวและใหประโยชนที่คลายคลึงกันกับเซรั่มทั่วไป ซึ่งเปนทางเลือกที่ใหมกวา

และดีกวาเซรั่มทั่วไปในทองตลาด อีกทั้งยังเชื ่ออีกวาเซรั ่มเหลานี้ประกอบดวยสารสกัดจากธรรมชาติท่ี

ปลอดภัยซ่ึงมีคุณสมบัติท่ีเปนประโยชนสำหรับการบำรุงผิวไดอยางมีประสิทธิภาพซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ 

มณฑิตา (2564) ไดทำการศึกษาเรื่อง ปจจัยที่มีผลตอความตั้งใจซื้อผลิตภัณฑอาหารที่มีสวนผสมของกัญชง 

ของกลุมผูบริโภคในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล พบวา ปจจัยทัศนคติดานการรับรูความรูสึก และปจจัย

ความเสี่ยงดานการเงิน มีผลตอความตั้งใจซ้ือผลิตภัณฑอาหารท่ีมีสวนผสมของกัญชง  

จากการศึกษาความรู พบวาผูบริโภคท่ีไมเคยและผูบริโภคท่ีเคยใชผลิตภัณฑเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD มี

ความคิดเห็นเกี่ยวกับความรูคลานกันเชนเดิมคือ สวนใหญมีความรูสามลำดับแรกในเรื่อง ผลิตภัณฑเซรั่มที่มี

สวนผสมของ CBD มีความปลอดภัย รองลงผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD ใชแลวไมเกิดการระคาย

เคืองผิว แตแตกตางกันที่ผูบริโภคที่เคยใชมีความรูวาผลิตภัณฑเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD ชวยตอตานอนุมูล

อิสระ  ชะลอวัย  จึงตัดสินใจซื้อเซรั่มมาใช เปนเพราะทั้งสองกลุมเชื่อวาเซรั่มที่มีสวนผสมของ CBD นั้น

ปลอดภัยท่ีจะใช โดยทั่วไปมีความเขาใจวาผลิตภัณฑเหลานี้ผานมาตรการควบคุมคุณภาพและเปนไปตาม

มาตรฐานความปลอดภัย จึงมั่นใจไดวาผลิตภัณฑเหลานี้เหมาะสำหรับการใชบำรุงผิว และไมนาจะกอใหเกิด

การระคายเคืองตอผิวหนังหรืออาการไมพึงประสงค อยางไรก็ตาม การมีความรูที่แตกตางกันระหวางผูบรโิภค

ที่เคยใชเซรั่มที่ผสมสาร CBD กับผูบริโภคที่ไมไดใช โดยเฉพาะผูบริโภคที่เคยใชเซรั่มเหลานี้มีความรูเพิ ่มเติม 

จะพบวาผูบริโภคที่ใชทราบวาเซรั่มที่ผสม CBD มีคุณสมบัติตานอนุมูลอิสระของ CBD สามารถชวยปกปองผิว

จากการทำลายของแสงแดด และลดเลือนริ้วรอยและชวยใหผิวดูออนเยาว จึงทำใหผูบริโภคที่เคยใชเซรั่ม

เหลานี้มีความรูเพิ ่มเติมเกี่ยวกับคุณสมบัติตานอนุมูลอิสระและตอตานริ้วรอย ซึ่งเปนขอมูลประกอบการ

ตัดสินใจซื้อและใชเพิ่มเติม ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ กรพินทุ (2563) ไดทำการศึกษาเรื ่อง ปจจัยที่มี

ความสัมพันธกับระดับพฤติกรรมการใชกัญชาเพื่อประโยชนทางการแพทยพบวา การรับรูขอดีขอเสียของ

กัญชาทางการแพทยมีความสัมพันธกับพฤติกรรมของประชาชนในการใชกัญชาทางการแพทย อยางมี

นัยสำคัญทางสถิติ 
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3. จากการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือเซรั่มท่ีมีสวนผสม CBD  

พบวาปจจัยสวนผสมทางการตลาดสวนใหญแทบไมมีผลตอการตัดสินใจซ้ือ แตพบวาปยจัยสวนบุคคล

ดาน อายุ อาชีพ และปจจัยทัศนคติเชิงบวก มีผลตอการตัดสินใจซ้ือ ควรมุงเนนไปท่ีการสรางทัศนคติในแงบวก 

เกี่ยวกับผลิตภัณฑเซรั่ม CBD ในกลุมเปาหมายชวงอายุ 31 – 40 ป เพื่อใหผูบริโภคเกิดการรับรูและมีความ

เชื่อม่ันตอผลิตภัณฑทำใหแนวโนมในการซ้ือผลิตภัณฑเซรั่ม CBD เพ่ิมมากข้ึน  

ทั้งนี้ยังพบวาผูบริโภค มีการแนะนำใหบุคคลอื่นซื้อ จากปจจัยสวนผสมทางการตลาด ดานชองทาง

การจัดจำหนาย และดานสงเสริมการตลาด ดานทัศนคติ ความรู โดยเฉพาะเจาะจงไปที่ผูบริโภคที่มีรายได 

20,000 – 25,000 บาท อาศัยอยูในจังหวัดกรุงเทพเพราะมีโอกาสท่ีจะแนะนำใหบุคลอ่ืนซ้ือมากกวาผูบริโภคท่ี

อาศัยอยูตางจังหวัด ควรเพิ่มการปรับปรุงการโฆษณาผานสื่อตาง ๆ พัฒนาชองทางการจัดจำหนายใหทั่วถึง

และครอบคลุมเพ่ือใหผูบริโภคเขาถึงการซ้ือไดงายข้ึน สรางทัศนคติ ใหความรูวาผลิตภัณฑเซรั่ม CBD แตกตาง

จากเซรั่มทั่วไปในทองตลาดอยางไร เชน มีพนักงานคอยใหคำแนะนำเกี่ยวกับสรรพคุณของผลิตภัณฑ มีสินคา

ใหทดลองใช การจัดโปรโมชั่น ลดราคา หรือ มีของแถมใหแกผูบริโภค เพ่ือกระตุนใหผูบริโภคเกิดการตัดสินใจ

ซื้อไดงายขึ้น และเขาถึงผูบริโภคไดอยางแทจริง ซึ่งสอดคลองกับกับงานวิจัยของ Bintarti et al. (2022) ได

ทำการศึกษาเรื่อง ผลของคุณภาพสินคา รูปแบบสินคา และโปรโมชั่นที่มีตอการตัดสินใจซื้อเครื่องสำอางวีวา 

พบวา  ผลิตภัณฑในเชิงบวกมีผลตอการตัดสินใจซ้ือเครื่องสำอางวีวา 

ขอเสนอแนะ ไดแก 

 1.ควรมุงเนนการใชกลยุทธสวนผสมทางการตลาด ดานการสงเสริมการตลาด ดานชองทางการจัด

จำหนาย ผูประกอบการควรทำการวิจัยดานการตลาดอยางละเอียดเพ่ือทำความเขาใจความชอบ ทัศนคติ และ

การรับรู ของผู บริโภคที่เกี ่ยวของกับผลิตภัณฑเซรั ่มที ่มีสวนผสมของ CBD สำรวจขอมูลประชากร และ

พฤติกรรมการซื้อของกลุมเปาหมายเพื่อเขาถึงขอมูลเชิงลึกเกี่ยวกับความตองการและความปรารถนาเฉพาะ

ของกลุมเปาหมาย เพ่ือเพ่ิมยอดขายใหมากข้ึน 

 2.ควรออกแบบบรรจุภัณฑที่ดึงดูดสายตาและใหขอมูลที่สื ่อสารถึงคุณประโยชน สวนผสม และ

คำแนะนำในการใชงานของผลิตภัณฑ หรือพิจารณาการออกแบบ รูปแบบตางๆ ที่ดึงดูดความสนใจของ

ผูบริโภค และตรวจสอบใหแนใจวาบรรจุภัณฑสอดคลองกับตำแหนงของแบรนดและโดนใจกลุมเปาหมาย 

มุงเนนไปที่การกำหนดผลิตภัณฑที่ใหประโยชนที่แตกตางกับผลิตภัณฑตามทองตลาดทั่วไปและจัดการกับ

ปญหาการดูแลผิวท่ีเฉพาะเจาะจง สรางความแตกตางของผลิตภัณฑจากคูแขงโดยเนนจุดขายท่ีเปนเอกลักษณ

และมีประสิทธิภาพ 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาพฤติกรรมการบริโภคผลิตภัณฑนมจากพืชของผูปวยเบาหวาน และการ

แบงกลุมผูบริโภคของผูปวยเบาหวาน โดยการเก็บแบบสอบถามจากผูปวยเบาหวานที่ไดรับการรักษามา

มากกวา 1 ปขึ้นไป จำนวน 126 ราย และไดทำการวิเคราะหขอมูลโดยการใชสถิติเชิงพรรณนา และเทคนิค

การวิเคราะหกลุม (Cluster Analysis) จากผลการศึกษาพบวาสามารถแบงกลุมผูบริโภคออกเปน 2 กลุมโดย

ใชปจจัยดานพฤติกรรมการบริโภค ปจจัยดานสวนประสมทางการตลาด และใชปริมาณระดับน้ำตาลในเลือด

เพื ่อศึกษาถึงพฤติกรรมการบริโภคที ่แตกตางกันของกลุ มผู ป วยเบาหวานที่มีระดับน้ำตาลแตกตางกัน               

โดยผูบริโภคจะแบงออกเปน 2 กลุมตามคุณลักษณะดังนี้ ผูบริโภคกลุมที่ 1 คือกลุมคนรักสุขภาพเนนความ

คุมคาและคุณประโยชนครบถวน ผูบริโภคกลุมนี้เปนกลุมผูมีรายไดสูงมีกำลังซื้อจึงนิยมเลือกซื้อผลิตภัณฑ             

ท่ีม่ันใจวามีคุณประโยชนครบถวนและมีความคุมคาโดยท่ีปจจัยดานราคาไมมีผลตอการตัดสินใจ ผูบริโภคกลุม

ท่ี 2 คนรักสุขภาพเนนความหลากหลายรสชาติถูกใจใหความคุมคา ผูบริโภคกลุมนี้จะมีรายไดปานกลาง ปจจัย

ดานรสชาติและดานการสงเสริมทางการตลาดจะมีผลตอการตัดสินใจเลือกหากมีผลิตภัณฑรสชาติใหมและ           

มีโปรโมชั่นจะมีอิทธิพลตอการตัดสินใจซ้ือ 

 

คำสำคัญ: การแบงกลุม เครื่องดื่มนมจากพืช ผูปวยเบาหวาน 
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Abstract 

The purpose of this research was to investigate consumption of Plant-Based milk 

product among diabetic patients and diabetic consumers segmentation. The questionnaire 

was used to collected data from 126  diabetic patients who had been treated for more than 

1  year. Descriptive statistics and cluster analysis techniques were applied in this study. The 

resulted revealed that consumers could be divided into 2 groups according to the factors of 

consumption behavior, Marketing 4ps. The blood glucose level was used to compare different 

consumption behaviors of diabetic patients with different sugar levels. The consumers were 

divided into 2 groups that included Group 1: group of health lovers who emphasized on 

benefit and usefulness. This group had high incomes and a high purchasing power. Therefore, 

they preferred buying product that gave benefits without considering the price factor. Group 

2 were those who loved health, emphasizing on variety, pleasing taste, value for money. This 

group of consumers had middle income. Factors in taste and marketing promotion affected 

their decision making in choosing and purchasing new flavor product with interesting 

promotion. 

 

Keywords: Segmentation, Plant-based milk drinks, Diabetic patients  

 

บทนำ 

ปจจุบันพบวาผูปวยโรคเบาหวานท่ัวโลกในป พ.ศ. 2564 มีจำนวนมากถึง 537 ลานคน โดยผูปวยสวน

ใหญมีอายุเฉลี่ยตั้งแต 20 – 79 ป และยังมีผูปวยมากถึง 240 ลานคนที่ไมไดเขารับการวินิจฉัยหรือการรักษา

สงผลใหมีผูเสียชีวิตจากโรคเบาหวานมากถึง 6.7 ลานคน หรือ ทุกๆ 1 รายภายใน 5 วินาที รอยละ 81 ของ

ผูปวยเบาหวานที่ไมไดรับการวินิจฉัยหรือเขารับการรักษา เนื่องจากคาใชจายดานสุขภาพเกี่ยวกับการรักษา

โรคเบาหวานนั้นมีคาใชจายคอนขางสูง นอกจากนี้ยังมีการคาดการณวาในป พ.ศ. 2573 มีแนวโนมท่ีจะมีผูปวย

โรคเบาหวานเพ่ิมข้ึนจากเดิมเปน 643 ลานคน (สำนักขาวพลังปวงชน, 2564)  

สำหรับประเทศไทย สวนใหญมักพบผูปวยโรคเบาหวานชนิดท่ี 2 มากท่ีสุด และสวนใหญมักพบในผูท่ี

มีอายุมากกวา 40 ป (มนรดา และคณะ, 2560) ผูปวยโรคเบาหวานมักเปนผูที ่มีน้ำหนักตัวมาก เนื่องจาก

พฤติกรรมการบริโภคและพฤติกรรมการดูแลสุขภาพ และยังพบวาเกิดในผูปวย วัยรุน วัยหนุมสาว เพ่ิมมากข้ึน

และมีขอมูลชี้ชัดวาอาการของโรคเบาหวานนั้นมีความรุนแรงมากกวาผูปวยวัยสูงอายุอีกดวย เนื่องจากผูปวยท่ี

มีอายุนอย มีความกระตือรือรนตอการเขารักษานอย สงผลใหอาจเกิดภาวะโรคแทรกซอนไดอยางรวดเร็วและ

รุนแรงกวา ดังนั้นวิธีการรักษาผูปวยเบาหวานนอกจากจะตองกินยาเพ่ือควบคุมระดับน้ำตาลแลว สิ่งท่ีสำคัญท่ี

ตองปฏิบัติควบคูกันในการรักษาคือการควบคุมอาหาร เพื่อใหระดับน้ำตาลในเลือดไมสูงจนเกินไปซึ่งผูปวย
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เบาหวานสวนใหญไมสามารถควบคุมระดับน้ำตาลได อาจเกิดจากการรับประทานอาหารไมถูกวิธีจึงสงผลตอ

ระดับน้ำตาลในเลือด ผูปวยเบาหวานควรรับประทานอาหารที่ มีประโยชนครบ 5 หมู รับประทานใหไดวันละ 

3 มื้อ คำนึงถึงปริมาณอาหารประเภทแปง รับประทานตรงเวลา ไมงดมื้อใดมื้อหนึ่ง และควรบริโภคโปรตีนให

เพียงพอตอความตองการของรางกายเพื่อเสริมสรางกลามเนื้อและฟนฟูระบบเผาผลาญ ดังนั้นในแตละวัน

ผูปวยควรบริโภคโปรตีนใหได 0.8 - 1 กรัม ตอน้ำหนักตัว ดังนั้นนมจึงเปนทางเลือกท่ีดีสำหรับผูปวยเบาหวาน

สำหรับการเพิ่มสารอาหารในแตละมื้อใหเพียงพอในแตละวัน ผูปวยเบาหวานจึงจำเปนตองเลือกบริโภค

ผลิตภัณฑนมท่ีดื่มแลวไมสงผลตอระดับน้ำตาลในเลือก ดังนั้นซผลิตภัณฑนมจากพืชจึงเปนทางเลือกท่ีดีสำหรับ

ผูปวยเบาหวาน อีกท้ังเหมาะสำหรับผูไมทานเนื้อสัตว หรือผูท่ีเสี่ยงตอการแพ เนื่องจากผลิตภัณฑนมจากพืชไม

มีแลคโตส 

วัตถุประสงคงานวิจัย คือ 1. เพ่ือศึกษาถึงพฤติกรรมการบริโภคผลิตภัณฑนมจากพืชจองผูปวย

เบาหวาน และ 2. การแบงกลุมผูบริโภคของผูปวยเบาหวานท่ีเลือกบริโภคผลิตภัณฑืนมจากพืช และศึกษาถึง

ความแตกตางกันของผูบริโภคแตละกลุม 

ประชากรและกลุมตัวอยาง ในการศึกษาครั้งนี้เนื่องจากกลุมตัวอยางท่ีเปนผูปวยเบาหวานนั้นเปน

กลุมตัวอยางท่ีสามารถเขาถึงไดยากและมีความละเอียดออนในการเลือกเก็บขอมูลจะใชวิธีการเลือกกลุม

ตัวอยาง 2 วิธี ไดแกการสุมแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) และแบบอางอิงดวยบุคคลและ

ผูเชี่ยวชาญ (Snowball Sampling) โดยอันดับแรกจะเลือกหากลุมตัวอยางเปนผูปวยเบาหวานท่ีไดเขารับการ

รักษามาแลวมากกวา 1 ปข้ึนไป โดยไมจำกัดชวงอายุและจำกัดชนิดของโรคเบาหวาน และเคยบริโภค

ผลิตภัณฑนมจากพืช โดยการสุมกลุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจงนั้นผูวิจัยไดทำการกำหนดจำนวนกลุมตัวอยาง

ไวจำนวน 100 ราย หลังจากนั้นจะใชวิธีการสอบถามขอมูลจากเครือขายผูปวยเบาหวานและบอกปากตอปาก

และแนะนำกลุมตัวอยางตอไปเรื่อย ๆ เพ่ือการคัดเลือกผูตอบแบบสอบถามท่ีเปนตัวแทนท่ีดีในการศึกษาใน

ครั้งนี้ ดังนั้นเม่ือใชวิธีการสุมกลุมตัวอยางแบบแบบอางอิงดวยบุคคลและผูเชี่ยวชาญ (Snowball Sampling) 

แลวทำใหมีการแนะนำและบอกตอกันจึงทำใหไดผูตอบแบบสอบถามจำนวน 126 ราย สำหรับงานวิจัยใน   

ครั้งนี้ 

ตัวแปรท่ีใชในงานวิจัย ตัวแปรท่ีนำมาใชในการพิจารณาการแบงกลุมผูบริโภคประกอบดวย ปจจัยท่ี

มีอิทธิพลตอการตัดสินใจซ้ือผลิตภัณฑนมจากพืชเพ่ือบริโภค ดังนี้ ปจจัยดานประชากรศาสตร ไดแก เพศ อายุ 

การศึกษา อาชีพ รายได ระยะเวลาท่ีปวย เปนตน ปจจัยดานจิตวิทยาสังคม ไดแก การรับรูถึงคุณประโยชน

ของผลิตภัณฑนมจากพืช ความคิดเห็นท่ีมีตอผลิตภัณฑนมจากพืช  กลุมอางอิงท่ีมีอิทธิพลตอการตัดสินใจซ้ือ

ผลิตภัณฑนมจากพืช เปนตน ปจจัยดานสวนประสมทางการตลาด ไดแก ดานผลิตภัณฑ ดานราคา ดาน

ชองทางการจำหนาย และดานการสงเสริมกิจกรรมทางการตลาด เปนตน และปจจัยดานพฤติกรรมการบริโภค

เครื่องดื่มของผูปวยเบาหวาน ไดแก ประเภทของนมท่ีนิยมบริโภค ยี่หอของนมท่ีนิยมบริโภค ความถ่ีในการ

บริโภค เหตุผลในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑนมจากพืช เปนตน 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้จะใชการเก็บขอมูลโดยใชแบบสอบถาม ซึ่งจะเก็บแบบสอบถามทั้งแบบออนไลนและ

แบบสัมภาษณ โดยกลุมตัวอยางที่นำมาวิเคราะหขอมูลจะเปนผูปวยเบาหวานที่ปวยมามากกวา 1 ปขึ้นไป ท่ี

ท้ังเคยและไมเคยบริโภคผลิตภัณฑนมจากพืช โดยแบบสอบถามจะแบงออกเปน 6 สวน ไดแก  

สวนท่ี 1 ขอมูลของผูปวยเบาหวาน เชน ระยะเวลาการปวย ระดับน้ำตาลในเลือด เปนตน  

สวนท่ี 2 พฤติกรรมการบริโภคเครื่องดื่ม 

สวนท่ี 3 ความรูและการรับรูเก่ียวกับการบริโภคผลิตภัณฑนมจากพืช (4P) 

สวนท่ี 4 ดานจิตวิทยาเชิงสังคมท่ีมีตอผลิตภัณฑนมจากพืช 

สวนท่ี 5 ขอมูลสวนตัวของผูตอบแบบสอบถาม 

สวนท่ี 6 ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 หลังจากไดขอมูลจากการเก็บแบบสอบถามครบถวนแลวจะนำมาแปรผลขอมูลโดยใชโปรแกรม

สำเร็จรูป โดยการศึกษาครั้งนี้จะทำการวิเคราะหออกเปน 2 สวน ไดแก การศึกษาพฤติกรรมผูบริโภคนมจาก

พืชของกลุมผูปวยเบาหวาน และ การศึกษาปจจัยสวนบุคคลที่แตกตางกันที่สงผลตอปจจัยสวนประสมทาง

การตลาดในการตัดสินใจเลือกผลิตภัณฑนมจากพืชของผูปวยเบาหวาน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหขอมูลแบบ

สถิติเชิงอนุมาน ดวยการจำแนกตัวแปรดวยเทคนิค Cluster Analysis โดยการวิจัยครั้งนี้จะนำกลุมตัวแปรท่ี

กำหนดไปแบงกลุมโดยใชเทคนิคการแบงกลุมแบบ Hierarchical Cluster Analysis เพื่อจับกลุมตัวแปรที่มี

ระยะใกลกันที่สุด โดยเลือกตัวแปรที่คาดวามีอิทธิพลที่ทำใหแตละกลุมแตกตางกัน โดยตัวแปรนั้นจะทำให

สามารถจัดกลุมไดชัดเจน เพื่อใหไดขนาดกลุมที่เหมาะสมกับจำนวนกลุมตัวอยาง หลังจากนั้นจึงนำตัวแปรท่ี

คาดวาจะมีอิทธิพลตอการแบงกลุมไปใชแบงกลุมแบบ K mean Cluster Analysis โดยระบุกลุมตัวอยางท่ี

เหมาะสมสำหรับการศึกษาในครั้งนี้  

 

ผลและอภิปรายผล 

จากการเก็บขอมูลแบบสอบถามทั้งหมด 126 รายพบวา สามารถแบงกลุมประชากรเพื่อศึกษาความ

แตกตางของแตละกลุมโดยใช ระดับน้ำตาลในเลือดของผูตอบแบบสอบถามเปนตัวแปรที่มีอิทธิพล ที่สงผลถึง

พฤติกรรมที่แตกตางของผูบริโภคแตละกลุม โดยการศึกษาครั้งนี้สามารถผูบริโภคไดเปน 2 กลุม โดยกลุมที่ 1 

มีจำนวน 58 ราย เปนกลุมท่ีมีระดับน้ำตาลนอยกวา 140 mg/dL และกลุมท่ี 2 มีจำนวน 68 รายเปนกลุมท่ีมี

ระดับน้ำตาลในเลือด ระหวาง 140 – 199 mg/dL เมื่อแบงกลุมแลวจะทำการศึกษาความแตกตางกันของ

พฤติกรรมการบริโภคของผูตอบแบบสอบถามดังตอไปนี้ 
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Table 1. Results of demographic factors 

General information of respondents A blood sugar level 

less than 140 mg/dL 

A blood sugar 

level between 

140 – 199 mg/dL 

Total 

Gender Female 

(Percentage) 

36  

(62.1) 

41 

(60.3) 

77 

(61.1) 

 Male 

(Percentage) 

20 

(34.5) 

26  

(38.2) 

46 

(36.5) 

 Non-Binary gender 

(Percentage) 

2 

(3.4) 

1 

(1.5) 

3 

(.2.4) 

Age Average Age 19-39 years  

(Percentage) 

7  

(12.1) 

23 

(33.8) 

30 

(23.8) 

 Average Age 40 -59 years  

(Percentage) 

50 

(86.2) 

40  

(58.8) 

90 

(71.4) 

 Older than 60 years of age 

(Percentage) 

1 

(1.7) 

5 

(7.4) 

6 

(.4.8) 

Education 

background 

Elementary education 

(Percentage) 

- 18 

(26.5) 

18 

(14.3) 

 High school education 

(Percentage) 

1 

(1.7) 

13 

(19.1) 

14 

(11.1) 

 Bachelor's degree 

(Percentage) 

29  

(50.0) 

34 

(50.0) 

63 

(50.0) 

 Higher than bachelor's degree  

(Percentage) 

28 

(48.3) 

3 

(4.4) 

31 

(24.6) 

Income Less than 15,000 Baht 

(Percentage) 

1 

(1.7) 

40 

(58.8) 

41 

(32.5) 

 15,001 – 35,000 Baht 

(Percentage) 

7 

(12.1) 

19 

(27.9) 

26 

(20.6) 

 35,001 – 55,000 Baht 

(Percentage) 

17 

(29.3) 

8 

(11.8) 

25 

(19.8) 

 55,001 – 85,000 Baht 

(Percentage) 

11 

(19.0) 

1  

(1.5) 

12 

(9.5) 

 85,001 – 150,000 Baht 

(Percentage) 

10  

(17.2) 

- 10 

(7.9) 

 More than 150,000 Baht 

(Percentage) 

12 

(20.7) 

- 12 

(9.5) 
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Table 2. The results of the segmentation based on differences in blood sugar levels 

Consumption behavior A blood sugar 

level less than 140 

mg/dL 

A blood sugar level 

between 140 – 199 

mg/dL 

Total 

Duration of 

illness 

2-5 Years 

(Percentage) 

46 

(79.3) 

30 

(44.1) 

76 

(60.3) 

6-15 Years 

(Percentage) 

9 

(15.5) 

21 

(30.9) 

30 

(23.8) 

15-30 Years 

(Percentage) 

3 

(5.2) 

17 

(25.0) 

20 

(15.9) 

sweetness 

level of the 

drink 

Unsweetened 0% 

(Percentage) 

19 

(32.8) 

6 

(8.8) 

25 

(19.8) 

Very less Sweet 25% 

(Percentage) 

19 

(31.0) 

28 

(41.2) 

46 

(36.5) 

Less sweet 50% 

(Percentage) 

13 

(22.4) 

20 

(29.4) 

33 

(26.2) 

Normal 100% 

(Percentage) 

8 

(13.8) 

13 

(19.1) 

21 

(16.7) 

Add sweetness 120% 

(Percentage) 

- 

 

1 

(1.5) 

1 

(0.05) 

Type of milk to 

select drink 

Not select drink cow's milk 

(Percentage) 

10 

(17.2) 

11 

(16.2) 

21 

(16.7) 

Skim Milk  

(Percentage) 

29 

(50.0) 

26 

(38.2) 

55 

(43.7) 

Low Fat Milk  

(Percentage) 

13 

(22.4) 

18 

(26.5) 

31 

(24.6) 

Flavored Milk  

(Percentage) 

6 

(10.3) 

13 

(19.1) 

19 

(15.4) 

frequency of 

drinking plant 

milk 

Every Day 

(Percentage) 

3 

(5.2) 

17 

(25.0) 

20 

(15.9) 

2-3 times/week  

(Percentage) 

19 

(32.8) 

31 

(45.6) 

50 

(39.7) 

2-3 times a month 

(Percentage) 

19 

(32.8) 

12 

(17.6) 

31 

(24.6) 

Occasionally  

(Percentage) 

17 

(29.3) 

8 

(11.8) 

25 

(19.8) 
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จากการเก็บขอมูลของผูตอบแบบสอบถาม 126 รายเพื่อศึกษาถึงปจจัยสวนประสมทางการตลาด

ท้ังหมด 4 ดานผูตอบแบบสอบถามใหความคิดเห็น ดังนี้ 

1. ปจจัยดานผลิตภัณฑ พบวาภาพรวมผู ตอบแบบสอบถามมีความรู สึก เห็นดวย วาปจจัยดาน

ผลิตภัณฑมีอิทธิพลตอการเลือกซ้ือผลิตภัณฑนมจากพืช มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.80 โดยมีรายละเอียด ดังนี้  

1) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ท่ีผลิตภัณฑนมจากพืชท่ีวางขายตามทองตลาดปจจุบันมีความ

คุมคาในดานคุณภาพ โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.87   

2) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ที่ผลิภัณฑนมจากพืชที่วางขายในทองตลาดปจจุบันมีใหเลือก

หลากหลายรสชาติ โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.03 

3) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ท่ีผลิตภัณฑนมจากพืชมีสารอาหารครบถวนเพียงพอท่ีรางกาย

ตองการ โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.77  

4) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ที่ผลิตภัณฑนมจากพืชมีคุณประโยชนมากกวานมวัว โดยมี

คาเฉลี่ยอยูท่ี 3.54 

2. ปจจัยดานราคา พบวาภาพรวมผูตอบแบบสอบถามมีความรูสึก เห็นดวย วาปจจัยดานราคามีอิทธิพล

ตอการเลือกซ้ือผลิตภัณฑนมจากพืช มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.52 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ที่ผลิตภัณฑนมจากพืชมีราคาที่เหมาะสม โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 

3.59 

2) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ที่คนสวนใหญไมเลือกดื่มนมจากพืชเนื่องจากมีราคาสูงโดยมี

คาเฉลี่ยอยูท่ี 3.49 

3) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ที่ผลิตภัณฑนมจากพืชที่มีราคาสูงจะมีรสชาติอรอยโดยมี

คาเฉลี่ยอยูท่ี 3.21 

4) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ท่ีผลิตภัณฑนมจากพืชมีราคาท่ีคุมคาตอคุณภาพท่ีไดรับ โดยมี

คาเฉลี่ยอยูท่ี 3.81 

3. ปจจัยชองทางการจำหนาย พบวาภาพรวมผูตอบแบบสอบถามมีความรูสึก เห็นดวย วาปจจัยดาน

ชองทางการจำหนายมีอิทธิพลตอการเลือกซื้อผลิตภัณฑนมจากพืช มีคาเฉลี่ยอยูที ่ 3.90  โดยมี

รายละเอียดดังนี้ผู ตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ที่ผลิตภัณฑนมจากพืชสามารถหาซื้อไดงายมี

อิทธิพลตอการเลือกซ้ือ โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.02 

1) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ที่ผลิตภัณฑนมจากพืชที่วางขายแตละสถานที่ แตละชองทาง 

มีใหเลือกหลายหลายแบรนด โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.09 

2) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย  กับการซื้อผลิตภัณฑนมจากพืชผานชองทางออนไลนมีความ

สะดวกและประหยัดมากกวา โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.50 

3) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย  หากตองการเลือกซื้อผลิตภัณฑนมจากพืช ทานตองการไป

เลือกซ้ือตามรานคา ซุปเปอรมารเก็ต หรือรานขายเครื่องดื่มเพ่ือสุขภาพมากกวาชองทางออนไลน 

เพราะมีผลิตภัณฑใหเลือกหลากหลายกวา โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.00 
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4. ปจจัยดานการสงเสริมทางการตลาด พบวาภาพรวมของผูตอบแบบสอบถามมีความรูสึก เห็นดวย 

วาปจจัยดานชองทางการจำหนายมีอิทธิพลตอการเลือกซื้อผลิตภัณฑนมจากพืช โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 

รอยละ 3.68  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ท่ีการเลือกซ้ือผลิตภัณฑนมจากพืชผานชองทางออนไลนนั้นจะ

ไดรับสวนลด หรือของแถมมากกวาซ้ือตามหางรานท่ัวไป โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.66 

2) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ที่รานสะดวกซื้อ/ซุปเปอรมารเก็ตมีการจัดโปรโมชั่น ลดราคา

สินคาและมีของแถมใหมากกวาการซ้ือผานชองทางออนไลน โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.71 

3) ผู ตอบแบบสอบถามรู สึก เห็นดวย ที่ผลิตภัณฑนมจากพืชมีการโฆษณาประชาสัมพันธถึง

คุณประโยชนของตัวผลิตภัณฑใหผูบริโภคไดรับรูไดอยางท่ัวถึง โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.57 

4) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ท่ีผูบริโภคสวนใหญสามารถรับรูถึงคุณประโยชนจากผลิตภัณฑ

นมจากพืชไดจาก ปายโฆษณาสินคา และสื่อโฆษณาตางๆ c 

5) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย ถาหากผลิตภัณฑนมจากพืช มีการจัดสงจากผูขายโดยตรง จะ

สงผลใหทานมีความตองการเลือกซื้อผลิตภัณฑนมจากพืชยี่หอนั้นมากขึ้น โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 

3.68 

จากการเก็บแบบสอบถามจำนวน 126 ราย เพื่อศึกษาปจจัยดานจิตวิทยาเชิงสังคมที่มีอิทธิพลตอการ

เลือกซ้ือผลิตภัณฑนมจากพืชของผูปวยเบาหวาน พบวา  ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญใหความสำคัญกับปจจัย

จิตวิทยาเชิงสังคม มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 0.89 ซ่ึงหมายความวา เห็นดวย โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย วาการเลือกดื่มนมจากพืชเปนสิ่งที่เหมาะสม และไมสงผลให

ระดับน้ำตาลในเลือดสูงข้ึน โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 0.87 

2) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย วาการเลือกดื่มนมจากพืชเปนสิ่งที่ทานตองการ เพราะรับรูถึง

คุณประโยชนท่ีไดรับจากนมจากการบริโภคนมจากพืช วามีวิตามินสูง มีไขมันดีท่ีชวยลดระดับคอ

เรสเตอรอลในเลือดได มีกากใยสูง โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 0.95 

3) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย วาสบายใจเม่ือเลือกดื่มผลิตภัณฑนมจากพืช หรือนำผลิตภัณฑ

นมจากพืชมาเปนสวนประกอบของเครื่องดื่มท่ีทานชอบ เชน ชา กาแฟ ฯ เนื่องจากนมจากพืชให

แคลอรี่นอย ยอยงาย กากใยสูง และมีไขมันดีที่ชวยลดระดับคอเรสเตอรอลในเลือดได และไม

เสี่ยงตอการแพ เพราะไมมี แลคโตส โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 0.92 

4) ผู ตอบแบบสอบถามรู สึก เห็นดวย วานอกจากการรับประทานอาหารครบ 5 หมู และการ

รับประทานยาครบตามที่หมอสั่งแลว การเลือกดื่มนมจากพืชทำใหรู สึกวามีสุขภาพดี ไดรับ

คุณประโยชนท่ีดีและดื่มนมท่ีทำใหระดับน้ำตาลในเลือดไมสูงข้ึนได โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 0.91 

5) ผู ตอบแบบสอบถามรู สึก เห็นดวย การที ่ผู ปวยเบาหวานตองงด เครื ่องดื ่ม ชา กาแฟ หรือ

น้ำอัดลมหลายชนิด แตทานสามารถเลือกดื่มนมจากพืชได เพราะเปนผลิตภัณฑทางเลือกท่ีดีของ

ผูปวยเบาหวาน ทำใหรูสึกวาสามารถดื่มเครื่องดื่มที่ชอบได และยังดูแลสุขภาพไดอีกดวย โดยมี

คาเฉลี่ยอยูท่ี 0.92 
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6) ผูตอบแบบสอบถามรูสึก เห็นดวย วาถาหากผลิตภัณฑนมจากพืชมีการจางพรีเซ็นเตอร เปน 

Influencer ที่ใสใจสุขภาพ หรือแพทยที่มีความเชี่ยวชาญเกี่ยวกับโรคเบาหวาน จะมีผลตอการ

ตัดสินใจซ้ือผลิตภัณฑของทานโดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 0.76 

 

สรุป 

ผลการวิเคราะหกลุม (Cluster Analysis) ไดทำการแบงกลุม ผูบริโภคโดยใชปจจัยสวนประสมทาง

การตลาดเพื่อโดยสามารถกลุมผูบริโภคออกเปน 2 กลุมเพื่อศึกษาความแตกตางของพฤติกรรมแตละกลุม           

ซึ ่งเมื ่อทำการแบงกลุมแลวสามารถแบงกลุ มตามคุณลักษณะไดดังนี ้ กลุ มที ่ 1 คนรักสุขภาพเนนคุมคา

คุณประโยชนครบถวน กลุมที่ 2 คนรักสุขภาพเนนความหลากหลายรสชาติถูกใจใหความคุมคา เมื่อแบงกลุม

ออกเปน 2 กลุมเพื่อศึกษาความแตกตางของกลุมผูบริโภคแตละกลุมแลวสามารถอธิบายความแตกตางของ

ผูบริโภคไดดังนี้  

กลุมท่ี 1 คนรักสุขภาพเนนคุมคาคุณประโยชนครบถวน  

 ผูบริโภคกลุมนี้สวนใหญเปนผูปวยเบาหวานที่มีอายุเฉลี่ยอยูในชวงวัยกลางคน หรือ อายุ 40 – 59 ป 

สวนใหญประกอบอาชีพเปนพนักงาน รัฐวิสาหกิจ หรือ พนักงานบริษัทเอกชน มีรายไดสูง มีระดับการศึกษา

ระดับปริญญาตรีเปนสวนใหญ โดยมีระยะเวลาปวยอยูในชวง 1 – 5 ป นิยมเลือกบริโภคเครื่องดื่มที่มีระดับ

ความหวานนอยมาก มีความถี่ในการเลือกบริโภคนมจากพืชเพียงเดือนละ 2- 3 ครั้ง แตเลือกมีพฤติกรรมการ

ซื้อผลิตภัณฑนมจากพืชมากกวาผูบริโภคกลุมที่ 2 เนื่องจากผูบริโภคกลุมนี้ จะเลือกผลิตภัณฑครั้งละ 4 – 6 

กลอง และใชจายเงินสำหรับการซื้อในแตละครั้งอยูที ่ 100 -300 บาท โดยปจจัยหลักที่มีอิทธิพลตอการ

ตัดสินใจซื้อของผูบริโภคกลุมนี้คือ ปจจัยคุณภาพ ราคาและกิจกรรมการสงเสริมทางการตลาดไมมีผลตอการ

ตัดสินใจซ้ือ  

กลุมท่ี 2 คนรักสุขภาพเนนความหลากหลายรสชาติถูกใจใหความคุมคา 

 ผูบริโภคกลุมนี้สวนใหญเปนผูปวยเบาหวานท่ีมีอายุเฉลี่ยอยูในชวงวัยหนุมสาว และวัยกลางคน หรือมี

ชวงอายุอยูที่ 20 – 59 ป สวนใหญประกอบอาชีพรับจาง พอบาน/แมบาน ลแพนักงานบริษัทเอกชน มีรายได

เฉลี่ยอยูที่ 15,000 – 35,000 บาท ระดับการศึกษาสวนใหญของผูบริโภคกลุมนี้คือ ระดับมัธยมศึกษา โดย

ผูบริโภคกลุมนี้มีระยะเวลาการปวยเปนโรคเบาหวานประมาณ 6 – 15 ป มีระดับน้ำตาลสูง นิยมเลือกบริโภค

เครื่องดื่มท่ีมีความหวานนอย (ความหวาน 50%) ผูบริโภคกลุมนี้มีกพฤติกรรมการบริโภคผลิตภัณฑนมจากพืช

ถี่มากกวาผูบริโภคกลุมที่ 1 คือ บริโภคสัปดาหละ 2 – 3 ครั้ง และนิยมเลือกซื้อผลิตภัณฑนมจากพืชปริมาณ

ครั้งละ 1-2 กลอง คาใชจายในการซื้อแตละครั้งคือ นอยกวา 100 บาท หรือกลาวคือ จะเลือกซื้อเมื่อตองการ

บริโภคในแตละครั้ง ไมนิยมซื้อตุนไวคราวละมากๆ ซึ่งปจจัยหลักที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจซื้อของผูบริโภค

กลุมนี้ คือ ปจจัยดานรสชาติ ปจจัยดานราคา ปจจัยดานชองทางการจำหนาย และปจจัยดานกิจกรรมการ

สงเสริมทางการตลาด  
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ขอเสนอแนะสำหรับงานวิจัยในครั้งนี้คือ ควรวสรางกลยุทธิ์ทางการตลาดเพื่อใหตอบโจทยความ

ตองการของผูบริโภคมากขึ้น เชน ผูบริโภค กลุมที่ 1 เปนกลุมผูบริโภคที่เปนเบาหวานระยะเริ่มตน สวนใหญ

ทำงานบริษัทเอกชนที่มีรายไดสูง มีกำลังซื้อ แตไมมีเวลาในการดูแลสุขภาพ ผูบริโภคกลุมนี้จึงใหความสำคัญ

กับปจจัยดานคุณภาพ และความคุมคาท่ีไดรับจากการเลือกบริโภค ดังนั้นจึงควรจะผลิตผลิตภัณฑท่ี มีคุณภาพ 

ปริมาณสารอาหารมากและครบถวนและมีความความสะดวกตอการสั่งซ้ือของ ผูบริโภคกลุมนี้ เชน ผลิตภัณฑ

นมอัลมอนดท่ีปลูกดวยกรรมวิธีออรแกนิคและมีโปรตีนสูง และ จัดกิจกรรมการสงเสริมทางการตลาด โดยการ

จัดโปรโมชั่นสนับสนุนการสั่งซื้อสินคาผานชองออนไลนและโปรโมชั่นลดราคาหรือจัดสงสินคาฟรีเมื่อซ้ือ

ผลิตภัณฑถึงยอดขั้นต่ำ เพื่อดึงดูดผูบริโภคกลุมนี้ สวนผูบริโภคกลุมนี้ที่ 2 เปนกลุมผูบริโภคที่มีชวงอายุ

หลากหลาย แตเปนโรคเบาหวานมาเปนเวลานาน ผูบริโภคกลุมนี้สวนใหญประกอบอาชีพ รับจาง มีรายได

เฉลี่ยปานกลาง ดังนั้นปจจัยที่มีอิทธิพลตอผูบริโภคกลุมนี้คือปจจัยดานสวนประสมทางการตลาดมีผลตอการ

ตัดสินใจ ไมวาจะเปนปจจัยดานผลิตภัณฑ ดานราคา ดานชองการจำหนาย และการสงเสริมทางการตลาด จาก

การวิเคราะหจะเห็นวาผูบริโภคกลุมที่ 2 จะนิยมซื้อผลิตภัณฑนมจากพืชครั้งละนอยๆ หรือซื้อเมื่อตองการ

บริโภค ดังนั้นการที่จะดึงดูดผูบริโภคกลุมนี้ใหสนใจซื้อผลิตภัณฑนมจากพืชมากขึ้นจึงตองใชกลยุทธิ์สราง

โปรโมชั่น เชน การลดราคาเมื่อซื้อผลิตภัณฑจำนวน 10 กลองขึ้นไป อาจจะจัดโปรโมชั่นสำหรับการซ้ือ

ผลิตภัณฑนมจากพืชรสชาติใหมที่มีน้ำตาลนอย หรือ ผลิตภัณฑที่มีวางขายตามทองตลาดอยูแลว เพื่อให

ผูบริโภคกลุมนี้รูสึกคุมคาเม่ือซ้ือผลิตภัณฑในปริมาณท่ีมากข้ึน  

ขอเสนอแนะสำหรับการทำวิจัยครั้งตอไป เนื่องจากการเก็บแบบสอบถามครั้งนี้มีแบบออนไลนทำให

การเขาถึงขอมูล หรือสอบถามผูบริโภคในวัยสูงอายุท่ีมีอายุตั้งแต 70 ปข้ึนไปไมสามารถตอบแบบสอบถามครั้ง

นี้ไดทำใหขาดขอมูลของผูปวยสูงอายุในการวิเคราะหขอมูลในครั้งนี้ และนอกจากผูตอบแบบสอบถามสวนใหญ

ยังใหขอเสนอแนะวาผูประกอบการที่ผลิตผลิตภัณฑนมจากพืชยังขาดการโฆษณาประชาสัมพันธ การรับรู

ขาวสาร และการเขาถึงขอมูลของผูบริโภคดานคุณประโยชนตางๆที่ดีตอผูที่รักสุขภาพหรือผูที่มีโรคประจำตัว

เพื่อใหเปนทางเลือกในการปรับแผนการรักษาใหสามารถบริโภคผลิตภัณฑที่เสริมสรางสารอาหารตางใหกับ

รางกายและไมมีผลกระทบตอระดับน้ำตาลในเลือด 
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กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธฉบับนี้สำเร็จลงได ดานความกรุณาอยางยิ่งจาก ผูชวยศาสตราจารย เออวดี เปรมัษเฐียร 

อาจารยที ่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก และผู ชวยศาสตรจารย สุวรรณา สายรวมญาติ อาจารยที ่ปร ึกษา

วิทยานิพนธรวม ที่ไดกรุณาใหความรู คำปรึกษา คำแนะนำ ตลอดจนตรวจแกไขขอบกพรองตาง ๆ ดวยความ

เอาใจใสเปนอยางยิ่ง จนวิทยานิพนธฉบับนี้สำเร็จสมบูรณไดผูศึกษาขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ท่ีนี้  

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตรและทรัพยากร คณะเศรษฐศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ที ่อบรมสั ่งสอนวิชาความรู ใหแกผู ว ิจ ัยตลอดจนเจาหนาที ่ประจำภาควิชา

เศรษฐศาสตรเกษตรและทรัพยากรทุกทาน ที่ใหความชวยเหลือและอำนวยความสะดวกตลอดระยะเวลาท่ี

ผูวิจัยทำการศึกษา 

ขอขอบพระคุณผูตอบแบบสอบถามทุกทานท่ีใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถาม สำหรับการทำ

วิทยานิพนธเลมนี้ จนสามารถทำใหเก็บขอมูลและแบบสอบถามไดตามเปาหมายท่ีตั้งไว 

สุดทายนี้ ผูวิจัยขอขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครัว ซึ่งเปนกำลังใจที่สำคัญและคอยใหความ

ชวยเหลือทุก ๆ ดาน จนทำใหวิทยานิพนธเลมนี้สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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บทคัดยอ 

งานนิติศาสตรเพ่ือสังคมผานการบริการวิชาการโดยเฉพาะดานนิติศาสตรกอใหเกิดประโยชนแกชุมชน

ผูเขียนจึงถายทอดประสบการณดานงานนิติศาสตรเพ่ือสังคมซ่ึงผูเขียนมีประสบการณมายาวนานผานบทความ

วิชาการนี้โดยยกตัวอยางโครงการจัดทำสัญญาประชาคมรวมกันของภาคประชาชนในพื้นที่ปาชุมชน ตำบล

บานสาง อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา สะทอนถึงการพัฒนางานวิชาการรับใชสังคมในการขยับขยายเขตแดนแหง

การดำเนินงานไปสูการเปนนิติศาสตรเพ่ือสิ่งแวดลอม ซ่ึงจากผลตอบรับในเชิงบวกของชุมชน สังคม เปนเครื่อง

ยืนยันวานิติศาสตรมิไดเปนเพียงวิชาที่ตองร่ำเรียนกันแตในหองเรียนเทานั้น แตหองเรียนของนิติศาสตรคือ

สังคมสรางสรรคสังคมผานองคความรูกฎหมายและวิธีคิดกฎหมายเพื่อสังคม และการใชกฎหมายเพื่อสันติ         

มีการนำองคความรูมาบูรณาการกับการเรียนการสอนในชั้นเรียน ไดตนแบบนวัตกรรมดานกฎหมาย ระเบียบ 

ขอตกลง สัญญาประชาคมสำหรับพ้ืนท่ีอ่ืนซ่ึงมีปญหาการใชพ้ืนท่ีปาชุมชนในอนาคต การดำเนินงานประชาคม

ใหกับปาชุมชนบานสางตามโครงการนี้จึงถือวาประสบความสำเร็จในเชิงคุณภาพโดยเปนการปลุกจิตสำนึกของ

ประชาคมทองถิ่น กลาวไดวาเกิดการพัฒนาเชิงรุกในลักษณะการรวมตัวกันของพหุภาคีเพื่อเรงรัดพัฒนา

ทองถ่ินอยางมีนัยสำคัญ 

 

คำสำคัญ: นิติศาสตรเพ่ือสังคม นิติศาสตรเพ่ือสิ่งแวดลอม บริการวิชาการ สัญญาประชาคม 
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Abstract 

Socio-legal works through community-based academic services brought benefits to the 

community. Authors of this article describe the long- standing experience in Socio-legal work 

by giving examples of a project to established a community contract in Bansang Subdistrict, 

Muang District, Payao Province. This reflected the development of community services 

research in expanding the scope of operations to became an environmental law, which is 

based on positive response from the community. This was the proof that law was not just an 

in- class subject.  But the actual legal class was within the society in which the law was used 

to creates harmony of the people The peaceful use of law was integrated in classroom 

education including the model innovation of law, regulation, agreements, and social contract 

for the area with issues in the use of community forest in the future. This Bansang Project has 

been successful in raising the awareness of local communities. This was the significant 

milestone of proactive development in which many sections both public and private was 

involved. 

 

Keywords: Socio-legal, Law for environment, Academic services, Social contract 

 

บทนำ 

 คดีสิ่งแวดลอมหรือคดีท่ีกอความเสียหายแกสุขภาพอันมีท่ีมาจากมลพิษดานสิ่งแวดลอมถือเปนคดีท่ีมี

ลักษณะพิเศษผูเสียหายหรือผูที่ไดรับผลกระทบมักมีจำนวนมาก ความเสียหายที่เกิดขึ้นในบางครั้งไมสามารถ

คำนวณเปนตัวเงินไดความเสียหายที่ถูกพบบนศาลมักเปนความเสียหายที่เกินจะแกไขเยียวยาไดอีก ดังนั้น

ภาระกิจสำคัญของนักนิติศาสตรก็คือจะตองระงับยับยั้งปญหาสิ่งแวดลอมกอนที่ปญหานั้นจะเกิดขึ้นและ

ลุกลามใหญโต ในบางกรณีปญหาเกิดขึ้นเพียงเล็กนอยในเบื้องแรกแตเนื่องจากขาดการดูแลเอาใจใสและ

การบูรณาการแกไขปญหาตั้งแตเริ่มตน รูปการณจึงเปนไปในทำนองปลอยปญหาใหเปน “ดินพอกหางหมู” 

หรือกลายเปนมะเร็งแหงปญหาที่ลุกลามใหญโตในภายหลังจนทายที่สุดไมสามารถแกไขปญหาไดในระดับ

ชุมชนทองถิ่นไดอีก ตองนำปญหาดังกลาวข้ึนนำเสนอตอศาลเพื่อวินิจฉัยชี้ขาดเทานั้น ซึ่งโดยทั่วไปการ

ดำเนินคดีในศาลไทยเปนท่ีทราบกันวากวาผลสุดทายของคดีจะชัดแจงก็จะตองสิ้นเปลืองเวลาและทรัพยากรไป

เปนจำนวนมาก บทความนี้มีจุดประสงคเพื่อกระตุนเตือนนักนิติศาสตรยุคใหมใหเห็นถึงประเด็นความสำคัญ

ของการเปนนักนิติศาสตรเพื่อสังคมโดยเฉพาะนักนิติศาสตรผูที่ตองปฏิบัติงานโดยการบริการวิชาการใกลชิด

กับชุมชนที่กำลังเผชิญปญหาความทาทายดานงานสิ่งแวดลอมในบริบทพื้นที่เล็ก (small area) อาทิ นิติกร 

ฝายปกครอง ผูบริหารองคกรปกครองสวนทองถิ่นเปนตน ในการที่จะชวยเหลือชุมชนดวยการทำงานเชิงรุก

กลาวคือจำเปนจะตองมีกิจกรรมอันมีลักษณะสงเสริมใหนักนิติศาสตรและฝายปกครองทองท่ีบูรณาการรวมกับ
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ศาสตรอื ่นในการลงพื้นที่เพื ่อปองกันและแกไขปญหางานสิ่งแวดลอมมากขึ้น ท้ังนี้ตองกระทำการภายใต

แนวคิดการปลุกพลังมวลชนทองถ่ิน หรือสรางจิตสำนึกรวมใหประชาชนมีนิติสำนึก และตระหนักถึงสิทธิหนาท่ี

ของประชาคม ซึ่งเปนการสรางภูมิคุมกันทางสังคมเพื่อปองกันปญหามิใหเกิดขึ้นกับชุมชนของตนในระยะยาว

โดยเฉพาะในดานสุขภาพและสิ่งแวดลอม หรือในงานอนุรักษซึ่งตองอาศัยวิธีคิดเชิงรุกมากกวาการตั้งรับ      

รอคอยปญหาใหเกิดข้ึนแลวจึงเริ่มตนดำเนินการอันเปนวิธีคิดใหมของวงการนิติศาสตร 

 เหตุที่ผูเขียนเลือกถายทอดประเด็นการสงเสริมใหนักนิติศาสตรตองเขาไปบริการวิชาการตอสงคมใน

ทุกดานโดยเฉพาะดานสิ่งแวดลอมเนื่องจากปจจุบันประเทศไทยมีปริมาณการปลอยคารบอนสูงทั้งจากภาค

พลังงานและจากภาคขนสงรวมทั้งภาคเกษตรกรรมอาทิเชน วิกฤติหมอกควันในจังหวัดเชียงรายมักจะเกิดข้ึน

ในชวงเดือนมีนาคมจนถึงเดือนมิถุนายนของทุกปหรือในชวงฤดูรอนซึ่งเกิดปญหาการเผาไหมปา และการเผา

ไหมวัตถุซากทางการเกษตร ซ่ึงมีสาเหตุมาจากท้ังในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงราย และจากแนวพ้ืนท่ีประเทศขางเคียง0

1

รัฐจึงมีความพยายามนำกลไกเรื่องคารบอนเครดิตเขามาเปนสวนหนึ่งในการแกไขปญหาดังกลาว ถือเปนความ

ทาทายของการลงพ้ืนท่ีของนักนิติศาสตรเพ่ือสังคมโดยเฉพาะการลงไปพูดคุยกับประชาคมในพ้ืนท่ีก็คือเปนการ

ยากที่จะลงไปชี้วาสิ่งใดถูกหรือผิด นักนิติศาสตรเพื่อสังคมไมควรตัดสินความผิดถูกแตตองเปนผูใหแนวทาง

และเปนผูกำหนดกรอบการพูดคุยเจรจา หาใชลงพื้นที่เพื่อไปสั่งสอนบอกกลาวสิ่งใดใหแกชาวบานแตควรเปด

พื้นที่แหงความคิดของชาวบาน ทั้งตองรับฟงทุกความคิดเห็นแลวสรุปทุกวิถีทางที่เปนไปไดเพื่อ “สะทอนคิด” 

(Reflective practice) ถอดบทเรียนเพื ่อขอฉันทานุมัติตอประชาคมโดยตองไมพยายามชี ้นำหรือจำกัด

ความคิดของประชาคม 

ดังนั้นการท่ีนักนิติศาสตรเขาไปมีสวนรวมในการเสริมสรางกลไกคารบอนเครดิตท่ีเกิดข้ึนในบทความนี้

จึงเปนทางออกหนึ่งเพ่ือกาวสูโลกใหมคือชุมชนเปนผูอาศัยเปนผูใช และยังเปนผูรักษาปาชุมชนตามแนวคิดปา

ชุมชนคารบอนเครดิตอันเปนแนวคิดที่เกิดขึ้นเพื่อสรางปาหรือพื้นที่สีเขียวที่สามารถดูแลและบรรเทาปญหา

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยตั้งองคประกอบหลักคือการลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดใน

บรรยากาศ1

2 ชุมชนจึงสามารถนำคารบอนเครดิตจากแหลงตางๆท่ีมีการผลิตข้ึนจากกระบวนการปลูกและดูแล

ปาเพ่ือมาใชชดเชยกับปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีผลิตข้ึนระหวางกระบวนการผลิตขนสงหรือภาคเกษตร

โดยในกลไกนี้นอกจากจะชวยใหภาคเอกชนสามารถบรรลุเปาหมายในการเปนชุมชนคารบอนต่ำ หรือภาค

ประชาสังคมท่ีปลอยคารบอนเปนศูนยไดถือเปนการผสานงานพัฒนาชนบททองถ่ินกับการรักษาปาเพ่ือลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศไทยแตเดิมนั้นนิติกร ฝายปกครอง หรือผูบริหารทองถิ่นผูใหสัญญากับ

ประชาชนไวกอนเขามาบริหารทองถิ่นผานการเลือกตั ้งถือเปนสัญญาประชาคมทองถิ่นในรูปแบบหนึ ่ง 2

3            

มีวิธีการดำเนินงานในเชิงตั้งรับปญหากลาวคือตองรอคอยใหเกิดคดีขอพิพาท หรือขอรองเรียนข้ึนมากอนจึงจะ

 
1 พิทักษ  ศศิสุวรรณ,(2563),สภาพปญหาการบังคับใชกฎหมายเพื่อยุติวิกฤติหมอกควันในจังหวัดเชียงราย,หนังสือประมวลบทความในการประชุม

วิชาการนิติสังคมศาสตรระดบัชาติครั้งที่2หัวขอ “จินตนาการใหม ภูมิทัศนนิติศาสตรไทย”,คณะนิติศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม, หนา51. 
2 กรมปาไม กระทรวงเกษตรและสหกรณ,(2557),"Community Forest Carbon Accounting: A Guide for Practitioners",

https://www.forest.go.th/th/knowledge/technical-guideline/10590-2022-10-01-04-35-17.htmlสืบคนเมื่อ29มิถุนายน2566. 
3 สยามรัฐออนไลน, (2562),สัญญาประชาคมทองถ่ิน,https://siamrath.co.th/n/125946,11มกราคม2562,สืบคนเมื่อ16มิถุนายน2566. 
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ดำเนินการทางคดีไปตามระบบซึ่งทำใหอรรถคดีสวนใหญถูกผลักภาระไปสูกระบวนการยุติธรรมกระแสหลัก 

เมื่อศาลไดพิพากษาถึงที่สุดแลวก็จะมีทั้งฝายที่แพและชนะมีความขัดของหมองใจและมิไดยุติปญหาขอพิพาท

ในชุมชนที่เกิดขึ้นอยางแทจริง อาทิเชนกรณีประชาคมเพื่อการรักษาสิ่งแวดลอมโดยเฉพาะกรณีการปองกัน

และแกไขปญหาหมอกควันไฟปาหรือท่ีเกิดจากการเผาในภาคเหนือตอนบน รัฐไทยมีความพยายามท่ีจะบัญญัติ

กฎหมายปองกันและปราบปรามการกระทำความผิดนี้อยางเขมงวดเฉียบขาดแมวาศาลไทยมีแนวโนมที่จะ

พิพากษาลงโทษจำเลยคดีท่ีเก่ียวกับการเผาใหเกิดหมอกควันดังกลาว3

4 ใหไดรับโทษหนักท้ังจำและปรับ4

5 แตใน

ปท่ีผานมา (พ.ศ. 2565 - 2566) ปรากฏวาสถานการณความรุนแรงของหมอกควันดังกลาวและการเผาผลผลิต

ทางการเกษตรมิไดมีจำนวนลดนอยลงแตกลับเพิ่มขึ้นจนถึงขั้นสงผลกระทบตอสุขภาพของประชาชนในพื้นท่ี

เปนตน  

การศึกษานิติศาสตรยุคใหม : จากวิถีนิติศาสตรเพ่ือสังคมกาวสูวิถีนิติศาสตรเพ่ือส่ิงแวดลอม 

การศึกษาสาขานิติศาสตรในปจจุบันมิไดถูกจำกัดแตเพียงการคนควาตัวบทกฎหมาย และคำพิพากษา

ในตำราเทานั้น แตนักนิติศาสตรจะตองขยับขยายเขตแดนพื้นที่การศึกษาของตนใหออกไปนอกหองเรียนอัน

เปนโลกของความเปนจริงทางสังคม ไปเผชิญกับปญหาที่มีอยูจริงโดยพยายามศึกษาวิจัยและพัฒนาวิชาการ

นิติศาสตรควบคูกับการพัฒนาสังคมไปดวยพรอมกัน ทาทีของนักนิติศาสตรยุคใหมนี้จึงมิไดมีแตเพียงการ

วิเคราะหตีความตัวบทกฎหมายเพียงเทานั้นแตยังตองพยายามทำความเขาใจสังคมท่ีเปนจริง ท้ังยังตองสืบสาว

รองรอยและตนเหตุของปญหาทางสังคมเพื่อหาทางอุดชองวางของกฎหมายหรือแมกระทั่งพยายามหาวิธีการ

ทางนิติบัญญัติเพื่อใหไดกฎหมายที่สมบูรณแบบในการแกไขปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาวในชุมชนหรือพื้นที่ทาง

สังคมท่ีเกิดปญหาข้ึนจริง 

 “นิติศาสตรเพื่อสังคม”( Socio-legal) เปนวิถีทางสงเสริมกระบวนการเรียนรูนอกจากความรูใน

หองเรียนผานงานบริการวิชาการ เพราะการเรียนรูนอกหองเรียนรวมกันระหวางผูสอนและนักศึกษาก็มีสำคัญ

ในการพัฒนานักศึกษา ดานการเรียนรู คิดวิเคราะห พัฒนาทักษะท่ีจำเปน จากการท่ีนักศึกษาไดคนหาคำตอบ

ดวยตนเอง เพราะสิ่งเหลานี้จะสงผลใหนักศึกษาไดเรียนรูและเกิดความเขาใจในปญหาเรื่องนั้นๆไดอยางลึกซ้ึง 

และสรางการเปลี่ยนแปลงจากการหาความรูที่อยูมีในตำราเรียนสูการเรียนรูตลอดชีวิต (Lifelong Learning) 

ในรูปแบบการเสริมสรางประสบการณชีวิตใหกับ “วาที่นักกฎหมายรุนใหม” เขาใจและเขาถึงสภาพปญหาท่ี

เกิดขึ้น 5

6 ผูเขียนเห็นวาการจะเปนนักนิติศาสตรเพื่อสังคมโดยเฉพาะงานบริการวิชาการนั้นควรควรคำนึงถึง

องคประกอบสำคัญสามประการดังนี้  

ประการแรก นักนิติศาสตรจะตองเปนผูที่รอบรูและเขาใจถึงกฎหมายของบานเมืองสามารถใชและ

ตีความกฎหมายไดอยางเที่ยงตรงแมนยำ รูหลักการและขอยกเวนตาง ๆ ตลอดจนสามารถเทียบเคียงกรณี

 
4 ไทยรัฐออนไลน,(2563) ศาลเชียงใหม จำคุกคนเผาปา 2 ปไมรอลงอาญา ชดใชกรมปาไมอีก 4 แสน, 

https://www.thairath.co.th/news/local/north/1822453,16เมษายน2563,สืบคนเมื่อ10มิถุนายน2566. 
5 ผูจัดการออนไลน,(2562),อุทาหรณมือเผาปากอหมอกควัน-ฝุนพิษ ศาลฯเชียงรายทยอยตดัสินทั้งปรบั-จำคุก-รออาญา, 

https://mgronline.com/local/detail/9620000088368,13กันยายน2562,สืบคนเมื่อ10มิถุนายน2566. 
6 งานส่ือสารองคกร คณะนิติศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน,(2563),นิติศาสตรเพ่ือสังคม การพัฒนานักกฎหมายรุนใหมผานหองปฏิบตัิการทาง

สังคม (Social Lab), https://th.kku.ac.th/17520/  10 มีนาคม 2563,สืบคนเมื่อ14มิถุนายน2566. 
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ปญหาตัวอยางท่ีเกิดข้ึนในอดีตแลวปรับใชกับปญหาท่ีเกิดข้ึนในปจจุบันไดอยางเหมาะสมสามารถดำเนินคดีได

ท้ังในศาล และในดานภาคประชาสังคม 

ประการที่สอง นักนิติศาสตรจะตองเขาใจบริบททางสังคมที่ตนมุงจะศึกษาโดยการลงศึกษายังพื้นท่ี

ชุมชนเพื่อเรียนรูบริบททั่วไปเพื่อทำความเขาใจใหลึกซึ้งถึงความเปนไปและสภาพปญหาทำใหเห็นภาพชัดเจน

วาปญหาที่แทจริงอยูตรงจุดใดและควรใชมาตรการทางกฎหมายเชนไรในการแกไขปญหาดังกลาวจึงจะ

เหมาะสม 

ประการที่สาม การออกแบบวิธีแกปญหาทางสังคมโดยนักนิติศาสตรควรคำนึงถึงบริบทพื้นฐานของ

สังคมและชุมชนที่ตนเก็บขอมูลมาโดยออกแบบใหสอดรับกับจิตวิญญาณของชุมชน วิถีประชา และความ

ยอมรับไดรวมกันอันเปน“ฉันทานุมัติ”ของชุมชนโดยอาจมีการทำประชาคมสำรวจและรับฟงความคิดเห็นจาก

ประชากรท่ีศึกษา 

อยางไรก็ตามสัญญาประชาคมอาจเปนเพียงกระดาษใบหนึ่งหากวาประชาคมที่รวมลงนามนั้นมิไดมี

จิตสำนึกรวมตามท่ีตนไดลงนามไปจริง ดังนั้นในการทำสัญญาประชาคมนักนิติศาสตรเชิงสังคมจะตองใหความ

สนใจเปนพิเศษกับการสำรวจความตองการของประชาชนในพื้นที่เปาหมาย เนื่องจากทางออกของปญหาใน

ชุมชนอาจมีอยูแลวเพียงแตประชาชนไมกลาแสดงออกหรือแสดงความคิดเห็นออกมา เปนหนาที่ของนัก

นิติศาสตรเพ่ือสังคมท่ีจะตองสงเสริมหรือคอยกระตุนผานกิจกรรมประชาคมใหทุกภาคสวนระดมความคิด อัน

เปนประโยชนตอการแกไขปญหาแลวรวบรวมขอมูลที่เปนไปไดทุกทาง แลวนำเสนอตอประชาคมใหรวมกัน

ถอดบทเรียน ตรงจุดนี้นักนิติศาสตรเชิงสังคมจะตองคอยประคับประครองใหเงื่อนไขการตกลงเจรจาและการ

ทำสัญญาประชาคมอยูภายใตกรอบของกฎหมาย  

กลาวไดวานักนิติศาสตรขนบเดิมที่มุงแกปญหาแบบขนบเดิมกลาวคือมุงแกไขปญหาก็ตอเมื่อเกิด

ปญหาแลว แตในปจจุบันสังคมไทยเรายังขาดนักนิติศาสตรเชิงสังคมเพื่อที่จะเขาไปคอยซอมแซมแกไข คอย

ปองกันระงับยับยั้งปญหาที่ยังไมเกิดหรือที่กำลังจะเกิดในอนาคต โดยการพยายามเขาไปแกที่รากฐานของ

ปญหาหาใชแกที่ปลายเหตุหรือการมุงผลแพชนะของคดี ซึ่งผลแพชนะของคดีบางโอกาสมิไดแกปญหาของ

สังคม(โดยเฉพาะคดีสิ่งแวดลอม)เปนแตเพียงการแกปญหาทางเทคนิคคดีเฉพาะคูความในคดีเพียงโจทกและ

จำเลยท่ีพิพาทกันในคดี โดยมิไดสรางคุณคาจรรโลงสังคม การท่ีมีผูแพผูชนะในคดีก็เปนแตเพียงมีคำสั่งศาลให

ผูแพคดีออกคำสั่งตามอำนาจที่ผูถูกฟองนั้นมีอยูแลวตามกฎหมาย(แตไมยอมใชอำนาจจึงถูกประชาชนฟอง) 6

7 

ผูเขียนจึงตั้งคำถามในเชิงปรัชญาวาสังคมไดคุณคาใดตอบแทนกลับมาจากการดำเนินคดีลักษณะนี้? คำตอบท่ี

ไดก็คือไดแนวคำพิพากษาข้ึนมาหนึ่งคำพิพากษา ไดแนวบรรทัดฐานในการตีความกฎหมายซ่ึงบางคดีท่ีกระทบ

ตอสวัสดิ์ภาพสุขภาพของประชาชนในสังคมเปนวงกวาง เมื่อมีคำพิพากษาของศาลลงมาในทำนองที่วารัฐไม

ตองรับผิดในขอหาละเลยไมปฏิบัติตามกฎหมายอันเกี่ยวกับสิ่งแวดลอม อาทิ กรณีมีผูฟองนายกรัฐมนตรีใน

ประเด็นวาเมื่อเกิดวิกฤติหมอกควันแลวนายกรัฐมนตรีในฐานะเจาหนาที่ของรัฐไดละเลยตอหนาที่ตามท่ี

กฎหมายกำหนดใหตองปฏิบัติหรือไม? ซึ ่งศาลไดมีคำวินิจฉัยโดยสรุปวาความเสียหายยังไมถึงระดับเปน       

 
7 คำพิพากษาศาลปกครองเชียงใหมที่ส.1/2564,ลงวันที่8เมษายน2564. 
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สาธารณภัยรายแรงอยางยิ่งตามกฎหมาย การที่ผูถูกฟองยังไมมีการออกคำสั่งใหหนวยงานของรัฐที่เกี่ยวของ

ดำเนินการใดเก่ียวกับเรื่องนี้จึงไมเปนการละเลยตอหนาท่ีตามกฎหมาย7

8 แนนอนวาคูกรณีในคดีจะตองนอมรับ

ผลตัดสินนั้นท้ังผูเขียนก็ยอมรับและเขาใจในคำพิพากษา แตในการดำเนินคดีตางๆท่ีมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

เมื่อพิจารณาไปถึงราคาที่สังคมตองเสียไปนั้นความเสียหายไดเกิดขึ้นแลวจริง เนื่องจากประชาชนสวนใหญท่ี

ไดรับผลกระทบตามความเปนจริงมิไดเปนผูฟองคดีจึงเกิดเปนปญหาวาการดำเนินคดีในศาลเปนทางออกท่ี

แทจริงสำหรับปญหาสิ่งแวดลอมในสังคมไทยหรือไม? 

เมื่อเกิดปญหาขึ้นในสังคมผูคนมักจะนึกถึงการแกไขปญหาดวยกฎหมายเปนอันดับแรก โดยพึ่งพา

เพียงแตกระบวนการทางศาลเพื่อยุติปญหาที่เกิดขึ้น อยางไรก็ตามกระบวนการยุติธรรมกระแสหลักเพียงชวย

บรรเทาปญหาที่ปลายเหตุเทานั้น ปญหาที่แทจริงที่เกิดขึ้นในสังคมมักถูก “ซุกปญหาไวใตพรม”(sweep 

something under the carpet) โดยกระบวนการยุติธรรมเพียงชี้ขาดประเด็นขอกฎหมายวาผูใดกระทำ

ความผิดหรือไมเพียงเทานั้น แตมิไดเปนการรับประกันวาในอนาคตปญหาดังกลาวจะไมเกิดขึ้นอีก ดังนั้น

กระบวนการยุติธรรมยุคใหมจึงมุ งเนน “การแกไขปญหากอนเกิดปญหา” (Troubleshooting before 

problems arise) กลาวคือตองออกแบบเครื่องมือบางประการเพื่อเปนกรอบกติกาและหลักประกันรวมกัน

ของคนในสังคมวาในอนาคตจะไมเกิดพฤติกรรมที่ไมพึงประสงค “สัญญาประชาคม” (Social contract) เปน

เครื่องมือหนึ่งซ่ึงผูเขียนไดหยิบยกข้ึนมาเพ่ือแกไขปญหาทางสังคมการเลือกสัญญาประชาคมเพ่ือเปนเครื่องมือ

ในครั้งนี้ผูเขียนพิจารณาจาก บริบททางสังคม สภาพแวดลอมของชุมชน ลักษณะอุปนิสัยใจคอของผูคน ทาที

มุมมองของประชาชนในพื้นที่ตอกฎหมายอันเปน “นิติสำนึก” (Legal conscience) ของผูคนในชุมชนตำบล

บานสาง  

การดำเนินงานจัดทำสัญญาประชาคมเพื่อการเตรียมความพรอมปาชุมชน ตำบลบานสาง อำเภอเมือง 

จังหวัดพะเยา เขาสูการเปนปาคารบอนเครดิต 

คณะนิติศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ไดจัดทำโครงการแนวปฏิบัติสำหรับการบริหารจัดการ

พื้นที่เพื่อเตรียมความพรอมเขาสูปาชุมชนคารบอนเครดิต ตำบลบานสาง อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา โดยใน

ลักษณะของโครงการกระทำสอดคลองกับงานจุดเนนในการพัฒนาตามยุทธศาสตรการพัฒนาของมหาวิทยาลัย

ราชภัฏเชียงราย และพันธกิจในการใหบริการวิชาการแกสังคมของมหาวิทยาลัยเพื่อยกระดับคุณภาพชีวิตของ

ประชาชนในทองถิ่นสูการพัฒนาอยางยั้งยืนโดยมุงเนนยุทธศาสตรในการพัฒนาทองถิ่น มหาวิทยาลัยราชภัฏ

เชียงรายเปนมหาวิทยาลัยเพ่ือการพัฒนาทองถ่ินจึงมีภารกิจสำคัญในการสรางและคืนองคความรูใหกับทองถ่ิน

โดยเฉพาะในเขตพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบน อาทิ เชียงราย เชียงใหม พะเยา ลำพูน นาน เปนตน 

โครงการยกระดับคุณภาพชีวิตและยกระดับเศรษฐกิจฐานรากของมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย โดย

สำนักยุทธศาสตรการพัฒนาทองถ่ินและบริการวิชาการเปนผูขับเคลื่อนโดยปฏิบัติตามจุดเนนการพัฒนาตาม

ยุทธศาสตรของการพัฒนาของมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายเพื่อใหบริการวิชาการแกสังคมและยกระดับ

คุณภาพชีวิตของประชาชนในทองถิ่น ประเทศ สูการพัฒนาอยางยั้งยืนเปนการบริการวิชาการเชิงรุกโดยเนน

 
8 คำพิพากษาศาลปกครองเชียงใหมที่ส.1/2566,ลงวันที่28มีนาคม2566. 
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การผลิตบัณฑิตที่มีคุณภาพเปนเลิศโดยพัฒนาการจัดการเรียนการสอนเพื่อการพัฒนาชุมชนและทองถิ่นไป

พรอมกันดวยเพ่ือใหมีความเขมแข็งและยั้งยืนตามจุดเนนของมหาวิทยาลัยดังกลาว8

9 

ในการพัฒนาดานตางๆ ของมหาวิทยาลัยจึงมีพันธกิจที่สำคัญในการผลิตทั้งบัณฑิตใหมีคุณภาพ การ

วิจัยและสรางความรูและนวัตกรรมสรางเครือขายทางวิชาการที่เขมแข็ง การใหบริการวิชาการแกทองถิน่เปน

การพัฒนามหาวิทยาลัยและทองถ่ินควบคูกันไป เปนการเติมโตไปแบบหุนสวน (Partner) โดยนอมนำพระบรม

ราโชบายดานการศึกษาของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวราชกาลที่ 10 มาพัฒนาคุณภาพชีวิตดานเศรษฐกิจ

สังคมและสิ่งแวดลอมและการศึกษาเพื่อยกระดับคุณภาพชีวิตมีพื้นที่ฐานชีวิตที่มั่นคงเขมแข็งมีงานทำมีอาชีพ 

เสริมสรางรายไดและสามารถพึ่งพาตนเองได ซึ่งเปนเปาหมายผลสัมฤทธิ์ของการยกระดับคุณภาพชีวิตและ

ยกระดับเศรษฐกิจฐานราก รวมถึงผลักดันใหเปนพื้นที่ชุมชนตนแบบที่สามารถพึ่งพาตนเองไดตามนโยบาย

เปาหมายการพัฒนาอยางยั่งยืนของประเทศ (Creative Innovation and Technology for Sustainable 

Development Goals : SDGs)นอกจากนี้ยังมีแนวคิดท่ีจะขยายไปยังพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ในอนาคต 

ดังนั้นในโครงการของมหาวิทยาลัยโดยสำนักยุทธศาสตรการพัฒนาทองถิ ่นและบริการวิชาการ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและยกระดับคุณภาพชีวิตและเศรษฐกิจชุมชนฐาน

รากแบบบูรณาการศาสตรดวยหลักการ BCG (Bio-Circular-Green Economy)และเศรษฐกิจสรางสรรค 

(creative  economy) เพื่อนำองคความรูเทคโนโลยีนวัตกรรมที่ไดนำไปพัฒนาทองถิ่นเพื่อยกระดับคุณภาพ

ชีวิตโดยกระจายบูรณาการศาสตรออกเปนโครงการตางๆเพื่อผลักดันใหทองถิ่นสามารถยืนไดดวยตนเอง          

อยางยั ่งยืนโดยเฉพาะแนวคิดการบริหารจัดการทรัพยากรรวมกันของชุมชนสอดคลองกับแนวคิดของ              

Elinor Ostrom ซึ่งเห็นวาชุมชนผูใชสอยทรัพยากรจะตองเปนผูเขามาบริหารจัดการ ควบคุมดูแล จัดสรร

ทรัพยากรธรรมชาติใหสอดคลองวิถีชีวิตอันเปนอัตลักษณของแตละชุมชน9

10 

แนวคิดในการจัดทำสัญญาประชาคมเปนแนวความคิดที่ผูจัดทำโครงการไดรับแรงบัลดาลใจมาจาก

ทฤษฎีสัญญาประชาคม ซึ่งมีพื้นฐานมาจากความเชื่อวามนุษยทุกคนสามารถอยูรวมกันไดโดยสันติสุขโดยการ

ยอมรับในความแตกตางหลากหลายทั้งทางชาติพันธุ เพศวิถี ภาษา และพื้นฐานความเปนอยู ทั้งยังสามารถ

รวมกันบริหารจัดการสังคมรวมกันโดยสันติภายใตขอตกลงหรือกติการวมกันถือเปนกฎหมายที ่มีช ีวิต                 

(The Living Law)ซึ่งเปนสภาพบังคับที่มีอยูจริง และเปนบทลงโทษทางสังคม(Social Sanction)ที่มีอยูใน

ทองถ่ินอยูแลว10

11โดยไมจำเปนจะตองรอใหมีกฎหมายบานเมือง (Positive Law) เขามาบังคับบัญชาแตอยางใด 

การเขามารวมกันคิดรวมกันสรางแนวทางอันยั่งยืนเพื่อเปนการสัญญาระหวางมนุษยตอมนุษยดวย

การยอมรับประกันดวยศักดิ์ศรีความเปนมนุษยวาทุกคนในโครงการนี้จะอยูรวมกันปฏิบัติตามกติกาของสังคม

แมกติกาดังกลาวจะไมไดมีสถานะเปนกฎหมายก็ตามแตถือวาเปนสิ่งท่ีชุมชนหรือสังคมจะปฏิบัติรวมกันดุจเปน

 
9 สำนักยุทธศาสตรการพัฒนาทองถิ่นและบริการวิชาการ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชยีงราย,(2565-2566)โครงการยกระดับคุณภาพชีวติและยกระดบั

เศรษฐกิจฐานราก(พ.ศ.2565-2566). 
10 Ostrom, E. (1990). Governing the Commons: The Evolution of Institutions for Collective Action. Cambridge University 

Press. 
11 สมยศ  เชื้อไทย,(2561),นิติปรัชญา,พมิพคร้ังที่20.กรุงเทพฯ,วิญูชน, หนา163-164. 
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กฎหมายเปนกฎหมายธรรมชาติ (Natural law) ที่ไมจำเปนตองรอใหอำนาจรัฐเขามาบังคับบัญชาจัดการ แต

เปนนวัตกรรมการอยูรวมกันของประชาชน ทั้งนี้ประชาคมจึงเปนเสมือนสารตั้งตนที่จะรางวิถีแหงนวัตกรรม

ใหมนี้พัฒนาไปสูการเปนนวัตกรรมเพ่ือการใชชีวิตอยูรวมกันของประชาคมโดยประชาคมและเพ่ือประชาคม 

ดวยเหตุนี้คณะนิติศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายในฐานะสถาบันการศึกษาที่มีหนาที่สนับสนุน

ความรูทางวิชาการใหกับชุมชน สังคม ทองถิ่น จึงดำริสรางนวัตกรรมเพื่อเขาไปสนับสนุนความรูดานวิชาการ

และเปนพ่ีเลี้ยงใหชุมชนท่ีเปนพ้ืนท่ีออนไหวทางสิ่งแวดลอมท่ีแตเดิมมีการจัดตั้งปาชุมชน และตองการยกระดับ

สู “ปาชุมชนคารบอนเครดิต” ในอนาคต จึงไดรวมกันสรางแนวปฏิบัติสำหรับการบริหารจัดการพื้นที่เพ่ือ

เตรียมความพรอมเขาสูปาชุมชนคารบอนเครดิต อันจะนำไปสูสังคมสุขภาวะท่ีดีของชุมชนโดยจะทำในรูปแบบ

สัญญาประชาคมของ ตำบลบานสาง อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา ซึ่งเปนพื้นที่สำคัญในการรักษาปาชุมชนอัน

เปนลมหายใจของชาวพะเยาและลานนาไทย ซ่ึงวัตถุประสงคของกิจกรรมนี้มีอยู 2 ประการ คือ 

  1. เพื ่อใหความรู ข อกฎหมายและแนวทางปฏิบัติที ่ถ ูกตองในการใชพื ้นที ่ปาชุมชนแกสมาชิก

คณะกรรมการปาชุมชน ตำบลบานสาง อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา  

2. เพ่ือจัดทำสัญญาประชาคมอันเปนแนวปฏิบัติสำหรับการบริหารจัดการพ้ืนท่ีเพ่ือเตรียมความพรอม

เขาสูปาชุมชนคารบอนเครดิตของตำบลบานสาง อำเภอเมือง จังหวัดพพะเยา  

การจัดทำนวัตกรรมสัญญาประชาคมครั ้งนี ้ไดรับความรวมมือเปนอยางดีจากทุกภาคสวนโดย

หนวยงานของรัฐ อาทิ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย โดยสำนักยุทธศาสตรการพัฒนาทองถิ่นและบริการ

วิชาการมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย (สทบ.) และเจาของพื้นที่ผูพิทักษปาไมไดแก ฝายกฎหมายของสำนัก

จัดการทรัพยากรปาไมที ่ 2 เชียงราย และคณะนิติศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายโดยผูเขียนเปนผู

ขับเคลื่อนโครงการ11

12  

จากการสำรวจรับฟงปญหาพื้นที่ปาชุมชนตำบลบานสาง อำเภอเมือง จังหวัดพะเยาพบวาปจจุบันมี

ชาวบานจำนวนหนึ่งไดบุกรุกพื้นที่ปาชุมชน และมีบางสวนใชพื้นที่ปาชุมชนไมเหมาะสม และเสี่ยงตอการเผา

ปา หรือการทำลายทรัพยากรธรรมชาติเกินกวาวิถีใชสอยอนุรักษตามปกติ แตเดิมนั้นปาชุมชนบานสางมีการ

จัดตั้งสมาชิกเพื่อบริหารจัดการการใชพื้นที่ปาชุมชนและมาการตรากฎระเบียบใชรวมกัน อยางไรก็ตาม

กฎระเบียบเหลานี้ยังมิไดมีการยกระดับข้ึนเปนสัญญาประชาคมเก่ียวกับการใชพ้ืนท่ีเปนเพียงกฎระเบียบท่ีรูกัน

ในวงจำกัดของผูบริหารหมูบาน ทั้งชาวบานและแกนนำดานสิ่งแวดลอมในพื้นที่มีฉันทามติรวมกันที่จะพัฒนา

ปาชุมชนในพ้ืนท่ีตนใหกาวเขาสูการเปนชุมชนสิ่งแวดลอมสรางสรรค “สิ่งแวดลอมกินได” ซ่ึงเปนแนวทางการ

ใชประโยชนจากปาอยางยั่งยืนรวมท้ังการเปนปาชุมชนคารบอนเครดิตในอนาคต  

ดังนั้น คำถามที่สำคัญก็คือจะทำอยางไรที่จะยกระดับกฎระเบียบที่เคยรางไวนี้ขึ้นแกไขเพิ่มเติมและ

จัดทำเปนสัญญาประชาคมใหทุกภาคสวนในทองถิ่นที่เกี่ยวของไดรับรูและสัญญารวมกันวาจะบำรุงรักษาปา

ชุมชนอันเปนลมหายใจของสิ่งแวดลอมของชุมชนบานสาง ทั้งไดรับรูและเขาใจรวมกันที่จะใชปาอยางรูคุณคา 

และเปนไปตามวิถีอนุรักษท้ังยังตองเตรียมความพรอมเขาสูการเปนชุมชนปาคารบอนเครดิตในอนาคตดวย? 

 
12 คณะนิติศาสตร มหาวิทยาลัยราชภฏัเชียงราย,(2566),โครงการแนวปฏบิัติสำหรับการบริหารจดัการพ้ืนที่เพ่ือเตรยีมความพรอมเขาสูปา

ชุมชนคารบอนเครดิต(พ.ศ.2566). 
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คำตอบของปญหาขางตนจึงปรากฏในการดำเนินงานโครงการ เบื้องตนจึงไดจัดใหมีกิจกรรมการ

เผยแพรองคความรูเกี่ยวกับขอกฎหมายการใชพื้นที่ปาชุมชนในเบื้องตนใหกับชาวบาน และสมาชิกผูแทนปา

ชุมชนไดใหความสนใจ หลังจากนั้น จึงไดจัดทำกิจกรรมระดมความคิดของประชาคมเพื่อรางกฎระเบียบอัน

นำไปสูสัญญาประชาคมระหวางชาวบาน ผูบริหารทองถิ่น และสมาชิกปาชุมชนใหรับรูรับทราบถึงแนวปฏบิัติ

รวมกันในการดูแลรักษาปาอยางยั้งยืน โดยในกิจกรรมดังกลาวไดดำเนินกิจกรรมแลวเสร็จในวันที่ 3 มีนาคม 

2566 ณ ตำบลบานสาง อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา โดยกลุมเปาหมายผูเขารวม คือ กลุมตัวแทนปาชุมชน 

ผูใหญบาน เจาหนาท่ีเทศบาลตำบลบานสาง อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา จำนวน 57 คน 

เม่ือทราบถึงนิติสำนึกคือวิธีคิดทาทีการมองปญหาและมิติทางกฎหมายในการแกไขปญหาการใชพ้ืนท่ี

ปาชุมชนของผูคนในตำบลบานสาง อำเภอเมือง จังหวัดพระเยาแลว ปญหาประการตอมาก็คือจะแกไขปญหา

การดำเนินงานของกลุมปาชุมชนตำบลบานสางอยางไร? ผูเขียนจึงไดทำการประชุมประชาคมผูเก่ียวของ อาทิ 

นายกองคการบริหารสวนตำบลบานสาง สมาชิกสภาตำบล กำนันผู ใหญบาน สมาชิกปาชุมชนบานสาง 

ตลอดจนชาวบานผูเกี่ยวของ เพื่อระดมความคิดสูการแกไขปญหาการใชประโยชนจากพื้นที่ปาชุมชนอยาง

เหมาะสมและยั่งยืน โดยทุกภาคสวนท่ีเก่ียวของไดเสนอแนะวิถีประชาท่ีสามารถยอมรับรวมกันไดเก่ียวกับการ

ใชพ้ืนท่ีปาชุมชนโดยไมกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยรวม ท้ังไดกำหนดบทลงโทษหากมีผูฝาฝนสัญญาประชาคมซ่ึง

แนวทางการแกไขปญหาดังกลาวนี้เปน “สัญญาของชาวบาน โดยชาวบานและเพ่ือชาวบาน” 

การรางสัญญาประชาคมในที่นี้ผูเขียนใชแนวทางการมีสวนรวมของประชาชนภายใตรัฐธรรมนูญท่ี

รับรองสิทธิการรวมตัวกันของประชาคมเพื่อบริหารจัดการพื้นที ่ และดำเนินวิถีประชาภายใตกรอบของ

กฎหมายถือเปนการสงเสริมใหประชาชนเปนศูนยกลางของการเมืองการปกครองบูรณาการภาคประชาสังคม

และภาครัฐในลักษณะ “รัฐสัญญาประชาคม” 12

13 ผู เขียนจึงรางขอตกลงตามกรอบดังกลาวใหประชาคม

ตรวจสอบอีกครั้งหนึ่งแลวใหประชาคม และเจาหนาที่ภาครัฐอาทิ สภาเทศบาลตำบลบานสาง เจาหนาที่ฝาย

กฎหมายสำนักจัดการทรัพยากรปาไมท่ี 2 เชียงรายออกความคิดเห็น โตแยง แกไข ตัดทอน เพ่ิมเติม สัญญาใน

สวนตาง ๆ ไดอีกครั้งหนึ่ง แลวจึงขอฉันทานุมัติจากประชาคมยกมือเพื่อใหสัตยาบันแกสัญญาประชาคมท่ี

เกิดขึ้น เปนสัญลักษณหมุดหมายวาตอไปนี้ขาพเจาประชาคมตำบลบานสางจะยึดถือและปฏิบัติตามสัญญา

ประชาคมนี้โดยเครงครัดพรอมกันนี้ประชมคมผูมีสวนเกี่ยวของจึงไดลงนามผูกพันรับรองเพื่อบังคับใชสัญญา

ประชาคมนี้สืบไป 

จากการดำเนินโครงการดังกลาว ทำใหไดนวัตกรรมที่เกิดขึ้น คือ สัญญาประชาคมแนวปฏิบัติสำหรับ

การบริหารจัดการพื้นที่เพื่อเตรียมความพรอมเขาสูปาชุมชนคารบอนเครดิต สำหรับปาชุมชนตำบลบานสาง 

อำเภอเมือง จังหวัดพะเยาจำนวน 1 ฉบับและไดมีการลงนามรวมกันของประชาคมถือเปนนวัตกรรมรวมกัน

ระหวางหนวยงานราชการและภาคประชาชนในการรวมกันดูแลปาและสิ่งแวดลอมของตนตามแนวทางการ

อนุรักษใชสอยอยางยั้งยืน 

 

 
13 เชาวนะ  ไตรมาศ, (กันยายน-ธันวาคม 2543),รัฐสัญญาประชาคมกับการปลุกกระแสสำนึกใหมของการเมืองภาคประชาชน,วารสารศาล

รัฐธรรมนูญ ปที ่2 เลมที่ 6, หนา 58. 
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รายละเอียดแนวปฏิบัติสำหรับการบริหารจัดการพ้ืนท่ี เพ่ือเตรียมความพรอมเขาสูปาชุมชนคารบอน

เครดิตกรณีปาชุมชนตำบลบานสาง อำเภอเมืองพะเยา จังหวัดพะเยา 

กฎระเบียบเกี่ยวกับแนวปฏิบัติสำหรับการบริหารจัดการพื้นที่ เพื่อเตรียมความพรอมเขาสูปาชุมชน

คารบอนเครดิตนี้ เปนสัญญาประชาคมโดยตัวแทนคณะกรรมการปาชุมชนตำบลบานสาง อำเภอเมืองพะเยา 

จังหวัดพะเยา ไดรวมกันประชุมวางกฎระเบียบการใชพ้ืนท่ีรวมกันดังนี้ 

กฎระเบียบ/ขอหามการใชปาชุมชน 

1. หามตัดไมทุกชนิดท่ีมีอยูในเขตปาชุมชน  ฝาฝนปรับ 5,000 - 10,000 บาท 

2. หามตัดไมไผทุกชนิดในเขตปาชุมชน  ฝาฝนปรับ 500 - 1,000 บาท 

3. หามลาสัตวปาทุกชนิดและนำอาวุธปนเขาไปในเขตปาชุมชน ฝาฝนปรับ 5,000 - 10,000 บาท 

4. หามจุดไฟเผาปาในเขตปาชุมชน  ฝาฝนปรับ 10,000 บาท และใหคณะกรรมการปาชุมชนบานสาง

ดำเนินการแจงความตอเจาหนาท่ีตำรวจ หรือ เจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของ 

5. หามขุดดินในเขตปาชุมชน  ฝาฝนปรับ 5,000 - 10,000 บาท 

6. หามนำขยะไปท้ิงในเขตปาชุมชน  ฝาฝนปรับ 2,000 - 10,000 บาท 

7. หามกระทำการอันใดที่กอใหเกิดความเสียหายแกปาชุมชน ซึ่งสงผลกระทบตอสภาพของปาชุมชน 

และผลประโยชนของประชาชนในพ้ืนท่ีโดยเด็ดขาด  ฝาฝนปรับ 10,000 บาท 

8. หามบุคคลอื่นที่ไมไดอาศัยอยูในพื้นที่ตำบลบานสาง นำกลองเลี้ยงผึ้งหรือนำวัสดุอื่นใดเพื่อมาเก็บ

ผลผลิตจากผึ้งมาวางในเขตปาชุมชนตำบลบานสางโดยเด็ดขาด ยกเวนกรณีการเลี้ยงผึ้งโกนของคนในพื้นท่ี

ตำบลบานสางเทานั้น  ฝาฝนปรับ 10,000 บาท 

หมายเหตุ 

*** ใหคณะกรรมการปาชุมชนตำบลบานสางเปนผูรักษาการตามกฎระเบียบ/ขอหามการใชปาชุมชนน้ี  

     ดุลพินิจของคณะกรรมการปาชุมชนบานสางโดยมติเสียงสวนใหญถือเปนท่ีสุด 

*** ประสบปญหา ปรึกษา มีขอสงสัย แจงเหตุได ณ ท่ีทำการผูใหญบานในพ้ืนท่ี 

 

ขออนุโลมการใชกฎระเบียบปาชุมชน 

1. หาเห็ดทุกชนิดในบริเวณปาชุมชนไดทุกหมูบาน(เฉพาะตำบลบานสาง) 

2. หาหนอไมไผ ไมไร ในบริเวณปาชุมชนไดทุกหมูบาน แตหามนำไปขาย* (*ขายใหรถพอคาคนกลาง

ท่ีมารับซ้ือในปริมาณมากเกินความจำเปน) 

3. กรณีที่มีงานในหมูบานและจำเปนตองใชฟน สามารถนำฟนออกมาใชได แตตองอยูในความดูแล

ของคณะกรรมการ 

4. กรณีมีความจำเปนใชไมในพื้นที่ปาชุมชนเพื่อชวยเหลือผูยากไรในพื้นที่ ใหคณะกรรมการปาชุมชน

บานสางรวมกันพิจารณาใหความชวยเหลือไดตามความจำเปนนั้น ๆ เปนรายกรณี 
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5. การตัดไมทุกชนิดในพื้นที่ปาชุมชน การนำไมในพื้นที่ปาชุมชนมาใชประโยชน ตองไดรับความ

เห็นชอบจากคณะกรรมการปาชุมชนบานสาง โดยพิจารณาเปนรายกรณีและมีมติเปนเอกฉันทเทานั้น13

14 

6. เมื ่อมีผู กระทำความผิดตอกฎระเบียบ/ขอหามการใชปาชุมชน ถาจับไดตองเสียคาปรับตาม

กฎระเบียบ/ขอหามการใชปาชุมชน ถาไมยอมเสียคาปรับคณะกรรมการปาชุมชนบานสางจะสงใหเจาหนาท่ี

ตำรวจ หรือ เจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของ เพ่ือดำเนินคดีตามกฎหมาย 

7. กรณีมีเหตุจำเปนหรือเปนการประกอบอาชีพที่ตองใชไมไผจากเขตปาชุมชน 20 ลำขึ้นไป ตองแจง

ใหผูใหญบานในพ้ืนท่ีทราบ และผูใหญบานในพ้ืนท่ีแจงใหคณะกรรมการทราบในทุกกรณี (แจงและเขียนคำรอง 

ณ ท่ีทำการผูใหญบาน) 

หมายเหตุ 

*** สำหรับการบริหารจัดการพื้นที่ เพื่อเตรียมความพรอมเขาสูปาชุมชนคารบอนเครดิต การดำเนินการจะทำในรูปแบบ

คณะกรรมการปาชุมชนตำบลบานสางเปนผูดำเนินการท้ังหมด 

*** คณะกรรมการปาชุมชนตำบลบานสางโดยเสียงสวนใหญ ไดอานขอความตามกฎระเบียบ/ขอหามการใชปาชุมชน และขอ

อนุโลมการใชกฎระเบียบปาชุมชนน้ีโดยตลอดแลว จึงไดรวมกันลงช่ือไวเปนหลักฐาน 

 

สรุปผลการดำเนินการตามสัญญาประชาคมปาชุมชน ตำบลบานสาง อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา 

 เมื่อได “นวัตกรรม” ดานกฎหมายสิ่งแวดลองคือสัญญาประชาคมฉบับดังกลาวแลวจำเปนจะตองมี

กระบวนการรับฟงผลการใชนวัตกรรมดังกลาววามีผลสะทอนอยางไรจากประชาคม ชาวบาน และ

คณะกรรมการปาชุมชน ดังนั้นในวันที่ 29 พฤษภาคม 2566 หัวหนากิจกรรมและคณะทำงานไดเดินทางสู

เทศบาลตำบลบานสาง อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา เพ่ือเขารวมกิจกรรมประชุมเชิงปฏิบัติการ “การแลกเปลี่ยน

เรียนรู การนำเสนอ และถอดบทเรียนกิจกรรมโครงการภายใตงานยุทธศาสตรเพื่อการพัฒนาทองถิ่น” โดย

คณาจารย  ผูบริหารโครงการไดนำเสนอผลการดำเนินกิจกรรมรวมแลกเปลี่ยนเรียนรูและถอดบทเรียนการ

ดำเนินงานรวมกับผูนำชุมชน และผูมีสวนเกี่ยวของเปนการคืนความรูและสะทอนคิดรับฟงผลการดำเนิน

โครงการจากประชาชนในพื้นที่ผู รับบริการวิชาการโดยในการนี้ผู ดำเนินโครงการจัดทำธรรมนูญชุมชนได

นำเสนอและคืนความรูใหแกทองถ่ิน เปนการสรุปโครงการและรับฟงขอสะทอนคิดโดยผูบริหารชุมชน ผูบริหาร

ปาคารบอนเครดิต และชาวบานไดรวมกันสะทอนผลในเชิงคุณภาพใหกับผูจัดทำโครงการไดทราบถึงผลในการ

ดำเนินงานกิจกรรมวาเกิดผลดีหลังจากที่ไดมีการทำสัญญาประชาคม กลาวคือ ชาวบานผูอยูอาศัยในพื้นที่ปา

ชุมชน หรือผูท่ีเคยมีพฤติกรรมรุกล้ำปาชุมชนหรือบุคคลท่ีเคยมีพฤติกรรมใชสอยปาชุมชนอยางผิดประเภท ผิด

วัตถุประสงค เม่ือไดเขามาจัดทำสัญญาประชาคมสำหรับการบริหารจัดการพ้ืนท่ีกับทางคณะนิติศาสตรแลวก็มี

พฤติกรรมเปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีดีข้ึนกลาวคือ ประชาชนในพ้ืนท่ีมีความตระหนักในความสำคัญของปาชุมชน

มากข้ึนมีความสนใจในการบริหารจัดการพ้ืนท่ีปาชุมชนเพ่ิมข้ึน สำหรับกรณีท่ีเคยมีขอพิพาทเก่ียวกับการใชปา

ชุมชนผิดวิถีก็มีการคลี่คลายสภาพปญหาโดยมีการถอนตัวออกจากพื้นที่รุกล้ำปาอยางสันติและมีการแจงให

 
14 แนวปฏิบตัิสำหรบัการบริหารจัดการพ้ืนที่ เพ่ือเตรียมความพรอมเขาสูปาชมุชนคารบอนเครดิตกรณีปาชมุชนตำบลบานสาง อำเภอเมือง

พะเยา จังหวัดพะเยา,ลงนามวันที่ 3 มนีาคม2566.โดยคณะกรรมการปาชุมชน ผูแทนสำนักจัดการทรัพยากรปาไมที่2เชียงราย และคณะ

นิติศาสตรมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย. 
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ผูบริหารปาชุมชนรับทราบถึงทาทีในอนาคตท่ีจะรวมกันรักษาปาโดยจะไมรุกล้ำปาเพ่ิมเติมอีกจึงเปนผลสะทอน

กลับในเชิงบวกพฤติกรรมของประชาคมเปลี่ยนแปลงไปในแนวทางที่สอดคลองกับวัตถุประสงคของโครงการฯ 

มีสำนึกรวมในการเคารพกติกา อันเปนกฎที่คอยปองปรามมากกวาจะใชบังคับบัญชาดั่งเชนกฎหมายของ

บานเมือง เปนวิถีประชามหาชนมากกวาจะเปนอาญาคาดโทษ ซ่ึงถือไดวาเปนผลของนวัตกรรมท่ีอาจนำไปเปน

ตนแบบแกปาชุมชนอ่ืนๆในอนาคต 

 การดำเนินงานประชาคมใหกับปาชุมชนบานสางตามโครงการนี้จึงถือวาประสบความสำเร็จในเชิง

คุณภาพโดยเปนการปลุกจิตสำนึกของประชาคมทองถิ่น กลาวไดวาเกิดการพัฒนาเชิงรุกในลักษระการรวมตัว

กันของพหุภาคีเพื่อเรงรัดพัฒนาทองถิ่นอยางมีนัยสำคัญ มีการ “รวมคิด รวมทำ” สรางสติปญญาและพลัง

รวมกันของหนวยงานและองคกรทุกฝายในการพัฒนาจังหวัด 14

15 สำหรับการดำเนินงานตอเนื่องในปตอไป

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายมีแนวทางดำเนินงานในฐานะ “พี ่เลี ้ยง” ผู ใหคำปรึกษาแกชุมชนในการ

ดำเนินการเก่ียวกับพ้ืนท่ีปาชุมชนเปนท่ีปรึกษาคอยใหคำแนะนำในดานตางๆ ผูเขียนในฐานะนักนิติศาสตรเพ่ือ

สังคมยอมใหบริการวิชาการในลักษณะคอยประคับประคองใหชุมชนเขมแข็งสามารถยืนไดดวยตนเองอยาง

ยั่งยืน 

 

ถอดบทเรียนประสบการณดานวิชาการท่ีเกิดข้ึนจากการดำเนินโครงการสัญญาประชาคมปาชุมชน 

 ผลที่ไดจากการทำสัญญาประชาคมทำใหผูเขียนที่มีประสบการณดานงานนิติศาสตรเพื่อสังคมมา

ยาวนานยิ่งมีความเชื่อมั่นมากขึ้นในการพัฒนางานวิชาการรับใชสังคมในการขยับขยายเขตแดนแหงการ

ดำเนินงานไปสูการเปนนิติศาสตรเพื่อสิ่งแวดลอม ซึ่งจากผลตอบรับในเชิงบวกของอชุมชน สังคม เปนเครื่อง

ยืนยันวานิติศาสตรมิไดเปนเพียงวิชาที่ตองร่ำเรียนกันแตในหองเรียนเทานั้น แตหองเรียนของนิติศาสตรคือ

สังคม ในที่นี้จึงสามารถถอดบทเรียนจากประสบการณการทำกิจกรรมนิติศาสตรเพื่อสังคมและสิ่งแวดลอมได

ดังนี้ 

 1. ไดสรางสรรคสังคมผานองคความรูกฎหมายและวิธีคิดกฎหมายเพื่อสังคม และการใชกฎหมายเพ่ือ

สันติตลอดจนเปนสารตั้งตนสำหรับการนำแนวคิดนิติศาสตรเพื ่อสังคมไปตอยอดในการพัฒนาหลักสูตร

นิติศาสตรในอนาคตใหออกจากกรอบเดิมที่มุงเรียนเพียงเพื่อตัดสินความถูกผิดตามกฎหมายเทานั้น ไปสูการ

พยายามเรียนสาขาวิชานิติศาสตรเพ่ือรับใชสังคม15

16มากข้ึนในอนาคต 

 2. ไดนำองคความรู มาบูรณาการกับการเรียนการสอนในชั ้นเรียน อาทิ วิชากฎหมายกับสังคม 

กฎหมายเก่ียวกับการไกลเกลี่ยและสันติวิธี นิติปรัชญา เปนตน 

 
15 สุดจิต  นิมิตกุล, (เมษายน-กรกฏาคม2545),ความสำคัญและแนวคิดประชาสังคมกับการพัฒนาชุมชนอยางยั่งยืน,วารสารดำรงราชานุภาพ ปที่2

เลมที่5 หนา68. 
16 พิทักษ  ศศิสุวรรณ,(2566),วิพากษหลักสูตรนิติศาสตรบัณฑิตของไทย:จากนิติศาสตรขนบเดิมสูการเปนนิติศาสตรเพื่อสังคม,หนังสือประมวล

บทความในการประชมุวิชาการนิติสงัคมศาสตรระดบัชาต ิครั้งที่ 3 หัวขอ “ทบทวน / ถกเถียง / ทาทาย นิติศาสตรในหวงยามของความ

เปลี่ยนแปลง”,หนา340-347. 
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 3. ไดฝกประสบการณนักศึกษาที่ไดรวมกันดำเนินโครงการใหไดพบเห็นประสบการณภาคสนามใน

พื้นที่จรงิพบกับปญหา และชาวบานจริงเปนการเรียนรูจากการปฏิบัติงานอันจะทำใหนักศึกษามีความเขมแข็ง

ทางวิชาการและวิชาชีพในอนาคต 

 4. ไดตนแบบนวัตกรรมดานกฎหมาย ระเบียบ ขอตกลง สัญญาประชาคมสำหรับพื้นที่อื่นซึ่งมีปญหา

การใชพ้ืนท่ีปาชุมชนในอนาคต 
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ปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อเซร่ัมดอกบวัแดงของผูบริโภค 

Factors Affecting Consumers’ Decision to Buy Red Lotus Serum 

 

อุษา ใหญกระโทก1* วิศิษฐ ลิ้มสมบุญชัย2 และ อภิชาต ตะลุณเพธย2 
  

1หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาธุรกิจการเกษตร คณะเศรษฐศาสตร  
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 10900 

    2ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตรและทรัพยากร คณะเศรษฐศาสตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 10900 

               *Corresponding author. E-mail address: usa.y@ku.th 

   

บทคัดยอ 

การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาพฤติกรรม ความรู ทัศนคติ ของผูบริโภคในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ

เซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ และศึกษาปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อเซรัม่ดอกบัวแดง กลุมตัวอยาง 

415 คนเปนผูที่เคยซื้อผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ ใชสถิติในการวิเคราะห ไดแก สถิติเชิง

พรรณา ประกอบดวย รอยละ และคาเฉลี่ย และสถิติเชิงปริมาณ ประกอบดวย การวิเคราะหองคประกอบ 

และการวิเคราะหถดถอยเชิงพหุคูณ 

ผลการวิจัย พบวา ผูบริโภครูสึกดีมากตอผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ (x�=4.20)  

และเห็นวาผลิตภัณฑเชรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติเปนเครื ่องสำอางที ่จำเปนการในดูแลผิวหนา 

ปลอดภัยจากสารเคมี รวมท้ังสามารถแกไขปญหาและบำรุงผิวหนาได (x�=4.12) จากการวิเคราะหการถดถอย

เชิงพหุคูณ พบวา ปจจัยดานการสงเสริมการตลาด ปจจัยดานความรูสึก ปจจัยดานทัศนคติ และปจจัยสวน

บุคคล (เพศและสถานภาพ) มีผลตอการตัดสินใจซื้อเซรั่มดอกบัวแดง มีทิศทางเดียวกัน แสดงใหเห็นวาเม่ือ

ผูบริโภคมีทัศนคติและความรูที่ดีจะทำใหผูบริโภคมีแนวโนมที่จะซื้อเซรั่มดอกบัวแดงมากขึ้น ยกเวนปจจัย

ความรูเก่ียวกับเซรั่มมีทิศทางตรงกันขาม 

 

คำสำคัญ: เซรั่ม ดอกบัวแดง ผลิตภัณฑบำรุงผิวหนา  
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Abstract 

 The objectives of this research were: 1 )  to study the behavior, knowledge, and 

attitude of consumers when purchasing skin care serums from natural extracts; 2) to study the 

factors affecting consumers’ decision to buy red lotus serum. The samples were 415 people 

who had bought skincare serum products made from natural extracts. The statistics were 

descriptive statistics consisting of percentage and mean, and the quantitative statistics were 

factor analysis and multiple regression analysis. 

The results showed that consumers felt very good about skincare serum products 

made from natural extracts (x�=4. 20) . They saw that skincare serum products made from 

natural extracts were a necessary cosmetic for facial skin care without chemicals. Moreover, 

they helped repair and nourish facial skin (x�=4.12).  

From the multiple regression analysis, it was found that factors affecting the decision 

to buy red lotus serum include marketing and promotion factors, sensation factors, attitude 

factors, and personal factors (gender and status), which had the same direction. In addition,   

it showed that when consumers had a good attitude and knowledge, they would be more 

likely to buy red lotus serum. Except the knowledge factor about serum products had the 

opposite direction. 

 

Keywords: Serum, Red lotus, Facial skincare products  

 

บทนำ 

 การใชเครื ่องสำอางเพื ่อเสริมแตงความสวยงาม บำรุงผิวพรรณ และเพื ่อความออนเยาวยังมี

ความสำคัญตั้งแตอดีตถึงปจจุบัน โดยเปนสิ่งสำคัญที่แทบขาดไมไดของผูคนทุกยุคทุกสมัย ยิ่งในยุคปจจุบันท่ี

บุคคลใหความสำคัญตอการดูแลสุขภาพ รักษาผิวพรรณใหสวยงามมากขึ้น โดยเฉพาะผิวพรรณของใบหนา    

ซ่ึงจะดูแลเปนพิเศษ รวมท้ังจะแตงเติมสีสันใหใบหนาสวยงาม เพ่ือสรางความนาสนใจสะดุดตาแกผูพบเห็นและ

สรางความโดดเดนใหแกตัวเอง 

 นอกจากนี้ ผูบริโภคในยุคปจจุบันยังมีความตระหนักและใสใจตอปญหาสิ่งแวดลอมมากขึ้น โดยมีผล

สำรวจพฤติกรรมและมุมมองของผูบริโภคที่มีตอปญหาความยั่งยืนดานสิ่งแวดลอม พบวา ผูบริโภคมากกวา  

รอยละ 66.30 เต็มใจที่จะจายเงินเพื่อซื้อสินคาและบริการที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมในราคาที่แพงกวาสินคา

ปกติทั่วไป (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 2565) สงผลใหผลิตภัณฑที่ใชวัตถุดิบจากธรรมชาติ ผลิตภัณฑปลอดสารเคมี 

และผลิตภัณฑท่ีมีการผลิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมีแนวโนมเติบโตอยางรวดเร็ว นอกจากนี้ มีการประเมิน
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มูลคาของผลิตภัณฑสมุนไพรภายในประเทศของไทยมีอัตราการเติบโตเฉลี่ย รอยละ 10.30 ตอป  ซ่ึงเปนอัตรา

การเติบโตมากกวาประเทศอาเซียน (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2564) ซึ่งสอดคลองกับขอมูลการสงออก

สมุนไพรที่มีการขยายตัวอยางตอเนื่อง โดยการสงออกสมุนไพรในพิกัด 1211 ป 2565 คิดเปนมูลคา 488 ลานบาท 

มากกวาปที่ผานมา (418 ลานบาท) รอยละ 16.75 และสมุนไพรในพิกัด 1302 มีการขยายตอเนื่องตั้งแต           

ป 2563 (กระทรวงพาณิชย, 2566) เปนตน  

 จากการศึกษาของสถาบันวิจ ัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) กระทรวง          

การอุดมศึกษาว ิทยาศาสตร วิจ ัยและนว ัตกรรม พบวา สารสกัดจากดอกบัวแดงมีสาร Flavonoid 

Proanthocyanidin และ Tannin ซึ ่งเปนสารสำคัญที ่ม ีฤทธิ ์ทางชีวภาพ ไดแก ฤทธิ ์ต านอนุมูลอิสระ          

ฤทธิ ์ยับยั ้งการสรางเมลานินตอเซลลผิวหนังมนุษย ฤทธิ ์ตานการอักเสบ และฤทธิ ์ตานเชื ้อแบคทีเรีย            

ที่กอใหเกิดสิว เหมาะสมแกการนำมาสกัดเปนผลิตภัณฑเครื่องสำอาง และในปจจุบันยังไมมีผลิตภัณฑเซรั่ม

หรือผลิตภัณฑที่มีสวนผสมจากสารสกัดดอกบัวแดงจำหนายทองตลาด โดยบัวแดงเปนพืชที่มีอยูทั่วไปตาม

แมน้ำลำคลองกระจายอยูทั่วประเทศไทยและหางายไดท่ัวไป ซึ่งสวนมากจะมีการนำสายของบัวและไหลบัว   

มาทำเปนอาหารเทานั้นแตยังไมคอยมีการนำมาสรางมูลคาทางเศรษฐกิจมากนัก 

 ดวยที ่กลาวมาขางตน ผู ว ิจัยเห็นโอกาสทางการตลาดของผลิตภัณฑเซรั ่มบำรุงผิวจากสารสกัด

ธรรมชาติจึงตองการจะศึกษาและทราบถึงปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัด

ธรรมชาติ เพ่ือมีแนวทางในการพัฒนาเซรั่มดอกบัวแดง และผลิตภัณฑอ่ืนๆ จากดอกบัวแดงเพ่ือใหสอดคลอง

กับความตองการของตลาดตอไป 

  

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ขอมูลท่ีใชในการวิจัย 

การศึกษาวิจัยปจจัยที ่มีผลตอการตัดสินใจซื ้อเซรั ่มดอกบัวแดง เปนการวิจัยเชิงปริมาณ 

(Quantitative Research) ใชวิธีการวิจัยแบบการสำรวจ (Survey Research) โดยประชากรกลุมตัวอยาง    

คือ กลุมบุคคลที่เคยซื้อผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ ซึ ่งเปนกลุมบุคคลที่ไมทราบขนาด

ประชากรจึงใชวิธีการคำนวณขนาดตัวอยาง จากสูตรไมทราบขนาดประชากรของ W.G. Cochran (1953)   

อางถึงใน ดวงรัตน (2555) จากคำนวณทำใหไดกลุมตัวอยางที่มีขนาดเหมาะสมไมนอยกวา 385 ตัวอยาง กำหนด

ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 และระดับคาความคลาดเคลื่อน รอยละ 5  

2. การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลกลุมตัวอยางใชแบบสอบถามออนไลนผานทาง Google Forms เนื่องจาก

เปนชองทางท่ีเขาถึงกลุมตัวอยางที่จะตอบแบบสอบถามไดงาย ใชเวลานอยและประหยัดคาใชจาย รวมท้ัง     

มีประสิทธิภาพในการเก็บขอมูล ซึ่งการตอบแบบสอบถามจะมีคำถามคัดกรองกอนการตอบแบบสอบถาม คือ 

เคยซื้อผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติหรือไม หากเคยซื้อจึงจะสามารถทำแบบสอบถาม         

ในสวนถัดไปได ซึ่งจะนำขอมูลมาอนุมานในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับเซรั่มดอกบัวแดง แตหากไมเคยซื้อจะถือวา
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จบการทำแบบสอบถาม และผูวิจัยจะไมเก็บรวบรวมขอมูลในสวนนี้เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซ้ือ

เซรั่มดอกบัวแดง โดยแบงแบบสอบถามออกเปน 5 สวน ดังนี้  

สวนที่ 1 ขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมในการซื้อผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติเปน

แบบสอบถามในลักษณะแบบตรวจสอบรายการ (Checklist) 

สวนที่ 2 ขอมูลเกี่ยวกับปจจัยสวนประสมทางการตลาดที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑเซรั่ม

บำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ โดยใชเครื่องมือประเภทมาตรประมาณคา (Rating Scale) แบบไลเคอรสเกล 

(Likert Scale) เปนการใหสเกลคำตอบ 5 ระดบั จากนอยไปมาก 

สวนท่ี 3  ขอมูลเก่ียวกับความรู ความรูสึก และทัศนคติโดยรวมตอการซ้ือผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิว

จากสารสกัดธรรมชาติซึ ่งเปนการวัดระดับการเห็นดวยหรือไมเห็นดวยในแตละประเด็น โดยใชเครื ่องมือ

ประเภทมาตรประมาณคา (Rating Scale) แบบไลเคอรสเกล (Likert Scale) เปนการใหสเกลคำตอบ 5 ระดับ 

จากนอยไปมาก 

สวนท่ี 4 ขอมูลเก่ียวกับปจจัยท่ีคาดวาจะมีผลตอการตัดสินใจซ้ือเซรั่มดอกบัวแดง มี 2 สวน ดังนี้ 

(1) ขอมูลเกี่ยวกับขอเสนอแนะในการปรับปรุง พัฒนาผลิตภัณฑและบรรจุภัณฑของเซรั่มดอกบัวแดง โดยมี

ลักษณะแบบตรวจสอบรายการ (Checklist) และ (2) ขอมูลเกี่ยวกับการวัดระดับการเห็นดวยหรือไมเห็นดวย

ในแตละประเด็นในการตัดสินใจซื้อเซรั่มดอกบัวแดง โดยวัดจากความคิดเห็นของผูบริโภค ซึ่งเปนตัวแปรตาม

ในการวิเคราะหสมการถดถอยเชิงพหุคูณ โดยใชเครื่องมือประเภทมาตรประมาณคา (Rating Scale) แบบ   

ไลเคอรสเกล (Likert Scale) เปนการใหสเกลคำตอบ 5 ระดบั จากนอยไปมาก 

สวนที่ 5 ขอมูลเกี่ยวกับปจจัยสวนบุคคลของผูตอบแบบสอบถามเปนแบบสอบถามในลักษณะ

แบบตรวจสอบรายการ (Checklist) 

3. การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลโดยวิธีการทางสถิติดวยโปรแกรมสำเร็จรูป ดังนี้  

3.1 เพื่อศึกษาพฤติกรรมของผูบริโภคในการเลือกซื้อเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ เชน     

คารอยละ และคาเฉลี่ย 

3.2 การศึกษาความรูความเขาใจ ความรูสึก ทัศนคติ และสวนประสมทางการตลาดของผูบริโภค

ในการเลือกซ้ือเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดจากธรรมชาติ ใชสถิติอยางงาย เชน คารอยละ และคาเฉลี่ย 

3.3  การศึกษาปจจัยท่ีมีตอการตัดสินใจซ้ือเซรั่มดอกบัวแดง ไดแก  

 (1)  การวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) เพื่อจัดกลุมตัวแปรและลดจำนวนปจจัย

สวนประสมทางตลาด  

 (2) การวิเคราะหสมการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ (Multiple Regression Analysis: MRA)    

เพ่ือคนหาปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือเซรั่มดอกบัวแดง โดยมีสมการเพ่ือการวิเคราะห ดังนี้ 
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   yˆ   =   f ( X1 , X2 , X3 , X4 X5) 

  โดยท่ี yˆ  =  การตัดสินใจซ้ือเซรั่มดอกบัวแดง 

    X1 = ปจจัยสวนประสมทางการตลาดท่ีไดจากการวเิคราะหองคประกอบ 

    X2   = ปจจัยดานความรู 

    X3 =  ปจจัยดานความรูสึก 

    X4   =  ปจจัยดานทัศนคติ 

    X5   = ปจจัยสวนบุคคล 

 

ผลและอภิปรายผล 

ผลการวิจัย 

 1. การศึกษาเกี่ยวกับปจจัยสวนบุคคล ความรู ความรูสึก ทัศนคติ และพฤติกรรมของผูใชผลิตภัณฑ

เซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาต ิ

ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามออนไลน โดยมีผู ตอบแบบสอบถามออนไลน จำนวน 531 คน เปน         

บุคคลไมเคยใชผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ จำนวน 116 คน และเปนบุคคลที่เคยใช

ผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ จำนวน 415 คน ซึ่งบุคคลที่เคยใชผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจาก

สารสกัดธรรมชาติสวนใหญเปนเพศหญิง มีอายใุนชวง 40-49 ป มากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 27.71 และสวนมาก

มีสถานภาพโสด คิดเปนรอยละ 33.73 โดยจบการศึกษาระดับปริญญาตรี และประกอบอาชีพรับราชการ 

รัฐวิสาหกิจมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ  71.57 และ 49.88 ตามลำดับ 

จากการวิจัย พบวา ผูบริโภคมีความรูความเขาใจและแยกความแตกตางระหวางเซรั่มบำรุงผิวกับ

ครีมบำรุงผิวได และมีความรูเกี่ยวกับคุณสมบัติหรือสรรพคุณของเซรั่มบำรุงผิว โดยมีคะแนนอยูในระดับดี     

คิดเปนรอยละ 48.43 ซึ่งอาจเปนเพราะในปจจุบันมีการใชเซรั่มบำรุงผิวอยางกวางขวาง และผูผลิตหรือ

ผูประกอบการมีการโฆษณาและใหขอมูลความรูผานสื่อตางๆ ทั้งจากโทรศัพทและสื่อออนไลน  นอกจากนี้ยัง 

พบวา ผูบริโภครูสึกดีมากเกี่ยวกับกระบวนการผลิตเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติที่มีความทันสมัยและ   

มีมาตรฐาน (x� = 4.28) และรูสึกดีมากเมื่อใชผลิตภัณฑเซรั่มฯ เพราะผลิตจากสารสกัดธรรมชาติ (x �= 4.22) 

และมีทัศนคติและเห็นวาเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติเปนเครื่องสำอางที่จำเปนการในดูแลผิวหนา 

ปลอดภัยจากสารเคมี รวมท้ังสามารถแกไขปญหาและบำรุงผิวหนาได 

ผูบริโภคเลือกซื้อผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ เพราะคิดวาปลอดภัยกวาการใช

ผลิตภัณฑท่ีมีสวนผสมของสารเคมีมากที่สุด คิดเปนรอยละ 59.04  และผูบริโภคมีความกังวลเกี่ยวกับผิวหนา

ในเรื่องสีผิวไมสม่ำเสมอ มีจุดดางดำ หมองคล้ำมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 58.31 และนิยมซ้ือผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิว

จากสารสกัดธรรมชาติจากรานคาออนไลนมากที่สุด คิดเปนรอยละ 37.11 รองลงมา คือ ซื้อจากหางสรรพสินคา 

หรือคิดเปนรอยละ 27.23 และมีคาใชจายในการซื้อผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ อยูระหวาง 

201 – 400 บาท ซ่ึงผูบริโภคจะมีการหาขอมูลจากสื่อโซเซียลมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 48.19 ซ่ึงอาจเปนเพราะ
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ความสะดวกในการเขาถึงสื่อออนไลนและมีขอมูลท่ีหลากหลายท้ังจากบริษัทผูผลิตและจากผูบริโภค รองลงมา 

คือ มีคนใชแลวมารีวิวและหาขอมูลจากเพ่ือนสนิท/เพ่ือนรวมงาน  

 2. การศึกษาเกี่ยวกับปจจัยสวนประสมทางการตลาดที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑเซรั่ม

บำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ 

ผลการศึกษาพบวา ปจจัยสวนประสมทางการตลาด ผูบริโภคใหความสำคัญมากที่สุด จำนวน 2 ปจจัย 

ไดแก ปจจัยดานผลิตภัณฑ และปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย สวนปจจัยดานอื่นๆ จำนวน 5 ปจจัย 

ผู บริโภคใหความสำคัญในระดับมาก ไดแก ปจจัยดานราคา ดานการสงเสริมการตลาด ดานบุคลากร          

ดานกระบวนการ และดานองคประกอบทางกายภาพ มีรายละเอียดท่ีผูบริโภคใหความสำคัญ ดังนี้ 

 (1) ปจจัยดานผลิตภัณฑ พบวา ผ ู บร ิโภคใหความสำคัญมากที ่ส ุด จำนวน 5 เร ื ่อง ไดแก                       

1) มีมาตรฐาน อย. 2) สินคาผานการรับรองและทดสอบวาไมเปนอันตรายตอผิวหนา 3) มีแพทยผิวหนัง/

บุคคลที่มีความเชี ่ยวชาญดานเวชสำอางใหการรับรอง 4) คุณสมบัติของเซรั่มฯ ตรงความตองการ และ                

5) ผลิตภัณฑใชแลวเห็นผล  

 (2) ปจจัยดานราคา พบวา ผูบริโภคใหความสำคัญมากในเรื่องราคามีความเหมาะสม มีการบอกราคา

ที่ชัดเจน มีหลายระดับราคาใหเลือกซื้อตามปริมาณ ราคาไมเปลี่ยนแปลงบอย และมีราคาต่ำกวาผลิตภัณฑ

ประเภทเดียวกัน  

 (3) ดานชองทางการจัดจำหนาย พบวา ผูบริโภคใหความสำคัญมากท่ีสุดในเรื่องมีชองทางการชำระเงิน

ท่ีหลากหลาย เชน เงินสด โอน บัตรเครดิต เก็บเงินปลายทาง และใหความสำคัญในระดับมาก เชน 1) มีสินคา

วางจำหนายในหางสรรพสินคา 2) รานคาตั้งอยูในทำเลที่เดินทางไดสะดวกและงาย และ 3) ภายในราน        

มีการจัดชั้นวางสินคาใหเดินซ้ือไดอยางสะดวกสบาย  

 (4) ดานการสงเสริมการตลาด พบวา ผูบริโภคใหความสำคัญมาก เชน 1) มีการรีวิวจากผูใชใน

ทางบวก 2) โฆษณาสินคาตามสื่อตางๆ มีความนาสนใจ เชน Facebook Instagram, Live สด 3) มีโปรโมชั่น

ที่นาสนใจ เชน จัดสงฟรี ซื้อ 2 จาย 1 และ 4) ของแถมมีความนาสนใจ มีการสะสมยอดเพื่อรับของรางวัล/

สิทธิพิเศษ และมีสินคาทดลอง 

 (5) ปจจัยดานบุคคลากร พบวา ผูบริโภคใหความสำคัญมากในเรื่องพนักงานขายมีผิวหนาสุขภาพดี 

สวยงาม  พนักงานขายสามารถใหขอมูลเก่ียวกับสินคาและใหคำแนะนำได และพนักงานแยมยิ้มแจมใส เต็มใจ

ใหบริการ รวมท้ังใหบริการไดรวดเร็ว 

 (6) ดานกระบวนการ พบวา ผูบริโภคใหความสำคัญมากที่สุดในเรื่องความสะดวกสบายในการสั่งซ้ือ

สินคา เชน เขาถึงขอมูลไดงาย และจัดสั่งสินคาไดรวดเร็ว และใหความสำคัญในระดับมาก เชน 1) ความ

ถูกตองในการชำระเงิน 2) มีบริการหลังการขายที่ดี เชน รับเปลี่ยนสินคา ชดใชสินคาเสียหาย 3) มีชองทาง

ติดตอไวอยางชัดเจน เชน มีเบอรโทรศัพท อีเมล หรือ Chatbot ท่ีชวยใหลูกคาสามารถถามขอมูลไดตลอด 24 ชม. 
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 (7) ดานองคประกอบทางกายภาพ พบวา ผูบริโภคใหความสำคัญมากในเรื่องมีขนาดของรานสะดวก

ตอการเลือกชมสินคา มีปายชื่อรานที่มองเห็นชัดเจนโดดเดน มีเว็บไซตของรานที่สวยงาม อานงาย ใชงานงาย 

โหลดไดอยางรวดเร็ว 

 3. ขอเสนอแนะเกี่ยวกับเซรั่มดอกบัวแดง หากมีการผลิตออกจำหนาย 

ผูบริโภคมีขอเสนอแนะวาควรจำหนายเซรั่มดอกบัวแดง ในราคา 201-400 บาท คิดเปนรอยละ 

49.16 และควรมีสวนผสมอื่นๆ ที่ผลิตจากธรรมชาติ ในเซรั่มดอกบัวแดงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ 

เชน 1) สาร HYALURONIC ACID (ไฮยา) ท่ีชวยกักเก็บน้ำในผิว และชวยตรึงคอลลาเจนในชั้นผิว 2) สาร AHA 

ที่ชวยผลัดเซลลผิว ลดรอยดางดำสีผิวที่คล้ำ และลดริ้ว และ 3) วิตามินตางๆ และลักษณะบรรจุของเซรั่ม

ดอกบัวแดง ควรเปนขวดทีมีสีใส คิดเปนรอยละ 42.41 

 4. การวิเคราะหองคประกอบปจจัยสวนประสมทางการตลาด 

จากการนำปจจัยสวนประสมทางการตลาด 7 ปจจัย ไดแก ปจจัยดานผลิตภัณฑ ปจจัยดานราคา 

ปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย ปจจัยดานการสงเสริมการตลาด ปจจัยดานบุคลากร ปจจัยดานกระบวนการ 

และปจจัยดานองคประกอบทางกายภาพ มาวิเคราะหองคประกอบเพื่อลดตัวแปรและจัดกลุมตัวแปร สามารถจัด

กลุมตัวแปรได 5 ปจจัย ไดแก 1) ปจจัยดานกระบวนการและบุคลากร 2) ปจจัยดานการสงเสริมการตลาด     

3) ปจจัยดานผลิตภัณฑ 4) ปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย และ 5) ปจจัยดานราคา ซึ่งตัวแปรที่ไดนี้จะ

นำไปวิเคราะหสมการถดถอยเชิงพหุคูณตอไป 

 การวิเคราะหปจจัยท่ีมีตอการตัดสินใจซ้ือเซรั่มดอกบัวแดง 

ผูวิจัยไดนำปจจัยสวนประสมทางตลาดที่เปนตัวแปรอิสระที่ไดจากการวิเคราะหองคประกอบ        

เชิงสำรวจ (Exploratory Factor Analysis : EFA) จำนวน 5 ปจจัย และตัวแปรอิสระอื่นๆ จำนวน 4 ปจจัย 

ไดแก ปจจัยดานความรู ปจจัยดานความรูสึก ปจจัยดานทัศนคติ และปจจัยสวนบุคคลมาวิเคราะหการถดถอย

เชิงพหุคูณ ผานระบบโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ พบวา ปจจัยท้ัง 9 ปจจัย มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ 

เทากับ 0.648 และสามารถรวมกันอธิบายการตัดสินใจซื้อเซรั่มดอกบัวแดงไดรอยละ 41.9 อยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ 0.05  

เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระ พบวา ปจจัยดานการสงเสริมการตลาด      

(β = 0.086, Sig. = 0.037) ปจจัยความรูเกี ่ยวกับเซรั่มบำรุงผิว (β = -0.089, Sig. = 0.001) ปจจัยดาน

ความรูสึก (β = 0.0264, Sig. = 0.004) ปจจัยดานทัศนคติ (β = 0.353, Sig. = 0.000)  และปจจัยสวนบุคคล 

(เพศ และสถานภาพ) มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 แสดงวาปจจัยดังกลาวสามารถอธิบายการตัดสินใจซ้ือ

เซรั่มดอกบัวแดงไดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อมีทัศนคติและความรูสึกที่ดีตอผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจาก

สารสกัดธรรมชาติมากขึ้น จะทำใหมีโอกาสในการซื้อเซรั่มดอกบัวแดงมากขึ้น นอกจากนี้ความแตกตางของ

ปจจัยสวนบุคคลมีผลตอการตัดสินใจซื้อเซรั่มดอกบัวแดง โดยผูบริโภคที่เปนเพศหญิงและมีสถานภาพโสด      

มีโอกาสในการเลือกซ้ือเซรั่มดอกบัวแดงมากกวาเพศชายและเพศทางเลือก และมากกวาผูบริโภคท่ีสมรส 
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ในขณะที่ปจจัยดานกระบวนการและบุคลากร (Sig. = 0.323)  ปจจัยดานผลิตภัณฑ (Sig. = 0.248)  

ปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย (Sig. = 0.460)  ปจจัยดานราคา (Sig. = 0.622) และปจจัยสวนบุคคล 

(อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ และภาคที่อยูอาศัย) ไมมีนัยสำคัญ แสดงวาปจจัยดังกลาวไมสามารถอธิบาย        

การตัดสินใจซ้ือเซรั่มดอกบัวแดง ไดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  

ทั้งนี้ สำหรับตัวแปรอิสระที่มีสงผลในการอธิบายไดดีที ่สุด คือ ปจจัยเกี่ยวกับทัศนคติ โดยมี              

คาสัมประสิทธิ์ถดถอยของการอธิบาย เทากับ 0.353 โดยมีอำนาจอธิบายไปในทิศทางเดียวกัน รองลงมา คือ 

ปจจัยดานความรูสึก มีคาสัมประสิทธิ์ถดถอยของการอธิบาย เทากับ 0.264  โดยมีอำนาจอธิบายไปในทิศทาง

เดียวกัน  

การอภิปรายผล 

 ในการวิจัย เรื ่องปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อเซรั่มดอกบัวแดง พบวา ปจจัยดานการสงเสริม

การตลาด ปจจัยความรูเกี่ยวกับเซรั่มบำรุงผิว ปจจัยดานความรูสึก ปจจัยดานทัศนคติ และปจจัยสวนบุคคล 

(เพศ และสถานภาพ) มีผลตอการตัดสินใจซื ้อเซรั ่มดอกบัวแดง อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.05         

ซ่ึงสามารถอภิปรายผลได ดังนี้ 

1. ผูบริโภคใหความสำคัญกับปจจัยดานการสงเสริมการตลาด ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของสิริวดี 

(2558) ที ่ศ ึกษาเก ี ่ยวก ับการว ิเคราะหพฤต ิกรรมการซื ้อเคร ื ่องส ําอางออร แกน ิคของขาราชการ                      

ในเขตกรุงเทพมหานคร พบวา ผูบริโภคใหความสำคัญการสงเสริมการตลาด เชน การแจกของแถม สวนลด 

แตมสะสม การแจกสินคาทดลองใช และสอดคลองกับงานวิจัยของ กฤษลักษณ (2564) ที่พบวา การจัด

กิจกรรมโปรโมชั่นสงเสริมการขาย เชน การลด แลก แจก แถม มีการจัดโปรโมชั่นสวนลดเปนพิเศษอยางเปน

ประจำ เหมาะสมกับชวงของเทศกาล และมีการใหขอมูลขาวสารผานชองทางตางๆ อยางตอเนื่องจะทำให

ผูใชบริการมีความพึงพอใจในการซ้ือผลิตภัณฑของทางศูนยการคาดองกิ มอลล ทองหลอ 

 2. ผูบริโภคที่มีความรูสึกและทัศคติที ่ดีเกี ่ยวกับผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ           

มีแนวโนมท่ีจะตัดสินใจซ้ือเซรั่มดอกบัวแดงมากข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของณิชมน  (2563) ท่ีพบวาการ

รับรู ประโยชน การรับรู ความเสี ่ยง การรับรู ชื ่อเสียงของรานคาออนไลน มีอิทธิพลตอการตัดสินใจซ้ือ

เครื่องสําอางและผลิตภัณฑ นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ เสาวรส  (2563) พบวา การรับรูคุณคา

ดานสุขภาพมีอิทธ ิพลตอความตั ้งใจซื ้อผลิตภัณฑอาหารเสริมควบคุมน้ำหนักของผู บร ิโภค ในเขต

กรุงเทพมหานคร และสอดคลองกับงานวิจัยของศิริมล (2556) พบวา ปจจัยดานความตระหนัก ดานทัศนคติ 

และดานจิตสํานึกมีความสัมพันธกับพฤติกรรมการประหยัดพลังงานไฟฟาของพนักงาน บริษัท พีทีที โกลบอล 

เคมิคอล จำกัด (มหาชน) สาขา 2 โรงงานผลิตโอเลฟนส I-1 นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยองในทิศ

ทางบวก 

 สำหรับผลการศึกษาท่ีพบวา ผูที ่มีความรูเกี ่ยวกับเซรั่มบำรุงผิวมีความสัมพันธในเชิงตรงกันขาม     

โดยผูบริโภคที่มีความรูในเรื่องเซรั่มบำรุงผิวจะตัดสินใจซื้อเซรั่มดอกบัวแดงนอยกวาคนท่ีไมมีความรูเกี ่ยวกับ

เซรั่มบำรุงผิว อาจเนื่องมาจากบุคคลที่มีความรูเกี่ยวกับเซรั่มบำรุงผิว โดยใชเซรั่มบำรุงผิวมาเปนระยะเวลาหนึ่ง
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และทดลองใชมาหลากหลายยี่หอจนไดคนพบเซรั่มบำรุงผิวที่เหมาะสมกับตัวเอง ทำใหเปนการยากที่จะ

เปลี่ยนแปลงมาใชยี่หออื่นๆ และจากเหตุผลที่บุคคลที่ไมเคยใชเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ เนื่องจาก

ไมเชื่อม่ันในคุณประโยชนหรือสรรพคุณท่ีจะไดรับ  

 3. ปจจัยสวนบุคคลที่แตกตางกันมีผลตอการตัดสินใจซื้อสินใจเซรั่มดอกบัวแดงอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติท่ีระดับ 0.05 ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาวิจัยของ พรเทพ (2559) พบวา ปจจัยสวนบุคคล ไดแก เพศ อายุ 

รายไดเฉลี่ยตอเดือน ระดับการศึกษา ที่แตกตางกันมีผลตอการเลือกซื้อเครื่องสำอางในระบบออนไลนของ

ผู บริโภคในเขตกรุงเทพมหานครอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.05 และสอดคลองกับงานวิจัยของ

สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2562) ท่ีพบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลหรือกำหนดการเปนหนี้ของครัวเรือนเกษตร 

มีจำนวน 7 ตัวแปร ไดแก ภาค เขตชลประทาน อายุของหัวหนาครัวเรือน ระดับการศึกษาของหัวหนา

ครัวเรือน สถานภาพสมรส จำนวนสมาชิกในครัวเรือนที่กำลังเรียนหนังสือ และจำนวนสมาชิกที่มีอายุตั ้งแต  

15 ปข้ึนไป ท่ีทำงานหารายได  

  

 สรุป  

 จากผลการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือเซรั่มดอกบัวแดง สรุปไดดังนี้ 

 1. การวิจัยในดานพฤติกรรมของผูบริโภคในการเลือกซื้อเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ พบวา 

ผูบริโภคจะหาขอมูลกอนการซื้อในโซเชียลมากที่สุด และนิยมซื้อผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ

จากรานคาออนไลนและหางสรรพสินคา โดยมีคาใชจายในการซ้ือผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ 

อยูระหวาง 201 – 400 บาท  

 2. การวิจัยในดานความรู ความรูสึก และทัศนคติของผูบริโภคในการเลือกซื้อผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิว

จากสารสกัดธรรมชาติ พบวา ผูบริโภคสวนใหญมีความรูความเขาใจเก่ียวกับเซรั่มบำรุงผิว นอกจากนี้ยัง พบวา 

ผูบริโภครูสึกดีมากตอผลิตภัณฑเซรั่มบำรุงผิวจากสารสกัดธรรมชาติ และมีทัศนคติและเห็นวาเซรั่มบำรุงผิว

จากสารสกัดธรรมชาติเปนเครื่องสำอางท่ีจำเปนการในดูแลผิวหนา ปลอดภัยจากสารเคมี รวมท้ังสามารถแกไข

ปญหาและบำรุงผิวหนาได 

 3. การวิจัยปจจัยสวนประสมทางการตลาด พบวา บริโภคใหความสำคัญมากที่สุด จำนวน 2 ปจจัย 

ไดแก ปจจัยดานผลิตภัณฑ และปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย สวนปจจัยดานอื่นๆ จำนวน 5 ปจจัย 

ผู บริโภคใหความสำคัญในระดับมาก ไดแก ปจจัยดานราคา ดานการสงเสริมการตลาด ดานบุคลากร         

ดานกระบวนการ และดานองคประกอบทางกายภาพ  ซึ่งเมื่อนำมาวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) 

สามารถจัดกลุมได 5 ปจจัย ไดแก 1) ปจจัยดานกระบวนการและบุคลากร 2) ปจจัยดานการสงเสริมการตลาด 

3) ปจจัยดานผลิตภัณฑ 4) ปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย และ 5) ปจจัยดานราคา 

 4. การวิจัยปจจัยที่มีผลกับการตัดสินใจซื้อเซรั่มดอกบัวแดง พบวา ปจจัยดานการสงเสริมการตลาด 

ปจจัยความรู เกี ่ยวกับเซรั ่ม ปจจัยดานความรู สึก ปจจัยดานทัศนคติ และปจจัยสวนบุคคล (เพศ และ
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สถานภาพ) สามารถอธิบายการตัดสินใจซื ้อเซรั ่มดอกบัวแดงไดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ และพบวา 

กลุมเปาหมายของเซรั่มดอกบัวแดง คือ เพศหญิงและมีสถานภาพโสด    

ขอเสนอแนะการศึกษาวิจัยตอไปในอนาคต ไดแก 

 1. การเก็บตัวอยางในครั้งนี้ผูวิจัยเก็บตัวอยางโดยใชแบบสอบถามออนไลน ซึ่งอาจทำใหไดขอมูล            

ไมครอบคลุม โดยจะเปนกลุมตัวอยางที่มีความรูที่ใชเทคโนโลยี ซึ่งอาจไมครอบคลุมกลุมที่ไมไดใชเทคโนโลยี 

ทำใหกลุมตัวอยางไมหลากหลาย หากมีการศึกษาหรือเก็บขอมูลแบบสัมภาษณเชิงลึกดวย จะชวยใหมีขอมูล 

ในการวิจัยท่ีรอบดานทุกมิติมากยิ่งข้ึน 

 2. การวิจัยเพื่อผลิตผลิตภัณฑใหมเพื่อจำหนายในทองตลาด หากมีผลิตภัณฑตัวอยางใหกลุมตัวอยางได

ทดสอบ อาจทำใหไดผลวิจัยไดสมบูรณยิ่งข้ึน 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยฉบับนี ้สามารถดำเนินการไดอยางราบรื ่นและสำเร็จตามความประสงคไดเปนอยางดี           

อันเนื่องมาจากความเมตตาและความอนุเคราะหจากอาจารยท่ีปรึกษา ผูชวยศาสตราจารยวศิิษฐ ลิ้มสมบุญชัย 

และผูชวยศาสตราจารยอภิชาต ตะลุณเพธย ที่ไดกรุณาใหคำแนะนำขอชี้แนะ และคำปรึกษาที่เปนประโยชน

เพ่ือใหงานสำเร็จเสร็จสมบูรณ ซ่ึงผูวิจัยขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ ท่ีนี้ 

 รวมทั ้งขอขอบคุณผู ตอบแบบสอบถาม และผู ชวยกระจายแบบสอบถามไปยังเพื ่อนๆ ทุกทาน          

ทั้งที่รูจักกันมากอนและเพื่อนใหมๆ ที่ไดใหขอมูลที่เปนประโยชนและไดรวมสงกำลังใจเพื่อใหงานวิจัยสำเร็จ

ลุลวงมาอยางตอเนื่องลนหลาม 

        อนึ่ง ผู วิจัยหวังเปนอยางยิ่งวางานวิจัยฉบับนี้จะเปนประโยชนตอผูที ่เกี ่ยวของและผูที ่สนใจทั่วไป      

ท้ังนี้ หากงานวิจัยมีขอบกพรองประการใด ผูวิจัยตองขออภัยมา ณ ท่ีนี้ ดวย 
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูภาษาไทย 

เรื่อง กาพยพระไชยสุริยาของนักเรียนกอนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการจัดการเรียนรู ดวยชุด

กิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยกลุมเปาหมาย คือ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาท่ี 1 โรงเรียนประตูชัย ภาคเรียนท่ี 2  จำนวน 1 หอง นักเรียน จำนวน 44 คน โดยวิธีสุมแบบกลุม 

(Cluster Random Sampling) ซึ่งสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ประกอบดวยชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 1 ขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดความพึงพอใจท่ีมีตอชุดกิจกรรม เรื่อง กาพย

พระไชยสุริยา เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ  

ผลการวิจัย พบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังเรียนดวยชุด

กิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยาสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 2) นักเรียน

มัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนดวยชุดกิจกรรมเรื่อง กาพยพระไชยสุริยามีความพึงพอใจตอการเรียนดวยชุดกิจกรรม 

เรื่อง กาพยพระไชยสุริยารวมทุกดานอยูในระดับมาก และเมื่อพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานสื่อการเรียน

การสอนมีคาเฉลี่ยสูงสุด รองลงมา ไดแก ดานกิจกรรมการเรียนการสอน ดานการประเมินผลดานเนื้อหา และ

ดานจุดประสงคการเรียนรู ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ: กาพยพระไชยสุริยา ความสามารถการคิดวิเคราะห ชุดกิจกรรมการเรยีนรู 

OB-10 
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Abstract 

The purpose of this research were to compare the learning achievement of the Thai 

language learning subjects before and after learning with the epic series on Phra Chaisuriya for 

mathayomsuksa 1 students and to study students' satisfaction towards learning management 

with the Phra Chaisuriya epic activity series For mathayomsuksa 1 students. The target group 

was mathayomsuksa 1 students at Pratoochai School in the second semester of academic 

year 2020. There were 44 students selected by cluster random sampling.  The statistics used 

for data analysis were percentage, mean, and standard deviation.  The tools used in this 

research included the activities set of the Phra Chaisuriya epic series for mathayomsuksa 1 

students, the test, and a satisfaction questionnaire with a 5-level scale. 

The results of the research showed that 1) the learning achievement of mathayomsuksa 

1 students after studying with a series of epic activities on Phra Chaisuriya was higher than 

before learning, which had statistically significant at the 0. 05 level and 2)  the students were 

satisfied with all aspects of the epic activity set on Phra Chaisuriya at a high level.  Teaching 

and learning media was the most favorable, followed by teaching and learning activities, 

content evaluation, and learning objectives, respectively. 

 

Keywords: Phra Chaisuriya, Critical thinking, Set of epic activities 

 

บทนำ 

ภาษาไทยเปนเอกลักษณของชาติและเปนสมบัติทางวัฒนธรรมที่บรรพบุรุษไดสรางสรรคและสืบทอด

มาจนถึงปจจุบัน ซึ่งกอใหเกิดความเปนเอกภาพ แสดงใหเห็นถึงภูมิปญญาดานวัฒนธรรม ประเพณีและ

สุนทรียภาพ อีกทั ้งเปนเครื ่องมือที ่ใชในการติดตอสื่อสารสรางความสัมพันธใหกับคนในสังคมสามารถ

ประกอบการงานและดำรงชีวิตไดอยางมีความสุขและควรแกการเรียนรู อนุรักษและสืบสานใหคงอยูคูชาติไทย

ตลอดไป ดังที่ กระทรวงศึกษาธิการ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (2551)     

กล าวว  า  ภาษาไทยม ีความสำค ัญทางด  านการถ  ายทอดว ัฒนธรรม ด  านการศ ึกษา เล  า เร ียน                                     

ดานการติดตอสื่อสารและดานการปกครอง ภาษาไทยจึงเปนทักษะที่ตองฝกฝนจนเกิดความชำนาญในการใช

ภาษาเพื่อการสื่อสาร การเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ และเพื่อนำไปใชในชีวิตจริง ซึ่งภาษาไทยเนนทักษะ

กระบวนการสื่อสาร คือ การอาน การเขียน การฟง ดู พูด หลักการใชภาษาไทย และวรรณคดีและวรรณกรรม 

 ดวยหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ไดมีการกำหนดหรือจัดใหมีมาตรฐาน

การเรียนรูและตัวชี้วัดทั้ง 8 กลุมสาระการเรียนรู เพื่อเปนการพัฒนาคุณภาพการศึกษาใหกับผูเรียนและ

สมรรถนะสำคัญของผู เรียน คือ ความสามารถในการสื ่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถใน        
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การแกปญหา ความสามารถในการใชทักษะชีวิต ความสามารถในการใชเทคโนโลยี อีกทั้งยังมีวิสัยทัศน 

จุดมุงหมาย คุณลักษณะอันพึงประสงค ซึ่งลวนเปนรากฐานสำคัญในการพัฒนาและปลูกฝงใหนักเรียนไดเกิด

การเรียนรูโดยเกิดจากการคิดวิเคราะห ดังที่ ราชบัณฑิตยสถาน (2546 : 251, 1071) ใหความหมายคำวา 

“คิด” หมายความวา ทำใหปรากฏเปนรูปหรือประกอบใหเปนรูปหรือเปนเรื่องขึ้นในใจ ใครครวญ ไตรตรอง 

คาดคะเนคำนวณ มุง จงใจ ต้ังใจ สวนคำวา “วิเคราะห” มีความหมายวาใครครวญ แยกออกเปนสวน ๆ เพ่ือ

ศึกษาใหถองแท ดังนั้นคำวา คิดวิเคราะห จึงมีความหมายวา เปนการใครครวญ ตรึกตรองอยางละเอียด

รอบคอบแยกเปนสวน ๆ ในเรื่องราวตาง ๆ อยางมีเหตุผล โดยหาจุดเดน จุดดอยของเรื่องนั้น ๆ และเสนอแนะ

สิ่งท่ีเหมาะสมอยางมีความเปนธรรมและเปนไปได ดังนั้นการพัฒนาคุณภาพการคิดวิเคราะหจึงสามารถกระทำ

ไดโดยการฝกทักษะการคิดและใหนักเรียนมีโอกาสไดคิดวิเคราะห สามารถเสนอความคิดของตนและอภิปราย

รวมกันในกลุมอยางตอเนื่องสม่ำเสมอ โดยครูและนักเรียนตางยอมรับเหตุผลและความคิดของแตละคน โดย

เชื่อวา ไมมีคำตอบท่ีถูกตองเพียงคำตอบเดียว 

การศึกษาวรรณคดีนั้นจึงมีความสำคัญอยางยิ่งตอคนไทยโดยเกิดจาการวิเคราะหความสำคัญของ

วรรณคดีซึ่ง ม.ล. บุญเหลือ (2521: 71-73) กลาววา “คำวา วิเคราะห นั้นก็เปนคำเกาพอสมควรและมีใชใน

วิชาอื่น ๆ เชน วิเคราะหตัวแบคทีเรีย วิเคราะหอาการของโรค วิเคราะหสารเคมี ฯลฯ ในวรรณคดีเราก็

วิเคราะห วิเคราะห หมายถึง แยกแยะใหละเอียดที่สุด คือตองดูใหละเอียด แตสวนวรรณกรรมนั้นมันจะมี

รูปแบบแตละอยางๆ ไป เชน นวนิยายกับบทละครรำ เราก็เห็นชัดวาคนละแบบ การวิเคราะหจึงตองวิเคราะห

ตามรูปแบบ อยางเชน บทละครรำแตงสำหรับเอาไปเลนละครรำ จึงมีรูปแบบที่ใหเอาไปเลนละครรำได        

ถาไมประสงคจะใชลนจะมีบอกไว เชน กนกนคร ของ น.ม.ส ไดบอกไววาหนังสือเลมนี้แตงเปนละครแตไมใช

สำหรับเอาไปเลนละคร สวนนวนิยายนั้นแตงสำหรับอาน เมื่อจะไปแปลงเปนบทละครก็ตองเปลี่ยนไปเปน

รูปแบบอีกชนิดหนึ่ง รูปแบบจึง เปนเรื่องของการกำหนดประเภทของวรรณกรรม เพราะฉะนั้นเมื่อเราอาน

หนังสือ การวิเคราะหหนังสือจึงตองวิเคราะหตามรูปแบบ เชน เราจะวิเคราะหบทละครรำ ก็จะตองวิเคราะห

วามันมีบทราแคไหน มีปมอะไร เพื่ออะไร วิเคราะหกลอนวามีลักษณะอยางไร แตเมื่อเราวิเคราะหนวนิยาย     

ก็จะตองวิเคราะหวา ตัวละครมีลักษณะอยางไร ตัวละครทำอะไรตอกัน เกิดเปนปมอะไรข้ึนมาในเรื่อง แลวเขา

กลายเปนอยางไร ลักษณะตัวละครแตละตัวทำใหเกิดปมหรือคนแตงสรางปมขึ้นแลวเอาตัวละครเขามาไวใน

ปมก็ตองวิเคราะห เสร็จการวิเคราะหตัวละครแลวก็ตองวิเคราะหสาร (Message) คำวาสารก็หมายความวา

ความหมายที่ผูเขียนสงไปใหผูอานนึกหรือฟงอะไรแลวเกิดความหมายอะไรขึ้นแกเรานั้นคือสาร” โดยปจจุบัน

ประเทศไทยมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะเทคโนโลยีที่มีความทันสมัยที่มีความเจริญกาวหนาดาน

การติดตอสื่อสารที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งดานเศรษฐกิจ การเมือง สังคม วัฒนธรรม คานิยมและ      

ความเชื่อ ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนจึงมีความสำคัญอยางยิ่งในการพัฒนาควบคูกับเหตุการณปจจุบัน     

ซ่ึงอาจมีการยกตัวอยาง เพ่ือใหผูเรียนเห็นภาพและสามารถคิดวิเคราะหไดดวยตนเอง  

 จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในปการศึกษา 2565 ผูวิจัยไดประสบปญหาการสอนเนื้อหาใน

การสอนวิชาภาษาไทยโดยเฉพาะวรรณคดีไทยในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่สอนไมทันตามชั่วโมงและ

ตัวชี้วัดที่กำหนด อีกทั้งทั่วโลกและประเทศไทยไดรับผลกระทบจากโรคระบาดโคโรนาไวรัส (โควิด-19) ทำให
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โรงเรียนทั่วประเทศหยุดเรียนและเสียเวลาเรียนไมเปนไปตามที่กำหนด สงผลใหครูผูสอนมีเวลาในการสอน

วรรณคดีไทยนอย ซึ่งทำใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาภาษาไทยดานวรรณคดีต่ำโดยเฉพาะเรื่องกาพย

พระไชยสุริยา โดยกาพยพระไชยสุริยานับเปนวรรณคดีที่มีคุณคายิ่ง เนื่องจากเปนแบบเรียนภาษาไทยที่ถูก

บรรจุหรือคัดเลือกไวในหนังสือมูลบทบรรพกิจของพระยาศรีสุนทรโวหาร (นอย อาจารยางกูร) ไวสำหรับ

ผูเรียนที่เริ่มเรียนภาษาไทย ซึ่งเรียงลำดับความรูตั ้งแตงายไปหายากเริ่มตั้งแต สระ พยัญชนะ วรรณยุกต 

เครื่องหมายตาง ๆ การประสมคำ มาตราตัวสะกด การผันวรรณยุกต ซึ่งมีเนื้อเรื่องกาพยพระไชยสุริยาแทรก

อยูในการแจกลูกมาตราตัวสะกดเปนการเสริมใหนักเรียนอานหนังสือไดคลองแคลว และยังสอนเกี่ยวกับการ

นับเลข มาตรชั่ง ตวง วัด, การนับวัน เดือน ป, ฤดูตาง ๆ , ทิศทั้งแปด อีกทั้งเปนคำสอนสามารถนำไปใชใน

ชีวิตประจำวันได ดังนั้นผูวิจัยจึงไดจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมเรื่องกาพยพระไชยสุริยาข้ึน เพ่ือใหนักเรียน

ได ตระหนักถ ึงค ุณคาและความสำคัญของวรรณคดีด ังกล าว โดยบูรณาการทางภาษาทั ้ง 5 สาระ                              

เพื่อรนระยะเวลาในการเรียนการสอนเปนการแกปญหาเรื่องคาบสอนที่ขาดหายไป เนื่องจากเกิดโรคระบาด    

โคโรนาไวรัส (โควิด-19) และเพื่อใหนักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองสามารถกลับมาทบทวนไดบอยครั้ง 

ซึ่งสงผลใหนักเรียนไดรับความรูและคุณคาของวรรณคดีไดแนวคิดในการดำเนินชีวิตจาก เรื่อง กาพยพระไชย

สุริยา ไดพัฒนาทักษะการอานตีความ การเขียน การแตงคำประพันธ การคิดวิเคราะห เพราะชุดกิจกรรมเรื่อง

กาพยพระไชยสุร ิยานั ้นเปนชุดกิจกรรมบูรณาการที ่เปดโอกาสใหผู เรียนสามารถเรียนรู ไดดวยตนเอง             

ทำใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 

 ดังนั ้นดวยเหตุผลดังกลาว ผ ู ว ิจ ัยจ ึงมีความสนใจในการศึกษาและพัฒนาสรางชุดกิจกรรม                           

เร ื ่อง กาพยพระไชยสุร ิยา สำหรับชั ้นมัธยมศึกษาปท ี ่  1 เพื ่อส งเสริมการเร ียนการสอนใหเป นไป                             

อยางมีประสิทธิภาพ ชวยใหครูสอนไดตามตัวชี้วัดที่ไดกำหนดไว อีกทั้งชวยลดการสอนของครู มุงเนนให

นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรม โดยใชชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยาเปนสื่อการสอน 

วัตถุประสงคของการวิจัย คือ 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยชุด

แบบฝกทักษะการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป

ที ่  1 และ 2. เพื ่อศึกษาความพึงพอใจของนักเร ียนที ่ม ีต อการจัดการเร ียนรู ด วยชุดกิจกรรม เร ื ่อง                              

กาพยพระไชยสรุิยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ประชากรและกลุมเปาหมาย  

ประชากร คือ ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2         

ปการศึกษา 2565 โรงเรียนประตูชัย ตำบลทาวาสุกรี จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 จำนวน 3 หองเรียน มีนักเรียนจำนวนทั้งสิ ้น 132 คน         

ซ่ึงมีการจัดผูเรียนเขาชั้นเรียนแบบคละความสามารถ 
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กลุ มเปาหมาย คือ กลุ มตัวอยางที ่ใช ในการทดลอง ไดแก น ักเร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปท ี ่  1                            

โรงเร ียนประตูช ัย ตำบลทาวาสุกร ี จ ังหวัดพระนครศรีอยุธยา จำนวน 1 หองเร ียน ภาคเร ียนที ่ 2                                         

ปการศึกษา 2565 จำนวน 44 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมตัวอยางแบบกลุม ใชเวลาในการทดลองท้ังสิ้น 9 คาบ 

2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย ดังนี้ 

1. ชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จำนวน 1 ชุด 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เรื ่อง กาพยพระไชยสุร ิยา          

เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และแบบวัดความพึงพอใจ 

การสรางชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 นี้ มีการสราง

และหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษา โดยเสนอใหผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน เปนผูตรวจสอบคุณภาพ

ความเหมาะสมในดานเนื้อหา ดานภาษา ที่ใชดานการจัดรูปเลมและการพิมพ โดยมีเกณฑการใหคะแนน 5 

ระดับ จากนั้นนําผลการประเมินคุณภาพชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาป

ที่ 1 จากผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 คน มาหาคาเฉลี่ยโดยใชเกณฑของ บุญชม (2545: 102-103) โดยผลการประเมิน

คุณภาพ พบวา ชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที่ 1 มีคาเฉลี่ยโดยรวม

เทากับ 4.46 แสดงวาชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ในระดับมาก 

แบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องกาพยเรื่องพระไชยสุริยา ผูวิจัยศึกษาขอมูลแลวสราง

แบบทดสอบ เสนอตอผูทรงคุณวุฒิและครูผูสอนภาษาไทย ชั้นมัธยมศึกษามาแลวอยางนอย 5 ป จำนวน 3 คน 

เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับตัวชี้วัด และ

มาตรฐานการเรียนรูแตละทาน ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒิท้ัง 3 ทาน พบวา มีคาอยูระหวาง 0.67 - 1.00

นำแบบทดสอบไปปรับแกตามแนะนำและทดลองใชเชนเดียวกับแบบวัดความพึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรม     

เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา 

แบบวัดความพึงพอใจ ท่ีมีตอชุดกิจกรรมเรื่องกาพยพระไชยสุริยา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

โดยเริ่มจากการศึกษาเอกสาร สรางแบบความพึงพอใจ และกำหนดเกณฑการใหคะแนนความพึงพอใจของ

นักเรียนที่มีตอชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามเกณฑ 5 ระดับ     

และกำหนดเกณฑการแปลความหมายของคาเฉลี่ย 1.00-5.00 (บุญชม, 2545: 100)  

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 1. ทดสอบกอนเรียน เพื่อวัดความรูความสามารถของนักเรียนเกี่ยวกับ เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา       

ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา จำนวน 20 ขอ 

 2. นําชุดกิจกรรมเรื ่องกาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่สมบูรณแลว

ดำเนินการสอนนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปที ่ 1/1 ภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา 2563 โรงเรียนประตูชัย          

อำเภอทาวาสุกรี จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 1 หองเรียน จำนวน 44 คน โดยผูวิจัยเปนผูดำเนินการสอน      

ดวยตนเองใชเวลาในการสอน 9 ครั ้ง ครั ้งละ 50 นาที รวม 9 คาบ ดำเนินการดวยชุดกิจกรรมทั ้งหมด           
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ที่ผูวิจัยไดทำการศึกษาลำดับขั้นการจัดกิจกรรมการสอนเรื่องกาพยพระไชยสุริยา โดยใชรูปแบบการสอน       

1 รูปแบบ ไดแก การสอนรูปแบบสืบเสาะความรู 

 3. เมื่อดำเนินการสอนชุดกิจกรรมและทำแบบฝกหัดระหวางเรียนแลวทำการทดสอบหลังเรียนดวย

แบบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน เรื ่อง กาพยพระไชยสุร ิยา จำนวน 20 ขอ จากนั ้นผู ว ิจัยเปนผู ตรวจ

กระดาษคําตอบของแบบฝกห ัดประจำแตละช ุดกิจกรรมแบบทดสอบว ัดผลสัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียน                  

เรื่องกาพยพระไชยสุริยา และนําผลไปวิเคราะหตามวิธีทางสถิติ 

4. การวิเคราะหขอมูล 

1. วิเคราะหประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

1 ตามเกณฑ 80/80  

 2.  เปร ี ยบ เท ี ยบผลส ั มฤทธ ิ ์ ท า งการ เ ร ี ยน  ก  อนและหล ั งการ เ ร ี ยนด  วยช ุ ดก ิ จกรรม                                

เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยใชสูตร 1-test แบบ dependent Samples 

 

ผลและอภิปรายผล 

ผลการวิจัย 

การพัฒนาชุดแบบฝกทักษะการจัดการเรียนรู โดยใชช ุดกิจกรรม เรื ่อง กาพยพระไชยสุร ิยา          

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 แบงการศึกษาเปน 2 สวน คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนกอนและหลังเรียนดวยชุดแบบฝกทักษะการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา 

สำหรับนักเรียนชั้นมธยมศึกษาปที่ 1 และ 2) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการจัดการเรียนรู 

ดวยชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

ผลการว ิจ ัย พบวา ผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนของนักเร ียนชั ้นม ัธยมศึกษาปท ี ่  1 หล ังเร ียน                 

ดวยชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยาสูงกวากอนเรียนมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 และนักเรียน

มัธยมศึกษาปที ่ 1 ที ่เรียนดวยชุดกิจกรรม เรื ่อง กาพยพระไชยสุริยามีความพึงพอใจตอการเรียนดวย            

ชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยารวมทุกดานอยูในระดับมาก เมื่อพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานสื่อ

การเรียนการสอนมีคาเฉลี่ยสูงสุด รองลงมา ไดแก ดานกิจกรรมการเรียนการสอน ดานการประเมินผล       

ดานเนื้อหา และดานจุดประสงคการเรียนรู ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยชุดแบบฝกทักษะการจัดการเรียนรูโดย

ใชชุดกิจกรรม เรื ่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 พบวา การเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรม เรื ่อง กาพยพระไชยสุร ิยา                

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมสึกษาปที่ 1 โดยการทดสอบ t-test แบบ Dependent Sample การทดสอบหลัง

เรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
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Table 1. The comparative results of learning achievement of students before and after school 

with the epic activity series on Phra Chaisuriya For students in Secondary 1 

Testing n Full score x� S.D ΣD ΣD2 t 
Pre-test 44 20 6.46 2.19 433 4401 36.19** 

Post-test 44 20 16.23 2.04    

** มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

จาก Table 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังเรียนดวย        

ชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน คาเฉลี่ยเทากับ 6.46 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.19 จากคะแนน

เต็ม 20  และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน คาเฉลี่ยเทากับ 16.23 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.04 

กลาวโดยสรุป การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งกอนเรียนและหลังเรียน ดวยชุดกิจกรรม   

เรื ่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 นั้น นักเรียนกลุ มดังกลาวมีผลสัมฤทธิ์      

ทางการเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2. การศ ึกษาความพ ึ งพอใจของน ั ก เร ี ยนท ี ่ ม ี ต  อการจ ัดการ เร ี ยนร ู  ด  วยช ุดก ิ จ กรรม                           

เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 พบวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนดวย

ชุดกิจกรรมเรื่องกาพยพระไชยสุริยามีความพึงพอใจตอการเรียนดวยชุดกิจกรรมเรื่องกาพยพระไชยสุริยารวม

ทุกดานอยูในระดับมาก เมื่อพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานสื่อการเรียนการสอนมีคาเฉลี่ยสูงสุด รองลงมา 

คือ ดานกิจกรรมการเรียนการสอน ดานการประเมินผล ดานเนื้อหา และดานจุดประสงคการเรียนรูตามลำดับ            

ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

Table 2 .  An analysis of student satisfaction towards learning with the epic activity series on 

Phra Chaisuriya for students in Secondary 1 

Topic x ̅ S.D Level Rating 

Learning Objectives 

1. Be clear 4.29 0.69 Good 2 

2. Has a reasonable number of purposes 4.16 0.73 Good 5 

3. Cover content 4.18 0.64 Good 4 

4. Corresponds to the application in real life  4.23 0.72 Good 3 

5. To know the direction of learning 4.42 0.72 Good 1 

Total 4.26 0.70 Good 
Content  

1. Timely 4.32 0.70 Good 2 

2. Aligned with learning objectives 4.26 0.63 Good 4 

3. Sort from easy to difficult 4.48 0.57 Good 1 
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Topic x ̅ S.D Level Rating 

4. Be summary of key points 4.10 0.91 Good 5 

5. Be utilized in daily life 4.29 0.82 Good 3 

Total 4.26 0.70 Good 

Learning activities 

1. Students are involved in learning management 4.23 0.62 Good 5 

2. Suitable for the content 4.29 0.59 Good 4 

3. Timely 4.35 0.66 Good 2 

4. Students are happy to study 4.32 0.70 Good 3 

5. Difficult - easy enough 4.42 0.62 Good 1 

Total 4.32 0.63 Good 

Learning media 

1. The media used are suitable for learning 

activities 

4.35 0.61 Good 2 

2. Media used to help promote learning 4.26 0.68 Good 5 

3. Media that is suitable for students 4.32 0.70 Good 3 

4. The amount of media used is appropriate 4.42 0.67 Good 1 

5. The type of media used is suitable for the 

content 

4.29 0.69 Good 4 

Total 4.33 0.67 Good 

Learning evaluations 

1. Consistent with purpose 4.32 0.70 Good 2 

2. There is a reasonable number 4.29 0.74 Good 3 

3. Difficult - easy enough 4.19 0.75 Good 5 

4. Timely 4.35 0.66 Good 1 

5. Evaluations results that can be used 4.23 0.76 Good 4 

Total 4.28 0.72 Good 

Sub Total 4.30 0.69 Good 

 

จาก Table 2 พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา 

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 รวมทุกดานอยูในระดับมาก (= 4.30) เมื่อพิจารณาเปนรายดาน พบวา 

ดานสื่อการเรียนการสอน มีคาเฉลี่ยสูงสุด (= 4.33) รองลงมา ไดแก ดานกิจกรรมการเรียนการสอน (= 4.32) 

ดานการประเมินผล (= 4.28) ดานเนื้อหา (= 4.29) และดานจุดประสงคการเรียนรู (= 4.26) 
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อภิปรายผลการวิจัย 

จากการศ ึกษาการพัฒนาช ุดแบบฝ กท ักษะการจ ัดการเร ียนร ู  โดยใช ช ุดก ิจกรรม เร ื ่อง                        

กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนประตูชัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

สามารถอภิปรายผลตามวัตถุประสงคไดดังนี้ 

 1. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาภาษาไทยของนักเรียนที่เรียนดวยชุดกิจกรรมเรื่อง

กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ

ที ่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั ้งไว ทั ้งนี้การจัดกิจกรรมโดยใชชุดกิจกรรมนี้เปนการสงเสริมให

นักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองสอดคลองกับสถานการณในปจจุบันที่เกิดการแพรระบาดไวรัสโคโรนา 

จำเปนตองเวนระยะหางทางสังคม ดังนั้นการใชชุดกิจกรรมดังกลาวจึงสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนมากขึ้น เฉกเชนกับ ศมลวรรณ (2557) ซึ่งศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมเรื่องโคลงโลกนิติ 

สำหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

1 หลังเรียนดวยชุดกิจกรรมเรื่อง โคลงโลกนิติสูงกวากอนเรียนมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เชนเดียวกับ

อนันต และเนตรลดา (2566) ซ่ึงศึกษาการพัฒนาทักษะการอานและการอานสะกดคำภาษาไทยโดยใชแบบฝก

ทักษะการอานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิ์การอานและอานสะกดคำ

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 2 ท่ีใชแบบฝกทักษะการอานสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 2 หลังเรียน

สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 สอดคลองกับกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545) 

อธิบายวา นักเรียนจะสรางองคความรูดวยตัวเองผานกิจกรรมการสังเกต การตั้งคําถาม การวางแผนการ

ทดลองการสํารวจตรวจสอบ กระบวนการแกปญหา การสืบคนขอมูล การอภิปรายและการสื่อสารความรู

เพื่อใหผูอื่นเขาใจ โดยกิจกรรมตาง ๆ ตองเนนใหผูเรียนไดคิดไดมีสวนรวมวางแผน ลงมือปฏิบัติ สืบคนขอมูล 

รวบรวมขอมูล ตรวจสอบ วิเคราะห ขอมูล สรางคำอธิบายเกี่ยวกับขอมูลที่ไดเพ่ือนําไปสูคําตอบของปญหา

หรือคําถาม และในที่สุด นักเรียนไดสรางองคความรู นอกจากนี้กิจกรรมตาง ๆ ควรสนับสนุนใหนักเรียนไดมี

ปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน ซ่ึงการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธีการจัดการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปน

สำคัญใหนักเรียนเปนศูนยกลางของการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนอยางแทจริง โดยวิธีใหนักเรียนเปนผู

คนควาหาความรูดวยตนเอง  

 2. นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยชุดกิจกรรมเรื่องกาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 โดยรวมอยูในระดับมาก ทั้งนี้มีสาเหตุมาจากชุดกิจกรรมเรื่องกาพยพระไชยสุริยา สำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนนั้นมีกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสำคัญ ทำใหนักเรียนไม

รูสึกเบื่อหนายเหมือนกับรูปแบบการเรียนแบบทั่ว ๆ ไป ดวยเหตุผลดังกลาวจึงทำใหนักเรียนมีความพึงพอใจ

ตอการเรียนดวยชุดกิจกรรม โดยรวมอยูในระดับมาก ซึ่งสอดคลองกับ สุรีวรรณ และคณะ (2558) ซึ่งศึกษา

การพัฒนาชุดกิจกรรมการเขียนสะกดคำภาษาไทย สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัย พบวา 

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และนักเรียนมีความพึง

พอใจตอการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนสะกดคำในระดับมากท่ีสุด 
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สรุป 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูภาษาไทย 

เรื่อง กาพยพระไชยสุริยาของนักเรียนกอนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับ

นักเร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปที ่  1 และเพื ่อศึกษาความพึงพอใจของนักเร ียนที ่ม ีต อการจัดการเร ียนรู                    

ดวยชุดกิจกรรม เรื ่อง กาพยพระไชยสุริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยกลุมเปาหมาย คือ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ 1 โรงเรียนประตูชัย ภาคเรียนที่ 2 จำนวน 1 หองเรียน จำนวนนักเรียน 44 คน               

ซึ่งไดมาโดยวิธีสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) ซึ่งสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ 

คาเฉลี ่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เครื ่องมือที ่ใชในการวิจัยในครั้งนี ้ประกอบดวยชุดกิจกรรม เรื ่อง                    

กาพยพระไชยสุริยา สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดความ                 

พึงพอใจท่ีมีตอชุดกิจกรรมเรื่อง กาพยพระไชยสุริยา เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ  

ผลการว ิจ ัย พบว า ผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนของนักเร ียนชั ้นม ัธยมศึกษาปท ี ่  1 หล ังเร ียน                  

ดวยชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุรยิาสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรยีน

มัธยมศึกษาปที ่  1 ที ่ เร ียนดวยชุดกิจกรรม เร ื ่อง กาพยพระไชยสุร ิยามีความพึงพอใจตอการเร ียน                

ดวยชุดกิจกรรม เรื่อง กาพยพระไชยสุริยารวมทุกดานอยูในระดับมาก และเมื่อพิจารณาเปนรายดาน พบวา 

ดานสื่อการเรียนการสอนมีคาเฉลี่ยสูงสุด รองลงมา ไดแก ดานกิจกรรมการเรียนการสอน ดานการประเมินผล 

ดานเนื้อหา และดานจุดประสงคการเรียนรูตามลำดับ โดยมีขอเสนอแนะตอการศึกษาตอหลายประการ 

ผลการวิจัยทำใหทราบวา ควรมีการจัดกิจกรรมดวยแบบฝกทักษะการเขียนมาตราตัวสะกดใหนักเรียน

มีทักษะการเขียนมาตราตัวสะกดเพิ่มมากขึ้น ครูผูสอนควรนําวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูไปใชในการสอน

เขียนมาตราตัวสะกดเพ่ือเพ่ิมศักยภาพของผูเรียน โดยคัดเลือกแบบฝกทักษะใหเหมาะสมกับระดับชั้น จะทำให

นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางเขาใจสามารถเขียนมาตราตัวสะกดไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพและควรนํา

แบบฝกทักษะเพื่อนําไปสรางและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูอื่น ๆ และควรมีการ

สรางแบบฝกทักษะในกลุมสาระการเรียนรูภาษาไทยในเนื้อหาที่นักเรียนสนใจและอยากเรียนรูและสรางใน

รูปแบบตาง ๆ เพ่ือใหนักเรียนหันมาสนใจและอยากเรียนรู 

   

กิตติกรรมประกาศ 

วิจัยฉบับนี้สำเร็จลุลวงไดดีดวยความกรุณาและการใหคำปรึกษาแนะแนวทางในการทำวิจัยจาก

อาจารยอนันต ลากุล อาจารยประจำสาขาวิชาภาษาไทย คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ 

ในพระบรมราชูถัมภ ที ่ใหความอนุเคราะหดูแล เอาใจใสและเสียสละเวลาอันมีคาเพื ่อใหคำปรึกษา 

ขอเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงแกไขงานวิจัย จนสำเร็จลุลวงไปดวยดี ขอขอบพระคุณ ผูอำนวยการ

โรงเรียนปราสาททองวิทยา ที่ไดอำนวยความสะดวก เปนกำลังใจ ใหความชวยเหลือ และใหการสนับสนุน      

ใหผูวิจัยทำการวิจัยในครั้งนี้จนสำเร็จ และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนประตูชัยท่ีใหความ

รวมมือในการทำวิจัยในครั้งนี้เปนอยางดี คุณคาและประโยชนของงานวิจัยฉบับนี้ ขอมอบเปนเครื่องบูชา

พระคุณบิดา มารดาและครูอาจารยทุกทานผูอบรมสั่งสอนและประสิทธิ์ประสาทวิชาความรูแกผูวิจัย 
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บทคัดยอ 

บทความนี ้มีวัตถุประสงคเพื ่อศึกษาภาพแทนของตัวละครชายชาวจีนที ่ปรากฏในนวนิยายของ

ประภัสสร เสวิกุล โดยใชแนวคิดเรื่องภาพแทนในการวิเคราะหนวนิยายเรื่อง ลอดลายมังกร และพิมานแพร 

จากการศึกษาภาพแทนตัวละครชายชาวจีนท่ีปรากฏในเรื่องผานการสรางฉากภายใตเหตุการณท่ีเปลี่ยนแปลง 

ผลการศึกษาพบวา มีการนำเสนอภาพแทนตัวละครชายชาวจีนที่ปรากฏอยูในวรรณกรรมทั้งหมด 7 ลักษณะ 

ไดแก 1) ภาพแทนของผูขยันสูงาน 2) ภาพแทนของผูมองการณไกล 3) ภาพแทนของผูมีไหวพริบ 4) ภาพแทน

ของผูมีความรับผิดชอบ 5) ภาพแทนของผูมีกลยุทธดานการคา 6) ภาพแทนของผูออนแอและเห็นแกตัว และ 

7) ภาพแทนของผูมีใจเด็ดเดี่ยว มุงมั่นในทางมิชอบ ทั้งนี้ สะทอนใหเห็นความเหลื่อมล้ำในการใชชีวิตของชาว

จีนพลัดถิ่นภายในสถานการณและฐานะทางสังคมที่แตกตาง อันเปนการแสดงภาพแทนจากมิติที่หลากหลาย

ของตัวละครในเรื่อง 

 

คำสำคัญ: ตัวละครชายชาวจนี ประภัสสร เสวิกุล ภาพแทน  
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Abstract 

This article aimed to study the representation of Chinese male characters in novels  

by Prabhassorn Sevikul, using the concept of visual representation to analyze the novels             

"In The Name Of The Dragon" and "Piman Prae". By studying the visual representation of 

Chinese male characters through the creation of scenes under changing circumstances, the 

research found that there were seven distinct representations of Chinese male characters                  

in the literature. These include: 1 )  representation of a diligent and hardworking individual,           

2 )  representation of a visionary with foresight, 3 )  representation of a flexible and adaptable 

person, 4 )  representation of a responsible individual, 5 )  representation of a strategic trader,   

6) representation of a vulnerable and empathetic person, and 7) representation of a strong-

willed and determined individual who pursues unconventional paths. These representations 

reflect the profound impact of the diverse life circumstances and social statuses on the lives 

of marginalized Chinese individuals, presenting visual representations from various dimensions 

of the characters in the novels. 

 

Keywords: Chinese male characters, Prabhassorn Sevikul, Representation  

 

บทนำ 

หากกลาวถึงชาวจีน มักจะนึกถึงภาพของกลุมคนที่เดินทางมาจากจีนแผนดินใหญกับเรือสำเภา ขาม

น้ำขามฝงและฟนฝาความยากลำบากเพ่ือไปแสวงโชคในแผนดินใหม ในสื่อมักตั้งขอสงสัยวาเหตุใดคนเหลานั้น

ตองเดินทางเพ่ือหางไกลจากบานเกิดเมืองนอน และมักตอบในทำนองเดียวกันวา เกิดจากความเคลื่อนไหวทาง

การเมืองและความไรดุลยภาพจากปจจัยทางสังคม กลุมชาวไทยเชื้อสายจีนท่ีอยูในสังคมไทยสมัยปจจุบันลวน

มีรากเหงาจากมณฑลกวางตุงและฮกเก้ียน ปจจัยท่ีทำใหบรรพบุรุษของตนตัดสินใจมุงสูแผนดินไทยในยุคสมัย

ที่ไมสงบสุขนั้น มีสวนเกี่ยวของกับการรุกรานของประเทศตะวันตกในเมืองจีน ดังที่ สกินเนอร, จี. วิลเลียม 

(2564) กลาวถึงปจจัยที่เกี่ยวของกับการอพยพของกลุมชาวจีนวา ในขณะที่จีนตอนใตกำลังจะสิ้นสุดสมัยแหง

ความสงบสุขและรุงเรือง ซ่ึงอยูในสภาวะประชากรลนหลาม รวมท้ัง กำลังเริ่มทำสงครามกับตางประเทศและมี

การจลาจลภายใน สยามกำลังสิ้นสุดสมัยสงครามที่เกิดสืบเนื่องกันมา ซึ่งอยูในสภาวะพลเมืองขาดแคลน และ

กำลังยางเขาสูยุคแหงความสงบสุขเจริญรุงเรือง สถานการณเชนนี้ การอพยพของชาวจีนจากมณฑลฟูเก้ียน 

(ฮกเกี้ยน) และกวางตุงเขามาในสยามก็ยอมจะมีเพิ่มข้ึน อยางไรก็ตาม การใชชีวิตของกลุมชาวจีนภายใต

สถานการณที่คับขันเปนอิทธิพลหลักในการทำใหวิถีชีวิตแบบดั้งเดิมเกิดความเปลี่ยนแปลง ทั้งนี้ ชาวจีนพลัด

ถ่ินในพ้ืนท่ีตาง ๆ เริ่มตนดวยการประกอบอาชีพเปนกุลีผูรับใชในงาน จากนั้นคอย ๆ เปลี่ยนเปนพอคานายทุน

ท่ีทำธุรกิจเล็ก ๆ นอย ๆ พอประทังชีวิตได แตยังมีชาวจีนบางกลุมที่ไมสามารถกระทำสำเร็จจนพลิกแพลง
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ฐานะทางสังคมได กลายเปนผูที่ถูกกดขี่ขมเหงจากชนชั้นกลางและพวกอั้งยี่ที่มีใจคอโหดเหี้ยม ยิ่งไปกวานั้น  

ยังมีชาวจีนบางกลุมประกอบอาชีพในทางทุจริตเพื่อแยงชิงทรัพยสินจากบรรดาพอคาแมขายที่เดินเรือประจำ

กับทางน้ำ ดังนั้น การใชชีวิตของกลุมชาวจีนในแผนดินใหมยอมเกิดข้ึนในหลากหลายมิติ สะทอนใหเห็นวิถีชีวิต

ของชาวจีนที่แตกตางกันไปตามกลุมที่ตนอาศัย ซึ่งภาพที่เกิดจากการใชชีวิตนั้น มักจะเรียกวา ภาพแทนหรือ

ภาพสัญลักษณ โดยการนำเสนอภาพของชาวจีนปรากฏอยางโดดเดนในงานของประภัสสร เสวิกุล 

นวนิยายของประภัสสร เสวิกุลนำเสนอภาพแทนในหลากหลายมิติ โดยเฉพาะเรื่องที่เกี่ยวของกับชาว

จีนพลัดถ่ิน มีการนำเสนอภาพแทนตัวละครชายชาวจีน รวมท้ังดานบวกและดานลบในแงมุมชีวิตท่ีหลากหลาย 

ดังนวนิยายเรื่อง ลอดลายมังกร และเรื ่อง พิมานแพร ไดนำเสนอภาพแทนชีวิตของตัวละครชายชาวจีนท่ี

แตกตาง ลอดลายมังกรนำเสนอเรื ่องราวที ่เกิดขึ ้นในครอบครัวตระกูลสือพาณิชย โดยตัวละครเหลียง 

สือพาณิชยเปนชาวจีนพลัดถ่ินท่ีทุมเทกับการทำงานมาตลอดชีวิต เหรียญบาทสมัยรัชกาลท่ี 6 ท่ีไดมาจากสมัย

ยังเปนกุลีแบกกระสอบ เปนเครื่องเตือนใจที่ทำใหจดจำความหลังที่แสนเข็ญและทุกขยากลำบากอยูเสมอ แต

สิ่งที่นาเสียดายคือ เหลียงเปนตัวละครที่ไมรูจักการเจียดเวลาเพื่อสานความสัมพันธภายในครอบครัว กระท่ัง

วินาทีสุดทายที่จากไป สวนพิมานแพรนำเสนอชีวิตที่ผูกติดอยูกับหวงโซชะตาชีวิตระหวางตัวละครสามคน คือ 

หวาง หยง และโจรบัณฑิต เปนการนำเสนอภาพแทนความมุงมั่นในมิตรภาพระหวางตัวละครเด็กหนุมสองคน

ที่มีตอกัน แมเคยผิดใจกันเพราะเหตุการณที่ซับซอนยิ่งขึ้น ตามดวยตัวละครโจรบัณฑิต ซึ่งเปนตัวละครฝาย

รายที่ตามลาตัวหยงเพื่อแกแคนลูกนองที่เสียชีวิตบนทองทะเล กระทั่งสามารถกลับมาคืนดีอีกครั้งในที่สุด 

ในนวนิยายสองเรื่องท้ังสองเรื่อง แสดงภาพแทนของตัวละครชายชาวจีนหลากมิติ กลาวคือ ลอดลายมังกรเปน

การสรางภาพแทนตัวละครภายในแวดลอมการทำงานและการใชชีวิตที่อยูรวมกับสมาชิกในครอบครัว สวน

พิมานแพรเปนการสรางภาพแทนของตัวละครฝายดีกับฝายรายท่ีแสดงความเด็ดเดี่ยวเพื่อกระทำทุกวิถีทางใน

การแกแคน 

ภาพแทนหรือ Representation เปนกระบวนการสื่อความหมายที่แสดงแนวคิดผานระบบตัวแทน 

โดยใชภาษาเปนเครื่องมือสำคัญในการผลิตความหมาย ดังท่ี Stuart Hall (1997) กลาวถึงการทำงานของ

ภาษาในภาพแทนวา ภาษาสามารถทำงานในระบบการเปนตัวแทนได ในระบบของภาษา เรามักใชสัญญะและ

สัญลักษณเปนตัวแทนในการแสดงความคิดและความรูสึกตอผูอื่น ไมวาจะถูกแสดงออกในรูปแบบเสียง ภาษา

เขียน หรือภาพ โนตดนตรี ท่ีผลิตจากทางอิเล็กทรอนิกสก็ตาม หรือแมแตวัตถุเอง ดังนั้น ภาษาจึงเปนตัวแทนท่ี

สามารถสื่อถึงความรูสึกนึกคิดของผูคนผานวัฒนธรรม การสรางภาพแทนของตัวละครชายชาวจีนในนวนิยาย

ของประภัสสร เสวิกุล แสดงใหเห็นภาพแทนตัวละครในทุกแงมุม โดยผลิตความหมายผานการสรางปมปญหา

และคูตรงขามระหวางตัวละครในเรื่อง นำเสนอภาพสถานะทางสังคมหรือสภาพชีวิตที่แตกตาง อันเปนสิ่งท่ี

กอใหเกิดภาพแทนตัวละครในมิติที่หลากหลาย ในแงหนึ่ง ยังสะทอนเรื่องคานิยมดั้งเดิมที่ปลูกฝงในความคิด

ของตัวละครชาวจีนที่นำมาใชในบริบทของสังคมไทย ดวยเหตุนี้ ภาพแทนตัวละครชายชาวจีนจึงเปนสิ่งท่ี

สัมพันธกับอัตลักษณชาวจีนพลัดถ่ินในเมืองไทยปจจุบัน และยังบงบอกลักษณะความเปนจีนผานความหมายท่ี

ผลิตจากภาพแทนตัวละครชายชาวจีนในเรื่อง จึงนาจะนำเสนอใหลึกซ้ึงตอไป 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

ในการศึกษาภาพแทนของตัวละครชายชาวจีนในนวนิยายของประภัสสร เสวิกุล ผูศึกษามุงวิเคราะห

ภาพแทนของตัวละครชายชาวจีนในนวนิยายเรื่อง ลอดลายมังกรและพิมานแพร เนื่องจากแสดงภาพแทนของ

ตัวละครในหลากหลายมิติ เก็บรวบรวมขอมูลเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับภาพแทนจากหนังสือตำรา 

บทความวิชาการ บทความวิจัย วิทยานิพนธ งานคนควาอิสระ สารนิพนธ รวมถึง งานวิจัยในวิชาการตาง ๆ 

ตอมาจึงวิเคราะหดวยวิธีการพรรณนาวิเคราะหกับขอมูลตามประเด็นท่ีวางไว 

 

ผลและอภิปรายผล 

จากการศึกษาภาพแทนของตัวละครชายชาวจีนที่ปรากฏในนวนิยายของประภัสสร เสวิกุล ผูเขียน

นำเสนอภาพแทนของตัวละครชายชาวจีนในทั้งดานบวกและดานลบผานการสรางความซับซอนใหกับโครง

เรื่องปมปญหา แสดงใหเห็นการใชชีวิตของกลุมชาวจีนพลัดถิ่นในสังคมไทยจากความแตกตางสถานภาพทาง

สังคมที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงในดานวิถีชีวิตและคานิยม พบจำนวนภาพแทนทั้งหมด 7 ภาพ ไดแก 

ภาพแทนคนขยันขันแข็ง ภาพแทนผูมองการณไกล ภาพแทนผูมีคุณธรรม ภาพแทนมีความรับผิดชอบตอผูอ่ืน 

ภาพแทนนักหัวการคา ภาพแทนความเห็นแกตัว และภาพแทนการเปนคนเจาคิดเจาแคน ดังนี้ 

1. ภาพแทนของผูขยันสูงาน 

คนขยันขันแข็งหมายถึง ผูท่ีมีความพยายามในการตอสูดิ้นรนเพ่ือฟนฝาอุปสรรคขวากหนาม รวมถึง ผู

ท่ีมีความมุงม่ันในการแสวงหาความเจริญเติบโตของชีวิต หม่ันศึกษาคนควากระท่ังประสบความสำเร็จในชีวิต 

นวนิยายเรื่อง ลอดลายมังกร นำเสนอเรื่องราวชีวิตของตัวละครเหลียง สือพาณิชย ครอบครัวของ   

เหลียงเปนครอบครัวใหญ มีภรรยาสามคนรวมสืบเชื้อสายในวงศตระกูล หากรวมบรรดาลูกหลานและลูกสะใภ

ในแตละสาย จำนวนสมาชิกของครอบครัวมีจำนวนมากถึง 26 คน มีการสรางตัวละครรวมที่มีลักษณะเปน

เอกลักษณ เปนปจจัยสำคัญท่ีทำใหภาพแทนของตัวละครเหลียงซ่ึงในฐานะเสาหลักของครอบครัวชัดเจนยิ่งข้ึน 

ผูเขียนสรางฐานะทางสังคมของตัวละครเหลียงจากสภาพผูยากไรลำบากกลายเปนเศรษฐีหมื่นลานคนหนึ่งท่ี

ผูคนเคารพนับถืออยางกวางขวางในวงสังคม เหลียงเริ่มตนชีวิตจากกุลีแบกกระสอบ พยายามประหยัดอดออม 

กระทั่ง สามารถพลิกฐานะของตนและประกอบอาชีพพอคาขายกาแฟผง นมผงตาง ๆ บนเสนทางการกอราง

สรางตัวของเหลียงในชวงแรกที่มาเมืองไทยนั้น มิใชชีวิตที่รมรื่นราวกับเดินชมดอกไมในสวน เหลียงไดรับ

ผลกระทบอยางมากมายในทุกที่ทุกทาง และยังเปนผูที่อยูในเหตุการณความเคลื่อนไหวทางการเมือง เชน 

วิกฤตน้ำมันโลกท่ีเกิดข้ึนตามดวยเหตุการณ 14 ตุลาฯ ทำใหบรรดาพอคานายทุนอยางเหลียงตองวิ่งเตนเพ่ือหา

แหลงพ่ึงพิงอยางเรงรีบ 

ผูเขียนนำเสนอภาพแทนความขยันขันแข็งและสูงานของตัวละครเหลียงโดยผูเลาเรื่องคือ นภา ซ่ึงเปน

หลานของเหลียงในการกลาวถึงประสบการณที่เคยผานพนมาในอดีต ที่นาสนใจคือ ผูศึกษาพบการใชสัญญะ

ในนวนิยายคือ เหรียญบาทสมัยรัชกาลที่ 6 ซึ่งเหรียญบาทเหรียญนี้เปนสิ่งที่ย้ำเตือนเหลียงตองเปนคนขยัน

ทำงานในตลอดชวงชีวิตที่ผานมา แสดงใหเห็น ผูเขียนไมไดมุ งเนนคุณคาของเหรียญบาทในลักษณะทาง

กายภาพ แตเปนการสรางความหมายใหแกเหรียญบาทเพ่ือขับเนนภาพแทนของเหลียง เมื่อกลายเปนผูที่มี
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ฐานะที่มั่นคง เหลียงจึงไมเคยหลงลืมความทุกขยากลำบากที่มากระทำใหตนเปนผูที่ประสบความสำเร็จและมี

จิตใจท่ียึดม่ันในความขยันขันแข็งของวันนี้ 

 

เมื่อปูมาถึงเมืองไทยใหม ๆ นั้น อยูในลักษณะที่เรียกกันวา “เสื่อผืนหมอนใบ” และเริ่มงาน

ครั้งแรกดวยการเปนจับกังรับจางแบกกระสอบขาวสารที่ทาน้ำราชวงศ เคยมีคนถามวาตอนนั้นปู

เหนื่อยมากไหม ปูตอบวาเหนื่อย แตระหวางความเหนื่อยกับความหิวนั้น ความเหนื่อยเปนสิ่งท่ีพอจะ

อดทนได สวนความหิวยากท่ีจะอดทนไหว ปูจึงยอมเหนื่อยดีกวาจะยอมหิว 

(ลอดลายมังกร, 2540) 

 

เหลียงเปนตัวละครท่ีขยันทำงานมาตลอดชีวิต กระท่ังถูกพอของสะใภลูกคนโตสายเนียม (ภรรยาคนท่ี

สอง) หาวาไมรูจักจับจายใชสอยสรรหาความสำราญใสตน เหลียงมองวาเรื่องเหลานี้ไมเกี่ยวของกับชีวิตแมแต

นอย เนื่องจากความสุขสำราญในความหมายของเหลียง คือ ไดเห็นลูกหลานในครอบครัวใชชีวิตอยูดีมีสุขโดย

ไมตองลำบากลำบนเพ่ือตอสูกับความกดดันทางสังคม 

2. ภาพแทนของผูมองการณไกล 

การนำเสนอภาพแทนของผูมองการณไกลปรากฏในเรื่อง ลอดลายมังกร การทำงานในบริษัทของ

ตระกูลสือพาณิชยคอนขางแตกตางจากบริษัทอ่ืน เม่ือมีผูสมัครงาน เหลียงมักจะพิจารณาคุณสมบัติของผูสมัคร

งานดวยดวงตาที่แจมใสเหมือนประภาคาร และอาศัยความเชื่อทางโหงวเฮง ในมือกำเหรียญบาทคูใจเมื่อตอง

ตัดสินใจในเรื่องตาง ๆ การบริหารบริษัทดวยวิธีการไรกลไกเชนนี้ ถูกคัดคานจากบรรดาลูกหลานซึ่งดำเนิน

หนาที่ผูบริหารในบริษัท อันที่จริง เหลียงไมไดตองการผูกมัดคนดวยวิธีการทำสัญญารับจาง แตกลับเชื่ออยาง

ฝงใจวา หากบริษัทบังคับพวกคนงานดวยวิธีการทำสัญญา เม่ือถึงวินาทีท่ีตัดสินใจลาออก ไมวากฎระเบียบของ

บริษัทบังคับอยางไร คนนั้นคงตองทำทุกวิถีทางเพื่อออกจากบริษัทใหได สำหรับคนงานในทุกระดับ เหลียง

มักจะมองเห็นความสำคัญของทุกคนเสมือนครอบครัวเดียวกัน เพราะกวาตนจะสามารถสรางเนื้อสรางตัวไดใน

เมืองไทย ยอมมีประสบการณท่ีเคยเริ่มตนจากอาชีพระดับลาง จึงเปนปจจัยสำคัญท่ีทำใหเหลียงคุมบริษัทดวย

ใจ สรางคนดวยวิธีการเปนผูท่ีรับฟงเรื่องทุกขเรื่องสุขของเขา ดูแลทุกคนราวกับครอบครัวเดียวกัน 

 

ปูเลาดวยน้ำเสียงเรียบ ๆ “...เครื่องจักรก็คงเปนเพียงแคแทงเหล็ก ถาไมมีคนงานคอย

เดินเครื่อง คอยหยอดน้ำมัน หรือปดสวิตช… เราถึงไดเลี้ยงดูคนงานของเราเหมือนคนในครอบครัว รู

ทุกขรูสุขของเขา ใหโอกาสเขาเจริญกาวหนา สนับสนุนใหตางคนตางแขงขันการทำงาน” 

ปูเชื่อวาการแขงขันการทำงานเปนวิธีสรางคน และสรางความเจริญใหแกบริษัท ไดโปรใช

ความเชื่อนี้โดยไมเวนแมแตกับลูกหลาน 

(ลอดลายมังกร, 2540) 
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การนำเสนอภาพแทนของตัวละครเหลืองในลักษณะนี้ เปนการนำเสนอโดยเชื่อมโยงกับประสบการณ

ในอดีต แสดงใหเห็นวิธีการมองโลกการทำงานของตัวละครในฐานะประธานบริษัท ไมไดเปนการใชอำนาจเพ่ือ

ขมขี่ผูอื่นใหทำตามกฎที่วางไว หากแตเปนเปนการสรางความปกแผนเพื่อสนับสนุนตามความตองการใหมี

ความเสมอภาคในบรรยากาศทำงาน รวมถึง การใชกลยุทธทางจิตวิทยา คือ ดูแลความรูสึกทางจิตใจของ

คนงานในทุกสถานการณ เพาะเหลียงเชื่อวา คนงานเปนองคประกอบสวนหนึ่งท่ีสำคัญ และเปนผูมีสวนรวมใน

การผลักดันใหกิจการของบริษัทเจริญกาวหนา นอกจากนั้น สมาชิกในครอบครัวก็เชนกัน เปรียบเสมือนอวัยวะ

ในสวนตาง ๆ หากมีสวนใดสวนหนึ่งทำงานบกพรอง สวนอื่นจึงตองรวมการรับผิดชอบในปญหาที่เกิดขึ้น ทุก

คนในครอบครัวตองรูจักสามัคคีตอกัน จึงเปนสิ่งที่นำไปสูความสำเร็จได ดังนั้น การนำเสนอภาพแทนผูมอง

การณไกลของตัวละครในลักษณะดังกลาว ผูเขียนบรรยายผานทางความคิดของตัวละคร แสดงใหเห็นการให

ความสำคัญในการรักษาความสัมพันธระหวางคนงานในแตละระดับ นอกจากนั้น ยังเปนการกลาวถึงมุมมองใน

การมองอนาคตอยางกวางไกลดวยการสรางกฎระเบียบการทำงานท่ีไมมีผลบังคับใช เพราะเหลียงสรางคนดวย

การเปนสวนหนึ่งทางจิตใจ ซ่ึงสิ่งนั้นสามารถผูกพันระหวางคนงานและผูบริหารได ขณะเดียวกัน ยังเปนวิธีการ

ท่ีทำใหตนเปนท่ียอมรับนับถือในหมูคนงานอยางกวางขวางอีกดวย 

3. ภาพแทนของผูมีไหวพริบ 

การสรางภาพแทนของผูมีไหวพริบมีความโดดเดนในนวนิยายเรื่อง พิมานแพร ผูเขียนสรางตัวละคร

โจรบัณฑิต ซึ่งเปนตัวละครฝายรายในลักษณะสองขั้ว คือ มีความโหดเหี้ยมอำมหิตในเมื่อตองการแกแคนหรือ

ตอสูกับผูอ่ืน หากตัดสินใจจะสังหารผูใด จึงมีการแสดงออกในความมุงม่ันตั้งใจเพ่ือกระทำจนสำเร็จ สวนอีกข้ัว

หนึ่งผูเขียนกลับสรางลักษณะในดานบวกใหกับตัวละครโจรบัณฑิต คือ ผูมีคุณธรรม สืบเนื่องจากหวางกับหยง

เดินทางมากับเรือสำเภาแรก ๆ เจอเรือโจรสลัดระหวางการเดินทาง เม่ือไตกงตัดสินใจตอสูกับพวกนายโจร จึง

ตกเปนฝายพายแพในท่ีสุด เรือสำเภาท่ีหวางกับหยงอาศัยกลายเปนเรือรางกลางทะเลในทันทีทันใด ขณะท่ีทุก

คนบนเรือรองขอชีวิตแกพวกนายโจร ยกเวนเด็กหนุมสองคนท่ีพากันสงบอยูกับท่ี โจรบัณฑิตรูสึกวาสองคนนี้มี

ความคิดที่แตกตางจากคนอื่น จึงตัดสินใจพาเด็กหนุมสองคนกลับไปเกาะโจรสลัด และทิ้งคนที่เหลืออยูกลาง

ทะเลใหจบชีวิตเปนไปตามชะตากรรมของตน เมื่อมาอยูบนเกาะโจรสลัด หยงเสนอความคิดเห็นดวยวิธีแอบ

ซอนตัวบนเรือที่เขามาติดตอคาขายกับพวกนายโจร แตหวางไมไดยินยอมในเรื่องนี้ จึงปลอยใหหยงหนีไปคน

เดียว หลังจากโจรบัณฑิตรับรูเรื่องที่หยงหนีออกจากเกาะโจรสลัด หวางปฏิเสธการใหขอมูลเกี่ยวกับขาวคราว

ของเพ่ือน ทำใหโจรบัณฑิตโกรธจัดและใหลูกนองลงโทษหวางดวยแส กระท่ังเกิดรอยบอบชางเต็มท้ังตัว 

ในวันตอมา โจรบัณฑิตนำหวางและบรรดาลูกนองออกปลนเรือสินคา แตกลายเปนเหยื่อและถูกนัก

เดินเรือทหารอังกฤษโจมตีจนเสียชีวิตลูกนองทั้งหมดในการตอสูครั้งนั้น ที่โชคดีคือ หวางกับโจรบัณฑิตไดรอด

ชีวิตไป ตื่นมาอีกครั้งบนเกาะรางแหงหนึ่ง ตามดวยโจรบัณฑิตอีกคนที่นอนเสียสติอยูกับที่ แมใจของหวางใน

ตอนนั้นเคียดแคนเพียงไร แตในที่สุดจึงตัดสินใจชวยเหลือชีวิตโจรบัณฑิตไว หลังจากสองคนไดอาศัยเรือที่เขา

มาจอดซอมแซมในเกาะราง กระท่ังหวางตัดสินใจหนีออกไปจากการอยูรวมกับโจรบัณฑิต สองคนถือเปนเพ่ือน

รวมเดินทางท่ีเคยรวมทุกขรวมสุขกัน เม่ือนึกถึงหวางอีกครั้งในเวลาตอมา โจรบัณฑิตจึงตัดสินใจเปดหองเชาท่ี

เคยอาศัยอยูกับหวาง เพียงแตหวังวาวันหนึ่งไดตอบแทนบุญคุณท่ีเธอไดชวยชีวิตบนเกาะราง 
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นายโจรใหญถอนใจแรงๆ  

“จริงๆแลว เราตั้งใจวาจะตอบแทนความมีน้ำใจของมัน และเลี้ยงดูมันอยางเต็มที่เหมือนดัง 

‘คุณชายนอย’ คนนึง นาเสียดายท่ีบุญวาสนามันมีไมถึง” มันละสายตาจากภาพท่ีถนนและเดินมาทรุด

ตัวลงนั่งท่ีเกาอ้ีขางโตะหินออน  

“สักวันหนึ่งมันอาจจะกลับมาท่ีนี่อีก และเปนเหตุท่ีทำใหเราเชาหองพักนี้ไวรอคอยมัน”  

(พิมานแพร, 2560) 

 

ผูเขียนนำเสนอตัวละครโจรบัณฑิตในลักษณะอีกข้ัวหนึ่ง คือ มีความเลื่อนไหลดานบุคลิกภาพ ตรงกัน

ขามกับลักษณะนิสัยที่อีกดานที่มีความเจาคิดเจาแคน ทำรายชีวิตผูอื่นอยางเลือดเย็น แทที่จริง การที่ผูคนตั้ง

สมญาใหกับหัวหนาโจรเปนโจรบัณฑิตนั้น สืบเนื่องจากหัวหนาโจรคนนี้ไมวาจะลักษณะภายนอกหรือการ

แสดงออก มีกริยาทาทางเรียบรอยราวกับบัณฑิต ในชวงที่โจรบัณฑิตแอบอางวาเปนลูกครึ่งจีน-มาเลยที่ชื่อก

วงจื้อ กวานซ้ือเหมืองตาง ๆ บนเกาะภูเก็ต ทำใหราคาดีบุกในตลาดตกลง ซ่ึงการกระทำท้ังหมดนี้ ลวนเพ่ือแก

แคนหยงเพียงผูเดียว เมื่อตองการอาศัยอิทธิพลของคนบนเกาะ จึงมีการแสดงออกในลักษณะบุคลิกภาพดี มี

มารยาท ชางพูดชางคิดเอาใจคนเกง ตราบใดที่มีอำนาจและเปนที่รู จักกันในวงกวาง มักจะกลับมาแสดง

ลักษณะอันแทจริงในอีกดานหนึ่งออกมา คือ ใชอำนาจเพื่อขมขูหรือกดขี่ใหคนอื่นเปนผูถูกกระทำ ดังนั้น การ

บรรยายตัวละครโจรบัณฑิตในลักษณะที่สื่อใหเห็นภาพผูมีปญญา จึงเปนการสรางคุณสมบัติตัวละครในดาน

บวก ซึ่งแตกตางจากความพยายามในการแสดงรูปรางภายนอกเปนผูที่มีกิริยามารยาทเมื่อใชชื่อกวงจื้อ การ

สรางภาพแทนผูมีคุณธรรมในลักษณะนี้ ผูเขียนเจตนาใหตัวละครโจรบัณฑิตมีการแสดงออกในดานบวก ซ่ึงเปน

สิ่งที่ผูกโยงกับลักษณะความเปนมนุษยของคนคนหนึ่งในสวนลึกของจิตใจ แมจะไมรูสาเหตุที่หวางหายไป แต

ความผูกพันท่ีเกิดข้ึนในยามท่ีรวมทุกขรวมสุข เปนสิ่งเดียวท่ีทำใหโจรบัณฑิตนึกถึงบุญคุณท่ีหวางมีตอตนเสมอ 

การเปดหองเชาหองนั้นทิ้งไวดวยความหวังวาสักวันหวางจะไดกลับมา อาจเปนการสื่อใหเห็นภาพแทนใน

ลักษณะดานบวกเพียงดานเดียวในชีวิตของตัวละครโจรบัณฑิตเม่ือนำไปเปรียบเทียบกับลักษณะในดานอ่ืน 

4. ภาพแทนของผูมีความรับผิดชอบ 

การนำเสนอภาพแทนของผูมีความรับผิดชอบท่ีโดดเดนในเรื่อง ลอดลายมังกร สืบเนื่องจากชวงเวลาท่ี

เหลียงไปลี้ภัยที่ฮองกง เพราะไดรับผลกระทบจากความปนปวนของสภาพทางสังคมและทางการเมืองใน

ขณะนั้น ทำใหบรรดาพอคานายทุนถูกจับกุมตัวเพื่อตรวจสอบความบริสุทธิ์ในการทำการคา เหลียงพยายาม

พิสูจนใหเจาหนาที่สืบสวนเห็นธุรกิจคาขายของตนไมไดเจริญกาวหนาดวย “วิธีการคาขายแบบสกปรก” แต

ความพยายามของเหลียงลมเหลวเพราะเจาหนาที่ไมเห็นชอบ เพื่อนในวงธุรกิจจึงแนะนำใหออกจากเมืองไทย

ไปหาที่พักพิงชั่วคราว มิฉะนั้น เหลียงอาจตองถูกจับกุมตัวโดยไมตางจากชะตากรรมของพอคานายทุนที่เกิด

เรื่องกอนหนา 

เมื่อมาถึงฮองกง เหลียงมีเพียงเสื้อชุดเดียวที่ติดตัวและเงินสด 5000 บาท ในระยะตอมา เหลียงตั้ง

บริษัท “เนชันแนล ทรัสต” ขึ้นภายใตความชวยเหลือของพอเปกกี้ (ภรรยาลูกชายคนรองของเหลียง) ตั้งแต
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บริษัทใหมท่ีฮองกงถูกจัดตั้งข้ึน และกลายเปนบริษัทท่ีมีชื่อเสียงในวงการธุรกิจ เหลียงจึงสั่งใหทางเมืองไทยสง

เทียนมาชวยดำเนินหนาที่ประธานบริษัท สวนเหลียงถือโอกาสบินไปศึกษาดูตลาดที่อเมริกา เนื่องจากเหลียง

เคยสั่งใหลดคาครองชีพใหแกเทียนในสมัยเรียน เพราะลูกชายคนโตของตนแอบมีเรื่องชูสาวกับสะใภปจจุบันท่ี

ชื่อทรงศรี  ทำใหเหลียงโกรธเปนฟนเปนไฟ บังคับรายใชรายจายของลูกชายคนโตอยางเขมงวด เมื่ออยูใน

ฐานะผูมีอำนาจสูงสุดของบริษัท เทียนไดโอกาสกลับมาใชชีวิตหรูหราอีกครั้ง เขาแอบเอาเงินบริษัทไปเลนการ

พนันและทำใหบริษัทแหงใหมที่พอของตนตั้งขึ้นทำทาจะลมละลาย เมื่อรับรูเรื่องดังกลาว จึงใหทางเมืองไทย

โอนเงินเขาบัญชี 100 ลานบาท และบินดวนไปฮองกง จัดงานเลี้ยงเพ่ือขอโทษลูกคาและผูประกอบธุรกิจ 

 

เมื ่อไดเงินจากกรุงเทพฯ แลว ปูก็รีบคืนเงินที่ติดคางใหบรรดาเจาหนี้และเชิญลูกคาของ 

“เนชันแนล ทรัสต” มางานเลี้ยงที่จัดขึ้นอยางมโหฬาร ขนะที่ทุกคนกำลังเพลิดเพลินกับการกินเลี้ยง

กันอยู ปูก็ข้ึนไปบนเวทีกลาวคำขอบคุณลูกคาท่ีใหความเชื่อถือไววางใจ “เนชันแนล ทรัสต” มาดวยดี

พรอมกับขอโทษท่ีเกิดเหตุการณไมดีข้ึน 

(ลอดลายมังกร, 2540) 

 

เหลียงมองวา การสูญเสียเงินทองไมเทากับสูญเสียชื่อเสียง เม่ือเงินทองขาดหายไป สามารถหาใหมได 

หากชื่อเสียงหมดสิ้นกับการเอารัดเอาเปรียบลูกคา ไมวาจะพยายามเพียงใด ท้ังชีวิตก็ไมสามารถมีเพ่ือนฝูง การ

ที่เหลียงขอโทษแทนลูกชายในงานเลี้ยงนั้น แสดงใหเห็นภาพแทนในลักษณะการเปนผูมีความรับผิดชอบตอ

ผูอื่นในการดำเนินการคืนเงินใหลูกคาจนครบทุกราย และทำใหบริษัทกลับมาสูสภาพเดิมอีกครั้ง กลาวไดวา 

บนเสนทางคาขายของตัวละครเหลียง สิ่งที่สำคัญที่สุดคือ คิดถึงคนอื่นกอนตนเองเสมอ เมื่ออยูในระดับที่ผูคน

เคารพนับถือ จำเปนตองมีสัจจะตอผูอื่น รูจักรับผิดชอบในหนาที่ใหสมกับตำแหนงที่ไดรับ จึงเปนภาพแทนตัว

ละครเหลียงอีกประการหนึ่งท่ีมีผลทำใหประสบความสำเร็จในชีวิตขางหนา 

5. ภาพแทนของผูมีกลยุทธดานการคา 

นวนิยายท่ีนำเสนอภาพแทนของผูมีกลยุทธดานการคา ไดแก เรื่อง พิมานแพร เปนนวนิยายท่ีกลาวถึง

ชีวิตที่เด็กหนุมสองคน คือ หวางกับหยง เดินทางมาแสวงโชคในตอนใตของเมืองไทย ทั้งสองคนประสบชะตา

ชีวิตที่ตางกัน หวางถูกหลอกไปขายเปนกุลีเพื่อรับใชหนี้แทนคนอื่น เมื่อหนีออกมาจากเหมืองแร กลายเปน 

“โจรผูราย” ท่ีเจาหนาท่ีบานเมืองตองการตัว สวนหยงถึงแมจะเริ่มตนชีวิตดวยกุลี แตสุดทายโชคชะตาจึงลิขิต

ใหเปนนายเหมืองท่ีม่ังค่ังร่ำรวยคนหนึ่ง 

กอนหยงจะมีฐานะทางสังคมที่มั่นคงนั้น เคยเก็บเงินเชาหองเพื่อทำอาชีพคาขายเล็ก ๆ นอย ๆ ที่พอ

ประทังชีวิตไดในชวงระยะหนึ่ง เนื่องจากเปนพอคารายใหมที่แปลกหูแปลกตาจากสายตาผูคนในแถวนั้น หยง

จึงเลือกวิธีการสรางความเชื่อเสียงกับลูกคา ถือเปนการคาขายที่พอคาแทบจะไมไดรับผลประโยชนจากลูกคา 

ยอมรับกำไรนอยเพ่ือผูกใจลูกคา จึงเปนเหตุท่ีทำใหหยงเปนพอคาท่ีไดรับความเชื่อถือในวงกวางทันทีทันใด 
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กิจการคาของหยงนับวารุงเรืองอยางรวดเร็ว แมจะเปนพอคาหนาใหม แตอาศัยความนอบ

นอมถอมตนและความอุตสาหะบากบั่น หนักเอาเบาสูโดยมิปริปากบนก็ทำใหชื่อเสียงของเด็กหนุมเปน

ที่นิยมเชื่อถือแกลูกคาและยี่ปวโดยทั่วไป หยงยินยอมจำหนายสินคาในราคายอมเยาเอากำไรแตนอย 

หากสินคาใดที่ลูกคาตองการ แตไมมีอยูในรานของตน แมเพียงไมขีดสักกลักหรือเข็มเย็บผาสักเลม 

เขาก็ขวนขวายหามาใหจนได โดยไมคำนึงถึงเวลาและคาใชจายที่ตองสูญเสียไป ซึ่งบางครั้งนอกจาก

จะไมไดอะไรแลว ก็ตองควักเนื้อของตัวเองอีก 

(พิมานแพร, 2560) 

 

การเจริญเติบโตของกิจการระหวางหยงกับเหลียงในลอดลายมังกร ตางแสดงใหเห็นมุมมองการคาขาย

ของตัวละคร ซึ่งเปนการสรางภาพแทนตัวละครที่มีลักษณะแตกตางตามสภาพแวดลอมที่ใชชีวิตอยู กลาวคือ 

เหลียงกับหยงแมจะดูเหมือนมีกลยุทธทางการคาที่เหมือนกัน ไดแก การผูกใจลูกคาเพื่อสรางชื่อเสียงใหกับ

ตนเอง สำหรับเหลียง มักจะแสดงออกในลักษณะผูลดทิฐิ และเขาไปอยูเปนสวนหนึ่งของเหลาคนงาน รูทุกขรู

สุขพวกเขา สรางโอกาสใหทุกคนไดพัฒนาตัว เสมือนอะไหลในเครื่องยนต เปนสวนประกอบสำคัญที่ทำให

เครื่องไดทำงานปกติ คนงานจึงมีคาเชนกัน ตองสรางความอบอุนใหเขาเพื่อรูสึกบริษัทดูแลใสใจทุกคนเหมือน

ครอบครัวเดียวกัน เมื ่อเกิดผลทางจิตใจเชนนี ้ คนงานจึงเปนกำลังสำคัญชวยผลักดันบริษัทไปสู ความ

เจริญกาวหนา นอกจากนั้น ในยามท่ีเกิดวิกฤต เหลียงลงทุนอยางเต็มท่ี สรางโรงงานผลิตสินคาประจำวัน และ

ออกจำหนายในราคายอมเยา แสดงใหผู อื ่นรับรู วาพอคาคนนี้อยูเคียงขางทุกคนเสมอ สวนหยง ใชความ

พยายามในการผูกใจลูกคา แมกระทั่งสินคาไมมีในรานก็ใชวิธีการไขวควาจากที่อื่นเพื่อนำของไปสงลูกคา 

บางครั้งก็ขาดทุน การนำเสนอภาพแทนของทั้งสอง เปนการผลิตความหมายผานมุมมองความคิดที่แตกตาง 

สำหรับหยง เปนมุมมองความคิดที ่เสียประโยชนสวนตนเพื ่อสรางเชื่อเสียงในวงกวาง ถือเปนการสราง

ผลประโยชนใหแกชีวิตของตนในระยะยาว หากมองในเรื่องกลยุทธทางการคาจากความคิดตัวละคร หยงเปน

พอคาท่ีรูจักสรางความผูกพันกับลูกคามากกวามุงหวังในผลประโยชนสวนตน 

6. ภาพแทนของผูออนแอและเห็นแกตัว 

นอกจากนำเสนอภาพแทนในเชิงบวกแลว นวนิยายของประภัสสร เสวิกุลยังเสนอภาพแทนของตัว

ละครในเชิงลบดวย ดังเรื่อง พิมานแพร ตั้งแตครั้งที่เดินทางมากับเรือสำเภา และตกเปนฝายพายแพจากการ

ตอสูกับเรือโจรสลัด โจรบัณฑิตตัดสินใจดูแลเด็กหนุมสองคนเหมือนลูกนองทั่วไป เนื่องจากมีความรูสึกวาเด็ก

สองคนนี้ชางมีความคิดอันแปลกประหลาดที่ผิดแผกไปจากผูอื่น จึงเปนเหตุที่ทำใหพบภาพแทนความเห็นแก

ตัวท่ีปรากฏ  

หวางแนะนำใหทำตัวคุนชินกับเกาะโจรสลัด เนื่องจากฟาดินลิขิตใหเปนโจร ในฐานะที่เปนมนุษย จึง

ไมสามารถขัดขวางการตัดสินใจของฟาดินได สิ่งที่ควรทำคือ ตองปรับตัวใหเขากับนายโจร ใหมีความสามารถ

ในการเลี้ยงดูตนเอง ในทางกลับกัน หยงมีความเห็นวา ไมควรตกเปนฝายเสียเปรียบ และไมมีวันยอมรับสถานะ
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โจรได แตหวางไมเห็นดวยในการตัดสินใจของหยง สองคนถึงแยกทางกัน หวางเลือกใชชีวิตรวมกับบรรดาโจร

สลัด สวนหยง ตัดสินใจหนีออกจากเกาะจนสลัดและไปหาทิศทางตอสูในชีวิตของตน 

 

“อั๊วหมดความอดทนที่จะรอคอยอีกตอไปแลว” หยงฮึดฮัด “ลื้ออยากอยูที่นี่ก็อยูตอไปคน

เดียวเถอะ สำหรับอ๊ัว เปนตายรายดียังไง อ๊ัวก็ตองหาทางออกไปใหพนจากเกาะนี้ใหได”  

หวางมองดูเพ่ือน พลางสั่นศีรษะอยางจนปญญาท่ีจะทัดทานหรือหามปรามอีกตอไป  

อาจเปนดวยความออนวัยและนิสัยมุทะลุเอาแตใจตนเองที่ติดหัวมาแตเล็ก ทำใหหยงไม

ยินยอมเชื่อฟงคำพูดของเพื่อน และลอบลงเรือที่มาซื้อของโจรหายไปจากเกาะ โดยไมไดคิดแมแตสัก

นิด วาการกระทำของตนจะกอความทุกขยากเดือดรอนแกเพ่ือนผูอยูขางหลังเพียงไร  

(พิมานแพร, 2560) 

 

การแสดงความคิด รวมถึง การกระทำของหยง ทำใหหวางถูกโจรสลัดลงโทษ อยางไรก็ตาม หวางไม

เคยยอมจำนนตอสถานการณท่ีเกิดขึ้นและปริปากบอกกลาวขาวคราวของเพื่อนใหนายโจรรับรู ทำใหเห็นวา 

ตัวละครหวางเปนผูที่ยึดมั่นในมิตรภาพที่มีตอหยงเปนอยางมาก สวนหยงเลือกกระทำกลับเห็นแกความรูสึก

ของตนเปนหลัก โดยไมนึกถึงความสำคัญของผูอื ่น อันที่จริง สาเหตุที่ทำใหเกิดความขัดแยงทางความคิด

ระหวางหยงกับหวาง ยอมมาจากความแตกตางทางคานิยม หากมองในภาพลักษณของตัวละครจากเนื้อเรื่อง

ทั้งหมด แมชะตาชีวิตระหวางเด็กหนุมสองคนจะตางกัน แตผูเขียนกลับสรางใหหวางเปนตัวละครที่มีความ

มุงมั่นในการแสวงหาความอิสระในชีวิตของตน ในขณะท่ีหยงแสดงออกในลักษณะที่คอนขางออนแอ ตอง

อาศัยอิทธิพลของผูอื่นแทบตลอดเวลา ยกเวน ตอนไปไถตัวจิ้นที่เหมือนราง ความออนแอของตัวละครหยง

ไมไดปรากฏเพียงในทางลักษณะทางกายภาพ แตเปนการแสดงออกที่ควบคูกับความคิดทางจิตใจอีกดวย           

แมตอนตัดสินใจหนีออกจากเกาะโจรสลัดเพียงลำพังไมไดมีการกลาวถึงรองรอยหรือเบาะแสเกี่ยวกับลักษณะ

ตัวละครในดานนี้ แตสามารถกลาวไดวา การสรางลักษณะนิสัยของตัวละครท่ีแตกตาง เปนการสรางภาพแทน

แบบคูเทียบของตัวละครท่ีไดรับผลจากการกระทำของตนเอง 

7. ภาพแทนของผูมีใจเด็ดเดี่ยว มุงม่ันในทางมิชอบ 

จากการศึกษาพบวา ภาพแทนดานนี้ปรากฏในนวนิยายเรื่อง พิมานแพร นอกจากจะแสดงใหเห็น

บุคลิกลักษณะของตัวละครใน 2 ชวง คือ ชวงที่ใชชีวิตในฐานะหัวหนานายโจร และชวงที่แอบอางวาตนเปน

ชาวมาเลยเชื้อสายจีนที่ชื่อกวงจื้อ ชีวิตของตัวละครโจรบัณฑิตในสองชวงดังกลาว ไมวาจะเปนการแสดงกรยิา

ทาทางราวกับผูท่ีมีการศึกษาจากภายนอก หรือความรักท่ีมีตอลูกนอง และความมีน้ำใจท่ีเกิดจากการท่ีหวางได

ชวยเหลือชีวิต แตในสวนลึกของจิตใจ ยังมีความเปนเลือดเย็นและความมุงมั่นเด็ดเดี่ยวซอนเรนอยู ซึ่งสิ่ง

เหลานี้มักจะถูกนำเสนอในดานลบของตัวละคร สะทอนใหเห็นภาพแทนของโจรบัณฑิตในอีกแงมุมหนึ่ง คือ 

ภาพแทนการเปนผูพยาบาทจองเวร 

ตั้งแตหยงหนีออกไปจากเกาะโจรสลัด โจรบัณฑิตมีความเชื่ออยางฝงใจวา การท่ีลูกนองตนไดเสียชีวิต

ไปจนหมดสิ้นเพราะตกเปนเหยื่อของนักเดินเรือทหารอังกฤษในครั้งนั้น ลวนมาจากการกระทำของหยงที่นำ
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ขาวคราวไปบอกแกบรรดาชาวอังกฤษและเจาหนาที่บานเมือง จึงทำใหทุกคนออกตามลาโจรสลัดไปทั่ว ดัง

สนทนาระหวางโจรบัณฑิตกับหวางในเรื่อง 

 

“ทำไมทานไมคิดบางวา พวกนักคาของโจรซึ่งคาขายกับทาน อาจเปนผูหักหลังนำความไป

แจงกับพวกอังกฤษก็ได” 

“เจาชางพูดจาไรสาระ” โจรบัณฑิตหัวเราะ “เจาก็รูดีวาพวกมันลวนตองพึ่งพาสินคาจากขา 

มีหรือท่ีมันจะกลาตัดตนไมกีดขวางทางตัวเอง” 

“ถาเชนนั้นก็จัดวาเปนคราวเคราะหของทานเอง” หวางงดเวนท่ีจะกลาวคำวา “สนองตอบ” 

ไวในใจ  

“เจาไมตองเพียรแกตางแทนมัน” อีกฝายพูดดวยน้ำเสียงท่ีอาฆาตแคน “ขาก็ลั่นวาจาตอหนา

ฟาดินวา วันใดก็ตามท่ีขาพบพานมัน วันนั้นขาจะลงโทษมันอยางสาสมทีเดียว”  

(พิมานแพร, 2560) 

 

การแสดงออกความเปนผูผูกพยาบาทจองเวรของตัวละครโจรบัณฑิต ไมไดแสดงออกผานความคิด

หรือคำพูดเทานั้น ยังนำเสนอผานจิตใจที่มีความเปนเจาคิดเจาแคน หยงเคยเผชิญหนากับโจรบัณฑิตสองครั้ง 

ครั้งแรกหยงถูกบีบคอจนตาเหลือก แตบังเอิญตัวละครเตกชวยไว ครั้งที่สองเกิดขึ้นในงานเตนรำของ กวงจื้อ 

งานนี้ไดเชื้อเชิญบรรดาชนชั้นนายทุนท่ีมีชื่อเสียงบนเกาะภูเก็ตมารวมตัว รวมถึง นักเดินเรือทหารอังกฤษท่ีตาม

ลาตัวโจรบัณฑิตในชวงเวลาท่ีผานมา เนื่องจากโจรบัณฑิตใชชื่อกวงจื้อตอนอยูภูเก็ต และเคยชวยซอมแซมศาล

เจาของกลุมคนตระกูลเล็กบนเกาะ มอบหมายใหผูเฒาทางตระกูลในการออกหนาติดตอเรื่องตาง ๆ จึงทำให

นักเดินเรือทหารอังกฤษจำหนาโจรบัณฑิตไมไดในตอนแรก เมื่อหยงออกมาหนางานเพียงลำพัง กวงจื้อจึงโผล

ตัว และทำรายรางกายหยงอีกครั้ง ในขณะที่ตัดสินใจสังหารหยง นักเดินเรือทหารอังกฤษเขามา และเสียชีวิต

เพ่ือแลกกับความปลอดภัยของหยง สวนกวงจื้อหนีไป 

ผูเขียนนำเสนอภาพแทนการเปนผู พยาบาทจองเวรของโจรบัณฑิต ความมุงมั ่นทำรายผูอื ่นเพ่ือ

ตอบสนองความตองการของตน การสรางลักษณะนิสัยอันเปนขั้วตรงกันขามของตัวละครโจรบัณฑิต แสดงให

เห็นความไหวพริบของตัวละครในการปรับตัวที่อยูไหนทุกสถานการณ ในแงหนึ่ง ความคิดของโจรบัณฑิตท่ี

ปรากฏผานทางกายภาพนั้น บงบอกความหมายของชีวิตในชวงหลังของตัวละครที่เปลี่ยนแปลงตั้งแตลูกนอง

เสียชีวิต ดังนั้น ในชีวิตชวงหลังของโจรบัณฑิตจึงปรับเปลี่ยนไปเปนผูอาฆาตพยาบาทแทน เขามีความมุงม่ันใน

การแกแคนหยงทุกวิถีทาง 
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สรุป 

การนำเสนอภาพแทนตัวละครชายชาวจีนที่ปรากฏในนวนิยายของประภัสสร เสวิกุล เปนภาพที่ถูก

สรางขึ้นในชวงเวลาที่แตกตาง จึงทำใหสภาพทางสังคมมีบทบาทอยางมากตอการเกิดขึ้นของมุมมองความคิด

จากการใชชีวิตของตัวละคร กระท่ังกลายเปนภาพท่ีแสดงลักษณะความคิดผานการกระทำของตัวละคร เพ่ือบง

บอกสิ่งที่ตัวละครยึดมั่นในการดำรงชีวิตภายใตสถานการณที่แตกตาง กลาวคือ ลอดลายมังกรนำเสนอภาพ

แทนตัวละครภายในภาพแวดลอมสังคมที่เต็มไปดวยความไมแนนอนและความปนปวน เชน การเกิดขึ้นของ

วิกฤตตาง ๆ รวมถึงความเคลื่อนไหวทางการเมือง จึงเปนสิ่งท่ีหลอหลอมลักษณะบางอยาง และยังถูกนำเสนอ

ออกมาเปนภาพท่ีชัดเจน เนื่องจากลักษณะการเลาเรื่องของนวนิยายเรื่องนี้เปนการเลาเรื่องแบบยอนเรื่องราว

ในอดีตที่เกิดขึ้นในครอบครัว นอกจากนี้ ตัวละครในเรื่องยังแสดงภาพแทนในดานลบดวยเจตนาที่เปนปจเจก 

เพื่อประสบความสำเร็จในการรวบอำนาจจากฝายที่มีอิทธิพลเหนือกวา สวนพิมานแพร เปนการนำเสนอภาพ

แทนในสังคมท่ีขาดความดุลยภาพและคอนขางมีปญหากับตัวละครชนชั้นลาง เนื่องจากบทบาทของตัวละครท่ี

แสดงออกมามักจะอยูในความกดดันจากกระแสสังคมและอิทธิพลของผูที่มีอำนาจเหนือกวา ที่นาสนใจคือ 

ผูเขียนยังนำเสนอภาพแทนของตัวละครฝายรายในลักษณะท่ีเปนคูเทียบกัน รวมท้ังดานบวกและดานลบ ทำให

เห็นความสำคัญของฉากท่ีบรรยายสภาพทางสังคม ซ่ึงมีผลตอการผลิตความหมายทางภาพแทน ท้ังนี้ ยอมเปน

สิ่งที่เชื่อมโยงกับการเปลี่ยนแปลงของระบบความคิดตัวละครเมื่อไดพบกับปมปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิต จึงเปน

กระบวนสำคัญท่ีสะทอนภาพแทนตัวละครในทุก ๆ มิติใหชัดเจนยิ่งข้ึน  

การศึกษาภาพแทนของตัวละครชายชาวจีนที่ปรากฏในนวนิยายของประภัสสร เสวิกุล เห็นภาพแทน

ตัวละครชาวจีนทั้งบวกและลบอันเกิดจากปจจัยตาง ๆ ทำใหผูอานเขาใจสาเหตุที่กลุมชาวจีนพลัดถิ่นที่อพยพ

เขามาในเมืองไทย รวมถึงสัญญะท่ีซอนไวผานกลวิธีตาง ๆ  ดังนั้น การศึกษาภาพแทนของตัวละครชายชาวจีน

จึงสามารถเปนแนวทางและประโยชนแกการวิจัยครั้งตอไป 

 

กิตติการประกาศ 

บทความฉบับนี ้สำเร็จลุลวงไดดวยการสนับสนุนและความกรุณาจากบุคคลสองทานที ่ใหความ

ชวยเหลือผูศึกษามาตลอด ขอขอบพระคุณอาจารย ดร.ปรียารัตน เชาวลิตประพันธ และ รองศาสตราจารย 

ดร.พัชลินจ จีนนุนที่นำขอเสนอแนะและประโยชนตอการศึกษา รวมถึง การตรวจสอบความบกพรองในงาน

ดวยความเมตตาอยางสม่ำเสมอ ทำใหการศึกษาครั้งนี้เปนคุณคาใหกับผูศึกษายิ่งข้ึน 
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ความคิดเห็นและแนวทางการประยุกตใชสี่สุดยอดวรรณกรรมจีน 

ในการจัดการเรียนรูภาษาจีนของนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน 

Opinions and Guidelines from Applying Four Great Classical Chinese Novels 

to Chinese Learning Management of Pre-Service Teachers Studying   

Chinese Language Program 
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั ้งนี ้ม ีว ัตถุประสงค 1) เพื ่อศึกษาแนวทางการประยุกตใชส ี ่ส ุดยอดวรรณกรรมจีน                     

ในการจัดการเรียนรู ภาษาจีนของนักศึกษาฝกประสบการณว ิชาชีพครูสาขาภาษาจีน 2) เพื ่อศึกษา                   

ความคิดเห็นเกี่ยวกับการประยุกตใชสี ่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรียนรูภาษาจีนของนักศึกษา                              

ฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน โดยมีกลุมเปาหมาย คือ นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครู

ภาษาจีนที่เคยนำสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนไปประยุกตใชในการจัดการเรียนรู ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2565 

จำนวน 85 คน ซ่ึงใชวิธีการสุมกลุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster Random sampling) เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

คือ แบบสอบถามการประยุกตใชสี ่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรียนรูภาษาจีนของนักศึกษาฝก

ประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน 

ผลการวิจัยพบวา สี่สุดยอดวรรณกรรมจีนที่นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีนนำมา

ประยุกตใชในการจัดการเรียนรู มากที่สุดคือ วรรณกรรมจีนเรื ่องสามกก（三国演义）คิดเปนรอยละ 

46.10 แนวทางการนำสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนมาประยุกตใชในการจัดการเรียนรูภาษาจีน มากที่สุด คือ การ

จัดทำสื่อการเรียนรูในรูปแบบตาง ๆ เชน บอรดความรู ใบความรู อินโฟรกรากฟก โมเดลตัวละคร เปนตน คิด

เปนรอยละ 94.12 และผลการวิเคราะหการศึกษาความคิดเห็นการประยุกตใชสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการ

จัดการเรียนรูภาษาจีน ในภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด (x̅ =4.60, S.D.=0.63) โดยดานที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ 

ดานการประยุกตใชในการจัดการเรียนรู อยูในระดับมากท่ีสุด (x̅ =4.66, S.D.=0.69) 

 

คำสำคัญ: การจัดการเรียนรูภาษาจีน นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูภาษาจีน สี่สุดยอดวรรณกรรมจีน 

OB-12 
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Abstract 

The purposes of this research are 1) to study the guidelines derived from applying four 

great classical Chinese novels to Chinese learning management of pre-service teachers 

studying Chinese Language Program, and 2) to study the opinions about applying four great 

classical Chinese novels to Chinese learning management of pre-service teachers studying 

Chinese Language Program. The target group is 85 Chinese language pre-service teachers who 

ever applied four great classical Chinese novels to Chinese learning management in Semester 

2, Academic Year 2022. The research methodology is Cluster Random Sampling, and the 

instrument used is a questionnaire applying four great Chinese novels to Chinese learning 

management of pre-service teachers studying Chinese Language Program. 

The research result reveals that from four great classical Chinese novels that the pre-

service teachers studying Chinese Language Program brought to apply to learning management 

the most was Samkok（三国演义）, 46.10%. The guideline used the most to apply four great 

classical Chinese novels to Chinese learning management was doing the learning materials in 

various types, such as knowledge board, knowledge sheet, infographic, character model, etc., 

94.12%. The analysis result of the study on opinions of applying four great classical Chinese 

novels to Chinese learning management overall was at the highest level (x̅ =4.60, S.D.=0.63). 

The aspect with the highest mean was from applying the learning management at the most 

level (x̅ =4.66, S.D.=0.69). 

 

Keywords: Chinese learning management, Chinese pre-service teachers, Four great classical 

Chinese novels    

 

บทนำ 

 ปจจุบันหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิตหรือหลักสูตรศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาภาษาจีนหรือสาขาวิชา

การสอนภาษาจีน มีการแบงหมวดรายวิชาตามโครงสรางหลักสูตรออกเปน 3 หมวดวิชา คือ หมวดวิชาศึกษา

ทั่วไป หมวดวิชาเฉพาะดาน และหมวดวิชาเลือกเสรี ซึ่งหมวดวิชาเฉพาะดาน มีการแบงกลุมวิชาออกเปน           

2 กลุมวิชา คือ กลุมวิชาชีพครู และกลุมวิชาเอก สำหรับกลุมวิชาเอก มีการแบงกลุมวิชาออกเปน 2 กลุมวิชา 

ประกอบดวย 1) กลุมวิชาเฉพาะดานทักษะภาษา เปนกลุมวิชาดานทักษะการฟง พูด อาน เขียนภาษาจีน 

รวมถึงทักษะการแปลระหวางภาษาจีนกับภาษาไทย 2) กลุมวิชาเฉพาะดานสาระความรูเปนกลุมวิชาท่ีใหสาระ

ความรูดานตาง ๆ เกี่ยวกับภาษาจีน ไดแก ระบบเสียงภาษาจีน ระบบไวยากรณ อักษรจีน ภาษาจีนโบราณ 

วรรณคดีจีน และความรูทั่วไปเกี่ยวกับประเทศจีน ซึ่งโครงสรางรายวิชาแสดงใหเห็นวารายวิชาที่เกี่ยวของกับ
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วรรณกรรมจีนถูกบรรจุอยูในหลักสูตร ดวยความสำคัญดังกลาวทำใหนักศึกษาทุกคนจำเปนอยางยิ่งที่จะตอง

ศึกษาเรียนรู  เพื ่อสามารถนำองคความรู ที ่ไดรับไปประยุกตใชในออกฝกประสบการณวิชาชีพครูตาม

สถานศึกษาตาง ๆ หรือนำไปประกอบอาชีพในอนาคต โดยเมื่อนักศึกษาออกฝกประสบการณวิชาชีพครูตาม

สถานศึกษาตาง ๆ จะไดรับมอบหมายใหรับผิดชอบในรายวิชาตาง ๆ ตามหลักสูตรภาษาจีนของสถานศึกษา 

เช น ว ิชาภาษาจ ีนเบื ้องต น ว ิชาภาษาจ ีนพื ้นฐาน ว ิชาการฟงและพูดภาษาจ ีน ว ิชาว ัฒนธรรมจีน                       

วิชาความรูท่ัวไปเก่ียวกับประเทศจีน เปนตน เพ่ือใหนักเรียนไดองคความรูตรงตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู

ภาษาจีน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ตามรายวิชาขางตนวรรณกรรมจีน

ไดรับการบรรจุเปนหนึ่งในเนื้อหา ดังนั้นการจัดการเรียนรูในรายวิชาที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับวรรณกรรมจีนจึงถือ

เปนสิ่งสำคัญประการหนึ่ง ซึ่งสอดคลองกับสุภัทร (2549, น. 3) ระบุวา วรรณคดีจีนมีประวัติยาวนาน หาก

คำนวณเพียงตั้งแตเริ่มมีหลักฐานบันทึกเปนลายลักษณอักษร ประวัติวรรณคดีจีนก็จะกินเวลายาวนานถึง 

3,000 กวาป ในชวงเวลา 3,000 กวาป มีผลงานวรรณคดีเกิดข้ึนบนบรรณพิภพมากมายเหลือคณานับ ถือเปน

มรดกทางวัฒนธรรมทรงคุณคาของจีนและโลก และสอดคลองกับ VLEARN (2565) กลาววา วรรณกรรมของ

จีน แมจะมีเกิดขึ้นมากมาย แตหากพูดถึงความคลาสสิคและเปนที่ยอมรับในวงกวาง ตองยกให 4 สุดยอด

วรรณกรรมจีน โดยในภาษาจีนเรียกสี่วรรณกรรมนี้วา 四大名著 ประกอบดวย 1) สามกก（三国 演义）

เปนวรรณกรรมเกาแกที่ไดรับการตีพิมพหลายครั้ง และแพรหลายไปทั่วโลก เลาถึงการรวมตัวกันของคนสาม

คน คือ เลาป กวนอู และเตียวหุย ที่สาบานจะรวมปราบกบฏรวมกันจนเกิดเรื่องราวการชวงชิงอำนาจกัน

ระหวางกกทั้งสาม คือ วุยกก จกกก และงอกก ซึ่งมีสงครามกันยาวนานกวา 60 ป 2) ซองกั๋ง（水浒传）

หรือวีรบุรุษเขาเหลียงซาน เปนเรื่องราวการตอสูตอความไมเปนธรรมของคน 108 คน ที่รักในความยุติธรรม 

แตตองพายแพตอการถูกใสรายปายสี กดขี่ขมเหงของผูราย ทำใหพวกเขาตองดิ้นรนเอาชีวิตรอดไปยังเขาเหลี

ยงซาน 3) ไซอิ๋ว（西游记）เปนวรรณกรรมอันโดงดังที่ถูกนำมาเผยแพรเปนซีรียในหลายเวอรชั่น กลาวถึง

การผจญภัย เพ่ือไปศึกษาพระไตรปฎกยังชมพูทวีป (อินเดีย) ของพระถังซัมจั๋ง ผูตองฝาฟนอุปสรรคตลอดการ

เดินทางไปพรอมกับลูกศิษยทั้งสาม คือ ซุนหงอคง ตือโปยกาย และซัวเจง  4) ความฝนในหอแดง（红楼

梦）เปนนิยายเรื่องรัก ๆ ใคร ๆ ในราชวงศชั้นสูงที่มีทั้งเรื่องสวยงาม และความสัมพันธที่ผิดศีลธรรมรวมท้ัง

โศกนาฏกรรมตาง ๆ ที่สะทอนถึงปญหาภายในของระบบชนชั้นสูง แตวรรณกรรมดังกลาวก็สามารถถายทอด

โลกทัศนและวัฒนธรรมจีนออกมาไดอยางชัดเจน  สามารถสรุปไดวา วรรณกรรมจีนเปนสิ่งที่นาสนใจอยางยิ่ง

สำหรับผูที่ศึกษาภาษาจีน วรรณกรรมจีนมีประวัติศาสตรยาวนานหลายพันป ในชวงเวลาดังกลาวมีผลงาน

วรรณกรรมเกิดข้ึนมากมาย ถือเปนมรดกวัฒนธรรมทรงคุณคาของจีนและของโลก ซ่ึงวรรณกรรมจนีแตละเรื่อง

แฝงความรูทางภาษา คุณคาทางศิลปะวัฒนธรรม และแนวคิดตาง ๆ เพ่ือทำใหผูอานไดนำแนวคิดไปปรับใชกับ

ตนเองได  

ดังนั้น ผูสอนควรนำเนื้อหาเหลานี้มาสอดแทรกในการจัดการเรียนรู เพื่อใหนักเรียนไดเรียนรูและ

สามารถท่ีจะเผยแพรวรรณกรรมจีนท่ียอดเยี่ยมตอไปได อีกท้ังนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูภาษาจีนได

ผานการศึกษาในรายวิชาทั้งในกลุมวิชาชีพครู และกลุมวิชาเอกตามรายวิชาตาง ๆ มาแลว พรอมที่จะนำ                  
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องคความรูที่ไดรับไปประยุกตใชในการออกฝกประสบการณวิชาชีพครูตามสถานศึกษาตาง ๆ ที่จำเปนตองใช

ท้ังศาสตรและศิลปในการจัดการเรียนรู  

จากความสำคัญและเหตุผลดังกลาวในขางตน ทางผู ว ิจ ัยจึงสนใจที ่จะทำการศึกษาวิจัยเรื่อง                       

ความคิดเห็นและแนวทางการประยุกตใชส ี ่ส ุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเร ียนรู ภาษาจีนของ          

นักศึกษาฝกประสบการณว ิชาช ีพครูสาขาภาษาจีน อันเปนการศึกษาเช ิงล ึก เพื ่อใหทราบเหตุผล                  

เพราะเหตุใดสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนถึงมีความนาใจและควรนำมาประยุกตใชในการจัดการเรียนรูมากกวา

วรรณกรรมจีนเรื่องอื่น ๆ อันเปนประโยชนแกผูสอน นักศึกษา นักเรียน และผูที่สนใจ สามารถนำแนวทาง

ดังกลาวไปประยุกตใชในการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับบริบทของตนเองและธรรมชาติของผูเรียนได 

วัตถุประสงคของการวิจัย คือ 1) เพ่ือศึกษาแนวทางการประยุกตใชสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการ

จัดการเรียนรูภาษาจีนของนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน และ 2) เพ่ือศึกษาความคิดเห็น

เก่ียวกับการประยุกตใชสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรียนรูภาษาจีนของนักศึกษาฝกประสบการณ

วิชาชีพครูสาขาภาษาจีน 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ประชากรและกลุมเปาหมาย 

 ประชากร คือ นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีนของมหาวิทยาลัยในเขตพื้นท่ี

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2565 จำนวน 3 สถาบัน ไดแก 1) นักศึกษา

สาขาวิชาภาษาจีน คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ จำนวน 25 คน 

2) นักศึกษาสาขาวิชาสอนภาษาจีนในฐานะภาษาตางประเทศ คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 

จำนวน 74 คน 3) น ักศ ึกษาสาขาว ิชาการสอนภาษาจ ีน  คณะการจ ัดการศ ึกษาเช ิงสร  างสรรค                            

สถาบันการจัดการปญญาภิวัฒน จำนวน 16 คน รวมท้ังสิ้น 115 คน 

กลุมเปาหมาย คือ นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูภาษาจีนท่ีเคยนำสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนไป

ประยุกตใชในการจัดการเรียนรู ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2565 จำนวน 85 คน ทางผูวิจัยใชวิธีการเลือก 

กลุมเปาหมายเพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลที่มีคุณภาพ โดยใชวิธีการสุมกลุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster Random 

sampling)  

 

2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 เครื ่องมือที ่ใช ในการวิจัยครั ้งนี ้ เปนแบบสอบถามการประยุกตใชสี ่สุดยอดวรรณกรรมจีนใน                       

การจัดการเรียนรูภาษาจีนของนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน โดยออกเปน 3 ตอน ไดแก 

  ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม มีลักษณะแบบใหเขียนตอบ 

  ตอนที่ 2 แนวทางการประยุกตใชสี ่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรียนรูภาษาจีน                        

มีลักษณะเปนการสอบถามแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) จำนวน 12 ขอ โดยแบงการสอบถาม

ออกเปน 3 ดาน ไดแก ดานการจัดการเรียนรู ดานสื่อการเรียนรู และดานการวัดและประเมินผล 
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  ตอนที่ 3 ความคิดเห็นการประยุกตใชสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรียนรูภาษาจีน                      

ม ีล ักษณะเป นการประเม ินแบบมาตรส วนประมาณค า (Rating Scale) 5 ระด ับ จำนวน 15 ขอ                               

โดยแบงการสอบถามออกเปน 3 ดาน ไดแก ดานเนื้อหา ดานความเหมาะสม และดานการประยุกตใชใน                

การจัดการเรียนรู ซึ่งผู วิจัยไดใชแนวคิดของเบสท (Best 1986:195) ในกำหนดเกณฑการใหความหมาย                         

มีการกำหนดคาเฉลี่ย เปนรายดานและรายขอ ดังนี ้

  1.00 - 1.50      หมายถึง  ความคิดเห็นตอสภาพปญหา อยูในระดับนอยท่ีสุด 

   1.51 - 2.50      หมายถึง  ความคิดเห็นตอสภาพปญหา อยูในระดับนอย 

                     2.51 - 3.50      หมายถึง  ความคิดเห็นตอสภาพปญหา อยูในระดับปานกลาง 

  3.51 - 4.50      หมายถึง  ความคิดเห็นตอสภาพปญหา อยูในระดับมาก 

  4.51 - 5.00      หมายถึง  ความคิดเห็นตอสภาพปญหา อยูในระดับมากท่ีสุด 

 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 1. ดำเนินการสรางเครื ่องมือที ่ใชในการวิจัย จำนวน 1 เครื ่องมือ คือ แบบสอบถามแนวทาง                   

การประยุกตใชสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรียนรูภาษาจีนของนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครู

สาขาภาษาจีน  

 2. นำเครื่องมือที่สรางขึ้นเรียบรอยแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญ               

ดานภาษาจีน จำนวน 2 คน และดานการวัดและประเมินผลการศึกษา จำนวน 1 คน ตรวจสอบคุณภาพ                    

ดานความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ความชัดเจน ความถูกตองเหมาะสมของภาษาที่ใช และ

ความสอดคลองดวยดัชนีความสอดคลอง (IOC: Index of Item Objective Congruence) โดยไดคาดัชนี

ความสอดคลองเทากับ 0.92 และปรับแกรายละเอียดตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

 3. นำเครื่องมือที่ผานการตรวจสอบคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญ ไปดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูลจาก           

กลุ มตัวอยางที ่เปนนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีนของมหาวิทยาลัยในเขตพื ้นท่ี

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล จำนวน 3 สถาบัน รวมท้ังสิ้น 115 คน  

 4. ดำเนินการวิเคราะหขอมูลทั ้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพจากแบบสอบถามการประยุกตใช                

สี่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรียนรูภาษาจีนของนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน 

โดยการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบของคาสถิติพื ้นฐาน ไดแก รอยละ (Percentage) คาเฉลี่ย (Mean) และ               

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Devastation) 
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ผลและอภิปรายผล 

1. ผลการวิจัย 

ตอนท่ี 1 การวิเคราะหขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 จากผลการวิเคราะหขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม พบวา  

1) นักศึกษาสวนใหญเคยศึกษาสี่สุดยอดวรรณกรรมจีน จำนวน 104 คน คิดเปนรอยละ 90.40  

2) นักศึกษาสวนใหญเคยนำสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนไปประยุกตใชในการจัดการเรียนรู จำนวน 85 คน 

คิดเปนรอยละ 73.91 

3) สี่สุดยอดวรรณกรรมจีนที่นำมาประยุกตใชในการจัดการเรียนรู มากที่สุดคือ วรรณกรรมจีน                     

เรื ่องสามกก（三国演义）คิดเปนรอยละ 46.10 รองลงมาคือ วรรณกรรมเรื ่องไซอิ ๋ว（西游记）                        

คิดเปนรอยละ 27.80 และวรรณกรรมจีนเรื ่องความฝนในหอแดง（红楼梦）คิดเปนรอยละ 22.60                           

นอยท่ีสุด คือ วรรณกรรมจนีเรื่องซองก๋ัง（水浒传）คิดเปนรอยละ 3.50 

 

ตอนที ่ 2 การวิเคราะหผลการศึกษาแนวทางการประยุกตใชส ี ่ส ุดยอดวรรณกรรมจีนใน                            

การจัดการเรียนรูภาษาจีน 
 

Table 1 . Analysis result of the study on guidelines of applying four great classical Chinese 

novels to the Chinese learning management  

Item 
Number 

(n = 85) 
Percentage 

1. Learning Management aspect 

1) Learning management by giving a Lecture 62 72.94 

2) Learning management by Active Learning 58 68.24 

3) Learning management by Role Play 22 25.89 

4) Learning management by various learning 

management ways or various learning management 

techniques 

71 83.52 

2. Learning materials aspect 

1) Learning material by textbooks 17 20.00 

2) Learning material by clip-video 48 56.47 

3) Learning material by PowerPoint 69 81.18 

4) Learning material in various ways, such as board 

games, knowledge sheets, infographics, character 

models, etc. 

80 94.12 
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Item 
Number 

(n = 85) 
Percentage 

3. Measurement and evaluation aspect 

1) Measurement and evaluation through reports 37 43.53 

2) Measurement and evaluation by acting in the play 28 32.94 

3) Measurement and evaluation by doing the test 64 75.29 

4) Measurement and evaluation by various methods 79 92.94 

 

จาก Table 1 ผลการวิเคราะหการศึกษาแนวทางการประยุกตใชส ี ่ส ุดยอดวรรณกรรมจีนใน                 

การจัดการเรียนรูภาษาจีน เม่ือจำแนกตามรายดานสามารถสรุปไดดังนี้ 

1. ดานการจัดการเรียนรู พบวา นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูภาษาจีน สวนใหญจัดการเรียนรู 

ใชวิธีการจัดการเรียนรูหรือเทคนิคการจัดการเรียนรูที ่หลากหลาย จำนวน 71 คน คิดเปนรอยละ 83.52 

รองลงมาคือ การจัดเรียนรูแบบการบรรยาย จำนวน 62 คน คิดเปนรอยละ 72.94 และใชการจัดการเรียนรู

แบบ Active Learning จำนวน 58 คน คิดเปนรอยละ 68.24 นอยที่สุดคือ ใชการจัดการเรียนรูโดยการแสดง

บทบาทสมมุต ิจำนวน 22 คน คิดเปนรอยละ 25.89 

2. ดานสื่อการเรียนรู พบวา นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูภาษาจีน สวนใหญใชการจัดทำสื่อ

การเรียนรูในรูปแบบตาง ๆ เชน บอรดเกม ใบความรู อินโฟรกรากฟก โมเดลตัวละคร เปนตน จำนวน 76 คน 

คิดเปนรอยละ 89.41 รองลงมาคือ การจัดทำสื่อการเรียนรูผาน Power point จำนวน 69 คน คิดเปนรอยละ 

81.18 และการใชสื่อการเรียนรูคลิปวิดีโอประกอบ จำนวน 48 คน คิดเปนรอยละ 56.47 นอยที่สุดคือ การใช

สื่อการเรียนรูแบบเรียน จำนวน 17 คน คิดเปนรอยละ 20.00 

3. ดานการวัดและประเมินผล พบวา นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูภาษาจีน สวนใหญใชวิธีการ

วัดและการประเมินผลโดยวิธีการท่ีหลากหลาย จำนวน 79 คน คิดเปนรอยละ 92.94 รองลงมาคือ การวัดและ

ประเมินผลโดยการทำแบบทดสอบ จำนวน 64 คน คิดเปนรอยละ 75.29 และการวัดและการประเมินผลโดย

การทำรายงาน จำนวน 37 คน คิดเปนรอยละ 43.53 นอยที่สุดคือ การวัดและการประเมินผลโดยการแสดง

ละคร จำนวน 28 คน คิดเปนรอยละ 32.94 
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ตอนที่ 3 การวิเคราะหผลการศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับการประยุกตใชสี่สุดยอดวรรณกรรมจีน

ในการจัดการเรียนรูภาษาจีน 
 

Table 2 . Analysis result of the study on opinions about applying four great classical Chinese 

novels to the Chinese learning management  

Item x ̅ S.D. Interpretation 

1. Contents aspect 

1. Four great classical Chinese novels have interesting 

contents. 

4.56 0.59 the highest  

2. Four great classical Chinese novels have contents 

enhanced by various virtues and insights.   

4.60 0.61 the highest  

3. Four great classical Chinese novels have the 

contents that enhance to learn Chinese vocabularies. 

4.33 0.66 high 

4. Four great classical Chinese novels have contents 

promoting learning Chinese history. 

4.72 0.66 the highest  

5. Four great classical Chinese novels are considered 

the great ones influencing other literatures.   

4.58 0.68 the highest  

Total 4.56 0.64 the highest  

2. Appropriateness aspect 

1. Four great classical Chinese novels are necessary for 

learning.   

4.29 0.66 high 

2. Four great classical Chinese novels are appropriate 

for learning management. 

4.49 0.65 high 

3. Four great classical Chinese novels are appropriate 

for learning materials. 

4.82 0.54 the highest  

4. Four great classical Chinese novels have varied 

resources suitable for information search. 

4.71 0.54 the highest  

5. Four great classical Chinese novels are concordant 

with indicators and Chinese learning matters. 

4.62 0.53 the highest  

Total 4.59 0.58 the highest  
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Item x ̅ S.D. Interpretation 

3. Applying to learning management aspect 

1. Applying four great classical Chinese novels to 

learning management enhances lively atmospheres in 

the classroom.  

4.70 0.60 the highest 

2. Applying four great classical Chinese novels to 

learning management enhances learners to improve 

their Chinese skills. 

4.55 0.72 the highest 

3. Applying four great classical Chinese novels to 

learning management helps the learners feel 

enthusiastic about learning. 

4.63 0.70 the highest 

4. Applying four great classical Chinese novels to 

learning management helps learners participate and 

be brave to think and do, including assertiveness.    

4.59 0.70 the highest 

5. Four great classical Chinese novels can extend 

Chinese learning management variously. 

4.82 0.62 the highest 

Total 4.66 0.69 the highest  

Overall 4.60 0.63 the highest  

   

 จาก Table 2 ผลการวิเคราะหการศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับการประยุกตใชสี่สุดยอดวรรณกรรมจีน

ในการจัดการเรียนรูภาษาจีนของนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน ในภาพรวมอยูในระดับ

มากท ี ่ส ุด  ( x̅ =4.60, S.D.=0.63)  เม ื ่อจำแนกตามรายด าน พบว า ด านท ี ่ม ีค  า เฉล ี ่ยส ู งส ุด คือ                                     

ดานการประยุกตใช ในการจัดการเรียนรู อยู ในระดับมากที ่ส ุด (x̅ =4.66, S.D.=0.69) รองลงมา คือ                       

ดานความเหมาะสม อยูในระดับมากที่สุด (x̅ =4.59, S.D.=0.58) นอยที่สุด คือ ดานเนื้อหา อยูในระดับ             

มากท่ีสุด (x̅ =4.56, S.D.=0.64)  

 

2. อภิปรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาแนวทางการประยุกตใชสี ่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรียนรูภาษาจีน และ 

ความคิดเห ็นการประยุกต ใช ส ี ่ส ุดยอดวรรณกรรมจีนในการจ ัดการเร ียนร ู ภาษาจ ีนของนักศึกษา                              

ฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี ้
1. ผลการวิเคราะหขอมูลท่ัวไป พบวา สี่สุดยอดวรรณกรรมจีนท่ีนำมาประยุกตใชในการจัดการเรียนรู 

มากท่ีสุดคือ วรรณกรรมจีนเรื่องสามกก（三国演义）คิดเปนรอยละ 46.10 แสดงใหเห็นวา วรรณกรรมจีน

เรื ่องสามกกมีเนื ้อหาท่ีนาสนใจ เปนวรรณกรรมที ่แพรหลายและอยู คู ก ับสังคมไทยมาอยางยาวนาน                          
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มีการถายทอดผานหนังสือ การตูน ละครโทรทัศน ภาพยนตร ประติมากรรมแกะสลัก และจิตรกรรมฝาผนัง

ตามวัดตาง ๆ รวมทั ้งมีการบรรจุเน ื ้อหาตอนกวนอูไปรับราชการกับโจโฉในหนังสือวรรณคดีว ิจ ักษ                             

ระดับชั ้นมัธยมศึกษาปที ่  6 กลุ มสาระการเร ียนรูว ิชาภาษาไทย สงผลใหผ ู  เรียนสวนใหญมีความรู                    

ในเรื่องดังกลาวเปนอยางดี สามารถออกแบบกิจกรรมการเรยีนรูไดอยางสรางสรรคเพ่ือใหบรรลุจุดประสงคการ

เร ียนร ู  ท่ีกำหนดไว   ซ ึ ่ งสอดคล องก ับงานว ิจ ัยของยศไกร (2559,  น.  167-169) กล าวว า สามกก                       

เปนวรรณคดีจีนคลาสสิกที่ไดรับความนิยมในประเทศไทยมากมาตั้งแตสมัยโบราณ กระทั่งเริ่มมีการพิมพ       

สามกกฉบับเจาพระยาพระคลัง (หน) แตแทจริงแลวความนิยมในสามกกที่แพรหลายเขาสูคนอานทั่วไปนั้น    

เริ่มเกิดขึ้นจากการผลิตสามกกใหมของนักเขียนรุนครูที่เริ่มสรางผลงานตั้งแตพ.ศ. 2480 ภายใตบริบทของ

สังคมไทยในแตละชวงเวลาที ่ทำใหนักเขียนและตัวบทของสามกกเองไดมีการดัดแปลงใหเหมาะสมกับ         

สภาพสังคมการเมืองไทยดวยการเปนนิทานยอดนิยมและเสียดสีการเมือง รวมทั ้งการนำไปใชเปน               

ตำราพิชัยสงครามของทหาร แลวดัดแปลงสูหนังสือคูมือหรือ ฮาวทู (How-To) และเปนหนังสือตลาดที่ขายดี 

และสอดคลองกับงานวิจัยของ He และพัชลินจ (2564, น. 706) กลาววา สถานภาพการวิจัยวรรณกรรมจีนใน

ผลงานวิชาการ ในรอบทศวรรษ (พ.ศ. 2553 – 2563) นิสิตนักศึกษาระดับปริญญาตรี และบัณฑิตศึกษามี

ความสนใจวิเคราะหตัวบทวรรณกรรมจีนเปนสวนใหญ ประเภทของวรรณกรรมจีนที ่นักวิจัยนิยมใชใน

การศึกษาคือ วรรณกรรมจีนอิงประวัติศาสตร ประเด็นท่ีนักวิจัยใชในการวิจัยวรรณกรรมจีน มีท้ังการศึกษาเชิง

เปรียบเทียบ การศึกษาองคประกอบวรรณกรรม การศึกษาภาษา การศึกษาเชิงสุนทรียศาสตร การศึกษาตัว

ละคร และการศึกษาเชิงสังคม โดยนักวิจัยสวนมากนิยมศึกษาจากตัวบทตนฉบับเปนสวนใหญ รวมท้ัง

สอดคลองกับงานวิจัยของจิราภา และสุชาวดี (2564, น. 114) พบวา ผลการจัดการเรียนรูดวยวิธีการสอนแบบ

สตอรี่ไลนวิชาภาษาไทยเรื่องสามกก ตอนกวนอูไปรับราชการกับโจโฉ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการสรางองค

ความรูดวยตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 13.79 หมายความวา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนรูของนักเรียนสวนใหญอยูในเกณฑดีมาก และผลการประเมินความสามารถในการสรางองค

ความรูดวยตนเองจากแบบทดสอบจำนวน 3 ครั้ง พบวา ครั้งที่ 1 - 3 นักเรียนมีผลการประเมินที่เพิ่มขึ้น โดย

สังเกตจากคาเฉลี่ยเลขคณิต เพ่ิมข้ึน 1.29  

 2. ผลการวิเคราะหการศึกษาแนวทางการประยุกตใชสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรียนรู

ภาษาจีน พบวา นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูภาษาจีนสวนใหญใชการจัดทำสื ่อการเรียนรู ใน                   

รูปแบบตาง ๆ เช น บอรดเกม ใบความรู  อ ินโฟรกรากฟก โมเดลตัวละคร เปนตน จำนวน 76 คน                            

คิดเปนรอยละ 89.41 แสดงใหเห็นวา การจัดทำสื่อการเรียนรูในรูปแบบตาง ๆ ทำใหผูเรียนไดเขาใจและเขาถึง

วรรณกรรมจีนไดมากยิ่งขึ้น สามารถสรางความสนใจในการเรียนรู รวมทั้งสงเสริมทักษะการคิดสรางสรรค 

ทักษะการคิดเชิงออกแบบ และทักษะทางดานเทคโนโลยีดิจิทัลใหกับผูเรียน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ         

ธนัชพร และกมลทิพย (2564, น. 19) กลาววา ความพึงพอใจและสภาพปญหาและแนวทางพัฒนาการใชสื่อ

เทคโนโลยีสำหรับการสอนภาษาจีนของโรงเรียนในสังกัดกรุงเทพมหานคร ครูผูสอนมีความพึงพอในสื่อการ

สอน โดยภาพรวมในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.86 เมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา ดานที่มีความพึงพอใจ

สูงสุดคือ ดานเนื้อหาของสื่อ มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.91 รองลงมาคือ การออกแบบสื่อ มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.87 และ
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ดานการนำไปใชงานของสื่อ มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.84 ประเด็นที่มีความพึงพอใจต่ำสุดคือ ดานรูปแบบของสื่อ          

มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.83 และสอดคลองกับงานวิจัยของ กนกอร (2560, น. 71) กลาววา ประสิทธิภาพของสื่อ

อินโฟกราฟก เรื่องพระอภัยมณี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 เพ่ือสงเสริมความสามารถในการอานเพ่ือ

ความเขาใจ มีคาเฉลี่ยตามเกณฑเทากับ 81.90/81.33 เมื่อเทียบกับเกณฑ 80/80 ผลการเปรียบเทียบ

ความสามารถในการอานเพื ่อความเขาใจของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 ที ่ผานการทำแบบทดสอบ          

ไดคะแนนการทดสอบกอนเรียน มีคะแนนคาเฉลี่ยเทากับ 2.9 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.74 และ

คะแนนการทดสอบหลังเรียน มีคะแนนคาเฉลี่ยเทากับ 12.20 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.69 เม่ือ

ทดสอบความแตกตางของผลการเปรียบเทียบความสามารถในการอานเพื ่อความเขาใจของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 กอนเรียนและหลังเรียน พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดย

หลังเรียนสูงกวากอนเรียน ผลการศึกษาความพึงพอใจท่ีมีตอสื่ออินโฟกราฟก เรื่องพระอภัยมณีของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยสื่ออินโฟกราฟก เรื่องพระอภัยมณีอยูใน

ระดับมากที่สุด มีคะแนนคาเฉลี่ยเทากับ 4.76 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.29 รวมทั้งสอดคลองกับ

งานวิจัยของปยะพงษ (2564, น. 24) กลาววา การพัฒนาบอรดเกมเพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูและ

เจตคติตอการเรียนวรรณคดีไทยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผูวิจัยสามารถออกแบบและพัฒนาบอรดเกม 

จำนวน 1 ชุด ไดแก บอรดเกมวรรณคดีไทย เรื่อง นิราศภูเขาทอง โดยมีองคประกอบหลักที่สำคัญในการ

ออกแบบบอรดเกม ผลการพิจารณาจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานสื่ออยูในระดับมากท่ีสุด และเม่ือนำไป

ทดลองใชกับกลุมเปาหมาย พบวา หลังจากเลนบอรดเกมนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีเจตคติตอการเลนบอรดเกมวรรณคดีไทย เรื่อง นิราศ

ภูเขาทอง อยูในระดับมาก 

 3. ผลการวิเคราะหการศึกษาความคิดเห็นเกี ่ยวกับการประยุกตใชส ี ่ส ุดยอดวรรณกรรมจีน                   

ในการจัดการเรียนรูภาษาจีนของนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน ในภาพรวมอยูในระดับ

มากที่สุด (x̅ =4.60, S.D.=0.63) โดยดานที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ ดานการประยุกตใชในการจัดการเรียนรู                

อยู ในระดับมากที ่ส ุด (x̅ =4.66, S.D.=0.69) แสดงใหเห็นวา การประยุกตใชส ี ่สุดยอดวรรณกรรมจีน                  

ในการจัดการเรียนรู ผู สอนสามารถออกแบบการเรียนรู โดยการเลาเรื ่อง (Storytelling) ประกอบกับ               

การกำหนดเสนทางเดินเรื ่อง (Storyline) เพื ่อเชื ่อมโยงความรู ทางดานภาษาและวัฒนธรรมจีน เชน           

คำศัพทภาษาจีน วรรณกรรมจีน ปรัชญาจีน และประวัติศาสตรจีน เปนตน สรางเปนองคความรูอันเปนฐาน

นำไปส ู การสร างสมรรถนะ (Competency) และประสบการณการเร ียนรู (Experiential Learning)           

ใหแกผู เรียน ทำใหบรรยากาศในหองเรียนมีชีวิตชีวา ผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรู กลาคิด           

กลาทำ กลาแสดงออก เกิดการพัฒนาทักษะทางภาษาจีน และสามารถนำไปตอยอดในการจัดการเรียนรู

ภาษาจีนไดหลากหลาย ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Wang และไพทยา (2566, น. 33) กลาววา การพัฒนา

ความสามารถในการสื่อสารภาษาจีนโดยใชวรรณกรรมเปนฐานรวมกับเทคนิค Think Pair Share สำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 พบวา 1) นักเรียนมีความสามารถการสื่อสารภาษาจีนสูงกวาเกณฑกำหนด

คะแนนไมต่ำกวารอยละ75 และมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 (sig.=.037, t=2.210*) 2) นักเรียนมี
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาษาจีน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

(sig.= .000, t=15.535*) 3) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีผลตอการเรียนภาษาจีน โดยใชการจัดการเรียนรู

ดวยวรรณกรรมเปนฐานรวมกับเทคนิค Think Pair Share โดยภาพรวม อยูในระดับ มากท่ีสุด (x̅ =4.60, S.D. 

= 0.56) และสอดคลองกับงานวิจัยของ Chang (2565, น. 169-172) กลาววา ผลของการจัดการเรียนรูดวย

วิธีการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับทางรวมกับการเรียนรูผานไซเบอรสเปซเพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนประวัติศาสตรวรรณกรรมจีนรวมสมัย พบวา 1) นักศึกษาท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูดวยหองเรียนกลับ

ทางรวมกับการเรียนรูผานไซเบอรสเปซมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประวัติศาสตรวรรณกรรมจีนรวมสมัย

สูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t29 = -9.04, p < 0.05) 2) คะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนประวัติศาสตรวรรณกรรมจีนรวมสมัยหลังจากเรียนดวยการจัดการเรียนรูดวยหองเรียนกลับทาง

รวมกับการเรียนรูผานไซเบอรสเปซสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t29 = 

26.83, p < 0.05) รวมทั้งสอดคลองกับงานวิจัยของจินตนา และสมพงษ (2561, น. 445) กลาววา แนว

ทางการจัดการเรียนการสอนภาษาจีนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย แบงเปน 4 ดาน คือ 1) ดานการจัดการ

เรียนการสอน ครูควรจะใชรูปแบบการสอนที่เนนกระบวนการกลุ มที่เปนกิจกรรมที ่มีความหลากหลาย

สอดคลองกับความแตกตางของผูเรียน เปดโอกาสใหผูเรียนไดใชภาษาจีนในการสื่อสารมากที่สุด รวมถึงการ

สอดแทรกวัฒนธรรมเจาของภาษาในกิจกรรมการเรียนการสอน 2) ดานการใชสื่อการเรียนรู ครูควรเลือกใช

แบบเรียน/ตำราเรียนที่มีความตอเนื่องกันในแตละระดับชั้น ควรหาแบบเรียนนอกเวลาเพื่อเสริม/เพิ่มความรู

ภาษาจีนใหกับผูเรียน การใชสื่อเทคโนโลยีเขามาชวยในการจัดการเรียนการสอนและการใชขาวสาร/บุคคลท่ี

กำลังเปนที่สนใจของสังคมมาใชเปนสื่อในการสอน 3) ดานการวัดและประเมินผล ครูควรวัดและประเมินผล

ผานกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน นำผลการวัดและประเมินที่ไดมาปรับปรุงในการจัดการเรียนการ

สอน การซอมเสริมผูเรียน และการตรวจสอบวาผูเรียนมีความเกง/ถนัด ดานใดเพื่อสงเสริมผูเรียนตามความ

ถนัด 

  

สรุป 

จากการศึกษาวิจัยเรื ่อง สี่สุดยอดวรรณกรรมจีนกับแนวทางการประยุกตใชในการจัดการเรียนรู

ภาษาจีนของนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีน พบวา สี่สุดยอดวรรณกรรมจีนท่ีนักศึกษา           

ฝกประสบการณวิชาชีพครูสาขาภาษาจีนนำมาประยุกตใชในการจัดการเรียนรู มากที่สุดคือ วรรณกรรมจีน

เรื่องสามกก（三国演义）คิดเปนรอยละ 46.10 แนวทางการนำสี่สุดยอดวรรณกรรมจีนมาประยุกตใชใน

การจัดการเรียนรูภาษาจีน มากท่ีสุดคือ การจัดทำสื่อการเรียนรูในรูปแบบตาง ๆ เชน บอรดความรู ใบความรู 

อินโฟรกรากฟก โมเดลตัวละคร เปนตน คิดเปนรอยละ 94.12 และผลการวิเคราะหการศึกษาความคิดเห็น  

การประยุกตใชสี ่สุดยอดวรรณกรรมจีนในการจัดการเรียนรูภาษาจีน ในภาพรวมอยู ในระดับมากที ่สุด                     

(x̅ =4.60, S.D.=0.63) โดยดานท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ ดานการประยุกตใชในการจัดการเรียนรู อยูในระดับ มาก

ที่สุด (x̅ =4.66, S.D.=0.69) รองลงมา คือ ดานความเหมาะสม อยูในระดับมากที่สุด (x̅ =4.59, S.D.=0.58) 

นอยที่สุด คือ ดานเนื้อหา อยูในระดับมากที่สุด (x̅ =4.56, S.D.=0.64) สรุปไดวา สี่สุดยอดวรรณกรรมจีนมี
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เนื้อหาที่นาสนใจ มีคุณคา และเหมาะสมตอการจัดการเรียนรูดวยวิธีการจัดการเรียนรูหรือเทคนิคการจัดการ

เรียนรูท่ีหลากหลาย ขอเสนอแนะในการวิจัย 1) ควรมีการขยายผลการศึกษาไปถึงวรรณกรรมจีนเรื่องอ่ืน ๆ ท่ี

มีอิทธิพลตอสังคมไทย เชน เปาบุนจิ้น เจาแมกวนอิม มังกรหยก นาจา เปนตน เพื่อใหไดมุมมองที่สมบูรณ 

แตกตาง และหลากหลายมากขึ้น 2) ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบแนวทางการประยุกตใชวรรณกรรมจีนและ

วรรณกรรมไทยท่ีมีลักษณะรวมกันในการจัดการเรียนรู 
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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูแบบ MACRO 

model ในรายวิชาภาษาจีน การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยแบบผสมผสาน คือการวิจัยเชิงปริมาณรวมกับการวิจัย

เชิงคุณภาพ เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก แบบสอบถามและแบบสัมภาษณความคิดเห็น ประชากร

เปาหมายที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนแผนศิลปภาษาจีนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนในรายวิชา

ภาษาจีนฟง-พูด ในปการศึกษา 2565 จำนวน 17 คน ผลการศึกษาพบวานักเรียนมีความคิดเห็นวาการจัดการ

เรียนรูแบบ MACRO model ชวยเสริมสรางบรรยากาศที่ดีในการเรียนรู ทำใหนักเรียนความเขาใจเนื้อหาดี

ยิ่งขึ้น  ทำใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู สามารถนำความรูไปประยุกตใชไดดียิ่งขึ้น และเล็งเห็นคุณคา

ของการเรียนรูภาษาจีน โดยผลการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณภาพรวมของความคิดเห็นตอการจัดการเรียน

รูอยูในระดับมาก (x̅ = 3.96)   

 

คำสำคัญ: ความคิดเห็น ภาษาจีน MACRO model    
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Abstract 

The purpose of this research was to study students’ opinion toward MACRO model 

learning management in Chinese course. This research was a mixed-method approach using 

quantitative and qualitative research design. The research instrument used in this research 

included questionnaires and interview forms. The sample of this study were 17 Mathayom                       

6 students in Arts-Chinese program studying in Chinese Listening and Speaking Course in the 

academic year 2022, the Demonstration School of Ramkhamhaeng University.  The results showed 

that MACRO Model learning management helped create positive learning environment and 

learning motivation. Students were able to understand the content and apply knowledge better. 

They also saw the value of learning Chinese language. The result of quantitative data analysis 

indicated that overall students’ opinion toward the learning management was at a high level                

(x̅ = 3.96)   

 

Keywords: Opinion, Chinese language, MACRO model 

 

บทนำ 

ในศตวรรษที่ 21 ประเทศจีนกำลังกาวขึ้นมาเปนประเทศมหาอำนาจทางการเมืองและเศรษฐกิจของ

โลก มีความกาวหนาทั้งทางดานการทหาร เศรษฐกิจ วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี ที่สามารถเทียบชั้นกับ

ประเทศมหาอำนาจตะวันตก ในขณะเดียวกันจีนยังไดขยายบทบาทมาสูภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

(พิทยา, 2560) จากสภาพการณดังกลาวสงผลใหภาษาจีนกลายเปนภาษาที่มีบทบาทสำคัญตอเศรษฐกิจและ

สังคมโลก การจัดการเรียนการสอนภาษาจีนในประเทศไทยนับวามีจุดเริ่มตนและดำเนินมาเปนเวลาชานาน

หลายทศวรรษ กระแสความตื่นตัวของการเรียนภาษาจีนไดแผขยายไปในวงกวางในทุกชวงวัยและทุกแวดวง 

โดยในปจจุบันมีการจัดการเรียนการสอนในทุกระดับชั้น และมีการพัฒนาหลักสูตรรวมถึงแนวทางการจัดการ

เรียนการสอนมาอยางตอเนื่อง หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู

ภาษาตางประเทศ ไดกลาวถึงการจัดการเรียนรูภาษาจีนใหมีประสิทธิผลวาผูสอนตองจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนใหผูเรียนไดมีการฝกฝนทักษะอยางตอเนื่อง เพื่อใหเกิดการพัฒนาความรูความสามารถและทักษะในการ

ใชภาษา นอกจากนี้ รูปแบบการเรียนการสอนยังควรมีความหลากหลายและดึงดูดความสนใจของผูเรียน โดย

ควรกำหนดวิธีสอนใหเหมาะสมกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู  เพื่อใหนักเรียนบรรลุผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ทวา ปญหาที่พบมากที่สุดของการเรียนการสอนภาษาจีนในดานผูเรียน คือ ทัศนคติตอภาษาจีนและ

พฤติกรรมการเรียนภาษาจีนของผูเรียน โดยสาเหตุหลักเนื่องมาจากผูเรียนขาดเปาหมายในการเรียนภาษาจีน 

ทำใหไมเล็งเห็นความสำคัญของภาษาจีน สงผลใหผูเรียนขาดความกระตือรือรนในการเรียน ทั้งนี้ ครูผูสอนมี

สวนสำคัญอยางยิ่งท่ีจะชวยสรางทัศนคติและแรงจูงใจที่ดีตอการเรียนภาษาจีน รวมถึงสรางความตระหนักใน



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

456 
  

ประเภทบรรยาย 

 

ความสำคัญของภาษาจีน ซึ่งสามารถทำไดโดยใชกิจกรรมหรือการฝกปฏิบัติจริง (สำนักงานเลขาธิการสภา

การศึกษา, 2559) แรงจูงใจจึงถือเปนปจจัยท่ีมีความสำคัญอยางยิ่งตอการเรียนรู โดยเฉพาะในการเรยีนรูภาษา 

แรงจูงใจนับเปนกุญแจสำคัญของความสําเร็จในการเรียนภาษา เพราะมีอิทธิพลตอการสรางแรงบันดาลใจใน

การบรรลุผลสำเร็จ (Reimann, 2001, อางถึงใน ศุภิกา, 2561)  โดยแรงจูงใจที่ทำใหผูเรียนมีความสนใจตอ

การเรียนภาษาจีนมากยิ่งข้ึนคือ แรงจูงใจเชิงใชประโยชน (Instrumental Motivation) และแรงจูงใจเชิงสังคม 

(Integrative Motivation) ซ่ึงสองสิ่งนี้สามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนไดอยางสมบูรณ นั่นคือการ

เรียนรูภาษาเพ่ือนำใชในการสื่อสารเพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคท่ีตองการ (พิชัย, 2563) ฉะนั้น การสรางแรงจูงใจ

ในการเรียนใหแกผูเรียนจึงเปนองคประกอบสำคัญอีกประการหนึ่งของกระบวนการเรียนการสอนที่ผูสอนควร

ใหความสำคัญ ซึ่งควรมีกระบวนการในการเสริมสรางแรงจูงใจไวในลำดับแรกของการจัดการเรียนการสอน

เพราะจะเปนแรงขับและชวยผลักดันใหผูเรียนเรียนรูอยางมีเปาหมาย  

นอกจากนี้ การจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับภาษาตางประเทศองคประกอบสำคัญในการเรียนรู

หลังจากผูเรียนมีความรู ความเขาใจ และความจำที่แมนยำเกี่ยวกับความหมายของคำศัพท สำนวน และ

โครงสรางไวยากรณของภาษานั้นๆ แลว การฝกฝนทักษะการสื่อสารท้ัง 4 ทักษะ ไดแก ทักษะการฟง พูด อาน 

และเขียนคือสิ่งจำเปน ซึ่งหัวใจสำคัญของการพัฒนาทักษะทางภาษาคือ “การฝกฝน” และ “การนำไป

ประยุกตใช” สิ่งสำคัญในการเรียนรูภาษาคือการการกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจตอสิ่งท่ีกำลังเรียนรูและให

นักเรียนมีความกระตือรือรนในระหวางเรียน โดยการสอนที่เนนผูเรียนเปนสำคัญจะเปนการสอนที่สอดแทรก

กิจกรรมตางๆ เชน การทำโครงงาน การสรางบทสนทนา การทำงานกลุ มหรือคู   เกมตางๆ เปนตน 

(Nurilloevna, 2021) โดยครูควรใชรูปแบบการสอนที่เนนกระบวนการกลุมที ่เปนที ่มีความหลากหลาย  

สอดคลองกับความแตกตางของผูเรียน อีกทั้งยังตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดใชภาษาจีนในการสื่อสารมากที่สุด 

(จินตนา และ สมพงษ, 2561)  

จากผลการศึกษาที่กลาวมา สรุปไดวากระบวนการจัดการเรียนรูภาษาจีนที่ดี ควรเปนการจัดการ

เรียนรูท่ีมีการสรางแรงจูงใจ มีกิจกรรมตางๆ ท่ีชวยกระตุนใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในระหวางเรียน และ

สงเสริมใหผูเรียนไดฝกฝนการใชภาษาในการสื่อสารและนำไปสูการประยุกตใชภาษาในสถานการณตางๆ ซ่ึง

หากผูสอนสามารถสรางสรรครูปการจัดการเรียนรูหรือนำรูปแบบการจัดการเรียนรูที่มีองคประกอบดังกลาว

ครบถวนมาใชในการจัดการเรียนการสอนก็จะทำใหการเรียนการสอนภาษาจีนดำเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ   

การจัดการเรียนรูรูปแบบ MACRO เปนการจัดการเรียนรูแบบเนนผูเรียนเปนสำคัญ ชวยใหผูเรียน

กลาคิด กลาตั้งคำถาม สืบคน เสาะแสวงหาคำตอบและขอมูลตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับสาระการเรียนรู ตกผลึก

เปนองคความรูและอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เสริมสรางการทำงานรวมกันเปนทีม นำเสนอและ

เผยแพรขอมูลโดยบูรณาการกับความรูและทักษะทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศ การจัดการเรียนรูรูปแบบ 

MACRO แบงออกเปน 5 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันสรางแรงจูงใจ (Motivation) ข้ันตอนท่ี 2 ข้ันการเรียนรู

โดยตรง (Active Learning) ขั ้นตอนท่ี 3 ขั้นสรุปองคความรู (Conclusion) ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นรายงานและ

นำเสนอ (Reporting) และข้ันตอนท่ี 5 ข้ันการเผยแพรความรู (Obtain) (ดิเรก, 2560) จะเห็นไดวาทุกข้ันตอน

ของการจัดการเรียนรู รูปแบบ MACRO นับเปนกระบวนการสำคัญที่ชวยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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ภาษาตางประเทศของนักเรียนไดเปนอยางดี  ซึ่งหากมีการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอรูปแบบการ

จัดการเรียนรูดังกลาวก็จะยิ่งชวยใหสามารถเขาใจถึงความตองการของนักเรียนไดดียิ่งข้ึน 

ดวยเหตุผลท่ีกลาวมาผูวิจัยจึงมีความสนใจทำวิจัย เรื่อง ความคิดเห็นของนักเรียนตอการจัดการเรียนรู

แบบ MACRO model เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูรูปแบบดังกลาว วาสามารถ

ตอบสนองตอความตองการของผูเรียนมากนอยเพียงใด และนำผลการศึกษามาเปนแนวทางในการพัฒนาการ

จัดการเรียนการสอนตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ประชากรเปาหมาย 

ประชากรเปาหมายท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนแผนศิลปภาษาจีนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

6 ท่ีเรียนในรายวิชาภาษาจีนฟง-พูด  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคำแหง ในปการศึกษา 2565 จำนวน 17 

คน   

2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

2.1 เครื่องมือในการวิจัยเชิงปริมาณ ไดแก แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนตอการจัดการ

เรียนรูแบบ MACRO model การแบงความคิดเห็นเปนแบบประเมิน 5 ระดับ (Likert Five Rating Scales) 

จำนวน 5 ขอ โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

5 หมายถึง มีความคิดเห็นในระดับมากท่ีสุด 

4 หมายถึง มีความคิดเห็นในระดับมาก 

3 หมายถึง มีความคิดเห็นในระดับปานกลาง 

2 หมายถึง มีความคิดเห็นในระดับนอย 

1 หมายถึง มีความคิดเห็นในระดับนอยท่ีสุด 

 2.2 เครื่องมือในการวิจัยเชิงคุณภาพ ไดแก แบบสัมภาษณความคิดเห็นของนักเรียนตอการจัดการ

เรียนรูแบบ MACRO model เปนแบบสัมภาษณชนิดก่ึงโครงสราง (Semi-structured Interview) 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

3.1 การเก็บรวบรวมขอมูลเชิงปริมาณ ผูวิจัยดำเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 

   1) ดำเนินการแจกแบบสอบถามใหแกนักเรียนซึ่งเปนประชากรเปาหมาย จำนวน 17 คน 

ชี้แจงวัตถุประสงคและข้ันตอนการทำแบบสอบถามใหนักเรียนทราบ  

 2) ผูวิจัยเก็บรวบรวมแบบสอบถามของนักเรียน เม่ือไดรับแบบสอบถามตอบกลับมา ผูวิจัย 

ทำการตรวจสอบความสมบูรณของขอมูล เพ่ือนำไปวิเคราะหทางสถิติตอไป 

3.2 การเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพ ผูวิจัยดำเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 

     ผูวิจัยดำเนินการเก็บขอมูลดวยวิธีการสัมภาษณนักเรียนเปนรายบุคคลแลวจดบันทึกและนำขอมูล

ท่ีไดมาวิเคราะห  
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4. การวิเคราะหขอมูล 

          4.1 ขอมูลเชิงปริมาณ 

ขอมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นของนักเรียน  การหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใชคาเฉลี่ยและ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแปลความหมายของคาเฉลี่ยของ ชูศรี (2550 : 69) ดังนี้ 

  4.50 - 5.00  หมายถึง  เห็นดวยมากท่ีสุด 

  3.50 - 4.49  หมายถึง  เห็นดวยมาก 

  2.50 - 3.49  หมายถึง  เห็นดวยปานกลาง 

  1.50 - 2.49  หมายถึง  เห็นดวยนอย 

  1.00 – 1.49  หมายถึง  เห็นดวยนอยท่ีสุด 

การกำหนดเกณฑในการแปลความหมายขอมูลในแตละสวนเปนไปตามเกณฑของเบสท (Best, 1977) 

ดังนี้ 

คาคะแนนเฉลี่ย 4.49 – 5.00 หมายถึง ระดับสูงมาก 

คาคะแนนเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง ระดับสูง 

คาคะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง ระดับปานกลาง 

คาคะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง ระดับต่ำ 

คาคะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง ระดับต่ำมาก 

 4.2 ขอมูลเชิงคุณภาพ 

    ผูวิจัยนำขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับความคิดเห็นของนักเรียนตอการจัดการเรียนรู

แบบ MACRO model มาแยกเปนประเด็นสำคัญ  ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของการวิจัยโดยการวิเคราะห

จากการจำแนกชนิดขอมูล  (Typological Analysis) โดยใชการวิเคราะหคำหลัก (Domain Analysis)  นำมา

ลำดับและเรียบเรียงประเด็นตาง ๆ ใหเหมาะสมแลวนำเสนอในรูปแบบความเรียง 

  

ผลและอภิปรายผล 

1. ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 

ภาพรวมของความคิดเห็นตอการจัดการเรียนรูอยูในระดับมาก (x̄ = 3.96 ) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ

พบวาขอ 2 การจัดการเรียนรูแบบ MACRO model ชวยเสริมสรางบรรยากาศที่ดีในการเรียนรู มีคาเฉลี่ย

สูงสุด (x̄ = 4.35) จัดอยูในระดับมาก รองลงมาคือขอ 5 การจัดการเรียนรูแบบ MACRO model ชวยให

นักเรียนเล็งเห็นคุณคาของการเรียนรูภาษาจีน (x̄ = 4.00) ลำดับถัดมา คือ ขอ 1 การจัดการเรียนรูแบบ 

MACRO model ชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาไดดียิ ่งขึ ้น (x̄ = 3.88) และ ขอ 4  การจัดการเรียนรู แบบ 

MACRO model ชวยใหนักเรียนสามารถนำความรูไปประยุกตใชไดดียิ่งขึ้น (x̄ = 3.88)  โดยขอที่มีคาเฉลี่ย

ต่ำสุดคือ ขอ 3 การจัดการเรียนรูแบบ MACRO model ชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจใฝรู (x̄ = 3.76) 
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2. ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 

ผลการศึกษาแบงออกไดเปน 4 ประเด็น ดังนี้ 

1. ความคิดเห็นดานความเขาใจในเนื้อหา ผลจากการสัมภาษณพบวาหลังเรียนรูดวยรูปแบบ MACRO 

model นักเรียนมีความเขาใจเนื้อหาดียิ่งขึ้น ทั้งนี้อาจเปนเพราะในกระบวนการจัดการเรียนรูในขั้นตอนที่ 2 

ซึ่งเปนขั้นของการเรียนรูโดยตรง ซึ่งหลังจากผูวิจัยไดดำเนินการสอนคำศัพทและเนื้อหาพรอมยกตัวอยางการ

ประยุกตใชคำศัพทภาษาจีนในสถานการณตาง ๆ และเปดโอกาสใหนักเรียนไดรวมกันวิเคราะหและอภิปราย

หลักการใช การนำไปประยุกตใชในสถานการณตาง ๆ ใหถูกตองตามหลักภาษาและวัฒนธรรมของเจาของ

ภาษาแลว ลำดับตอมา ผูวิจัยไดกำหนดประเด็นหัวขอการอภิปรายกลุมในหัวขอ “ความปลอดภัยบนทองถนน

ของนักทองเที่ยวชาวจีน” เพื่อใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและทำการการระดมความคิด โดยให

นักเรียนแบงกลุมแลวใหสมาชิกทุกคนในกลุมรวมกันเสนอขอควรระวังในการใชทองถนนหากชาวจีนมาเที่ยว

เมืองไทย ในขั้นตอนนี้ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสืบคนขอมูลจากแหลงตาง ๆ ทั้งภาษาไทยและภาษาจีน และ

กระตุนนักเรียนทำการการแลกเปลี่ยนเรียนรูกับสมาชิกคนอื่น ๆ สงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสฝกประยุกตใช

ภาษา เมื่อไมเขาใจเนื้อหาก็มีในการซักถามครูและเพื่อน ใหเพื่อนนักเรียนชวยอธิบายในสิ่งที่ไมเขาใจ เชน  

คำศัพทบางคำที่นักเรียนยังไมคอยเขาใจความหมาย โดยนักเรียนใหเหตุผลวา “...พอไดเรียนคำศัพทและ

เนื้อหาแลวไดฝกใชภาษาทันที ทำใหเขาใจหลักการนำไปใชไดชัดเจนมากขึ้น...” และ “...พอไดลองฝกแตง

ประโยคทำใหรูวาตรงไหนที่ยังไมเขาใจ คำศัพทไหนที่ยังไปประยุกตใชไมเปน ตรงไหนไมไดก็ถามเพื่อนหรือ

คุณครูไดทันที...” 

2. ความคิดเห็นดานบรรยากาศการเรียนรู จากการสัมภาษณ พบวานักเรียนมีความคิดเห็นวาการ

จัดการเรียนรูดวยรูปแบบ MACRO model ทำใหบรรยากาศในการเรียนเปนไปอยางสนุกสนาน ผอนคลาย   

ไมนาเบื่อ อีกทั้งยังชวยลดความวิตกกังวลและมีความมั่นใจในการใชภาษาจีนมากขึ้น โดยเฉพาะเวลาฝกฝน

การใชภาษาจะกลาพูดกลาแสดงออกมากขึ้นเมื่ออยูกับเพื่อนนักเรียน นอกจากนี้ ในกระบวนการเรียนรูใน

ขั้นตอนท่ี 2 ซึ่งเปนขั้นการเรียนรูโดยตรง (Active Learning) ที่ครูใหนักเรียนเรียนรูแหลงสืบคนจากแหลง

เรียนรูที่มีความหลากหลาย อีกทั้งยังไดมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน แบงปนความคิดเห็นซ่ึง

กันและกัน ทำใหนักเรียนตื่นตัวอยูตลอดเวลา โดยนักเรียนมีความคิดเห็นวา “...การเรียนรูปแบบนี้ทำใหรูสึก

สนุก  มีอิสระในการคนควาขอมูล ไดพูดคุยและปรึกษากับเพ่ือน ไดฝกใชคำศัพทแตงประโยค ทำใหไมรูสึกเบื่อ

เหมือนการนั่งฟงครูสอนเพียงอยางเดียว...” และ “พอไดคุยกับเพ่ือน ทำใหไมรูสึกเกร็ง มีความกลาและอยากท่ี

จะพูดมากข้ึน” 
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3. ความคิดเห็นดานการเกิดแรงจูงใจใฝรู จากการสัมภาษณ พบวานักเรียนมีความเห็นวาการจัดการ

เรียนรูดวยรูปแบบ MACRO model ทำใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนภาษาจีน ทั้งนี้อาจเปนเพราะใน

ข้ันตอนท่ี 1 ซ่ึงเปนข้ันของการสรางแรงจูงใจ (Motivation) ครูไดใชวิธีตั้งคำถามใหนักเรียนไดขบคิดถึงปญหา

การจราจรและอันตรายที่อาจเกิดขึ้นกับนักทองเที่ยวชาวจีนบนทองถนนที่มาเที่ยวในเมืองไทย และวิเคราะห

ประเด็นขาวเกี่ยวกับอุบัติเหตุจราจรที่ไดรับชมจากคลิปขาวตาง ๆ ที่ครูมานำเสนอ เพื่อใหนักเรียนเล็งเห็น

ประโยชนท่ีจะไดรับจากการเรียนรูและเรียนรูภาษาจีนอยางมีเปาหมาย เพ่ือใชในการแนะนำ ตักเตือน และให

ความชวยเหลือนักทองเท่ียวชาวจีนเม่ือมาทองเท่ียวท่ีประเทศไทย 

4. ความคิดเห็นดานการนำความรูไปประยุกตใช จากการสัมภาษณ พบวานักเรียนมีความเห็นวาการ

จัดการเรียนรูดวยรูปแบบ MACRO model ชวยใหสามารถนำความรูไปประยุกตใชไดดียิ่งขึ้น โดยในขั้นที่ 3 

ซึ่งเปนขั้นของการสรุปองคความรู (Conclusion) ที่นักเรียนนำผลที่ไดจากการอภิปรายกลุมมาเรียบเรียงให

เปนระบบเพื่อรายงานและนำเสนอในขั้นตอนที่ 4 (Reporting) ที่เปนขั้นที่เนนใหนักเรียนไดมีโอกาสแสดงผล

งานที่ไดจากการตกผลึกความรูของตนเองโดยใชความคิดสรางสรรค โดยผูวิจัยกำหนดใหนักเรียนแตละกลุม

จัดทำคลิปวิดีโอและโปสเตอรแนะนำและตักเตือนเรื่องความปลอดภัยบนทองถนนใหแกนักทองเท่ียวจีนเม่ือมา

ทองเท่ียวท่ีเมืองไทยใหถูกตองตามหลักภาษาและวัฒนธรรมจีน โดยนักเรียนสามารถคนควาขอมูลเพ่ิมเติมจาก

แหลงตาง ๆไดอยางอิสระ และในขั้นที่ 5 ขั้นการเผยแพรความรู (Obtain) ผูวิจัยกำหนดใหนักเรียนทำการ

เผยแพรคลิปดังกลาวและโปสเตอรผานสื่อสังคมออนไลนเพ่ือเปนการกระจายความรูใหแกสังคม 

5. ความคิดเห็นดานการเล็งเห็นคุณคาของการเรียนรูภาษาจีน ผลจากการสัมภาษณพบวา นักเรียนมี

ความคิดเห็นวาการเรียนรูภาษาจีนดวยรูปแบบ MACRO model ชวยใหนักเรียนเล็งเห็นคุณคาของการเรียนรู

ภาษาจีน ท้ังนี้อาจเปนเพราะในข้ันตอนท่ี 5 ข้ันการเผยแพรความรู (Obtain) ท่ีหัวใจสำคัญคือการกระตุนและ

สงเสริมใหผูเรียนไดฝกฝนการนำภาษาจีนไปประยุกตใชในสถานการณตาง ๆ ที่มีความหลากหลายใหเกิด

ประโยชนแกชุมชนและสังคม และเผยแพรผานชองทางออนไลนตาง ๆ อยางสรางสรรค โดยนักเรียนไดปฏิบัติ

ภาระงานโดยการทำคลิปวิดีโอ เรื่อง ความปลอดภัยบนทองถนนของนักทองเที่ยวชาวจีนที่มาเที่ยวที่เมืองไทย  

ซึ่งชวยใหนักเรียนไดฝกฝนใชภาษาจีน และตระหนักวาการใชภาษาในการสื่อสารเพื่อตักเตือน  แนะนำ  และ

ชวยเหลือเจาของภาษามีความสำคัญตอชีวิตมากนอยเพียงใด โดยนักเรียนมีความคิดเห็นวา “...พอไดนึกถึง

อุบัติเหตุตางๆท่ีอาจเกิดข้ึนกับนักทองเท่ียวชาวจีน มันทำใหหนูรูสึกวาอยากเรียนภาษาจีนใหเกง  เพ่ือวันหนึ่ง

จะไดใชตักเตือนหรือชวยเหลือพวกเขา...”  

 

สรุป 

 ผลจากการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณพบวาภาพรวมของความคิดเห็นตอการจัดการเรียนรูอยูในระดับ

มาก (x̄ = 3.96 )  โดยขอ 2 การจัดการเรียนรูแบบ MACRO model ชวยเสริมสรางบรรยากาศที่ดีในการ

เรียนรู มีคาเฉลี่ยสูงสุด (x̄ = 4.35) จัดอยูในระดับมาก ท้ังนี้ ผลจากการสัมภาษณในประเด็นตาง ๆ ยังแสดงให

เห็นวา เมื่อผานการเรียนรูตามกระบวนการจัดการเรียนรูแบบ MACRO model จนครบถวนทุกขั้นตอนแลว

นักเรียนมีความคิดเห็นวาหลังเรียนดวยรูปแบบ MACRO model นักเรียนความเขาใจเนื้อหาดียิ่งข้ึน เพราะได
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สืบคนขอมูลจากแหลงตาง ๆ ทั้งภาษาไทยและภาษาจีน อีกทั้งยังไดแลกเปลี่ยนเรียนรูกับสมาชิกคนอื่น ๆ           

มีโอกาสฝกประยุกตใชภาษา เม่ือไมเขาใจเนื้อหาก็มีในการซักถามครูและเพ่ือนไดทันที บรรยากาศในการเรียน

เปนไปอยางสนุกสนาน ผอนคลาย ไมนาเบื่อ อีกทั้งยังชวยลดความวิตกกังวลและมีความมั่นใจในการใช

ภาษาจีนมากขึ้น โดยเฉพาะเวลาฝกฝนการใชภาษาจะกลาพูดกลาแสดงออกมากขึ้นเมื่ออยูกับเพื่อนนักเรียน 

ซึ่งผลการวิจัยสอดคลองกับแนวความคิดของพรรณี (2522) ที่กลาวถึงบรรยากาศในชั้นเรียนที่สงเสริมการ

เรียนรู โดยบรรยากาศท่ีมีอิสระ (Freedom) ซ่ึงเปนบรรยากาศท่ีนักเรียนมีโอกาสไดคิดและตัดสินใจเลือกสิ่งท่ี

มีความหมาย มีคุณคา และนักเรียนไดมีโอกาสทำผิดโดยปราศจากความกลัวและวิตกกังวล จะสามารถชวย

สงเสริมการเรียนรูของนักเรียนได เพราะนักเรียนจะปฏิบัติกิจกรรมดวยความตั้งใจและไมรู สึกตึงเครียด  

นอกจากนี้ การจัดการเรียนรูดวยรูปแบบ MACRO model ยังชวยใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู

ภาษาจีน เพราะไดขบคิดถึงคำตอบของประเด็นคำถามตางๆของครู ทำใหนักเรียนเล็งเห็นประโยชนที่จะไดรับ

จากการเรียนรูและเรียนรูภาษาจีนอยางมีเปาหมาย สามารถนำความรูไปประยุกตใชไดดียิ่งขึ้นและเล็งเห็น

คุณคาของการเรียนรูภาษาจีน ผลการวิจัยดังกลาวสอดคลองกับแนวความคิดของ Keller และ Suzuki (1988) 

ท่ีกลาววาการที่ผูเรียนไดทราบถึงเปาหมายของการเรียนของตนถือเปนการสรางแรงจูงใจในการเรียน เพราะ

ผูเรียนจะตระหนักรูถึงเปาหมายของตน ทำใหเกิดความพยายามในการที่จะไปใหถึงเปาหมายมากขึ้น ทั้งนี้ 

สังเกตไดวาขอท่ีมีคาเฉลี่ยต่ำสุดคือ ขอ 3 การจัดการเรียนรูแบบ MACRO model ชวยกระตุนใหนักเรียนเกิด

แรงจูงใจใฝรู อาจเปนเพราะการใชวิธีการตั้งคำถามและสื่อการจัดการเรียนรูท่ีใชยังไมสามารถสรางแรงจูงใจได

ดีเทาที่ควร ผูสอนอาจเสริมกิจกรรมหรือสื่ออื่นๆ ที่สอดคลองกับความสนใจของนักเรียน เชน การใหนักเรียน

ไดมีการทดลองพูดคุยกับเจาของภาษาผานชองทางออนไลนหรือแอปพลิเคชันตางๆ ท่ีนักเรียนชื่นชอบ เพ่ือให

นักเรียนเกิดความกระตือรือรนทีจะเรียนรู เห็นเปาหมายของการเรียนรูภาษาจีนเดนชัดและเกิดแรงบันดาลใจ

ในการเรียนรูมากข้ึน 
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การประเมินผลหลักสูตรฝกอบรมภาษาอังกฤษโครงการ U2T ในจังหวัดแพร 

Evaluation of English Training Courses in U2T Project in Phrae Province. 

 

กรรณิการ กาญจันดา1* 
  

1มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ แพร 54140  
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บทคัดยอ 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินผลหลักสูตรฝกอบรมภาษาอังกฤษโครงการ U2T โดยประยุกตใช

รูปแบบการประเมินแบบซิปปของสตัฟเฟลบีมรวมกับแนวคิดของเคิรกแพททริค กลุมตัวอยาง คือ นักศึกษา 

บัณฑิตและประชาชนที่ไดรับการจางงานจากโครงการ U2T ของมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

จำนวน 240 คน โดยวิธีการกำหนดโควตาและการสุมอยางงาย เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเปน

แบบสอบถาม ตรวจสอบความเที่ยงดวยคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค ไดเทากับ 0.97 วิเคราะหขอมูล

ดวยสถิติเชิงพรรณนา ไดแก รอยละ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

ผลการวิจัยพบวาผูเขาอบรมท้ัง 3 กลุมเห็นวาโดยรวมหลักสูตรฝกอบรมภาษาอังกฤษมีความเหมาะสม

ในระดับมาก ประชาชน (X�=4.31, S.D=0.61) บัณฑิต (X�=4.29, S.D=0.68) นักศึกษา (X�=4.15, S.D=0.64) 

โดยแบงออกเปน 4 ดาน ดังตอไปนี้ 

 1) ดานปจจัยนำเขา: ประชาชน (X�=4.37) บัณฑิต (X�=4.30) นักศึกษา (X�=4.13)  

 2) ดานกระบวนการ:  

  วิทยากร: ประชาชน (X�=4.36) บัณฑิต (X�=4.32) นักศึกษา (X�=4.21)  

  เนื้อหา: บัณฑิต (X�=4.34) ประชาชน (X�=4.31) นักศึกษา (X�=4.25)  

  ผูเขาอบรม: บัณฑิต (X�=4.33) ประชาชน (X�=4.32) นักศึกษา (X�=4.12) 

 3) ดานปฏิกิริยา: บัณฑิต (X�=4.27) ประชาชน (X�=4.25) นักศึกษา (X�=4.03)  

 4) ดานการเรียนรูและพฤติกรรม: ประชาชน (X�=4.24) บัณฑิต (X�=4.23) นักศึกษา (X�=4.13) 

 

คำสำคัญ: การประเมินผล โครงการ U2T หลักสูตรฝกอบรมภาษาอังกฤษ  
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Abstract 

 This research aimed to evaluate the English training courses in U2T project based on   

Stufflebeam’s CIPP model and Kirkpatrick model. 240 samples recruited by quota and random 

sampling. They were students, graduates, and population who were employed in U2T project 

of Maejo University –  Phrae campus.  Questionnaires were used to collect data.  Cronbach’s 

alpha coefficient was used to measure the validity of questionnaires which was 0. 97.  Data 

were analyzed by using descriptive statistics that included percentage, mean, and standard 

deviation.   

 The results showed that all three groups of participants agreed that the overall English 

training courses were appropriate at high levels; people (X�=4.31, S.D=0.61, graduates (X�=4.29, 

S.D=0.68), students (X�=4.15, S.D=0.64), which were classified into four group as follows:  

 1) Input: people (X�=4.37), graduates (X�=4.30), students (X�=4.13) 

 2) Process:  

  Lecturers: people (X�=4.36), graduates (X�=4.32), students (X�=4.21) 

 Content: graduates (X�=4.34), people (X�=4.31), students (X�=4.25) 

  Trainees: graduates (X�=4.33), people (X�=4.32), students (X�=4.12) 

 3) Reaction: graduates (X�=4.27), people (X�=4.25), students (X�=4.03) 

 4) Learning and behavior: people (X�=4.24), graduates (X�=4.23), students (X�=4.13) 

 

Keywords: Evaluation, U2T project, English training courses  
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พฤติกรรมของผูสูงอายุและความตองการสรางเสริมสุขภาวะองครวม 

Behavior of the Elderly and Needs for Holistic Health Promotion 

 

วิลาวัลย กันทะ1 และ จันทรจิรา นันตา2* 
  

1สาขาวิชาการจัดการชุมชน มหาวิทยาลัยแมโจ - แพร เฉลมิพระเกียรติ แพร 54140 
2มหาวิทยาลัยแมโจ - แพร เฉลิมพระเกียรติ แพร 54140 
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บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาพฤติกรรมการดูแลสุขภาพของผูสูงอายุในอำเภอรองกวาง 

2) ศึกษาความตองการสรางเสริมสุขภาพแบบองครวมของผูสูงอายุในอำเภอรองกวาง เครื่องมือวิจัยเปน

แบบสอบถามที่ผูวิจัยสรางขึ้น แบบสอบถามที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจากประชาชนในอำเภอรองกวาง 

จำนวน 100 คน วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณนา 

ผลการวิจัยพบวาผูสูงอายุมีพฤติกรรมการดูแลสุขภาพอยูในระดับดี ศึกษาพฤติกรรมของผูสูงอายุใน  

3 ดาน ดังนี้ 

1) ผูสูงอายุออกกำลังกายอยางสม่ำเสมอและออกกำลังกายรวมกับผูอ่ืนในท่ีสาธารณะ 

2) ผูสูงอายุรับประทานอาหารหลักครบ 5 หมู และอาหารท่ีมีประโยชน ไดแก ผักและผลไม 

3) ผูสูงอายุสามารถควบคุมอารมณไดเมื ่อรู สึกกังวลหรือโกรธ พวกเขามักจะพูดคุยกับสมาชิกใน

ครอบครัวเชนลูก ๆ หลาน ๆ 

ความตองการการสงเสริมสุขภาพองครวมของผูสูงอายุโดยรวม (สุขภาวะทางกาย สังคม และจิตใจ) 

อยูในระดับมาก 

 

คำสำคัญ: การสงเสริมสุขภาพแบบองครวม พฤติกรรมของผูสูงอายุ 
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Abstract 

The objectives of this research were: 1) to study the elderly’s health care behaviors in Rong 

Kwang District 2) To study the elderly’s needs for holistic health promotion in Rong Kwang 

District. The research tool was a questionnaire created by the researcher. The questionnaire 

was used to collect data from 100 people in Rong Kwang District. The data were analyzed 

using descriptive statistics. 

 The results found that the elderly’s health care behaviors were at a good level.  The 

elderly's behaviors were studied in three aspects as follows: 

1) The elderly exercised regularly and did exercises with other people in public areas. 

2) The elderly ate five main food groups and healthy foods, including fruits and 

vegetables. 

3) The elderly could control their emotions when they felt worried or angry. They 

usually talked to their family members, such as children and grandchildren. 

The elderly's overall needs for holistic health promotion (physical, social, and 

psychological well-being) were at a high level. 

 

Keywords: Holistic health promotion, Behavior of the elderly  

 

บทนำ 

ผูสูงอายุมีสุขภาพและมีสมรรถภาพที่ลดลงตางจากวัยรุน และการใชชีวิตของผูสูงอายุจะตองมีความ

ระมัดระวังมากกวาปกติ และมีการดูแลสุขภาพท่ีสูงข้ึนผูสูงอายุท่ีรูวิธีการดูแลสุขภาพในดานตางๆและผูสูงอายุ

ท่ีไมรูเก่ียวกับการดูแลสุขภาพ และยังดูแลสุขภาพตัวเองในแบบผิดๆ ซ่ึงการวิจัยไดมีเปาหมายท่ีจะใหผูสูงอายุ

มีสุขภาพที่ดีและพฤติกรรมที่ดีตอสุขภาพ “ผูสูงอายุ” มีแนวโนมเกิดการถดถอยของสมรรถภาพรางกายงาย

กวาวัยอื่นๆ เปนวัยที่ระบบตางๆ ในรางกายมีการเสื่อมสภาพ เนื่องจากรางกายมีความเปลี่ยนแปลงไปมาก  

อีกท้ังในผูสูงอายุยังมีปญหาทางดานอารมณและจิตใจรวมดวย กอใหเกิดโรคตางๆ (สุรเดช และคณะ, 2556) 

สำหรับผูสูงอายุมีวัตถุประสงคในการเสริมสรางความแข็งแรงของระบบตางๆในรางกาย ชวยชะลอ

ความเสื่อมของระบบตาง ๆ อีกทั้งยังชวยเพิ่มความแข็งแรงทนทานใหกับกลามเนื้อเพิ่มความยืดหยุนของ

รางกาย ปรับระบบการทำงานของระบบตาง ๆ ใหมีความสมดุล พฤติกรรมสุขภาพดานอารมณ ภาวะ

สุขภาพจิตที่พบบอยในผูสูงอายุอารมณแปรปรวนในผูสูงอายุ คือ อาการเปลี่ยนแปลงทางอารมณที่รวดเร็ว 

อาจมีหลากหลายอารมณในหนึ่งวัน โดยอาจรูสึกเศรา รูสึกมีความสุข เนื่องจากปรับตัวกับการเปลี่ยนแปลง

ตางๆ ไดยาก ความตองการดูแลตนเองทั้งหมดที่เกิดขึ้นจะทำใหเกิดความผาสุกหรือคุณภาพชีวิตที่ดีตามมา

ผูสูงอายุจะมีคุณภาพชีวิตที่ดีถาไดผูรูจักดูแลตนเอง จากการสังเกตพบวาผูสูงอายุทั่วไป มักจะตกอยูในปญหา
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วิกฤติ จำเปนตองพึ่งพาผูอื่นเปนอยางมากเนื่องจากเกิดความเสื่อมถอยทางสมรรถภาพทางรางกาย ทำใหเกิด 

มีอาการวิตกกังวล ซึมเศรา นอนไมหลับภาวะสมองเสื่อมและปญหาทางเพศ ความกังวลในเรื่องที่ตองพึ่งพา

ลูกหลาน บางคนแสดงออกเดนชัดขนาดกังวลทางดานลบในสุขภาพของตนเอง จนกลายเปนความกลัวขาด

ความเชื่อม่ันในตนเอง เชน ตนเองจะ ถูกมองวาไรคา กลัวจะถูกลูกหลานทอดท้ิง กังวลจนนอนไมหลับและกลัว

ความตายของผูสูงอายุ ซ่ึงการวิตกกังวลเหลานี้ทำใหสภาพจิตใจผูสูงอายุแยลงไปดวย (สถิตย, 2558) 

 การทำวิจัยครั้งมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาพฤติกรรมสุขภาพ และความตองการสรางเสริมสุขภาวะของ

ผูสูงอายุในอำเภอรองกวาง เครื่องมือในการวิจัยเปนแบบสอบถามเพื่อเขาถึงพฤติกรรมสุขภาพและความ

ตองการของผูสูงอายุ ทราบถึงปญหาตางๆเปนแนวทางในการสงเสริมสุขภาพและสุขภาวะทางกาย ทางใจ และ

ทางสังคม  

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เปนวิจัยเชิงปริมาณ เก็บรวบรวมขอมูลจากการสำรวจจากกลุมตัวอยางผูสูงอายุใน 

ตำบลรองกวาง อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร โดยการใชแบบสอบถามท่ีผูวิจัยสรางเพ่ือเปนเครื่องมือในการวิจัย

โดยใชเครื ่องมือเชิงปริมาณ และการวิเคราะหสถิติพรรณนา โดยแบบสอบถามที่ผู วิจัยสรางขึ ้นเพื่อเปน

เครื่องมือการวิจัยกับผูสูงอายุในรองกวาง จำนวน 100 คน จากผลการศึกษาพบวา จากนั้นนำขอมูลที่ไดมา

สรุปและอภิปรายผลการศึกษา 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรที ่ใชในการศึกษาครั ้งนี ้ คือ ผู สูงอายุในตำบลรองกวาง อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร          

กลุมตัวอยางทั้งหมดจำนวน 100 คน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัย ไดใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยาง        

ที่กำหนดไวดวยวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive sampling) เปนการเลือกกลุมตัวอยาง          

ใหตรงตามหลักเกณฑหรือจุดมุงหมายของผูวิจัยซ่ึงเจาะจงไปท่ีผูสูงอายุ อายุ 60-75 ป ผูจำนวน 100 คน 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยแบบสอบถาม (Questionnaire) ที่มีโครงสรางคำถามท่ี

สรางข้ึนตามวัตถุประสงคและผูวิจัยสรางข้ึนเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล แบงเปน 3 สวนดังนี้ 

สวนที่1 แบบสอบถามขอมูลลักษณะทั่วไปของผูสูงอายุ โดยมีลักษณะเปนแบบเลือกตอบและเติม

ขอความ ประกอบไปดวยขอคำถาม เกี่ยวกับเพศ อายุ สถานภาพสมรส ระดับการศึกษา รายไดเฉลี่ยตอเดือน

ความเพียงพอของรายได สมาชิกในครอบครัว กิจกรรมเวลาวาง การพบแพทยในตอนเจ็บปวย สถานภาพของ

ตนเองในครอบครัว เปนสมาชิกกลุมภายในหมูบาน อาชีพ ภาวะสุขภาพ โรคประจำตัว และปญหาสุขภาพ 

สวนที่2 แบบสอบถามพฤติกรรมสุขภาพโดยเปนแบบมาตราสวนประมาณคา แบงเปน 4 อันดับตอบ

เลือก คือ ปฏิบัติสม่ำเสมอ ปฏิบัติบอยครั้ง ปฏิบัตินาน ๆ ครั้ง และไมปฏิบัติเลย ใหผูตอบเลือกตอบเพียง

คำตอบเดียว ขอคำถามแยกออกเปน 3 ดาน ดานการออกกำลังกาย ดานการรับประทานอาหาร ดานการ

จัดการอารมณ 
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สวนที่3 แบบสอบถามตองการสรางเสริมสุขภาวะองครวมผูสูงอายุ ลักษณะแบบสอบถามดานสุข

ภาวะทางกาย สุขภาวะทางจิต สุขภาวะทางสังคมโดยแบงแบบมาตราสวน แบงเปน 5 ระดับ 

 ตองการมากท่ีสุด          เทากับ   5 คะแนน     

 ตองการมาก                เทากับ   4 คะแนน     

 ตองการปานกลาง          เทากับ   3 คะแนน     

 ตองการนอย                เทากับ   2 คะแนน     

 ตองการนอยท่ีสุด          เทากับ   1 คะแนน 

การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหกระบวนการวิจัยเชิงปริมาณโดยการวิเคราะหสถิติพรรณนา รอยละ และคาเฉลี่ย และ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการเก็บขอมูลโดยการสอบถาม  

 

ผลการศึกษา 

สวนท่ี 1 ขอมูลภาวะสุขภาพโรคประจำตัวและปญหาสุขภาพ 
 

Table 1. Personal disease information 

congenital quantity percentage 

pressure 38 49.35 

diabetes 20 25.97 

heart 20 25.97 

kidney 12 15.58 

gout 10 12.98 

 

ขอมูลโรคประจำตัวผูสูงอายุท่ีมีโรคประจำตัว รอยละ 77 และไมมีโรคประจำตัว รอยละ 23 สวนใหญ

จะเปนโรคความดัน รอยละ 49.35 มากท่ีสุด ลงมาจะเปนเบาหวานและหัวใจ รอยละ 25.97 เทากัน โรคไต 

รอยละ 15.58 และโรคเกาท รอยละ 12.98 นอยท่ีสุด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

469 
  

ประเภทบรรยาย 

 

Table 2. Information about health problems 

Health problems quantity percentage 

1.Palpitations 

Do not have 10 10 

Once in a while 47 47 

Often 22 22 

Regular 21   21 

2. Respiratory problems such as wheezing, difficulty breathing 

Do not have 16 16 

Once in a while 41 41 

Often 29 29 

Regular 14   14 

3. Abdominal pain from gastritis 

Do not have 12 12 

Once in a while 40 40 

Often 29 29 

Regular 19 19 

4. Problems with the excretory system such as urinary incontinence, constipation 

Do not have 27 27 

Once in a while 31 31 

Often 24 24 

Regular 18 18 

5. Eye problems such as blurred vision, glaucoma 

Do not have 20 20 

Once in a while 38   38 

Often 24 24 

Regular 18 18 

6. Problems with gums and teeth 

Do not have 21 21 

Once in a while 33 33 

Often 20 20 

Regular 26 26 
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Health problems quantity percentage 

7. Ear problems, such as hearing problems 

Do not have 26 26 

Once in a while 25 25 

Often 25   25 

Regular 24 24 

8. insomnia 

Do not have   21 21 

Once in a while 38 38 

Often 17 17 

Regular 24 24 

9. problems with depression 

Do not have 33 33 

Once in a while 32 32 

Often 20 20 

Regular 15 15 

10. difficulty with movement 

Do not have 15 15 

Once in a while   41 41 

Often 19 19 

Regular 25 25 

 

ผูสูงอายุที่มีอาการใจสั่น สวนใหญจะเปนนานๆครั้ง รอยละ 47 เนื่องจากอายุที่มากขึ้นการเตนของ

หัวใจจะมีความผิดปกติมากขึ้น  ผูสูงอายุที่มีปญหาเกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ เชน หอบ หายใจไมสะดวก 

สวนใหญจะเปนนานๆครั้ง รอยละ 41 เนื่องจากรางกายที่เหนื่อยมากๆจะทำใหหายใจไมสะดวกและหอบได 

ผู สูงอายุที ่มีอาการปวดทองจากโรคกระเพาะอาหาร สวนใหญจะเปนนานๆครั้ง รอยละ 40 เกิดจากการ

รับประทานมาหารที่ไมตรงตอเวลา ผูสูงอายุที่มีปญหาเกี่ยวกับระบบขับถาย เชน ปสสาวะขัดกลั้นปสสาวะไม

อยู ทองผูก สวนใหญจะเปนนานๆครั้ง รอยละ 31 ผูสูงอายุที่มีปญหาเกี่ยวกับตา เชน พรามัวตอหิน สวนใหญ

จะเปนนานๆครั้ง รอยละ 38 เปนผูสูงอายุที่มีปญหาเกี่ยวกับ เหงือกและฟน สวนใหญจะไมมีอาการ รอยละ 

26 เปนนานๆครั้ง ผูสูงอายุท่ีมีอาการนอนไมหลับสวนใหญจะเปนนานๆครั้ง รอยละ 38 เปนประจำ ผูสูงอายุท่ี

มีปญหาเกี่ยวกับภาวะซึมเศรา สวนใหญจะไมมีอาการ รอยละ 33 เปนนานๆครั้ง ผูสูงอายุที่มีปญหาเกี่ยวกับ

การเคลื่อนไหวลาบาก สวนใหญจะเปนนานๆครั้ง รอยละ 41 เปนประจำ  
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สวนท่ี 2 ขอมูลพฤติกรรมการดูแลสุขภาพของผูสูงอายุ 
 

Table 3. Health care behaviors of the elderly 

exercise average SD health behavior 

1. Regular exercise About 2-3 times a week for 10-15 

minutes each time. 
3.33 1.079 

good level 

2. Doing activities to stretch the line, such as swinging 

arms, stretching legs, walking to exercise the body. 
3.43 1.081 

good level 

3. Exercises according to video clips 3.37 1.077 good level 

4. Exercising with others in public areas 3.13 1.738 good level 

average 3.31 1.24 good level 

Eating    

1. Eating vegetables 3.32 1.077 good level 

2. Drink at least 6-8 glasses of clean water per day. 3.47 1.091 good level 

3. Eating various fruits 3.52 1.081 very good level 

4. Drinking milk 1 glass per day / box 3.28 1.009 good level 

5. Eating by chewing thoroughly. 3.46 1.081 good level 

6. Eating non-toxic food 3.06 1.013 good level 

average 3.35 1.058 good level 

emotional management    

1. When you feel uneasy Will talk to those close to 

him, such as children, grandchildren, family 

members, to vent their feelings 

3.33 1.083 

good level 

2. Be able to face problems consciously 3.13 1.081 good level 

3. Relieve stress by finding a hobby that you like to 

do. 
2.96 1.058 

good level 

4. When feeling stressed or uncomfortable will 

manage it by myself 
3.06 1.086 

good level 

average 3.12 1.077 good level 

total 3.26 1.062 good level 
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จาก Table 3 พบวากลุมตัวอยางสวนใหญมีพฤติกรรมการดูแลสุขภาพ ดานการออกกำลังกาย อยูใน

ระดับที่ดี โดย การทำกิจกรรมเพื่อยืด เสนยืดสาย เชน แกวง แขน ยืดขา การเดินบริหารรางกาย (คาเฉลี่ย

3.43) ระดับดี เพราะผูสูงอายุสามารถทำกิจกรรมนี้ไดงายๆ การออกกำลังกายตามคลิปวิดีโอ(คาเฉลี่ย 3.37)

ระดับดี ผูสูงอายุสามารถหาคลิปวิดีโอไดตามโซเซียลตางๆ การออกกำลังกายสม่ำเสมอ ประมาณสัปดาหละ  

2-3 ครั้งๆละ10-15 นาที (คาเฉลี่ย 3.33)ระดับดี การยืดเสนยืดสายของผูสูงอายุถือเปนการออกกำลังกายจึง

ทำใหผูสูงอายุออกกำลังกายแบสม่ำเสมอ การออกกำลังกายรวมกับผูอื่นในพื้นที่สาธารณะ (คาเฉลี่ย 3.13) 

ระดับดี ผูสูงอายุไดออกกำลังกายรวมกับผูอ่ืนและแลกเปลี่ยนกันไปในตัว  

พฤติกรรมการดูแลสุขภาพดานการรับประทานอาหาร อยูในระดับท่ีดี โดย การรับประทานผลไมตางๆ

(คาเฉลี่ย3.52) ระดับดีมาก ผลไมมีรสชาติท่ีแตกตางกันจึงทำใหผูสูงอายุมีการรับประทานไดงาย การดื่มน้ำ

สะอาดอยางนอยวัน ละ 6-8 แกว(คาเฉลี่ย3.47)ระดับดี  การรับประทานอาหารโดยเคี้ยวอยางละเอียด

(คาเฉลี่ย3.46) ระดับดี การเค้ียวอาหารมีผลตอระบบขับถายจึงทำใหผูสูงอายุใชเวลาในการเค้ียวอาหารไดนาน 

การรับประทานผัก (คาเฉลี่ย3.32) ระดับดี การรับประทานผักเปนเรื่องปกติที่พบในตัวผูสูงอายุการดื่มนมวัน 

ละ1แกว /กลอง(คาเฉลี่ย3.28)ระดับดี การรับประทานของปลอดสารพิษ(คาเฉลี่ย3.06)ระดับดี   

พฤติกรรมการดูแลสุขภาพการจัดการทางอารมณ อยูในระดับที่ดี โดย เมื่อไมสบายใจ จะพูดคุย

ปรึกษาผูที่อยูใกลชิด เชน บุตร หลาน คนในครอบครัว เพื่อระบายความรูสึก(คาเฉลี่ย3.33)ระดับดี สวนใหญ

ผูสูงอายุจะพูดคุยกับคนท่ีไวใจและทำใหมีความสบายใจมากข้ึน สามารถท่ีจะเผชิญกับปญหาตางๆไดอยางมีสติ

(คาเฉลี่ย3.13)ระดับดี มีการจัดการปญหาหาทางออกไดดวยตัวเองอยางดี เมื่อรูสึกเครียดหรือไมสบายใจ จะ

จัดการมันดวยตัวเอง(คาเฉลี่ย3.06)ระดับดี ผอนคลายความเครียดโดยการหางานอดิเรกที่ชอบทำ(คาเฉลี่ย

2.96)ระดับดี มีการหากิจกรรมทำใหไมวางเพ่ือทำใหอารมณไมแปรปรวน 
 

สวนท่ี 3 ขอมูลความตองการสรางเสริมสุขภาวะองครวมของผูสูงอายุ 
 

Table 4. The need for holistic health promotion of the elderly 

physical health average SD need 

1. There is a need for epidemic prevention. 4.08 1.032 high level 

2. There is a need for supplements to increase strength for the 

body. 
4.16 1.060 

high level 

3. Want people to be happy in order to strengthen their health. 4.09 1.031 high level 

average 4.11 1.041 high level 

mental health    

1. There is a need for attention from children. 4.05 1.031 high level 

2. There is a need for safety in life. 4.25 1.032 most level 

3. There is a need for agencies to organize activities for the 

elderly to go out and do outdoor activities together. 
3.88 1.031 

high level 
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4. There is a need to talk to a trusted person. 3.87 1.030 high level 

average 4.01 1.031 high level 

social well-being average SD need 

1. There is a need for attention, family, neighbors. 3.08 1.031 high level 

2. There a good and friendly village environment management. 4 1.032 high level 

3. The desire to have a relationship with other people. 4 1.031 high level 

4. Need social acceptance 3.09 1.033 high level 

average 4 1.031 high level 

total 4.04 1.034 high level 

 

จาก Table 4 พบวากลุมตัวอยางสวนใหญในการศึกษามีความตองการสรางเสริมสุขภาวะองคใน

ระดับมาก  

ดานสุขภาวะทางกาย ระดับมาก มีความตองการอาหารเสริมเพื่อเพิ่มความแข็งแรงใหกับ รางกาย

(คาเฉลี่ย4.16) ระดับมาก มีความตองการใหสาธารณะสุขจัดกิจกรรมเสริมสรางความแข็งแรงของสุขภาพ

(คาเฉลี่ย4.09) ระดับมาก มีความตองการในดานการปองการโรคระบาด (คาเฉลี่ย4.08) ระดับมาก   

ดานสุขภาวะทางจิต ระดับมาก มีความตองการดานความปลอดภัยในการใชชีวิต (คาเฉลี่ย4.25) 

ระดับมากที่สุด มีความตองการในดานการเอาใจใสจากลูกหลาน (คาเฉลี่ย4.05) ระดับมาก มีความตองการให

หนวยงานจัดกิจกรรมใหผูสูงอายุไดออกไปทำกิจกรรมขางนอกรวมกัน (คาเฉลี่ย3.88) ระดับมาก มีความ

ตองการท่ีจะพูดคุยกบุคคลท่ีไวใจ (คาเฉลี่ย3.87) ระดับมาก 

 ดานสุขภาวะทางสังคม ระดับมาก มีความตองการดานสภาพแวดลอมภายในหมูบานท่ีดีและเปนมิตร

ชวยเหลือกัน (คาเฉลี่ย4) ระดับมาก มีความตองงการที่จะมีสัมพันธกับ บุคคลอื่น (คาเฉลี่ย4) ระดับมาก 

ตองการการยอมรับจากสังคม (คาเฉลี่ย3.09) ระดับมาก มีความตองการความสนใจ ครอบครัว เพื่อนบาน

(คาเฉลี่ย3.08) ระดับมาก 

 

สรุปและอภิปรายผล 

วัตถุประสงค ขอที่ 1 ศึกษาพฤติกรรมสุขภาพของผูสูงอายุในอำเภอรองกวาง พฤติกรรมสุขภาพที่มา

จากโรคประจำตัวตามอายุท่ีมากข้ึน ก็มีปญหาสุขภาพท่ีเจอบอยในผูสูงอายุ เชน อาการใจสั่น สายตาพรามัว หู

อ้ือ เคลื่อนไหวลำบาก นอนไมหลับ ภาวะซึมเศรา เปนตน จึงแบงการศึกษาพฤติกรรมสุขภาพออกเปน 3 ดาน

 1. ดานการออกกำลังกาย พฤติกรรมสุขภาพอยูในระดับดี มีการทำกิจกรรมเพื่อยืด เสนยืดสาย เชน 

แกวง แขน ยืดขา การเดินบริหารรางกาย เปนการออกกำลังท่ีผูสูงอายุสามารทำเองไดงายๆมากท่ีสุด การออก

กำลังกายตามคลิปวิดีโอเปนการออกกำลังที่รองลงมาที่ผูสูงอายุสามารถทำตามคลิปตางๆได จึงทำใหการออก

กำลังกายสม่ำเสมอเปนเรื่องท่ีงายสำหรับผูสูงอายุ และการออกกำลังกายรวมกับผูอ่ืนในพ้ืนท่ีสาธารณะก็เปนท่ี

นิยมสำหรับผูสูงอายุ พฤติกรรมผูสูงอายุในรองกวางเปนการออกกำลังกายเพ่ือเพ่ิมความยืดหยุน การออกกำลัง
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กายเพื่อเพิ่มความแข็งแรงของกลามเนื้อ และการออกกำลังกายเพื่อเสริมการทรงตัว เปนการออกกำลังกายท่ี

ไมตองใชอุปกรณ และสามารถปฏิบัติไดทุกวัน เชน การเดินเร็ว วิ่งเหยาะ เนื่องจากการออกกำลังกายดังกลาว

จะตองอาศัยการทำงานของกลามเนื้อมัดใหญท่ีมีการเคลื่อนไหวซ้ำ ๆ จึงเหมาะแกผูสูงอายุ  

 2. ดานการรับประทานอาหาร พฤติกรรมสุขภาพอยูในระดับดี มีการรับประทานผลไมตางๆ การดื่ม

น้ำสะอาดอยางนอยวัน ละ 6-8 แกว การรับประทานอาหารโดยเค้ียวอยางละเอียด การรับประทานผัก การดื่ม

นมวัน ละ1แกว /กลอง การรับประทานของปลอดสารพิษ เปนพฤติกรรมโดยรวมที่อยูในระดับที่ดี ผูสูงอายุ

สวนมากมีพฤติกรรมทางดานการรับประทานอาหารที่ดีและมีประโยชนตอสุขภาพของตัวเอง ผูสูงอายุยังมี

ความตองการพลังงานและสารอาหารเหมือนบุคคลวัยอื่นๆ เพียงแตตองการในปริมาณที่ลดนอยลง และตอง

ครบถวน 5 หมู โดยมีโปรตีน ไขมัน คารโบไฮเดรต วิตามิน และ เกลือแรในปริมาณที่พอเหมาะและครบถวน

เพียงพอตอความตองการของรางกาย        

 3. ดานการจัดการทางอารมณ พฤติกรรมสุขภาพอยูในระดับดี เม่ือไมสบายใจ จะพูดคุยปรึกษาผูท่ีอยู

ใกลชิด เชน บุตร หลาน คนในครอบครัว เพ่ือระบายความรูสึก ผูสูงอายุสวนมากตองการอยูกับคนในครอบครัว

เปนสวนใหญ และการมีคนรอบขางจะสามารถที่จะเผชิญกับปญหาตางๆไดอยางมีสติ เมื่อรูสึกเครียดหรือไม

สบายใจ บางครั้งจะจัดการมันดวยตัวเองไดดีและมีการผอนคลายความเครียดโดยการหางานอดิเรกที่ชอบทำ

เพื่อจัดการความรูสึกตางๆวัยชราเปนวัยที่มีการเปลี่ยนแปลงในหลาย ๆ ดาน ทั้งสภาพรางกายที่เสื่อมถอยลง

ตามอายุที่มากขึ้น รวมถึงอารมณและจิตใจที่ไวตอการกระตุนจากสิ่งเราทั้งภายนอกและภายในจนนำไปสู

ปญหาดานสุขภาพจิตและปญหาเรื้อรังอื่น ๆ ได วัยสูงอายุจึงถือเปนวัยที่มีความเปราะบางและตองการการ

ดูแลเอาใจใสเปนพิเศษ  

วัตถุประสงค ขอที ่ 2 ศึกษาความตองการสรางเสริมสุขภาวะของผู ส ูงอายุในอำเภอรองกวาง 

พฤติกรรมความตองการอยูในระดับมาก ซึ่งแบงการศึกษาออกเปน 3 ดาน  ดานสุขภาวะทางกาย มีความ

ตองการอาหารเสริมเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงใหกับ รางกาย มีความตองการใหสาธารณะสุขจัดกิจกรรมเสริมสราง

ความแข็งแรงของสุขภาพ และมีความตองการในดานการปองการโรคระบาด ความตองการทางดานทางกาย

สวนใหญจะเปนความตองการท่ีมีผลดีตอสุขภาพรางกายของตัวผูสูงอายุ  ความตองการในดานสุขภาวะทางจิต 

มีความตองการดานความปลอดภัยในการใชชีวิต และมีความตองการในดานการเอาใจใสจากลูกหลาน ความ

ตองการความปลอดภัยเพื่อใหการใชชีวิตไดอยางไมหวาดระแวงและผูสูงอายุตองการความรักความเอาใจใส

จากลูกหลานเปนสวนมาก มีความตองการใหหนวยงานจัดกิจกรรมใหผูสูงอายุไดออกไปทำกิจกรรมขางนอก

รวมกัน เพ่ือเปนการสานสัมพันธกับบุคคลอ่ืน มีความตองการท่ีจะพูดคุยกบุคคลท่ีไวใจ เพราะผูสูงอายุมีความ

ตองการรับฟงจากคนที่ไวอกไวใจสามารถรับฟงไดทุกเรื่อง ความตองการในดานสุขภาวะทางสังคมมีความ

ตองการดานสภาพแวดลอมภายในหมูบานที่ดีและเปนมิตรชวยเหลือกัน มีความตองการที่จะมีสัมพันธกับ 

บุคคลอื่นผูสูงอายุมีความตองที่จะมีเพื่อนพูดคุย หรือเพื่อจะไดไมรูสึกโดดเดี่ยว และตองการการยอมรับจาก

สังคม มีความตองการความสนใจ ครอบครัว เพื่อนบาน ศิริวรรณ (2559) กลาวถึงความตองการของผูสูงอายุ

วาผูสูงอายุมีความตองการดานตางๆ ดังนี้คือความตองการอาหารความตองการที่พักอาศัย ความตองการดาน

สุขภาพอนามัย และความตองการดานการงาน โดยเฉพาะงานอดิเรก และความตองการดานสังคม คือตองการ
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เปนสวนหนึ่งของครอบครัวตองการเปนบุคคลสำคัญในสายตาของสมาชิกในครอบครัวตองการมีความสัมพันธ

ที่ดีกับครอบครัวและสามารถปรับตัวใหเขากับสังคมได สิ่งเหลานี้จะทำใหผูสูงอายุดำรงชีวิตไดอยางมีความสุข 

การเปดโอกาสใหผูสูงอายุมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆ 

ขอเสนอแนะท่ีไดจากงานวิจัย ไดแก 

1.ควรมีการสงเสริมใหกับผูสูงอายุ มีความตระหนักเรื่องสุขภาพรางกายของตนเอง มีการจัดการดาน

ออกกำลังกายและสงเสริมและการรับประทานอาหารท่ีถูกตองโดยการใสใจดานสุขภาพของตนเอง 

2. ดานการจัดการอารมณ ผูใกลชิดมีความสำคัญในการจัดการอารมณของผูสูงอายุ การดูแลและการ

เอาใจใสในเรื่องตางๆ 

3. สุขภาวะทางกายทางจิตและทางอารมณผูสูงอายุเปนสิ่งสำคัญควรเปดโอกาสใหผูสูงอายุมีสวนใน

กิจกรรมตางๆ ทางชุมชน ที่เปนกิจกรรมสงเสริมทางสุขภาพ กิจกรรมที่ทำใหเกิดความสัมพันธกับคนอื่นใน

ชุมชน 

ขอเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งตอไป ไดแก 

ควรทำการศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอพฤติกรรมสงเสริมสุขภาพของผูสูงอายุในกลุมใหญ เชนสมาคม

ผูสูงอายุหรือผูสูงอายุท่ีอยูในบานพักคนชรา หรือสงเสริมผูสูงอายุท่ัวไปใหกวางข้ึนเพ่ือนำผลการศึกษามาใช

ประโยชนในการแกไขปญหาพฤติกรรมสุขภาพของผูสูงอายุในกลุมดังกลาวตอไป 
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บทคัดยอ 

บทความนี้ มีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษาระดับคุณภาพชีวิตของกลุมชาติพันธุมง และ 2) ปจจัยทาง

เศรษฐกิจและสังคมที่มีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตของกลุมชาติพันธุมง บานแมแรม ตำบลเตาปูน อำเภอสอง 

จังหวัดแพร ใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีกลุมตัวอยางจำนวนทั้งสิ้น 178 

ครัวเรือน ใชเทคนิควิธีวิจัยเชิงปริมาณ และการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ วิเคราะห

ข อมูลเช ิงพรรณนาและการทดสอบสมมติฐานของกลุ มต ัวอย าง 2 กลุ มที ่ เป นอิสระตอกัน (t-test 

Independent samples), การว ิ เคราะห ความแปรปรวนทางเด ียว (One-way ANOVA)  และการหา

ความสัมพันธของตัวแปร โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Pearson correlation)  

ผลการวิจัยพบวา คุณภาพชีวิตดานจิตใจและดานรางกายของกลุมชาติพันธุมง อยูในระดับสูง โดยมี

คาเฉลี่ย 3.84 และ 3.59 ตามลำดับ นอกจากนี้ปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมที่มีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตดาน

รางกายของกลุมชาติพันธุมง ไดแก อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ สวนปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีอิทธิพล

ตอคุณภาพชีวิตดานจิตใจ ไดแก อายุ และรายไดตอเดือน ท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ี 0.05 

 

คำสำคัญ: กลุมชาติพันธุ คุณภาพชีวิต ปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคม มง 
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Abstract 

This article aimed 1) to study the quality of life among the Hmong ethnic group 2) to 

study the economic and social factors that influenced the quality of life among this ethnic 

group in Ban Mae Raem, Tao Pun Sub-district, Song District, Phrae Province. A questionnaire 

survey was employed as the primary data collection tool, with a sample size of 178 

households. Quantitative research methods and statistical software were used to analyze the 

data, including t-test independent samples, One-way ANOVA for variance analysis, and Pearson 

correlation coefficient to determine the relationship between variables. 

The research findings indicated that the mental and physical dimensions of the Hmong 

ethnic group's quality of life were generally favorable, with mean scores of 3.84 and 3.59, 

respectively. Moreover, the economic and social factors that influenced physical dimensions 

of the Hmong 's quality of life included age, educational level, occupation, and income. 

Similarly, age and monthly income emerged as key determinants of mental dimensions of the 

Hmong 's quality of life. These factors were statistically significant at a significance level of 

0.05. 

 

Keywords: Ethnic group, Quality of life, Economic and social factors, Hmong  

 

บทนำ 
ประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีความหลากหลายทางชาติพันธุ ท้ังชาติพันธุท่ีอยูบนพ้ืนท่ีสูงและพ้ืนท่ีราบ

ที่กระจัดกระจายอยูในแตละภาคของประเทศไทย รวมถึงทางภาคเหนือ ซึ่งบางชาติพันธุดำรงวิถีชีวิตแบบ

ดั้งเดิมเปนหลักจนถึงปจจุบัน และชาติพันธุบางกลุมมีการเปลี่ยนแปลงในการดำรงชีพตามสภาพแวดลอมและ

บริบทสังคมท่ีเปลี่ยนแปลงไป  

กลุมชาติพันธุ "มง" ในประเทศไทยนั้น จากขอมูลจำนวนประชากรของสถาบันวิจัยชาวเขา (ศศิธร, 

2553) พบวามีอยูราวแสนคน ของจำนวนประชากรกลุมชาติพันธุในประเทศไทย โดยกระจายอยูในจังหวัดตาง 

ๆ ในจำนวนนี้มีกลุมชาติพันธุมงอาศัยอยูในบานแมแรม อำเภอสอง จังหวัดแพร จำนวน 320 ครัวเรือน 

ประชากร 1,946 คน (ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา, ม.ป.ป.) ซึ่งถือวาเปนชุมชนมงขนาดใหญที่สุดใน

จังหวัดแพร จึงเปนท่ีนาสนใจศึกษากลุมชาติพันธุมงเหลานี้วามีคุณภาพชีวิตอยางไร โดยการศึกษาคุณภาพชีวิต

นั้น การศึกษานี้ ไดศึกษาแนวคิดเกี่ยวคุณภาพชีวิต (Quality of Life) โดยองคการอนามัยโลก (ศรีเมือง, 

2552) ไดพัฒนาและนำเสนอเครื่องมือชี้วัดคุณภาพชีวิต จำนวน 4 ดาน ไดแก ดานรางกาย ดานจิตใจ ดาน

ความสัมพันธทางสังคม และดานสิ่งแวดลอม จำนวนทั้งสิ้น 26 ตัวชี้วัด โดยในบทความนี้ จะมุงเนนพิจารณา

เฉพาะการศึกษาคุณภาพชีวิตดานรางกายและดานจิตใจ ประกอบดวยตัวชี้วัดจำนวน 6 ตัวชี้วัด ไดแก 1) ความ
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แข็งแรงของสุขภาพรางกาย 2) การนอนหลับพักผอนอยางเพียงพอ 3) ความสามารถในการทำงานหนักไดโดย

ไมรูสึกเจ็บปวย 4) การมองโลกในแงบวก 5) การเรียนรูใหมอยางสม่ำเสมอ และ 6) ความมั่นใจในการออกสู

สังคม สำหรับการศึกษาเก่ียวกับปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิต ชิตชัย (2537) ไดสรุปไววา คุณภาพชีวิตของ

ประชาชนจะเปนอยางไร ข้ึนอยูกับระดับการศึกษาและรายไดตอเดือน เชนเดียวกันกับ อนรรฆ (2562) ท่ีกลาว

วา ประชาชนที่มีระดับการศึกษา และรายไดตอเดือนตางกัน มีความแตกตางเรื่องคุณภาพชีวิตของประชาชน 

นอกจากนี้ สมยศ (2566) ไดกลาวถึงปจจัยเพศ อายุ การศึกษา อาชีพ ภาษาวัฒนธรรม ความเชื่อและคานิยม 

และวิถีการดำเนินชีวิต วามีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตของประชาชน  

จากที่กลาวมาพบวา การศึกษาถึงระดับคุณภาพชีวิตและปจจัยที่มีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตของกลุม

ชาติพันธุ เปนเรื่องท่ีสำคัญและนาสนใจ โดยเฉพาะคุณภาพชีวิตในดานรางกายและจิตใจอันเปนคุณภาพชีวิต

ขั้นพื้นฐานที่สำคัญ ดังนั้น การศึกษานี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาระดับคุณภาพชีวิตของกลุมชาติพันธุมง

บานแมแรม ตำบลเตาปูน อำเภอสอง จังหวัดแพร และ 2) ศึกษาถึงปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมที่มีอิทธิพล

ตอระดับคุณภาพชีวิตของกลุมชาติพันธุมงบานแมแรม ตำบลเตาปูน อำเภอสอง จังหวัดแพร อันจะเปน

ประโยชนในการสะทอนขอมูลตาง ๆ ใหกับหนวยงานที่เกี ่ยวของเพื่อพัฒนาและสงเสริมคุณภาพชีวิตของ

ราษฎรบนพ้ืนท่ีสูงในจังหวัดแพร   
 

         Independent variable                         Dependent variable 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Figure 1. the conceptual framework between the independent variable  

and dependent variable 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากรในการศึกษาครั้งนี้ คือกลุมชาติพันธุมงในพ้ืนท่ีบานแมแรม หมู 12 ตำบลเตาปูน อำเภอสอง 

จังหวัดแพร ซึ่งมีจำนวน 320 ครัวเรือน (ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา, ม.ป.ป.) เพื่อความสะดวกในการ

เก็บรวบรวมขอมูลและสามารถอางอิงผลการวิจัยไปยังประชากรได ผูวิจัยไดคำนวณหากลุมตัวอยาง โดยใช

สูตรทาโร ยามาเน ไดกลุมตัวอยางท้ังสิ้นจำนวน 178 ครัวเรือน  

Influencing factors 

1. Gender 

2. Age 

3. Education 

4. Occupation 

5. Income 

6. Religion 

Quality of life 

1. physical quality of life  

2. mental quality of life 
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เครื่องมือและการสรางเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบสอบถาม แบงเปน 2 สวน สวนที่ 1 ประกอบดวย

คำถามเกี่ยวกับปจจัยดานเศรษฐกิจและสังคมของกลุมตัวอยางที่ศึกษา ซึ่งประกอบไปดวย  เพศ อายุ ระดับ

การศึกษา อาชีพ รายไดตอเดือน และศาสนา จำนวน 6 ขอ สวนที่ 2 ประกอบดวยคำถามเกี่ยวกับคุณภาพ

ชีวิตดานรางกายจำนวน 3 ขอ และ คุณภาพชีวิตดานจิตใจจำนวน 3 ขอ รวมเปน 6 ขอ โดยแบบสอบถามสวน

ท่ี 2 จะเปนขอคำถามแบบมาตราประมาณคา (Rating Scale) มี 5 ระดับ ดังนี้ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอย 

นอยท่ีสุด  

การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใชวิเคราะหขอมูล 

การศึกษานี้ เปนการศึกษาเชิงปริมาณ (Quantitative research) ผูวิจัยไดมีการเก็บรวบรวมขอมูล 

จากแบบสอบถาม และวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ วิเคราะหเกี่ยวกับปจจัยที่มีอิทธิพล

ตอคุณภาพชีวิตของกลุมชาติพันธุมง ในพ้ืนท่ีบานแมแรม ตำบลเตาปูน อำเภอสอง จังหวัดแพร โดยนำเสนอใน

รูปของสถิติเชิงพรรณนา และสถิติเชิงอนุมาน ดังนี้ 

1. สถิติเชิงพรรณนา วิเคราะหขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถามและขอมูลคุณภาพชีวิตโดยการ

สรางตารางแจกแจงความถ่ี พิสัย ความกวางของอันตรภาคชั้น คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และรอยละ  

2. สถิติเชิงอนุมาน วิเคราะหขอมูลทั่วไปที่มีผลตอคุณภาพชีวิต ใชคาสถิติเชิงอนุมาน การทดสอบ

สมมติฐานของกลุมตัวอยาง 2 กลุมที่เปนอิสระตอกัน (t-test Independent samples),  การวิเคราะหความ

แปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  และการหาความสัมพันธของตัวแปร (Correlations) 

 

ผลและอภิปรายผล 

ผลการวิจัยพบวา กลุมตัวอยางที่ตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง จำนวน 100 คน คิดเปน

รอยละ 56.2 อยูในชวงอายุ 30 ป หรือต่ำกวา จำนวน 71 คน คิดเปนรอยละ 39.9  สวนใหญมีระดับการศึกษา

ต่ำกวาประถมศึกษา จำนวน 67 คน คิดเปนรอยละ 37.6 ประกอบอาชีพเกษตรกรมากที่สุด จำนวน 89 คน 

คิดเปนรอยละ 50.0  สวนใหญมีรายไดตอเดอืน 4,999 บาท หรือต่ำกวา จำนวน 77 คน คิดเปนรอยละ 43.3 

และเกือบท้ังหมดนับถือศาสนาพุทธ จำนวน 173 คน คิดเปนรอยละ 97.2 ดังรายละเอียดใน Table 1 
 

Table 1. Shows the number and percentage of socio-economic factors. 

Influencing factors amount percentile 

Gender   

man 78 43.8 

woman 100 56.2 

Age   

30 years old or under 71 39.9 

31 – 40 years 43 24.2 
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Table 1. Shows the number and percentage of socio-economic factors. (continue) 

Influencing factors amount percentile 

41 – 50 years 35 19.7 

51 – 60 years 21 11.8 

61 years or older 8 4.5 

Education   

below elementary school 67 37.6 

elementary school 29 16.3 

junior high school  32 18.0 

high school level or 

equivalent 

31 17.4 

diploma or equivalent 8 4.5 

bachelor's degree or higher 11 6.2 

Occupation   

not working/retired 26 14.6 

employee/company 

employee 

8 4.5 

students 9 5.1 

business Owner/Seller 24 13.5 

famer 89 50.0 

Government official /state 

enterprise employees 

3 1.7 

work for hire 19 10.7 

Income   

4,999 baht or less 77 43.3 

5,000 - 9,999 bath 55 30.9 

10,000 - 14,999 bath 21 11.8 

15,000 - 19,999 bath 9 5.1 

20,000 - 24,999 bath 10 5.6 

25,000 baht or more 6 3.4 
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Table 1. Shows the number and percentage of socio-economic factors. (continue) 

Influencing factors amount percentile 

Religion   

Buddhism 173 97.2 

Christianity 4 2.2 

Other 1 0.6 

total 178 100 

 

สำหรับระดับคุณภาพชีวิตของกลุมชาติพันธุมง พบวาคุณภาพชีวิตดานรางกายของกลุมชาติพนัธุมงมี

คาเฉลี่ยเทากับ 3.5919 อยูในระดับสูง ดังรายละเอียดใน Table 2 
 

Table 2. Shows the average of physical quality of life. 

 

 

 

 
 

Quality of life highest high moderate low lowest 
𝒙𝒙� 

(Sd.) 

quality of 

life level 

Physical         

1. What level of 

physical health 

you? 

32 

(18.0) 

69 

(38.8) 

60 

(33.7) 

15 

(8.4) 

2 

(1.1) 

3.6404 

(0.9112) 

high 

2. You get enough 

sleep at least 6-

8 hours a day? 

47 

(26.4) 

65 

(36.5) 

56 

(31.5) 

10 

(5.6) 

0 

(0.0) 

3.8371 

(0.8838) 

high 

3. You can work 

hard. without 

feeling sick? 

16 

(9.0) 

61 

(34.3) 

66 

(37.1) 

30 

(16.9) 

5 

(2.8) 

3.2978 

(0.9484) 

moderate 

total 
  

  
 

 

3.5918 

(0.7669) 
high 
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นอกจากนี้ ระดับคุณภาพชีวิตดานจิตใจของกลุมชาติพันธุมง มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.8390 อยูในระดับสูง

เชนกัน ดังรายละเอียดใน Table 3 
 

Table 3. Shows the average of mental quality of life. 

 

นอกจากนี้ ผลการวิจัยยังพบวา ปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตดานรางกาย 

ของกลุมชาติพันธุมง บานแมแรม ตำบลเตาปูน อำเภอสอง จังหวัดแพร ไดแก อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ ท่ี

ระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ี 0.05 

ปจจัยอายุที่แตกตางกันจะมีคุณภาพชีวิตดานรางกาย แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 

0.05 ซึ ่งสอดคลองกับ สมยศ (2566) ที ่ไดกลาววา อายุ เปนปจจัยหนึ ่งที ่มีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตของ

ประชาชนนอกจากนี้ งานวิจัยนี้ยังพบวาและเปนความสัมพันธแบบแปรผกผัน หมายถึงยิ่งมีอายุมาก คุณภาพ

ชีวิตดานรางกายยิ่งต่ำลง โดยอายุท่ีเพิ่มมากขึ้น ทำใหความแข็งแรงของรางกายนอยลง การนอนหลับพักผอน

ไมเพียงพอเพียงพอ ความสามารถในการทำงานหนักลดลง  

Quality of life highest high moderate low lowest 
𝒙𝒙� 

(Sd.) 

quality of 

life level 

Mental        

1. you are positive? 63 

(35.4) 

59 

(33.1) 

47 

(26.4) 

8 

(4.5) 

1 

(0.6) 

3.9831 

(0.9234) 

high 

2. You are 

constantly 

learning new 

things?  

44 

(24.7) 

73 

(41.0) 

50 

(28.1) 

11 

(6.2) 

0 

(0.0) 

3.8427 

(0.8687) 

high 

3. You feel 

confident in 

yourself. when 

going out to 

meet groups 

outside your 

community?  

48 

(27.0) 

51 

(28.7) 

55 

(30.9) 

24 

(13.5) 

0 

(0.0) 

3.6910 

(1.0140) 

high 

total 
  

  
 

 

3.8390 

(0.8135) 
high 
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ปจจัยระดับการศึกษา พบวาระดับการศึกษาที่แตกตางกัน สงผลใหมีคุณภาพชีวิตดานรางกาย

แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคลองกับชิตชัย (2537) และอนรรฆ (2562) ท่ี

กลาวถึงวาประชากรในชนบทยิ่งมีการศึกษาสูงข้ึนเพียงใด คุณภาพชีวิตชีวิตดานภาพรวมของเขาก็จะยิ่งมากข้ึน 

ผลการศึกษายังพบวา อาชีพที่แตกตางกัน สงผลใหมีคุณภาพชีวิตดานรางกายแตกตางกันอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 คนท่ีประกอบอาชีพเกษตรกรเปนหลัก จะมีคุณภาพชีวิตต่ำกวาคนที่ประกอบ

อาชีพ รับจาง ลูกจางหรือพนักงานบริษัท รวมถึงคนที่ไมไดประกอบอาชีพ โดยคนที่เปนเกษตรกร จะมีโอกาส

เจ็บปวยมากกวา เพราะตองทำงานหนักและพักผอนไมเพียงพอ ซึ่งสอดคลองกับ สมยศ (2566) ที่ไดกลาววา 

อาชีพ เปนปจจัยหนึ่งท่ีมีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตของประชาชน ดังรายละเอียดใน Table 4 
 

Table 4. Test the hypothesis of socio-economic factors on physical quality of life. 

Influencing factors P vulue Statistics 
In 

assumption 

Not In 

assumption 

Gender 0.163 T-test -0.031   

Age 0.000 
Pearson 

correlation 
-0.420**   

Education 0.005 F-test 3.521   

Occupation 0.006 F-test 3.159   

Monthly income 0.093 
Pearson 

correlation 
0.126   

Religion 0.253 F-test 1.386   

 

สวนปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมที่มีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตดานจิตใจ ไดแก อายุ และรายไดตอ

เดือน ท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ี 0.05 

โดยพบวา อายุที่แตกตางกันจะมีคุณภาพชีวิตดานจิตใจ แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05 ซึ ่งสอดคลองกับ สมยศ (2566) ท่ีไดกลาววา อายุ เปนปจจัยหนึ่งที ่มีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตของ

ประชาชน นอกจากนี้ยังพบวาและเปนความสัมพันธแบบแปรผกผัน หมายถึงยิ่งมีอายุมาก คุณภาพชีวิตดาน

จิตใจยิ่งต่ำลง โดยอายุท่ีเพ่ิมมากข้ึน ทำให การมองโลกในแงบวกลดลง ขาดการเรียนรูใหมอยางสม่ำเสมอ และ

ความม่ันใจในการออกสูสังคมลดลง  

การศึกษานี้ยังพบวา ผูท่ีมีรายไดท่ีแตกตางกัน จะมีคุณภาพชีวิตดานจิตใจแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคลองกับ ชิตชัย (2537) และ อนรรฆ (2562) ที่กลาวถึงอิทธิพลของรายไดตอ

คุณภาพชีวิตของประชากร นอกจากนี้ การศึกษานี้ยังพบวารายไดกับคุณภาพชีวิตดานจิตใจของประชาชน            

มีความสัมพันธแบบแปรผันตามกัน หมายถึงยิ่งมีรายไดสูงขึ ้น คุณภาพชีวิตดานจิตใจยิ่งสูงขึ้นตามไปดวย               

ดังรายละเอียดใน Table 5 
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Table 5. Test the hypothesis of socio-economic factors on mentally quality of life. 

Influencing factors P vulue Statistics 
In 

assumption 

Not In 

assumption 

Gender 0.199 T-test -0.141   

Age 0.034 
Pearson 

correlation 
-0.159*   

Education 0.353 F-test 1.117   

Occupation 0.724 F-test 0.608   

Monthly income 0.022 
Pearson 

correlation 
0.172*   

Religion 0.583 F-test 0.542   

 

สรุป 

การวิจัยนี้ พบวาระดับคุณภาพชีวิตของกลุมชาติพันธุมงโดยภาพรวมอยูในระดับสูง โดยคุณภาพชีวิต

ดานท่ีมีคาเฉลี่ยมากท่ีสุด ไดแก คุณภาพชีวิตดานจิตใจ มีคาเฉลี่ย 3.8390 อยูในระดับสูง และคุณภาพชีวิตดาน

รางกาย มีคาเฉลี่ย 3.5919 อยูในระดับสูง ตามลำดับ  

สวนปจจัยทางดานเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิต พบวา ปจจัยทางดานเศรษฐกิจและ

สังคมที่มีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตในดานรางกายของกลุมชาติพันธุมง บานแมแรม ตำบลเตาปูน อำเภอสอง

จังหวัดแพร ไดแก อายุ ระดับการศึกษา และอาชีพ สวนปจจัยคุณภาพชีวิตดานจิตใจ ไดแก อายุ และรายได

ตอเดือน 

กิตติกรรมประกาศ 

บทความวิจัยเรื่อง “ปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมที่มีอิทธิพลตอคุณภาพชีวิตของกลุมชาติพันธุมง 

บานแมแรม ตำบลเตาปูน อำเภอสอง จังหวัดแพร” เปนสวนหนึ่งของการศึกษาในรายวิชา รบ352 การวิจัย

ทางรัฐศาสตร มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ปการศึกษาท่ี 2/2565  

ขอขอบพระคุณผูนำและประชาชนบานแมแรม ตำบลเตาปูน อำเภอสอง จังหวัดแพร  ที่ใหความ

สะดวกและความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาครั ้งนี้ ตลอดจนใหความชวยเหลือในการ

ดำเนินการตาง ๆ ทำใหผลงานวิจัยบรรลุวัตถุประสงคและดำเนินการจนสำเร็จลงดวยดี  
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บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) เพ่ือศึกษาระดับความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมใน

การจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 2) เพ่ือศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอความคิดเห็น

ของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

ดำเนินการวิจัยโดยวิธีวิจัยเชิงปริมาณ กำหนดกลุมตัวอยางจากประชากรในพ้ืนท่ี ตำบลทุงศรี อำเภอรองกวาง 

จังหวัดแพรจำนวน 3,211 คน ไดจำนวนกลุ มตัวอยางทั ้งสิ ้น 356 คน เครื ่องมือที ่ใช ในการวิจัยเปน

แบบสอบถามปลายปด วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปเพื ่อการวิจัยทางรัฐศาสตรโดยการหา

คาความถ่ี คารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบคา (t - test) และวิเคราะหความแปรปรวน

ทางเดียว (One-Way ANOVA) ผลการวิจัย พบวา ระดับความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคม

ในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร ท้ัง 3 ดาน ไดแก ดานการวางแผน ดาน

การจัดองคกร ดานความรูความสามารถ โดยภาพรวมอยูในระดับปานกลาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.34 และผูตอบ

แบบสอบถามท่ีมีเพศ อาชีพท่ีแตกตางกัน มีความคิดเห็นตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำไม

แตกตางกัน แตผูตอบแบบสอบถามที่มีรายไดเฉลี่ยตอเดือน สถานภาพ อายุ ระดับการศึกษา ที่แตกตางกันมี

ความคิดเห็นตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำท่ีแตกตางกัน 

 

คำสำคัญ: การบริหารจัดการน้ำ บทบาท ประชาสังคม 
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Abstract 

The purposes of this study were 1 ) to study the level of public opinion towards the 

role of civil society in water resource management in Thung Si Subdistrict, Rong Kwang District, 

Phrae Province, 2) to study factors affecting public opinions on the role of civil society in water 

resource management in Thung Si Subdistrict, Rong Kwang District, Phrae Province. 

Quantitative method was used in this research.  The sampling group was 3,211 people from  

Thung Si Sub-district, Rong Kwang District, Phrae Province. The total number of samples were 

356 people. The instrument used in this research was a closed-ended question. The data was 

analyzed by statistical package ( SPSS) , frequency, percentage, mean, standard deviation,               

t- test, and  One-Way ANOVA.  The results of this research showed that the overall level of 

public opinion towards the role of civil society in water resource management with three 

aspects; planning, organization and knowledge was moderate with an average of 3. 34. 

Respondents of different genders and occupations had similar opinions on the role of civil 

society in water resource management. Meanwhile, respondents with average monthly 

income, status, age, and educational level had different opinions on the role of civil society 

in water resource management. 

 

Keywords: Water management, Role, Civil society 

 

บทนำ 

 ทรัพยากรธรรมชาติ เปนสิ่งที่เปนประโยชนตอมนุษย ไมวาจะโดยทางตรงหรือทางออม และเปนสิ่งท่ี

เกิดขึ้นเอง ดังนั้นทรัพยากรธรรมชาติจึงมีความสำคัญตอมนุษยในดานตาง ๆ สิ่งแวดลอมเปนปจจัยที่มีความ

เก่ียวของกับการดำรงชีวิต มีสวนทำใหคุณภาพของมนุษยไปในทางท่ีดีและไมดีเพราะฉะนั้นทุกคนจึงมีสวนรวม

ในการปรับปรุงและดูแลรักษา เพ่ือลดปจจัยเสี่ยงตอการเกิดโรคตาง ๆ ท่ีเก่ียวเนื่องมากจากสิ่งแวดลอมท่ีไมถูก

สุขลักษณะ น้ำเปนแหลงกำเนิดชีวิตของสัตวและพืชคนเรามีชีวิตอยูโดยขาดน้ำไดไมเกิน 3 วัน และยังมีความ

จำเปนทั้งในภาค เกษตรกรรมและอุตสาหกรรม ซึ่งมีความสำคัญอยางยิ่งในการพัฒนาประเทศ ประโยชนของ

น้ำ เชน เปนสิ่งจำเปนที่เราใชสำหรับการดื่มกิน การประกอบอาหาร ชำระรางกาย ฯลฯ การเพาะปลูกเลี้ยง

สัตว ในการอุตสาหกรรม ตองใชน้ำในขบวนการผลิตใชลางของเสียใชหลอเครื่องจักรและระบายความรอน ซ่ึง

หากจะใชน้ำใหเกิดประโยชนจำเปนตองมีการบริหารและจัดการน้ำอยางมีประสิทธิภาพตามไปดวย (เกษม, 

2556) 

โดยการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำเปนการดำเนินการอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน ให

บูรณาการเก่ียวกับน้ำและทรัพยากรอ่ืนท่ีเก่ียวของในเขตลุมน้ำ เพ่ือแกปญหาวิกฤตการณน้ำ การขาดแคลนน้ำ 
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อุทกภัยและคุณภาพน้ำเสื่อมโทรม (นำ้เสีย) อยางเปนรูปธรรม ใหปญหาบรรเทาหรือกำจัดจนหมดสิ้นไปและมี

หนวยงานที่เกี ่ยวของ ผูนำทองถิ่น รวมถึงภาคประชาสังคมตองทำงานรวมกันเพื่อใหการบริหารจัดการ

ทรัพยากรน้ำเกิดประโยชนมากที่สุด ซึ่งเปนภาคสวนที่มีความสำคัญเนื่องจากจัดตั้งขึ้นมาจากความตองการ

ของประชาชน เพื่อจัดการกับทรัพยากรนำ้ในพ้ืนท่ีและมีการเลือกประธานในกลุมประชาสังคมเพื่อใหประธาน

ไดมีอำนาจในการที่เขาไปประชุมกับผูนำหมูบานตาง ๆ กับหนวยงานรัฐเพื่อที่จะทำขอตกลงกันในการจัดการ

น้ำในชุมซนเพ่ือใหชุมชนไดมีน้ำไวบริโภคและทำการเกษตรกันทุกคน (ปกิตน, 2564) 

ตำบลทุงศรีเปนตำบลหนึ่งในอำเภอรองกวาง จังหวัดแพร ปจจุบันอยูในเขตเทศบาลตำบลรองกวาง

ทิศเหนือติดดตอตำบลรองกวาง อำเภอรองกวาง ทิศตะวันออกติดตอตำบลไผโทน อำเภอรองกวาง ทิศใต

ติดตอตำบลรองเข็ม อำเภอรองกวาง ทิศตะวันตกติดตอตำบลรองเข็ม และตำบลแมยางตาล อำเภอรองกวาง 

ชุมชนบานทุงศรี่มีพ้ืนท่ีเปนดินเหนียวปนทราย จึงไดมีการสงเสริมใหประชาชนในชุมชนใชปุยอินทรียแทนการ

ใชปุยเคมีเพื่อการปลูกพืชผลที่ปลอยภัย โดยใชน้ำสำหรับการเพาะปลูกจากแหลงน้ำที่สำคัญ ไดแก ลำน้ำ          

แมคำมี ลำเหมืองสายน้ำรอง ลำเหมืองสายรองกวาง และลำเหมืองกลาง และในพ้ืนท่ีมีอาชีพเกษตรกรรมเปน

อาชีพหลัก โดยประชาชนที่ทำอาชีพเกษตรกรรมจะทำนา ปลูกขาวเจานาปเพื ่อการบริโภคในครัวเรือน           

จึงสงผลใหทรัพยากรน้ำมีความจำเปนตอการดำรงชีพเปนอยางมาก สำหรับปญหาที่พบจากการทำการเกษตร

พบวา ปญหาการขาดแคลนน้ำเพื่อการเพาะปลูกในฤดูแลง เนื่องจากบริเวณที่ทำนาอยูต่ำลงไปซึ่งยากแกการ

ทดน้ำหรือทำคลองสงน้ำเขานา แมจะประสบปญหาดานการเพาะปลูกอยูบาง แตชุมชนบานทุงศรีไดรวมกัน

จัดตั้งกลุมเพ่ือบริหารจัดการน้ำ โดยมีคณะกรรมการหมูบานและแกนนำชุมชนคอยใหความรวมมีอเปนอยางดี

ในทุก ๆ กิจกรรมดวยความมีจิตอาสา และเปนผูคิดการดี จึงชวยกันคิดและรวมกันทำ เพ่ือพัฒนาชุมชนในทุก 

ๆ ดาน มีการจัดตั้งจุดอนุรักษนาและพันธุปลา ซ่ึงเกิดจากความตองการของประชาชนในชุมชนเอง โดยเริ่มจาก

การจัดการทรัพยากรตาง ๆ ในชุมชนตั้งแต ป พ.ศ.2553 จากการจัดการปญหาขยะ และขยายผลสูการจัดการ

น้ำในชวงป พ.ศ.2555 ตามมาภายหลัง 

ในการดำเนินงานหลายปที่ผานมา ภาคประชาสังคมไดมีขอคนพบสำคัญหลายประการใน 6 ดานท่ี

เก่ียวของกับการจัดการทรัพยากรอยางมีสวนรวมและยั่งยืนในในตำบลทุงศรี 

1) ความรูเรื่องปาชุมน้ำและแนวทางการจัดการ 2) บทบาทและความสำคัญของภาคประชาสังคมใน

การจัดการน้ำในตำบลทุงศรี 3) แนวทางการจัดการน้ำและสัตวน้ำ เชน เขตอนุรักษพันธุปลากับ

การอนุรักษสัตวน้ำโดยทองถิ่น 4) ปาชุมชนและความยั่งยืนโดยชุมชน 5) ขอบัญญัติทองถิ่นกับ

ทรัพยากรและการมีสวนรวมของทองถิ่น 6) บทบาทและความสำคัญของสื่อทองถิ่น รวมท้ัง

แนวทางการพัฒนาศักยภาพและความรวมมือเพื่อการจัดการทรัพยากร ซึ่งสิ่งเหลานี้สำคัญอยาง

ยิ่งที่จะไดนำมาวิเคราะห สรุป และวางแนวทางในอนาคตรวมกัน เพื่อใหเกิดความชัดเจนและ

ประสิทธิผลท่ีมากข้ึนในอนาคต และการดำเนินงานท่ีผานมาทำใหประชาสังคมในตำบลทุงศรีไดมี

การแกไขปญหาน้ำแลง น้ำเนาเสีย และทำใหมีน้ำไดบริโภคอุปโภคกันไดอยางตอเนื่อง 

2)  
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จากที่กลาวมาผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงความสำคัญของบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำใน

ตำบลทุงศรี มีความสนใจที่จะศึกษาขอมูลจากประชาชนในตำบลทุงศรี โดยมีวัตถุประสงคที่จะทำการศึกษา  

1. ความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทของประชาสังคมในการจัดการทรพัยากรนำ้ และ 2.ปจจัยที่สงผลตอ

ความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทของประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำ โดยดานการวางแผน ดาน

การจัดองคการ ดานภาวะผูนำและดานการควบคุมในการบริหารจัดการน้ำ 

  

ระเบียบวิธีวิจัย 

 การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative research) ซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระดับความ

คิดเห็นของประชาชนที่มีตอบทบาทประชาสังคมที่จัดการทรัพยากรน้ำตำบลทุงศรีจำแนกตามตัวแปรตน 

การศึกษาครั้งนี้ดำเนินการศึกษาคนควาตามความมุงหมายท่ีกำหนดไว โดยมีวิธีการคนควาตามลำดับ ดังนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรท่ีใชในการศึกษาในครั้งนี้ คือ ประชากรในตำบลทุงศรี มีประชากรจำนวน 3,211 คน 

(เทศบาลตำบลรองกวาง, 2559) 

จากจำนวนประชาชนในตำบลทุงศรี มีจำนวนทั้งหมด 3,211 คน ผูวิจัยไดกำหนดขนาดกลุมตัวอยาง

ของกลุมประชากรดวยการใชการคำนวณตามสูตรของทาโร ยามาเน (Taro Yamane) โดยกำหนดคาสัดสวนท่ี

ผิดพลาดไดไมเกิน 5% ไดกลุมตัวอยางท้ังสิ้น 356 คน จำแนกเปนรายหมูบานไดดังนี้ 
 

Table 1 Show number of population and sample group in Thung Si Subdistrict.  

Village list Population Number of 

samples 

Moo 1 Ban Wangmoe 725 76 

Moo 2 Ban Parang 762 83 

Moo 3 Ban Thung Si 328 48 

Moo 4 Ban Tondua-Tonpueng 789 87 

Moo 5 Ban Paktang 607 62 

Total 3,211 356 

 

2. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในการเก็บรวบรวมขอมูลครั้งนี้ คือ แบบสอบถาม (Questionnaire) ระดับ

ความเห็นของประชาชนท่ีมีตอบทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำ แบบสอบถามท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ 

แบงออกเปน 3 สวน ดังนี้ 
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ตอนท่ี 1 แบบสอบถามขอมูลสวนบุคคลของผูตอบแบบสอบถามเปนแบบสอบถาม ตรวจสอบรายการ 

(Check Lists) ประกอบดวยคาถาม 6 ขอโดยสอบถาม เพศ อายุ ระดับ การศึกษา อาชีพ รายได สถานภาพ 

ตอนที่ 2 แบบสอบถามระดับความคิดเห็นของประชาชนที ่มีตอบทบาทประชาสังคมที ่จัดการ

ทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี เปนแบบสอบถามมาตรประเมินคาแบบ ลิเคิรท (Likert Scale)โดยสอบถาม

เกี่ยวกับบทบาทประชาคมในการจัดการน้ำ 3 ดาน ไดแก ดานการวางแผน ดานจัดองคการ และดานความรู

ความสามารถของบทบาทประชาสงัคม 5 ระดับ ไดแก 

 ระดับ 5 หมายถึง บทบาทของประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำอยูในระดับมากท่ีสุด 

ระดับ 4 หมายถึง บทบาทของประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำอยูในระดับมาก 

ระดับ 3 หมายถึง บทบาทของประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำอยูในระดับปานกลาง 

ระดบั 2 หมายถึง บทบาทของประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำอยูในระดับนอย 

ระดับ 1 หมายถึง บทบาทของประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำระดับนอยท่ีสุด 

 ตอนท่ี 3 ปญหาและขอเสนอแนะตอบทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี โดยมี

ลักษณะเปนขอคำถามปลายเปดในการแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับขอเสนอแนะ 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

การศึกษาวิจัยเรื่อง ความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำในตำบล

ทุงศรีผูวิจัยไดดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 

3.1 ผูวิจัยทำการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเอกสารตาง ๆ ท่ีเก่ียวของเพ่ือเปนกรอบในการศึกษา 

และนำมาสรางแบบสอบถามเพ่ือใชในการเก็บขอมูลจากประชาชนในตำบลทุงศรี จานวน 356 ชุด 

3.2 ผูวิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองในระหวางเดือน พฤศจิกายน 2565 - 

กุมภาพันธ 2566 

3.3 จัดเก็บแบบสอบถามจากกลุมตัวอยาง จำนวน 356 ชุด จากแบบสอบถามท้ังหมดคิดเปน

รอยละ 100 ของจานวนแบบสอบถามท้ังหมดดวยตนเอง 

3.4 ตรวจสอบความสมบูรณของการตอบแบบสอบถาม 

3.5 จัดหมวดหมูของขอมูลในแบบสอบถามเพ่ือนำขอมูลดำเนินการวิเคราะหทางสถิติ 

4. การวิเคราะหขอมูล 

การศึกษาวิจัยเรื ่อง เรื ่อง บทบาทประชาสังคมที ่จัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุ งศรี ผู ว ิจัยได

ดำเนินการวิเคราะหและประมวลผลโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรดวยโปรแกรมวิเคราะหขอมูลทางสถิติคำนวณหา

คาสถิติพ้ืนฐาน ดังนี้ 

4.1 การวิเคราะหขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม เพศ อายุ ระดับการศึกษา สถานภาพ 

อาชีพ และรายไดเฉลี่ยตอเดือน สถิติที่ใชคือ สถิติเชิงพรรณนา ไดแก คาความถี่ (Frequency) และรอยละ 

(Percentage) 
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4.2 เปนขอมูลของบทบาทประชาสังคมที่จัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรีประกอบดวย 

ดานการวางแผน ดานจัดองคการ และดานความรูความสามารถของบทบาทประชาสังคม โดยกำหนดเกณฑ

การใหคะแนนดังนี้ ดังนี้ 

ระดบับทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำ มากท่ีสุด  หมายถึง 5 คะแนน 

ระดบับทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำ มาก  หมายถึง 4 คะแนน 

ระดบับทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำ ปานกลาง  หมายถึง 3 คะแนน 

ระดบับทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำ นอย  หมายถึง 2 คะแนน 

ระดบับทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำ นอยท่ีสุด  หมายถึง 1 คะแนน 

 เมื ่อรวบรวมขอมูลและแจกแจงความถี่แลวจะใหคะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยางมาพิจารณาระดับ

คุณภาพชีวิต ซ่ึงมีเกณฑในการพิจารณา ดังนี้ 

คาเฉลี่ย 4.21 - 5.00 หมายถึง ระดับบทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำอยูในระดับมากท่ีสุด 

คาเฉลี่ย 3.41 - 4.20 หมายถึง ระดับบทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำอยูในระดับมาก 

คาเฉลี่ย 2.61 - 3.40 หมายถึง ระดับบทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำอยูในระดับปานกลาง 

คาเฉลี่ย 1.81 - 2.60 หมายถึง ระดับบทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำอยูในระดับนอย 

คาเฉลี่ย 1.00 - 1.80 หมายถึง ระดับบทบาทประชาสังคมท่ีจัดการทรัพยากรน้ำอยูในระดับนอยท่ีสุด 

5. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยดำเนินการวิเคราะหขอมูล โดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยวิเคราะหขอมูลตาม

วัตถุประสงค และสมมติฐาน ดังนี้ 

5.1การวิเคราะหหาคาสถิติตาง ๆ โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรโปรแกรมวิเคราะหขอมูลทางสถิต

การวิจัยทางสังคมศาสตร โดยมีการใชสถิติในการวิเคราะหขอมูลคือใช คาเฉลี่ย เลขคณิต (Arithmetic Mean) 

คาความถี่ (Frequency) คารอยละ (Percentage) คาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) 

5.2การทดสอบสมมติฐาน ในการทดสอบความแตกตางของปจจัยสวนบุคคลกับระดับเห็น

ของประชาชนที่มีตอบทบาทของประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี อำเภอรองกวาง 

จังหวัดแพร จำแนกตามเพศโดยใชคา T-test และจำแนกตาม อายุ ระดับการศึกษา สถานภาพ  อาชีพ และ

รายไดเฉลี่ยตอเดือน โดยใชคา (One - Way ANOVA, F-test) 

5.3วิเคราะหระดับความคิดเห็นของประชาชนที่มีตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการ

ทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร โดยใชสถิติเชิงพรรณนาและนำเสนอผลการศึกษา 

ผูวิจัยจะนำเสนอขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณนา (Description Statistics) ประกอบตารางขอมูล 
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ผลและอภิปรายผล 

 การศึกษาวิจัยครั้งนี ้เปนการศึกษาวิจัยเชิงสำรวจ โดยการเก็บรวบรวมขอมูลจากประชากรกลุม

ตัวอยางที่เปนประชาชนที่อาศัยอยูในตำบลทุงศรี ที่มีความคิดเห็นตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการ

ทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี จำนวน 356 คน ในดานขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอมถาม พบวา 

 ประชากรกลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศหญิง คิดเปนรอยละ 56.1 เพศชายคิดเปนรอยละ 43.9 ซึ่งมี

อายุอยูในระหวาง 40-49 ปคิดเปนรอยละ 28.4 รองลงมา คือ อายุในชวงระหวาง 50-59 ปและ 60 ปขึ้นไป 

คิดเปนรอยละ 23.0 ซึ่งมีระดับการศึกษา ต่ำกวา มัธยมศึกษา คิดเปนรอยละ 46.4 รองลงมาคือ ระดับ

การศึกษามัธยมศึกษาตอนตน คิดเปนรอยละ 22.4 กลุมตัวอยางสวนใหญประกอบอาชีพ เกษตรกร คิดเปน

รอยละ 36.0 รองลงมาคือ อาชีพรับจางทั่วไป คิดเปนรอยละ 19.1 กลุมตัวอยางสวนใหญมีชวงรายไดต่ำกวา 

5,000 บาท คิดเปนรอยละ 36.0 รองลงมาคือ 15,000 บาทข้ึนไป คิดเปนรอยละ 22.1 กลุมตัวอยางสวนใหญ

มีสถานภาพ สมรส มีจำนวน 176 คน คิดเปนรอยละ 49.4 รองลงมามีสถานภาพหมาย 92คน คิดเปนรอยละ 

25.9 

ในสวนของผลการศึกษาตามวัตถุประสงคสามารถสรุปผลการศึกษา ไดดั้งนี้ 

1. เพื่อศึกษาระดับความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรนำ

ในตำบลทุงศรีอำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

ผลการวิเคราะหระดับความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรัพยากร

น้ำในตำบลทุงศรี ในแตละดานโดยรวม อยูในระดับปานกลาง คิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅)= 3.42 โดยท้ัง 3 ดาน อยูใน

ระดับปานกลาง เรียงลำดับจากมากไปนอย คือ ดานความรู ความสามารถ คิดเปนคาเฉลี ่ย (𝑥𝑥̅) =3.46 

รองลงมา คือ ดานการวางแผน คิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅)= 3.42 และดานการจัดการองคการ คิดเปนคาเฉลี่ย          

(𝑥𝑥̅) = 3.39 

ดานการวางแผน พบวา อยูในระดับปานกลาง คิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅)= 3.42 เมื่อพิจารณาเปนราย

ดานโดยเรียงลำดับจากมากไปนอย คือ กลุมผูใชน้ำมีแผนการดำเนินการบริหารจัดการน้ำหรือขั้นตอนท่ี

สามารถสรางความเชื่อม่ันและคาดหวังความสำเร็จได คิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅)= 3.51 รองลงมาคือ บทบาทประชา

สังคมที่มีการกำหนดกระบวนการที่ยึดถือประโยชนของตำบลเปนหลักมากนอยเพียงใด คิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅)= 

3.47รองลงมา คือ มีการประชาสัมพันธขอมูลที่จำเปนใหทานทราบอยางทั่วถึงมากนอยเพียงใด คิดเปน

คาเฉลี่ย  (𝑥𝑥̅) 3.37รองลงมา คือ ในการปฏิบัติงานแตละครั้งกลุมผูใชน้ำมีการประชุมงานเกิดขึ้นเพื ่อให

ประชาชนไดรับความเขาใจในการปฏิบัติงานแตละครั้ง คิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅)= 3.32 รองลงมา เมื่อปฏิบัติงาน

เสร็จสิ้นกลุมผูใชน้ำท่ีจะตองสรุปผลการทำงานและบอกแผนการทำงานในครั้งตอไปเพ่ือใหประชาชนไดเตรียม

ความพรอมในการดำเนินงานครั้งตอไปคิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅)- 3.25 ตามลำดับ 

ดานการจัดองคการ พบวา อยูในระดับปานกลาง คิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅)= 3.39 เม่ือพิจารณาเปนราย

ดานโดยเรียงลำดับจากมากไปนอย คือ การจัดใหมีกลุมเจาหนาที่ใหเขามาปฏิบัติงานรวมกับประชาชนในการ

ปฏิบัติงานใหเปนไปตามเปาหมายและบรรลุวัตถุประสงค คิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥 ̅)= 3.46 รองลงมา คือ การจัดให
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ชุมชนใหเปนโรงเรียนการบริหารจัดการน้ำภายในชุมชนในการใหความรูแกประชาชนกอนปฏิบัติงานจริง        

คิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅)= 3.45 รองลงมา คือ การจัดใหมีเจาหนาท่ีและคณะกรรมการหมูบานใหมีการประสานงาน

รวมกันในการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงานในแตละครั้งและแจงใหกับประชาชนใหไดรับทราบถึงผล

การปฏิบัติงานและพัฒนาปรับปรุงการ ปฏิบัติงานใหมีประสิทธิภาพในครั ้งตอไปใหมากยิ ่งขึ ้น คาเฉลี่ย           

(𝑥𝑥̅)= 3.33 และการจัดใหมีคณะกรรมการหมูบานใหเปนแกนนำชุมชนในการปฏิบัติและเรียนรูในการบริหาร

จัดการน้ำในชุมชน คิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅) = 3.30 ตามลำดับ 

ดานความรู ความสามารถของบทบาทประชาสังคม อยู ในระดับปานกลาง คิดเปนคาเฉลี่ย          

(𝑥𝑥̅) = 3.46 โดยทั้ง 5 ขอ อยูในระดับปานกลาง ซึ่งสามารถเรียงลำดับจากมากไปนอย คือ บุคลากรมีความรู

ความสามารถในการนำประชาชนปฏิบัติงานและมีความฉลาดในการแกไขปญหาตางๆ ไดอยางรวดเร็ว คิดเปน

คาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅) = 3.54 รองลงมา คือ กลุมผูใชน้ำที่มีความพรอมในการใหความรูแกผูเขารวมปฏิบัติงานทุกครั้ง 

หากผูเขารวมปฏิบัติงานไมเขาใจหรือตองการสอบถามในการปฏิบัติงาน พรอมที่จะใหความชวยเหลือแก

ผูเขารวมปฏิบัติงานได คิดเปนคาเฉลี่ย ( 𝑥𝑥̅)= 3.44 รองลงมา คือ กลุมผูใชน้ำมีมนุษยสัมพันธที่ดีตอผูรวม

ปฏิบัติงานจะชวยแกไขปญหาในการปฏิบัติงานใหปญหาใหญกลายเปนเล็กได คิดเปนคาเฉลี่ย (𝑥𝑥)= 3.34 และ

กลุมผูใชน้ำท่ีติดตามและประเมินผลการทำงานของเจาหนาที่โดยเทียบเคียงกับเกณฑมาตรฐาน คิดเปน

คาเฉลี่ย (𝑥𝑥̅)= 3.30 

จากผลการศึกษาระดับความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมที่สงผลตอการจัดการ

ทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร โดยภาพรวมท้ัง 3 ดานอยูในระดับปานกลางถึงแมวา

การบริหารจัดการทรัพยากรน้ำในพ้ืนที่จะทำไดอยางมีประสิทธิภาพแตประชาชนในพื้นที่ยังรับทราบบทบาท

อยางไมทั ่วถึง และอาจเนื ่องมาจากการทำงานของภาคประชาสังคมในตำบลทุงศรีมีความเขมแข็งและ

สอดคลองตอการดำรงชีว ิตของประชาชนอยู แลวทำใหการดำเนินงานเหลานั ้นกลายเปนเนื ้อเดียวกับ

ชีวิตประจำวันของประชาชนจึงทำใหประชาชนขาดความสนใจตอการดำเนินงานและบทบาทของกลุมประชา

สังคมลง อีกทั้งการใชกระบวนการในการจัดการที่ประนีประนอมเนื่องจากเปนคนในพื้นที่ขนาดเล็กมีลักษณะ

ความสัมพันธแบบเครือญาติเขาไปเกี่ยวของจึงทำใหประชาชนขาดความสนใจตอการดำเนินงานและบทบาท

ของกลุมประชาสังคมลง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของลักษมี (2558) โดยผลการศึกษาพบวา ประชาชนใน

ชุมชนบานทุงศรีสวนใหญอยูอาศัยกันแบบเครือญาติ แมมีบางครัวเรือนท่ีอพยพยายครัวเรือนมากจากท่ีอ่ืน แต

ก็ยังคงความเปนพี่นองมีความรักใครสามัคคี ถึงแมจะไมไดรับทราบถึงกระบวนการดำเนินงานทั้งหมดแตก็

พรอมจะปฏิบัติรวมกันเพ่ือใหเกิดผลประโยชนตอชุมชนของตนเอง 
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2. ปจจัยที่สงผลตอความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมที่สงผลตอการจัดการ

ทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบปจจัยที่สงผลตอความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคม

ในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรีในแตละดานจำแนกตามเพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ รายได และ

สถานภาพไดดังนี้ 

ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบปจจัยที่สงผลตอความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคม

ในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรีแตละดาน จำแนกตามเพศ พบวา มีระดับความคิดเห็นของประชาชน

ตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรีแตละดานไมแตกตางกัน 

ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบปจจัยที่สงผลตอความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคม

ในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรีในแตละดาน จำแนกตามอายุ พบวา มีระดับความคิดเห็นตอบทบาท

ประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรีในแตละดานแตกตางกัน แตเมื่อพิจารณาเปนรายดาน

พบวา ชวงอายุท่ีแตกตางกันมีความคิดเห็นตอบทบาทของประชาสังคมดานการวางแผนไมแตกตางกัน 

ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบปจจัยที่สงผลตอความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคม

ในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรีในแตละดาน จำแนกตามระดับการศึกษา พบวา มีความคิดเห็นตอ

บทบาทของประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำในภาพรวมท่ีแตกตางกัน แตเมื่อพิจารณาเปนรายดาน

พบวา ระดับการศึกษา ที่แตกตางกันมีความคิดเห็นตอบทบาทของประชาสังคมดานการวางแผนและดาน

ความรูความสามารถไมแตกตางกัน 

ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบปจจัยที่สงผลตอความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชา

สังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรีในแตละดาน จำแนกตาม อาชีพ โดยภาพรวมพบวา มีระดับ

ความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมในการจัดทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี โดยภาพรวมไม

แตกตางกัน 

ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบปจจัยท่ีสงผลตอความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาคม

ในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี จำแนกตาม รายได โดยภาพรวมพบวา มีระดับความคิดเห็นของ

ประชาชนตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรีโดยภาพรวมแตกตางกัน 

ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบปจจัยท่ีสงผลตอความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาคม

ในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี จำแนกตาม สถานภาพ โดยภาพรวมพบวา มีระดับความคิดเห็นของ

ประชาชนตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรีโดยภาพรวมแตกตางกัน 

จากผลการศึกษาพบวา เพศ อาชีพ ที่แตกตางกันมีระดับความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาท

ประชาสังคมในการจัดทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรี โดยภาพรวมไมแตกตางกัน แต อายุ ระดับการศึกษา รายได

เฉลี่ยตอเดือน และสถานภาพที่แตกตางกันมีระดับความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมในการ

จัดการทรัพยากรน้ำในตำบลทุงศรีโดยภาพรวมแตกตางกัน ความแตกตางนี้อาจเปนผลมาจากการเลือกท่ีจะสน

ในหรือไมสนใจตามประสบการณสวนบุคคล ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ Joseph T.Klapper (อางถึงใน เสรี, 

2548) กลาววา การตีความขอมูลตางๆ ที่ไดรับจากการสัมผัสดวยอวัยวะสัมผัสของรางกายกับสิ่งแวดลอมท่ี
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เปนสิ่งเราออกมาในรูปของความรูสึก และสงความรูสึกผานไปยังสมองเพื่อตีความหมาย โดยอาศัยปจจัย

ภายในบุคคลแตละคน เชน ความเชื่อ ประสบการณ ความตองการ อารมณ และความคาดหวัง รวมถึงอิทธิพล

ของลักษณะของสิ่งกระตุนท่ีมีตอการรับรู 

 

สรุป 

จากการศึกษาความคิดเห็นของประชาชนตอบทบาทประชาสังคมในการจัดการทรัพยากรน้ำ ตำบลทุง

ศรี อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร พบวาประชาชนยังทราบถึงบทบาทของภาคประชาสังคมทั้ง 3 ดาน ไดแก 

ดานการวางแผน ดานการจัดองคการ ดานความรูความสามารถ อยูในระดับปานกลางอันเนื่องมาจากการ

ทำงานของภาคประชาสังคมยังขาดการประชาสัมพันธและการทำความเขาใจใหคนในพ้ืนท่ีรับทราบ ถึงแมจะมี

การดำเนินงานอยูสม่ำเสมอ และอาจจะเนื่องดวยการที่สมาชิกของกลุมเปนคนในพื้นที่และดำเนินกิจกรรม

ตางๆ ที่สอดคลองและกลมกลืนกับวิถีชีวิตจึงไมไดทำใหประชาชนในพื้นที่รูสึกถึงกิจกรรมตางๆ ตามไปดวย        

ในสวนของปจจัยที่ที่สงผลตอความคิดเห็นของประชาชนพบวา อายุ ระดับการศึกษา รายได และสถานภาพท่ี

แตกต างส งผลต อความค ิดเห ็นต อบทบาทประชาส ังคมในการจ ัดการทร ัพยากรน้ำท ี ่แตกต างกัน                      

อาจเนื่องมาจากในการเก็บขอมูลจะมีชวงอายุของผูสูงอายุซึ่งประกอบอาชีพสวนใหญเปนเกษตรกร มีระดับ

การศึกษาที่ไมสูงมากอันสงผลใหมีรายไดไมมากตามไปดวย ซึ่งผูตอบแบบสอบถามในกลุมนี้จะมีการพึ่งพาน้ำ

ในการทำการเกษตรเปนอยางมาก และยอมจะมีความเกี่ยวของกับการบริหารจัดการน้ำสูงกวาคนกลุมอ่ืน            

อันจะสงผลตอความคิดเห็นตอบทบาทของภาคประชาสังคมในการบริหารจัดการน้ำตามไปดวยนั่นเอง 

ในการศึกษาผูวิจัยใครขอเสนอขอคิดเห็นซึ่งอาจจะเปนประโยชนตอการปรับปรุงใหบทบาทของ

ประชาสังคมไดดีขึ้น โดยขอเสนอแนะบางขออาจจะไมสามารถนำไปปฏิบัติในเวลาปจจุบันไดในทีเดียวแต

ผูวิจัยเชื่อวาขอเสนอแนะดังกลาวจะเปนประโยชนตอบทบาทของประชาสังคมในการบริหารจดัการน้ำ ตำบล

ทุงศรีไดในอนาคต โดยผูวิจัยไดนำเสนอใหเปนดานๆ และครอบคลุมหัวขอของรายงานวิจัยท่ีไดศึกษาไว 

1. ขอเสนอแนะจากผลการวิจัย 

1.1 เมื่อปฏิบัติงานเสร็จสิ้นกลุมผูใชน้ำที่จะตองสรุปผลการทำงานและบอกแผนการทำงานในครั้ง

ตอไปเพ่ือใหประชาชนไดเตรียมความพรอมในการดำเนินงานครั้งตอไป 

1.2 กลุมผูใชน้ำจะตองมีวิธีการท่ีทำใหการทำงานมีความรวดเร็วมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพมาก

ยิ่งข้ึน 

1.3 กลุมผูใชน้ำควรมีการประชาสัมพันธถึงกิจกรรมตาง ๆ ในการดำเนินงานใหมากกวานี้เพื่อให

เกิดความเขาใจอันดีกับประชาชนในพ้ืนท่ีมากยิ่งข้ึน 

2. ขอเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งตอไป 

ควรศึกษาเรื่องปญหาอุปสรรคและแนวทางในการแกไขการปฏิบัติงานของประชาสังคมในการ

จัดการทรัพยากรน้ำในระยะตอไปเพ่ือนำมาปรบัปรุงดำเนินการปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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กิตติกรรมประกาศ  

งานวิจัยฉบับนี้สำเร็จลุลวงไปดวยดี ผูวิจัยขอขอบคุณคณาจารยสาขาวิชารัฐศาสตร มหาวิทยาลัยแม

โจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ซึ่งทานไดใหคำแนะนำและขอคิดเห็นตาง ๆ อันเปนประโยชนอยางยิ่งในการทาวิจัย 

อีกทั้งยังชวยแกปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นระหวางการดำเนินงานอีกดวย ตลอดจนใหกำลังใจและใหขอเสนอแนะ

ในการแกไขปรบัปรุงขอบกพรองเพ่ือความสมบูรณของการศึกษางานวิจัยฉบับนี้ 

ขอขอบพระคุณประชาชนและภาคประชาสังคมในพื้นที่ตำบลทุงศรี อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร ทุก

ทานท่ีใหคำปรึกษา คำแนะนำ ใหกำลังใจ ตลอดจนใหความชวยเหลือในการดำเนินงานตาง ๆ ดวยดีตลอดมา 

สุดทายนี้ ผูวิจัยขอขอบพระคุณบิดามารดา และครอบครัว ซึ่งเปดโอกาสใหไดรับการศึกษาเลาเรียน 

ตลอดจนคอยชวยเหลือและใหกำลังใจผูวิจัยเสมอมา 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาพฤติกรรมการทองเท่ียววิถีใหมในชวงโควิด-19 ของนักศึกษา 

เก็บรวบรวมขอมูลดวยแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ กลุมตัวอยาง คือ กลุมนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-

แพรฯ และวิเคราะหขอมูลดวยสถิติเชิงพรรณนา ผลวิจัยสรุปไดวา (1) ผลการวัดความรูความเขาใจเก่ียวกับโค

วิด-19 โดยระดับความรูความเขาใจระดับสูง จำนวน 78 คน รองลงมา คือ ความรูระดับปานกลาง จำนวน 26 

คน (2) พฤติกรรมการทองเที่ยววิถีใหมภายใตมาตราการปองกันโควิด-19 พบวา ภาพรวมของกลุมตัวอยาง

ปฏิบัติทุกครั้ง เมื่อพิจารณาเปนรายขอ ขอที่มีคาเฉลี่ยมากที่สุด คือ การปฏิบัติตามมาตรการตรวจวัดอุณหภูมิ 

ขอที่มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด คือ การพกเจลแอลกอฮอลทำความสะอาดในขณะทองเที่ยว สำหรับการวิเคราะห

ขอมูลเชิงคุณภาพเกี่ยวกับพฤติกรรมวิถีใหม สรุปไดวา ในชวงการระบาดของโควิด -19 สถานที่ทุกแหง

เครงครัดในเรื่องมาตรการตางๆ เชน การสวมหนากากอนามัย แตเม่ือมาตรการผอนปรนแลว การสวมหนากาก

อนามัย ซ่ึงทำใหเกิดความอึดอัดและรำคาญใจ แตก็ตองปรับตัวตามสถานการณ 

 

คำสำคัญ: การทองเท่ียว โควิด-19 พฤติกรรม  
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Abstract 

The objective of this research was to study students’ behavior on the new normality 

tourism during COVID-19. The data were collected by using a questionnaires and interviews. 

The samples were students of Maejo University Phrae Campus. The data were analyzed by 

using descriptive statistics. The results showed that (1) 78 people had a high level of 

knowledge and comprehensive about COVID-19, followed by 26 people with a intermediate 

level of knowledge. And (2) the tourism behavior after COVID-19 situation is consideration of 

temperature measurement as a highest average and the lowest average was hand sanitizer. 

According to data analysis, this research found that during the COVID-19 it was a rule to mask 

wearing as a COVID-19 prevention measure. Due to the improving the COVID-19 situation, the 

use of face mask can makes people feel uncomfortable but it is still recommended to prevent 

infection. 

 

Keywords: Tourism, Covid-19, Behavior 

 

บทนำ 

 เดือนธันวาคม 2019 ไดเกิดการระบาดครั้งใหญของเชื้อไวรัสโควิด-19 ขึ้นทั่วโลกกลายเปนภาวะ

ฉุกเฉินทางสาธารณะสุขระหวางประเทศที่ทุกภาคสวนใหความสำคัญและเรงแกไขปญหาอยางเรงดวน 

มาตรการดานสาธารณสุขโดยเฉพาะการล็อคดาวนไดสงผลกระทบตอการดำเนินชีวิตของประชาชนและธุรกิจ

ในวงกวาง การแพรกระจายบีบบังคับใหทุกคนตองปรับตัวเพื ่อหลีกเลี ่ยงการมีสัมพันธใกลชิดกับผู อ่ืน           

คนจำนวนไมนอยตองกักตัวทำงานอยูที่บาน บางคนตองเปลี่ยนอาชีพนอกจากนั้น การดำเนินชีวิตในแตละวัน

ไดเปลี่ยนแปลงตั้งแตเชาจนเขานอน ในชวงปลายเดือนธันวาคม พ.ศ. 2563 พบการระบาดโควิดรอบที่ 2            

ในประเทศไทย มีมาตรฐานใหมท่ีกลายเปนความจำเปนในการดำรงชีวิตประจำวัน เชน การใสหนากากอนามัย 

การพกเจลแอลกอฮอลลเพื ่อทำความสะอาดมือ ตลอดจนหลีกเลี ่ยงการสัมผัสวัตถุสาธารณะ หลายคน

จำเปนตองหันมาเรียนรูและพึ่งพาชองทางออนไลนในการใชชีวิต สิ่งตางๆเหลานี้ลวนเปนประสบการณใหม        

ท่ีไมเคยเกิดข้ึนมากอน และในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 เม่ือรัฐบาลมีมาตรการผอนปรนเปนระยะๆ  

 ดวยเหตุผลดังกลาวขางตนทำใหผูวิจัยวิเคราะหวาโควิด-19 ยังคงมีอยูรอบ ๆ ตัวเราและสงผลใหมีการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและการปรับตัวของผูคนอยางมาก ผูวิจัยจึงมีความสนใจในการศึกษาเรื่อง “พฤติกรรม

การทองเท ี ่ยวว ิถ ีใหมในช วงหลังผ อนปรนมาตรการปองกัน โควิด-19 ของนักศึกษามหาว ิทยาลัย                                   

แมโจ -แพร เฉลิมพระเกียรติ” เพื่อทราบถึงพฤติกรรมการทองเที่ยววิถีใหมในชวงโควิด-19 ของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร ฯ วัตถุประสงคของการวิจัย คือ เพื่อศึกษาพฤติกรรมการทองเที่ยววิถีใหมในชวงโค

วิด-19 ของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1.1 ประชากร คือ นักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ จำนวนท้ังหมด 923 คน  

1.2 กลุมตัวอยาง คือ นักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติที ่เคยไปเที่ยวทั้งในและ

ตางประเทศ ในปพ.ศ. 2565 ซ่ึงผูวิจัยใชวิธีการสุมแบบเจาะจง จำนวน 30 คน ซ่ึงเปนกลุมตัวอยางท่ีผูวิจัยรูจัก 

2. เครื่องมือในการวิจัยและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบสอบถาม ประกอบดวย 1) ขอมูลสวนบุคคล 2) 

แบบทดสอบวัดความรูความเขาใจเกี่ยวกับโควิด-19 จำนวน 8 ขอ 3) แบบสอบถามเกี่ยวกับพฤติกรรมการ

ทองเที่ยววิถีใหมวิธีใหม และแบบสัมภาษณ ประกอบดวย 1) ขอมูลสวนบุคคลของผูตอบแบบสัมภาษณ 2) 

การดำเนินชีวิต ในชวงโควิด-19  และ 3)การทองเที่ยวในชวงโควิด-19  ซึ่งผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพของ

เครื่องมือสรางตามขอเสนอแนะของอาจารยท่ีปรึกษา จากนั้นนำไปใชในการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยาง 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

ดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลปฐมภูมิ โดยการสอบถามกลุมตัวอยางโดยการใช

เครื่องมือในการรวยรวมขอมูล ไดแก แบบสอบถาม ดำเนินการสอบถามไปตามลำดับคำถามที่ไดออกแบบไว 

ดังนี้ 1) ขอมูลสวนบุคคล 2) การวัดความรูความเขาใจเก่ียวกับโควิด-19 3) พฤติกรรมวิถีใหมภายใตมาตราการ

ปองกันและเฝาระวังการระบาดของโควิด-19 และแบบสัมภาษณ โดยการวิเคราะหเนื้อหา สรุปประเด็นที่ได

จากการสัมภาษณเกี่ยวกับพฤติกรรมการทองเที่ยววิถีใหม (New Normal) ของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ -

แพร เฉลิมพระเกียรติ 

4. การพิทักษสิทธิ์กลุมตัวอยาง 

ผูวิจัยแนะนำตนเอง แจงวัตถุประสงคการทำวิจัยและขอความรวมมือจากกลุมตัวอยางในการใหขอมูล

ที่ตรงตามความเปนจริงและแจงกลุมตัวอยางวาในการตอบแบบสอบถามในครั้งนี้ ผูวิจัยจะเก็บขอมูลนี้เปน

ความลับไมมีการระบุชื่อและรายงานการวิจัยจะเสนอผลโดยรวม และกลุมตัวอยางมีสิทธิ์ในการปฏิเสธเขารวม

วิจัย 

5. สถิติท่ีใชการวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถาม สถิติท่ีใช ไดแก  

 5.1 คารอยละ 

 5.2 ความถ่ี  

 5.3 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

1) แบบทดสอบวัดความรูความเขาใจเกี่ยวกับโควิด-19 เปนแบบทดสอบที่มีคำตอบใหเลือกตอบ 

ซึ่งแบบทดสอบความรูมีทั้งหมด 8 ขอ หลังจากผูตอบแบบสอบถามไดทำแบบทดสอบแลว ผูวิจัยจะทำการ

ประเมินความรู เปนแบบแบงชวง โดยมีคา 3 ระดับ 
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  เกณฑการแปลผลคาคะแนน ผูวิจัยไดกำหนดเกณฑโดยใชคะแนน (Bloom, 1975)  

   ความรูระดับสูง     รอยละ 80 ข้ึนไป 

   ความรูระดับปานกลาง   รอยละ 60-79 

   ความรูระดับต่ำ    นอยกวารอยละ 60 

2) แบบสอบถามเกี่ยวกับพฤติกรรมวิถีใหมของนักทองเที่ยวภายใตมาตราการปองกันและเฝา

ระวังการระบาดของโควิด-19 

  เกณฑการแปลผลคาคะแนน ผูวิจัยไดกำหนดเกณฑโดยใชคะแนน (บุญใจ, 2545 : 304-305) 

ดังนี้ 

   คะแนนเฉลี่ยระหวาง 2.34 – 3.00 หมายถึง ทุกครั้ง 

   คะแนนเฉลี่ยระหวาง 1.68 – 2.33 หมายถึง บางครั้ง 

   คะแนนเฉลี่ยระหวาง 1.00 – 1.67 หมายถึง ไมเลย 

โดยจัดชั้นของคะแนนเฉลี่ย ดังนี้  

ระดับคาเฉลี่ย  = 
คะแนนสูงสุด – คะแนนต่ำสุด 

             จำนวนชั้น 
 

                         = (3 – 1)     = 0.67 

               3 

 

ผลและอภิปรายผล 

ผลการวิจัย 

 พฤติกรรมการทองเที ่ยววิถีใหมในชวงหลังผอนปรนมาตรการปองกันโควิด -19 ของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยแมโจ -แพร เฉลิมพระเกียรติ” สามารถจำแนกผลการวิจัยได ดังนี้  

 1. ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม สวนใหญเปนเพศหญิงจำนวน 61 คน (รอยละ 58.10) สวน

ใหญอยูสาขาวิชาเกษตรปาไม จำนวน 18 คน (รอยละ 17.14) และภูมิลำเนาอยูภาคเหนือ จำนวน 46 คน 

(รอยละ 43.81) 

 2. ความรูความเขาใจเกี่ยวกับโควิด-19 ของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ โดย

ระดับความรูความเขาใจระดับสูง (6 คะแนนขึ้นไป) จำนวน 78 คน (รอยละ 74.29) รองลงมา คือ ความรู

ระดับปานกลาง (4-5 คะแนน) จำนวน 26 คน (รอยละ 24.76) และความรูระดับต่ำ (ต่ำกวา 3 คะแนน) 

จำนวน 1 คน (รอยละ 0.95)  

 ผลการศึกษาภาพรวมของระดับความรูความเขาใจอยูในระดับสูง เมื่อพิจารณาเปนรายขอ ขอที่ตอบ

ถูกมากที่สุด คือ ไวรัสโคโรนาสายพันธุใหม หรือโควิด-19 เกิดขึ้นจากประเทศใด (รอยละ 96.19) หากทาน

เดินทางกลับจากจังหวด/ประเทศ กลุมเสี่ยงโรคโควิด-19 จะตองเก็บตัวอยูท่ีบานกี่วัน (รอยละ 95.24) และ
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ไวรัสโคโรนา หรือโควิด-19 พบครั้งแรกปใด (รอยละ 93.33) ขอที่ตอบถูกนอยที่สุด คือ ขอใดคือผูที่เขาเกณฑ

ตองมาตรวจหาเชื้อโรคโควิด-19 มากท่ีสุด (รอยละ 58.10) 

 3. พฤติกรรมวิถีใหมภายใตมาตราการปองกันและเฝาระวังการระบาดของโควิด-19 ของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา ขอที่มีคาเฉลี่ยมากที่สุด คือ ทาน

ปฏิบัติตามมาตรการตรวจวัดอุณหภูมิ (x̅ = 2.65, SD = 0.48) รองลงมา คือ ทานเลือกใชบริการชำระเงิน

ผานระบบออนไลน เพ่ือลดการสัมผัสธนบัตรและเหรียญโดยตรง (x̅ = 2.56, SD = 0.50) ขอท่ีมีคาเฉลี่ยนอย

ที่สุด คือ ทานพกเจลแอลกอฮอลทำความสะอาดในขณะทองเที่ยว (x̅ = 2.33, SD = 0.51) พบวาภาพรวม

ของกลุมตัวอยาง อยูในระดับ (x̅ = 2.47, SD = 0.02) 

 จากการสัมภาษณกลุมตัวอยางเก่ียวกับพฤติกรรมวิถีใหม (New Normal) ของนักศึกษามหาวิทยาลัย

แมโจ - แพร เฉลิมพระเกียรติ สามารถสรุปไดวา ดังนี้ 

  1) การปฏิบัติตามการตรวจวัดอุณภูมิตามสถานที่ทองเที่ยวตางๆผูตอบแบบสอบถามสวน

ใหญ ตอบวา ในชวงที่โควิด-19 ระบาดในชวงแรกๆ สถานที่ทุกแหงเครงครัดในเรื่องการตรวจวัดอุณหภูมิกอน

เขาราน แตเม่ือมาตรการผอนปรนแลว สถานท่ีบางท่ีก็ไมไดมีการตรวจวัดอุณหภูมิเม่ือแตกอน 

  2) การสวมหนากากอนามัย ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญ ตอบวา กอนเดินทางไปทองเที่ยว

ไดเตรียมหนาอนามัยไปเผื่อเปลี่ยนเนื่องปองกันเชื้อโรค อีกทั้งยังบอกอีกวา เมื่อโควิด-19 เริ่มระบาดในตอน

แรกรัฐบาลไดมีมาตรการในการปองกันโควิด-19 หนึ่งในนั้นคือการบังคับใหสวมหนากากอนามัย ซึ่งทำใหเกิด

ความอึดอัดและรำคาญใจ แตก็ตองปรับตัวตามสถานการณ และเม่ือสถานการณดีข้ึน รัฐบาลไดมีการผอนปรน

มาตรการปองกันโควิด-19 แตพฤติกรรมตางๆที่กระทำในทุกวันที่ผานมาในชวงโควิด-19 ระบาด ถึงแมจาก

ผอนปรนมาตรแลว ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญ ไดตอบวา ยังสวมหนาหนากากอนามัยในขณะเดินทางไป

ทองเที่ยว เนื่องจากโรคโควิด-19 ที่ยังไมหมดไป และอีกสาเหตุคือความเคยชินของพฤติกรรมที่เคยกระทำมา

ตลอด 

  3) มาตรการการปองกันของสถานที ่ทองเที ่ยว ผู ตอบแบบสอบถามสวนใหญ ตอบวา 

มาตรการสวนใหญของสถานท่ีทองเท่ียวสวนใหญจะเปนการตรวจวัดอุณหภูมิ กดเจลแอลกอฮอล มีปายใหสวม

หนากากอนามัย หากเปนรานอาหารหรือคาเฟ พนักงานทุกคนตองใสหนากากอนามัยตลอดเวลา เม่ือลูกคาลุก

จะโตะหลังจากรับประทานอาหารเสร็จแลวพนักงานจะนำสเปรย แอลกอฮอลฉีดและทำความสะอาดที่โตะ 

เพ่ือเปนการปองกันการแพรกระจายของโควิด-19 

  4) โควิด-19 สงผลกระทบตอการเรียน โดยผู ตอบแบบสอบถามสวนใหญ ตอบวา จาก

สถานการณเกิดการระบาดของโควิด-19 ทำใหตองเรียนออนไลน สงผลใหผูสัมภาษณเกิดความสนใจในการ

เรียนไมเทาท่ีควร และไมไดเจอเพ่ือนในหอง วิชาท่ีตองลงพ้ืนปฏิบัติก็ไมไดทำ เพราะจะเกิดจากการระบาดของ

โควิด-19 
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  5) การลางมือทุกครั ้งกอน/หลังรับประทานอาหารและการใชหองน้ำสาธารณะ ผู ตอบ

แบบสอบถามสวนใหญ ตอบวา การลางมือเปนสิ่งที่ชวยลดของเชื้อโรคตางๆ ซึ่งเปนสาเหตุของการเสี่ยงติดโค

วิด-19 เม่ือมาตรการผอนปรนแลว สวนใหญยังทำการลางมืออยูตลอด เนื่องจากปจจุบันไมไดมีแคโควิด-19 แต

ยังมีฝุน PM 2.5 ท่ีเปนอันตรายตอรางกาย 

การอภิปรายผล 

 1. ความรูเกี่ยวกับโควิด-19 พบวา ความรูเกี่ยวกับโควิด-19 สงผลตอพฤติกรรมการทองเที่ยวของ

นักศึกษา ทั้งนี้กลุมตัวอยางสวนใหญมีความรูอยูในระดับสูง ซึ่งไมสอดคลองกับงานวิจัยของสุภาภรณ (2564) 

พบวา ความรูเกี่ยวกับโรคโควิด-19 ไมสงผลตอพฤติกรรมการปองกันโควิด-19 ของ อสม. การศึกษาครั้งนี้            

ก็พบวา กลุมตัวอยางมีความรูเกี่ยวกับโควิด-19 อยูในระดับสูง จึงสงผลใหมีการปองกันจากโควิด-19 อยางถูก

วิธีและสามารถปรับตัวเขากับสถานการณได 

 2. จากการศึกษาพฤติกรรมการทองเที่ยววิถีใหมในชวงโควิด-19 พบวาพฤติกรรมวิถีใหมของกลุม

ตัวอยาง ไดแก การใสหนากากอนามัย การพกเจลแอลกอฮอล การลางมือทุกครั้งและหลังการใชหองน้ำ

สาธารณะ การหลีกเลี่ยงการใชมือสัมผัสใบหนา ตา จมูก และปาก และหลีกเลี่ยงการเดินทางไปยังสถานที่คน

พลุกพลาน เพื่อเปนการปองกันตนเองจากโควิด-19 แตในปจจุบันมีการผอนปรนมาตรการปองกัน บาง

พฤติกรรมกลุมตัวอยางยังปฏิบัติอยู เนื่องจากมาจากความเคยชิน หรือปจจัยอ่ืนๆนอกเหนือจากโควิด-19 เชน 

การสวมหนากากอนามัยในปจจุบัน อาจจะไมไดใสเพ่ือปองกันโควิด-19 เพียงอยางเดียว แตยังปองกัน ฝุน PM 

2.5 อีกดวย 

ขอเสนอแนะการวิจัย 

 ขอเสนอแนะท่ีไดจากงานวิจัย 

 1. ทางมหาวิทยาลัยควรมีการอบรม/ประชาสัมพันธเก่ียวกับเกณฑของผูท่ีเสี่ยงการติดเชื้อโควิด-19  

 2. ทางมหาวิทยาลัยควรมีการจัดการ/เตรียมตัวรับมือเก่ียวกับโรคอุบัติใหมท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

 ขอเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งตอไป  

 1. การศึกษาครั้งนี้ศึกษาเพียงนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติเทานั้น ควรขยาย

ขอบเขตการศึกษาใหกวางออกไป เพ่ือนำผลมาเปรียบเทียบ 
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พฤติกรรมและแรงจูงใจของนักทองเที่ยวที่เดินทางมาเที่ยวจังหวัดแพร                                             
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บทคัดยอ 

การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาพฤติกรรมของนักทองเที่ยว แรงจูงใจของนักทองเที่ยวที่มา

เที่ยวจังหวัดแพร  กลุมตัวอยาง คือ นักทองเที่ยวที่เดินมาเที่ยวจังหวัดแพรในเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2565 ถึง

เดือนกันยายน พ.ศ.2565 ผูวิจัยใชการสุมตัวอยางโดยใชสูตรของ Taro Yamane (Kris Pirjo, 2560) จำนวน 

100 คน เครื่องมือที่ใชเปนแบบสอบถาม การเก็บรวบรวมขอมูลดวยแบบสอบถาม และวิเคราะหขอมูลดวย

สถิติเชิงพรรณนา ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยสรุปไดวา 

ขอมูลท่ัวไปของกลุมตัวอยาง สวนใหญเปนเพศหญิง อายุ 31-40 ป อาชีพรับราชการ มีรายไดตอเดือน 

15,001-30,000 บาท และมีภูมิลำเนาอยูในภาคเหนือ พฤติกรรมของนักทองเที่ยว นักทองเที่ยวสวนใหญมี

วัตถุประสงคมาทองเที่ยว/พักผอน เคยมาเที่ยวที่จังหวัดแพรแลว เดินทางโดยรถยนตสวนตัว เดินทางมา

ทองเที่ยวกับกลุมเพื่อน ระยะเวลาในการทองเที่ยว 1-2 วัน เลือกราคาที่พักประมาณ นอยกวา 1,000 บาท 

/วัน สวนใหญเลือกมาเท่ียวในจังหวัดแพร และมีแรงจูงใจในการมาเท่ียวจังหวัดแพรอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 

4.49 ดานท่ีมีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด คือ ดานคมนาคม มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.60 ปจจัยสวนบุคคลทางดาน 

เพศ อายุ อาชีพ รายไดและภูมิลำเนา มีผลตอพฤติกรรมในการเดินทางมาทองเที่ยว และแรงจูงใจในการมา

ทองเท่ียว 

 

คำสำคัญ : แรงจูงใจ, พฤติกรรมการทองเท่ียว, จังหวัดแพร 
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Abstract 

 The purpose of this research was to study the behavior and motivation of 

tourists visiting Phrae province. The samples were 100 Thai tourists who traveled to Phrae 

province from July to September 2022.  The instrument used for data collection was a 

questionnaire.  Data were analyzed using descriptive statistics, including percentage, means, 

and standard deviation.  

The results showed that most samples were female, aged 31-40 years. They were civil 

servants and had a monthly income of 15,001–30,000 baht. They lived in the northern part of 

Thailand. In terms of behavior, the tourists’ aim when visiting Phrae province was to travel 

and relax. They went to Phrae province before. The tourists traveled by car with a group of 

friends for 1-2 days. They also chose the accommodation, which cost less than 1,000 baht. 

The tourists’ motivation to visit Phrae province was at a high level (X�=4.49). The 

transportation aspect had the highest average level (X�=4.60).  In terms of personal factors, sex, 

age, occupation, income, and residence affected travel behavior and motivation. 

 

Keywords: Motivation, Tourist’s behavior, Phrae Province 

 

บทนำ 

การทองเที่ยวเปนกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย การเปดโลกทัศนชวยใหมนุษยมีทัศนคติท่ี กวางไกล 

สามารถรับรู และเขาใจสถานการณที ่เปนจริง จัดเปนรูปแบบหนึ่งของการศึกษาที ่คนทุกระดับสามารถ           

มีประสบการณรวมกันได นักทองเที่ยวหรือผูเดินทางทองเที่ยวมักจะมีเหตุผลหรือประเภท ของจุดมุงหมาย             

ในการเดินทางท่ีแตกตางกันออกไปโดยมีปจจัยประกอบท่ีเปนตัวสนับสนุน หรือแรงผลักท่ีเปนสวนบุคคลซ่ึงไม

เทากัน ปจจัยเหลานี้ ไดแก รายได เวลา โอกาสครอบครัว การไดรับขอมูลขาวสาร และความสนใจสวนบุคคล  

แพร เปนจังหวัด ท่ีมีพ้ืนท่ีสวนใหญเปนภูเขา สวนพ้ืนท่ีราบนั้นจะลาดเอียงไปตามทิศทางของแมน้ำยม 

มีลักษณะคลายกนกระทะ คำขวัญของจังหวัดคือ “หมอหอม ไมสัก ถ่ินรักพระลอ ชอแฮศรีเมือง ลือเลื่องแพะ

เมืองผี คนแพรนี้ใจงาม” หมอหอม บงบอกถึงเครื่องแตงกายพื้นบานที่เปนที่แพรหลายในจังหวัด เปนตน

กำเนิดของตำนานลิลิตพระลอ ที่กลาวถึง พระลอ พระเพื่อน และพระแพง ที่สละชีพเคียงกัน จนกลายเปน

อนุสรณแหงความรักอมตะของเมืองแพร สวน “ชอแฮศรีเมือง” กลาวถึง พระธาตุชอแฮ พระธาตุประจำป

นักษัตรปขาล (เสือ) สิ่งศักดิ์สิทธิ์คูบานคูเมืองแพรมาเนิ่นนาน แพะเมืองผี เปนสถานที่ทองเที่ยวชื่อดังของ

จังหวัดแพร ท่ีตั้งอยูในเขตของปาแพะ ท่ีมีลักษณะแปลกตาคือเปนดินท่ียุบลงไปจากการกัดเซาะของน้ำและลม  

“คนแพรนี้ใจงาม” กลาวถึงความมีน้ำใจ โอบออมอารี และซื่อสัตยของชาวแพร อีกทั้งยังมีจิตใจยึดมั่นใน

ขนบธรรมเนียม และรักษาวัฒนธรรมและประเพณีอันเปนเอกลักษณของเมืองแพรใหยังคงอยูตอไปอีกดวย 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
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แพร เปนจังหวัดท่ีมีชื่อเสียงเก่ียวกับการทองเท่ียวเชิงวัฒนธรรมเปนอยางมาก โดยเฉพาะวัดวาอาราม

เกาแกที่สะทอนใหเห็นถึงศิลปะจากหลากหลายวัฒนธรรม โดยวัดที่มีชื่อเสียงมากที่สุดในจังหวัดแพรก็คือ           

วัดพระธาตุชอแฮ นอกจากวัดวาอารามแลว ก็ยังมี คุมวงศบุรี และ คุมเจาหลวง ที่สะทอนใหเห็นถึง

สถาปตยกรรมในชวงสมัยรัชกาลท่ี 5 คือเปนอาคารท่ีตกแตงดวยไมฉลุ หรือท่ีเรียกกันวา ลายขนมปงขิง มีการ

ผสมผสานกันระหวางรายละเอียดของศิลปะไทยและโครงสรางของศิลปะแบบยุโรป สวนผูที่ชื่นชอบและสนใจ

เกี่ยวกับผาโบราณก็สามารถไปที่ พิพิธภัณฑโกมลผาโบราณ เพื่อชมผาซิ่นโบราณนานาชนิดที่ไดรับการเก็บ

รักษาเปนอยางดีเพ่ืออนุรักษใหคนรุนหลังไดศึกษา 

สำหรับแหลงทองเที่ยวทางธรรมชาติ แพรมีอุทยานแหงชาติหลายแหงที่มีความสวยงาม ดังเชน 

อุทยานแหงชาติแมยม ที่มีสถานที่ทองเที่ยวที่นาสนใจ ไดแก แกงเสือเตน หลมดง โปงน้ำรอน เปนตน มี

กิจกรรมภายในอุทยานฯ ไดแก ทางเดินศึกษาธรรมชาติ เท่ียวถ้ำ/ศึกษาสภาพธรณี ชมพรรณไม ดูนก/ดูผีเสื้อ/

สองสัตว  ถายภาพ/วิดีโอ ตั้งแคมปพักแรม และพักผอนในบรรยากาศธรรมชาติ นอกจากนี้ยังมีอุทยาน

แหงชาติดอยผากลอง, อุทยานแหงชาติเวียงโกศัย 

จากเว็ปไซดขององคการบริหารสวนจังหวัดแพร รายงานสถิติเที่ยวชมพิพิธภัณฑเมืองแพร “คุมเจา

หลวง” ตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ.2564 - เดือนมีนาคม พ.ศ.2565 มีจำนวนผูเขาชมท้ังสิ้น 8,330 คน  ประกอบ

กับเปนจังหวัดที่มีแหลงทองเที่ยวทางประวัติศาสตร สถาปตยกรรม และวัฒนธรรมที่สืบทอดกันมาอยาง

ยาวนาน ทำใหผูวิจัยสนใจศึกษาพฤติกรรมและแรงจูงใจของนักทองเที่ยว เพื่อเปนประโยชนกับทุกสวนท่ี

เก่ียวของกับการทองเท่ียว (องคการบริหารสวนจังหวัดแพร,2565) 

วัตถุประสงค คือ เพ่ือศึกษาพฤติกรรมแรงจูงใจของนักทองเท่ียวท่ีเดินทางมาเท่ียวจังหวัดแพร 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ ใชระเบียบวิธีเชิงสำรวจ โดยใชแบบสอบถาม กลุมตัวอยางจำนวน 100 คน ใชวิธีการ

สุมตัวอยาง โดยผูวิจัยแจกแบบสอบถามดวยตนเอง โดยดำเนินการตามลำดับข้ันตอนการวิจัย ดังนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัย ประกอบดวย 

1.1 ประชากร ไดแก นักทองเท่ียวชาวไทยท่ีเดินทางเขามาทองเท่ียวในพ้ืนท่ีจังหวัดแพร  

1.2 กลุมตัวอยาง ไดแก นักทองเที่ยวที่เดินทางเขามาทองเที่ยวในจังหวัดแพร ในเดือนกรกฎาคม 

พ.ศ.2565 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ.2565 กลุมตัวอยางถูกเลือกโดยการสุมตัวอยางแบบงาย ใชสูตรของ Taro 

Yamane (Kris Pirjo, 2560) จำนวน 100 คน 

2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยเปนแบบสอบถามประมาณคา (Rating scale) แบบสอบถามแบงออกเปน 

3 สวน ดังนี้ สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม สวนท่ี 2 พฤติกรรมของนักทองเท่ียวท่ีไดเดินทางมา

เท่ียวในจังหวัดแพร และสวนท่ี 3 แรงจูงใจของนักทองเท่ียวท่ีเดินทางมาเท่ียวจังหวัดแพร 

 โดยแปลความหมายของคาเฉลี่ย (ชูศรี, 2550) ดังนี้ 
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  4.51-5.00 หมายถึง ระดับแรงจูงใจมากท่ีสุด 

 3.51-4.50 หมายถึง ระดับแรงจูงใจมาก 

 2.51-3.50 หมายถึง ระดับแรงจูงใจปานกลาง 

 1.51-2.50 หมายถึง ระดับแรงจูงใจนอย  

 1.00-1.50 หมายถึง ระดับแรงจูงใจนอยท่ีสุด 

3. วิธีการเก็บรวบรวม 

ดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชวิธีการลงเก็บขอมูลในสถานที่ทองเที่ยวในจังหวัดแพร ผูวิจัย

แจกแบบสอบถามดวยตนเอง โดยการสุมแจกกลุมตัวอยางท่ีเปนนักทองเท่ียวท่ีเดินทางมาเท่ียวจังหวัดแพร  

4. การพิทักษสิทธิ์กลุมตัวอยาง 

ผูวิจัยแนะนำตนเอง แจงวัตถุประสงคการทำวิจัยและขอความรวมมือจากกลุมตัวอยางในการให

ขอมูลที่ตรงตามความเปนจริงและแจงกลุมตัวอยางวาในการตอบแบบสอบถามในครั้งนี้ ผูวิจัยจะเก็บขอมูลนี้

เปนความลับไมมีการระบุชื่อและรายงานการวิจัยจะเสนอผลโดยรวม และกลุมตัวอยางมีสิทธิ์ในการปฏิเสธเขา

รวมวิจัย 

5.การวิเคราะหขอมูล 

สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

ผลและอภิปรายผล 

 ผลการวิจัย พบวา กลุ มตัวอยางท่ีตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง คิดเปนรอยละ 67           

ดังรายละเอียดใน Table 1 เพศชาย คิดเปนรอยละ 33 สวนใหญมีอายุระหวาง 31-40 ป คิดเปนรอยละ 27 

ประกอบอาชีพรับขาราชการมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 28 สวนใหญมีรายไดอยูในชวง  15,001-30,000 บาท/

เดือน คิดเปนรอยละ 32 และมีภูมิลำเนาอยูในภาคเหนือ คิดเปนรอยละ 44 เนื่องจากการเดินทางมาทองเท่ียว

สะดวก เสนทางไมอันตรายจนเกินไป ใชระยะในการเดินทางมาทองเที่ยวไมนาน และสามารถเชื่อมตอไปยัง

จังหวัดอ่ืน ๆ  

จากผลการศึกษาสอดคลองกับงานวิจัยของ พรพิมล (2554) เรื ่องแรงจูงใจและพฤติกรรมของ

นักทองเที่ยวที่เดินทางมาเที่ยวจังหวัดเชียงใหม ดังตอไปนี้ กลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศหญิง มีอายุระหวาง 

31-40 ป รายไดตอเดือน 15,001-30,000 บาท และมีภูมิลำเนาอยูในภาคเหนือ  
 

Table 1. Shows the number and percentage of tourists visiting Phrae Province 

Information Amount (people) Percentile 

Gender   

Man 33 33 

Woman 67 67 
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Information Amount (people) Percentile 

Age   

20 years old or under 19 19 

20 – 30 years 24 24 

31 – 40 years 27 27 

41 – 50 years 13 13 

51 – 60 years 12 12 

60 years or older 5 5 

Occupation   

Government officer 29 29 

Business owner 18 18 

Company employee 14 14 

General employee 12 12 

Student 11 11 

University student 12 12 

Unemployed 4 4 

Income    

9,000 baht or less 27 27 

9,000 – 15,000 bath 26 26 

15,001 - 30,000 bath 32 32 

30,001 - 50,000bath 11 11 

50,000 baht or more 4 4 

Domicile   

North 44 44 

Central 25 25 

South 2 2 

Eastern 11 11 

Northeast 18 18 
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สำหรับพฤติกรรมของนักทองเท่ียวท่ีเดินทางมาเท่ียงจังหวัดแพร พบวา สวนใหญมีวัตถุประสงคในการ

มาทองเที่ยว/พักผอน คิดเปนรอยละ 59 เนื่องจาก จังหวัดแพรเปนจังหวัดที่มีสถานที่ทองเที่ยวหลากหลาย

รูปแบบเหมาะแกการมาเท่ียว การมาเยือนจังหวัดแพร ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเคยมาเท่ียวท่ีจังหวัดแพร 

คิดเปนรอยละ 71 ยานพาหนะที่ใชในการเดินทาง ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญใชรถยนตสวนตัวในการ

เดินทาง คิดเปนรอยละ 41 บุคคลที่รวมเดินทาง ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเดินทางรวมกับกลุมเพื่อน คิด

เปนรอยละ 29 ระยะเวลาท่ีใชท่ีใชทองเท่ียว ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญใชระยะเวลา 1-2 วัน คิดเปนรอยละ 

60 การเลือกท่ีพัก ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเลือกพักโรงแรม คิดเปนรอยละ 42 การเลือกราคาท่ีพัก ผูตอบ

แบบสอบถามสวนใหญเลือกที่พักราคา นอยวา 1,000 บาท/วัน เนื่องจากราคาที่พักในจังหวัดแพรมีราคาที่ไม

แพงมาก ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเลือกทองเที่ยวอำเภอเมืองแพร คิดเปนรอยละ 79 เนื่องจากเปนจุด

ศูนยกลางในดานตางๆ มีสถานที่ทองเที่ยวที่มีชื่อเสียง และมีแหลงทองเที่ยวเปนจำนวนมาก การเลือกเที่ยว

ตามประเภทแหลงทองเที่ยว ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเที่ยวแหลงทองเที่ยวเชิงประวัติศาสตรและศาสนา 

ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเลือกเที่ยวพระธาตุชอแฮ คิดเปนรอยละ 71 เนื่องจาก วัดพระธาตุชอแฮเปนวัด

ประจำจังหวัด อีกท้ังเปนวัดประจำของคนเกิดปขาล และอยูในตัวอำเภอเมืองแพร 
 

Table 2 Shows the number and percentage of the tourist behavior. 

n=100 

Tourist behavior Amount (people) Percentile 

Objective   

Travel/leisure 59 59 

Contact business 18 18 

Meeting/Seminar 13 13 

Relatives/friends 10 10 

Visiting Phrae Province   

Ever 71 71 

Never 29 29 

Vehicle   

Private Car 41 41 

Car Rental/Van 17 17 

Bus 14 14 

Motorcycle 11 11 

Train 9 9 

Airplane 8 8 
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Tourist behavior Amount (people) Percentile 

Accompanying persons   

Group 29 29 

Alone 21 21 

Colleague 19 19 

Lover 17 17 

Family/Relatives 14 14 

Duration   

1-2 days 60 60 

3-4 days 35 35 

5-7 days 5 5 

7 days or more 0 0 

Accommodation selection   

hotel 42 42 

resort 31 31 

Not overnight. 19 19 

Relatives/Friends Home 8 8 

Choosing accommodation rates   

1,000 Baht or less 32 32 

1,000-2,000 Baht 31 31 

2,001-3,000 Baht 12 12 

3,001-4,000 Baht 14 14 

4,001-5,000 Baht 6 6 

5,000 Baht or more 0 0 

Tourist Districts   

Muang District 79 79 

Sung Men District 46 46 

Long District 42 42 

Den Chai District 36 36 

Song District  21 21 

Nong Muang Khai District 15 15 

Wang Chin District 11 11 

Rong Kwang District 6 6 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

511 
  

ประเภทบรรยาย 

 

Tourist behavior Amount (people) Percentile 

Tourist attraction type   

Historical and religious sites 77 77 

Natural Attractions 54 54 

Recreational attractions 52 52 

Art and Culture Attractions 42 42 

Places to visit   

Wat Phra That Cho Hae 71 71 

Kad Kong Kao 68 68 

Nakuha Temple 64 64 

Wat Phra That In Hang  53 53 

Wat Phra That Pujae 42 42 

Khum Luang Muang Phrae 39 39 

Wat Phra That Doi Leng 33 33 

Khum Wong Buri 25 25 

 

สำหรับแรงจูงใจในการมาเที่ยวจังหวัดแพร พบวา นักทองเที่ยวมีแรงจูงใจในการมาเที่ยวจังหวัดแพร

อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 4.49 ปจจัยแตละดานท่ีสงผลตอแรงจูงใจ ดังนี้ 

ดานคมนาคม ทำใหเกิดแรงจูงใจ ในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ย 4.60 เนื่องจากความคลองตัวของ

การจราจรที่ดี ความชัดเจนของปายบอกทางที่ชัดเจน และถนนที่ใชในการสัญจรไมขรุขระ เสนทางการสัญจร

สะดวกสบาย 

ดานแหลงทองเที่ยว ทำใหเกิดแรงจูงใจ ในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ย 4.53 เนื่องจาก มีความสวยงาม

ของสถานท่ีทองเท่ียว ความหลากหลายของสถานท่ีทองเท่ียว และการบริการของสถานท่ีทองเท่ียว 

ดานจุดเดนจังหวัดแพร (หมอหอม) ทำใหเกิดแรงจูงใจ ในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ย 4.51 เนื่องจาก

ความสวยงามของผลิตภัณฑผาหมอหอม การทำกิจกรรมการยอมผาหมอหอม และอยากเห็นตนหอม เพราะ

หมอหอมเปนอัตลักษณของจังหวัดแพร มีความโดดเดนดานการใชหมอหอมมายอมผาซึ่งเปนภูมิปญญาของ

ชาวไทพวน 

ดานสิ่งอำนวยความสะดวก ทำใหเกิดแรงจูงใจ ในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 4.49 เนื่องจาก มีความชัดเจน

ของปายแนะนำสถานท่ีทองเท่ียว ความเพียงพอของถังขยะ และความเพียงพอของหองสุขา  

ดานราคาในการใชจาย ทำใหเกิดแรงจูงใจ ในระดับมาก 4.48 เนื่องจาก ความเหมาะสมของราคาของ

ฝาก/ของที่ระลึก ความเหมาะสมของราคาที่พัก ความเหมาะสมของราคาอาหาร มีความเหมาะสมไมมีราคาท่ี

แพงมากเกินไป 
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ดานที่พัก ทำใหเกิดแรงจูงใจ ในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 4.47 เนื่องจาก การบริการที่พักที่ดี มีความ

ทันสมัยและความปลอดภัยของท่ีพัก และความสะอาดของท่ีพัก  

ดานการประชาสัมพันธ ทำใหเกิดแรงจูงใจ ในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 4.37 เนื่องจากสามารถหาขอมูล

สถานที่ทองเที่ยวจากอินเทอรเน็ตได การประชาสัมพันธแหลงทองเที่ยวและสื่อแผนพับแนะนำขอมูลสถานท่ี

ทองเท่ียว 
 

Table 3. Shows the mean and standard deviation of motivation for visiting Phrae Province. 
Motivation �̅�𝑥 S.D. Result 

Transportation 4.60 0.60 most 

Tourist Attraction 4.53 0.56 most 

Highlights of Phrae province 4.51 0.53 most 

Facilities 4.49 0.81 very 

Accommodation 4.48 0.63 very 

Price aspects of spending 4.47 0.58 very 

Public Relations 4.37 0.55 very 

Overall 4.49 0.57 very 

 

สรุป 

นักทองเที่ยวสวนใหญมีวัตถุประสงคมาทองเที่ยว/พักผอน และเปนการมาเที่ยวซ้ำ เดินทางโดย

รถยนตสวนตัว เดินทางมาทองเท่ียวกับกลุมเพ่ือน ระยะเวลาในการมาเท่ียว 1-2 วัน เลือกราคาท่ีพักอยูในชวง 

1,000-2,000 บาท/วัน เลือกมาเที่ยวในอำเภอเมืองแพร เปนแหลงทองเที่ยวเชิงประวัติศาสตรและศาสนา 

สถานที่ทองเที่ยวสวนใหญที่ไปเที่ยวคือ วัดพระธาตุชอแฮ นักทองเที่ยวสวนใหญคือเพศหญิง ผูหญิงสวนใหญ

ชอบในการทองเที่ยว เพราะการทองเที่ยวทำใหผอนคลาย สนุกสนาน ชมความสวยงามของสถานที่ทองเที่ยว 

และชอบในการถายภาพสถานที่ทองเที่ยวที่มีความสวยงาม มีอายุอยูในชวงระหวาง 31-40 ป เปนชวงอายุท่ี

อยูในวัยทำงานจึงมีความเครียด จึงตองการเดินทางมาทองเท่ียวเพ่ือพักผอนใหหายเหนื่อยจากการทำงาน สวน

ใหญมีอาชีพรับขาราชการ เปนอาชีพที่ตองเดินทางไปทำงานตางที่ เชน การประชุม/สัมมนา และการอบรม 

เปนตน การเดินทางไปจังหวัดตางๆจึงมีการแวะเท่ียวในสถานท่ีทองเท่ียวในจังหวัดนั้นๆ และมีรายได 15,001-

30,000 บาท/เดือน ดวยอาชีพ มีผลตอการมาทองเที่ยวเปนอยางมาก เนื่องจากรายไดเปนสิ่งที่จำเปนมากตอ

การมาทองเที่ยวและมีผลตอการเลือกสถานที่ทองเที่ยว ที่พัก เปนตน และภูมิลำเนา ผูตอบแบบสอบถามสวน

ใหญมีภูมิลำเนาอยูท่ีภาคเหนือ จังหวัดแพรตั้งอยูทางภาคเหนือของประเทศไทยการเดินทางมาทองเท่ียวจึงมา

ไดงายและใชระยะในการเดินทางมาทองเท่ียวไมนาน สะดวกสบายตอการเดินทางมาทองเท่ียว และมีแรงจูงใจ

ในการมาทองเท่ียว ดังตอไปนี้  
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แรงจูงใจที่เดินทางมาเที่ยวจังหวัดแพรในภาพรวมอยูในระดับมาก เมื่อพิจารณารายดาน พบวา ดาน

คมนาคม ดานแหลงทองเที่ยว และดานจุดเดนจังหวัดแพร (หมอหอม) อยูในระดับ มากที่สุด ดานสิ่งอำนวย

ความสะดวก ดานที่พัก ดานราคาในการใชจาย และดานการ ประชาสัมพันธ อยูในระดับมาก โดยภาพรวม

จังหวัดแพร จังหวัดแพรเปนเมืองขนาดเล็กการคมนาคมในเดินทางไปยังสถานท่ี ทองเที่ยวตาง ๆ มีความ

สะดวกสบาย และสถานท่ีทองเท่ียวอยูไมไกลกันมาก การสัญจรบน ถนนมีความคลองตัว ถนนไมชำรุด มีแหลง

ทองเที่ยวที่หลากหลายรูปแบบ ความสวยงามของสถานที่ทองเที่ยว อีกทั้งอาหาร ที่พัก ของฝากมีราคาถูก 

คาใชจายในการเดินทางมาเท่ียวจังหวัดแพรจึงมีความเหมาะสมแกการทองเท่ียว  

ขอเสนอแนะ หนวยงานท่ีเก่ียวของกับการทองเท่ียวของจังหวัดแพรควรจัดกิจกรรมใหรองรับการมา

เท่ียวแบบเปนกลุมใหมีความหลากหลายและนาสนใจใหมากยิ่งข้ึนเพ่ือสรางความแปลกใหมใหแกนักทองเท่ียว 
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บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณสมบัติและหารูปแบบการผลิตปุยหมักชีวภาพจากกอน

เห็ดนางฟาเกาหมักรวมกับเปลือกกาแฟและฝุนขาวโพดอาหารสัตวโดยใชจุลินทรียตรึงไนโตรเจน 2 สายพันธุ 

คือ Pseudoxanthomonas spadix MJUP08 และ Novosphingobium sp. MJUP081 เปนหัวเชื้อในการ

ผลิต โดยใชปริมาณกอนเห็ดนางฟาเกาจำนวน 5 ระดับ ที ่แตกตางกัน หลังจากหมักเปนเวลา 35 วัน  

ผลการศึกษา พบวา สูตรที่ใชปริมาณกอนเห็ดนางฟาเกาที่รอยละ 80 หมักรวมกับเปลือกกาแฟ รอยละ 6  

ฝุนขาวโพดอาหารสัตวรอยละ 6 มูลโครอยละ 7 กากน้ำตาลเจือจางกับน้ำ 1 ตอ 20 สวน ที่ปริมาณ 10 ลิตร 

(ความชื้นรอยละ 60) โดยใชจุลินทรียตรึงไนโตรเจนเปนหัวเชื้อท้ัง 2 สายพันธุ สายพันธุละรอยละ 10 มีสมบัติ

ทางเคมีและสมบัติทางกายภาพของวัตถุดิบอินทรียของปุยสูงที่สุดโดยมีธาตุอาหาร N, P และ K เทากับ  

รอยละ 0.34, 0.12 และ 2.21 ตามลำดับ โดยจัดอยูในเกณฑปุยอินทรียคุณภาพสูงที่ดีที่กรมพัฒนาที่ดินได

กำหนดไว 

 

คำสำคัญ: จุลินทรียตรึงไนโตรเจน ปุยจากกอนเชื้อเห็ดเกา เปลือกกาแฟ ปุยหมัก ฝุนขาวโพดอาหารสัตว  
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Abstract 

The purpose of this study was to characterize and determine the production pattern 

of biofertilizer from old oyster mushroom fermented with coffee husks and forage corn  

dust using two nitrogen-fixing microorganisms, Pseudoxanthomonas spadix MJUP08 and 

Novosphingobium sp. MJUP081 is the inoculum for production. The amount of old oyster 

mushroom was used at 5 different levels. After fermentation for 35 days, the results showed 

that the formula used the amount of old oyster mushroom 80% fermented with coffee husk 

6%, corn dust 6%, cow dung 7%, molasses diluted with water 1:20 at 10 liters of volume (60% 

moisture) using nitrogen-fixing microorganisms as inoculants, both strains, 10 percent each, 

had the highest chemical properties and physical properties of organic raw materials  

of fertilizer with nutrient elements. N, P and K equal as a 0.34, 0.12 and 2.21% respectively. 

Also, it is classified as a high-quality organic fertilizer due to the Department of Land 

Development. 

 

Keywords: Nitrogen-fixing microorganisms fertilizer from old mushroom spawn, Coffee husks,  

     Compost, Corn dust, Animal feed 

 

บทนำ 

ความอุดมสมบูรณของดินทางการเกษตรกรรมมีความสำคัญยิ่งตอการเพิ่มผลผลิต และดวยจำนวน

ประชากรทั่วโลกที่มีมากกวา 7 พันลานคน ความตองการอาหารเพิ่มมากขึ้นตอการอยูรอดของประชากรโลก 

ในชวงหลายปท่ีผานมาเกษตรกรตองอาศัยปุยเคมีในการเสริมการเจริญเติบโตของพืช แตการใชปุยเคมีและยา

ฆาแมลงอยางตอเนื่องเกิดการปนเปอนไปดวยและทำลายคุณภาพดิน (Yang et al., 1991; Daramola et al., 

2006)จึงจำเปนตองลดการใชปุยเคมีเพื่อลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเนื่องจากการทำเกษตรแบบขาดการ

ไตรตรอง (Nottidge et al., 2005; Subba, 1993) อีกทั้งปญหาหมอกควันในภาคเหนือเปนปญหามลภาวะ

ทางอากาศเปนอันดับตน ๆ ของประเทศไทย ซ่ึงปญหามีมาอยางยาวนาน และปญหาหมอกควันเหลานี้เกิดจาก

การที่เกษตรกรมีวิธีการกำจัดวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่ผิดวิธี โดยสวนใหญเกษตรกรจะกำจัดวัสดุเหลือท้ิง

ทางการเกษตรเหลานี้โดยวิธีการเผาและนำไปทิ้งตามที่สาธารณะตาง ๆ จึงทำใหเกิดหมอกควันขึ้นซึ่งเรียกอีก

อยางไดวา ปญหาฝุน PM 2.5 ถือเปนปญหาท่ีสงผลกระทบรุนแรงตอสุขภาพของประชาชนโดยเฉพาะในพ้ืนท่ี

ภาคเหนือตอนบนอยางยาวนาน 
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 ขยะทางการเกษตร (ขยะอินทรีย) คือ ของเสียที่ไดจากซากพืชหาไดงายและพบไดในสถานที่ทั่วไป 

เชน ฟารม ท่ีบาน อุตสาหกรรม แมน้ำ ฯลฯ ท่ีไมไดจัดการอยางเหมาะสมและถูกตองของเสียเหลานี้กอใหเกิด

ผลเสียตอมนุษยและสิ่งแวดลอมมากมาย สวนประกอบของขยะเกษตร ไดแก เซลลูโลสและลิกนินหรือท่ี

เรียกวาองคประกอบที่ไมละลายน้ำในขณะที่สวนประกอบที่ละลายน้ำได ไดแก น้ำตาล กรดอะมิโนและกรด

อินทรียอื่น ๆ ไดแก ไขมัน ไขน้ำมัน เรซิน รงควัตถุ โปรตีน และแรธาตุ องคประกอบทั้งหมดนี้ในขยะเกษตร

แปรรูปเปนผลิตภัณฑ ดังนั้น ของเสียทางการเกษตรจึงเปนแหลงราคาถูกที่เกษตรกรสามารถนำไปใชปรับปรุง

ไดความอุดมสมบูรณของดิน ปุยชีวภาพเปนสวนประกอบที่สำคัญของการจัดการสารอาหารแบบบูรณาการ 

(Subba, 1993) ศักยภาพเหลานี้ปุยชีวภาพจะมีบทบาทสำคัญในการเพิ่ม ผลผลิตและความยั่งยืนของดินและ

ยังรักษาสิ ่งแวดลอมเปนวัตถุดิบที ่เปนมิตรตอสิ ่งแวดลอมและคุ มคาสำหรับชาวนา (Taiwan Fertilizer 

Company, 1994; Shaviv, 2005) เปนแหลงหมุนเวียนธาตุอาหารแกพืชทดแทนปุยเคมีในระบบเกษตรยั่งยืน 

(Taiwan Fertilizer Company, 1994)  

 การทำปุยหมัก หมายถึง การยอยสลายตัวทางชีวภาพ (biological oxidative decomposition) 

ขององคประกอบอินทรียในของเสียภายใตสภาวะที่มีการควบคุม ซึ่งทำใหเกิดการพัฒนาของจุลินทรียกลุม

ตองการออกซิเจนที่เปลี่ยนสารอินทรียที่ยอยสลายไดทางชีวภาพใหเปนผลิตภัณฑขั้นสุดทายที่มีความเสถียร

เพียงพอสำหรับการจัดเก็บและการใชงานโดยไมมีผลเสียตอสิ่งแวดลอม (Zucconi and de Bertoldi, 1988) 

จุดมุงหมายหลักของการวิจัยครั้งนี้ คือ เพื่อเพิ่มคุณคาทางโภชนาการของขี้เลื่อยเพื่อที่จะทำใหกอนข้ีเลื่อยเกา

จากการเพาะเห็ดเหมาะสมสำหรับการผลิตปุยชีวภาพ ภายใตแนวคิดเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน 

และเศรษฐกิจสีเขียว (Bio-Circular-Green Economy: BCG Economy) เพื่อมูลคาทางเศรษฐกิจที่เกิดจาก

เศรษฐกิจ BCG และแกไขปญหาหมอกควันภาคเหนือดวยเศรษฐกิจหมุนเวียน ไดผลผลิตปุยชีวภาพที่เปนอีก

หนึ่งผลิตภัณฑท่ีเปน Social Enterprise (ธุรกิจเพ่ือสังคม) 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

การศึกษาสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของกอนเห็ดนางฟาเหลือทิ้ง เปลือกกาแฟ และฝุนขาวโพด

อาหารสัตว 

นำกอนเห็ดนางฟาเหลือทิ้ง เปลือกกาแฟ มูลวัว และฝุนขาวโพดอาหารสัตวกอนศึกษาการหมักปุย

อินทรียมาวิเคราะหสมบัติทางเคมีและสมบัติทางกายภาพ ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM), ปริมาณอินทรีย

คารบอน (OC), สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio), ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัส

ทั้งหมด (ในรูป P2O5) ปริมาณ โพแทสเซียมทั้งหมด (ในรูป K2O), พีเอช (ดิน:น้ำ = 1:1) คาการนำไฟฟา (EC) 

(ดิน:น้ำ = 1:5) และปริมาณความชื้น (Oluchukwu et al., 2018) 

 

การศึกษาสูตรปุยอินทรียจากกอนเห็ดนางฟาเหลือท้ิงรวมกับเปลือกกาแฟ และฝุนขาวโพดอาหารสัตว 

1) เตรียมสวนผสมปุยอินทรียจำนวน 5 สูตร ใหมีน้ำหนักรวมท ั้งหมดเทากับ 1 กิโลกรัม โดยใชอัตรา

สวนผสมของปริมาณกอนเชื้อเห็ดนางฟาเหลือทิ้งจำนวน 5 ระดับ คือ รอยละ 50, 60, 70, 80 และ 90 และ

สวนผสมของมูลวัว เปลือกกาแฟ และ ฝุนขาวโพดในจำนวน 5 ระดับ คือ รอยละ 50, 40, 30, 20 และ 10 

(Table 1) คลุกเคลาใหเขากันแลวบรรจุลงในถังพลาสติก จำนวน 5 ถังตอสูตรปุย  

2) เติมสวนผสมระหวางสารละลายของเชื้อแบคทีเรียกลุมเอนโดไฟติกสายพันธุ Novosphingobium 

sp. MJUP_r9 1.0x108 และจุลินทรียสายพันธุ Pseudoxanthomonas spadix MJUP08 1.0x108 (ท่ีความ

ยาวคลื่น 600 นาโนเมตร (OD600)) ใหมีความขุนของเชื้อจุลินทรียเทากับคา McFarland standard No. 0.5 

โดย เจือจางสารละลายใหมีคาดูดกลืนแสงเทากับ 0.09-0.1 ซึ่งจะมีจำนวนเชื้อเทากับ 108 CFU/มิลลิลิตร) 1 

มิลลิตรตอ 1 กิโลกรัม และกากน้ำตาล 1 กิโลกรัมตอปุยอินทรีย 100 กิโลกรัมในอัตราสวนคงที่ในปุยอินทรีย

ทุกสูตรเคลาใหเขากันแลวปรับความชื้นของปุยอินทรียท่ีผสมแลวใหอยูในชวง 60-70% 

3) ปดปากถังพลาสติกที่บรรจุปุ ยอินทรียแลวหมักเปนระยะเวลา 35 วัน พรอมพลิกกลับกองปุย

อินทรีย   ทุก ๆ 7 วัน (Oluchukwu et al., 2018) 

4) ทุก ๆ 7 วัน วัดการเปลี ่ยนแปลงอุณหภูมิ (ดวยเครื่องวัดอุณหภูมิแบบปรอท) พีเอช ความชื้น และสี 

(Hunter lab) และในวันที่ 0 และ35 เก็บตัวอยางปุยอินทรียมาวิเคราะหธาตุอาหารตาง ๆ ไดแก ปริมาณ

อินทรียวัตถุ (OM), ปริมาณอินทรียคารบอน (OC), สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio), ปริมาณ

ไนโตรเจนท้ังหมด, ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (ในรูป P2O5) ปริมาณ โพแทสเซียมท้ังหมด (ในรูป K2O), พีเอช 

(ดิน:น้ำ = 1:1) คาการนำไฟฟา (EC) (ดิน:น้ำ = 1:5) ปริมาณความชื้น (Oluchukwu et al., 2018) และวัดคา

สีของปุยอินทรียหลังสิ้นสุดการหมักดวยเครื่องวัดสียี่หอ Hunter lab รุน NH300 ยี่หอ 3 nh)  
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Table 1. Mixing ratios of different formulas of organic fertilizers used to study organic fertilizer 

formulations from leftover Oyster mushroom lumps. 

 
ท่ีมา : ดัดแปลงจาก ศรีอุบล และคณะ, 2563 และAsdu et al., 2018 

 

ผลและอภิปรายผล 

ผลการศึกษาสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของกอนเห็ดนางฟาเหลือท้ิง 

จากการศึกษาปริมาณธาตุอาหารที ่มีอยูในกอนเห็ดนางฟาเหลือทิ้งกอนนำมาศึกษาการหมักปุย

อินทรีย พบวามีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับรอยละ 1.49 

Table 2. Chemical properties and physical properties of organic raw materials. 
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ผลการศึกษาสูตรปุยอินทรียจากกอนเห็ดนางฟาเหลือท้ิง  

จากการศึกษาสูตรปุยอินทรียจากกกอนเห็ดนางฟาเหลือทิ้งจำนวน 5 สูตร ที่หมักในถังพลาสติกปด

สนิทที่มีน้ำหนักรวมทั้งหมด 1 กิโลกรัม เปน ระยะเวลา 35 วัน แลววัดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ พีเอช และ

วิเคราะหธาตุอาหารตาง ๆ ไดแก ปริมาณ ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด และ โพแทสเซียมทั้งหมดทุก 

ๆ 7 วัน เพ่ือคัดเลือกสูตรปุยอินทรียท่ีมีธาตุอาหารมากท่ีสุดหลังการหมัก และใช กอนเชื้อเห็ดเหลือท้ิงปริมาณ

มากท่ีสุดไดผลการศึกษามีดังตอไปนี้ 

 
Figure 1 Temperature changes during the fermentation of bio-fertilizer from oyster mushroom 

residues of various formulas for a period of 35 days. 

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิระหวางการหมักปุยอินทรียจากกอนเชื้อเห็ดนางฟาเหลือทิ้งจำนวน 5 สูตร 

ที่หมักในถังพลาสติกปดสนิทเปนระยะเวลา 35 วัน พบวาอุณหภูมิเริ่มตน เมื่อทำการหมักปุยอินทรีย จะอยู

ในชวง 23–30 องศาเซลเซียส และมีการ เปลี่ยนแปลงอุณภูมิในการหมักเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอยในชวงการหมัก

วันท่ี 14 อยูในชวง 29-30  องศาเซลเซียส และจะลดเม่ือใกลสิ้นสุดการหมักโดย อุณหภูมิเม่ือสิ้นสุดการหมักท่ี

ระยะเวลา 35 วัน จะอยู ในชวง 25–28 องศาเซลเซียส ดังแสดงใน Figure 1 และจากการทดลองแสดงใหเห็น

วาระดับอุณหภูมิลดลงไมสูงมากและการท่ีอุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงอาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะของ

การหมักและเกิดจากการถายโอนความรอน และอุณหภูมิไมมีผลตอการยับยั้งหรือชะลอกระบวนการหมักลง 

Silva et al. (2017) กลาววา โดยท่ัวไปจุลินทรียจะเจริญไดดีในชวงอุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส สอดคลอง

กับศรีอุบล และคณะ (2563) รายงานวา ระหวางหมักปุยอินทรียจากกอนเชื้อเห็ดนางฟาเหลือทิ้ง อุณหภูมิ

เริ่มตน เม่ือทำการหมักปุยอินทรียจะอยูในชวง 29.66-31.96 องศาเซลเซียส และมีการเปลี่ยนแปลงอุณภูมิใน

การหมักเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอยในชวงกลางของการหมัก และจะลดลงเม่ือใกลสิ้นสุดการหมักจะอยูในชวง 27.70 

- 28.36 องศาเซลเซียส  
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Figure 2. pH changes during the fermentation of bio-fertilizer from oyster mushroom 

residues of different formulas for a period of 35 days. 

การเปลี่ยนแปลงพีเอชระหวางหมักปุยอินทรียจากกอนเชื้อเห็ดนางฟาเหลือทิ้งจำนวน 5 สูตร ที่หมัก

ในถังพลาสติกปดสนิทเปนระยะเวลา 35 วันพบวา พีเอชเริ่มตนเม่ือทำการหมักปุยอินทรียจะอยูในชวง 8.57 - 

8.75 และมีการเปลี่ยนแปลงพีเอชในการหมักเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอยในชวงการหมักวันท่ี 7 ถึงระยะสิ้นสุดการ

หมักท่ีระยะเวลา 35 วัน อยูในชวง 7 - 8 ดังแสดงใน Figure 2 และมีการเปลี่ยนแปลงพีเอชในการหมักเพ่ิมข้ึน

เล็กนอยในชวงการหมักวันที่ 7 ถึงวันที่ 35 อยูในชวง 8 - 9 บทบาทของความเปนกรด-ดางมีสวนสำคัญและ

สงผลอยางมากตอการใหพืชเจริญเติบโตไดดี ซ่ึงจะอยูในชวง 6 - 10 สอดคลองกับการศึกษาของ ศรีอุบล และ

คณะ (2563) รายงานวา จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงพีเอชระหวางหมักปุยอินทรียจากกอนเชื้อเห็ดนางฟา

เหลือท้ิง พบวา พีเอชเริ่มตนเม่ือทำการหมักปุยอินทรียจะอยูในชวง 8.57 - 8.75 และมีการเปลี่ยนแปลงพีเอช

ในการหมกัเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอยในชวงการหมักวันที่ 7 ถึงระยะสิ้นสุดการหมักที่ระยะเวลา 49 วัน อยูในชวง 

8.94 - 9.21  
 

 

Figure 3 .  Moisture changes during fermentation of bio-fertilizer from old oyster mushroom 

lumps of different formulas for a period of 35 days. 
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การเปลี่ยนแปลงความชื้นระหวางการหมักปุยอินทรียจากกอนเชื้อเห็ดนางฟาเกาเหลือทิ้ง จำนวน  5 

สูตร ที่หมักในถังพลาสติกปดสนิด เปนระยะเวลา 35 วัน พบวา ในชวงเริ่มตนมีคาความชื้นรอยละ 60 และมี

การเปลี่ยนแปลงความชื้นเล็กนอยในชวงการหมักในชวงการหมักวันท่ี 7 ถึงระยะสิ้นสุดการหมัก วันที่ 35 มี

ความชื้น อยูในชวงรอยละ 60 - 70 ดัง Figure 3 

 

Figure 4 .  Changes in the color of bio-fertilizer from mushroom lumps in different formulas, 

period of 35 days  

จากการวัดคาสีในปุยอินทรียจากกอน เชื้อเห็ดนางฟาเหลือท้ิงจำนวน 5 สูตร ท่ีหมักในถังพลาสติกปด

สนิทเปนระยะเวลา 35 วัน พบวา คาสี L* ของปุยอินทรียทั้ง 5 โดยสูตรปุยที่มีสัดสวนของกอนเชื้อเห็ดเหลือ

ทิ้งในปริมาณนอย (สูตรท่ี 1) จะมีคาสี L* นอย สีของปุยอินทรียที่ไดจะมีลักษณะนาตาลเขม และเมื่อเพ่ิม

สัดสวนของกอนเชื้อเห็ดนางฟาเหลือท้ิงท่ีเพ่ิมข้ึน (สูตรท่ี 2 - 5) จะมีคาสี L* เพ่ิมข้ึน และสีของปุยอินทรียท่ีได

จะมีลักษณะน้ำตาลออนลงตามลำดับ ซึ่งสีของปุยหมักที่หมักจนสมบูรณแลวจะมีสีเขมขึ้น สีนาตาลเขมหรือสี

ดำ สอดคลองกับ Meena et al. (2016) กลาววา ปุยหมักที่หมักจนสมบูรณแลวจะมีสีเขมขึ้น สีนาตาลเขม

หรือสีดำ และการศึกษาของ ศรีอุบล และคณะ (2563) รายงานวา คาสี L* นอย สีของปุยอินทรียที่ไดจะมี

ลักษณะน้ำตาลเขม และเมื่อเพิ่มสัดสวนของกอนเชื้อเห็ดนางฟาเหลือทิ้งที่เพิ่มขึ้น จะมีคาสี L* เพิ่มขึ้น และสี

ของปุยอินทรียท่ีไดจะมีลักษณะน้ำตาลออนลงตามลำดับ 

 

 

 

 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

 

523 

ประเภทบรรยาย 

 

Table 3. Color values in organic fertilizers from spawned oyster mushroom spawns in various 

formulations. After 35 days of fermentation. 

 

หมายเหตุ: คาเฉลี่ย±SD จากการทดลองจำนวน 4 ซ้ำ คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรแตกตางกันในแนวสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ  

(p≤0.05) 
 

จาก Table 3 พบวา ในการวิเคราะหคา OM, OC, C/N ratio, N, P, K, EC, L*, a*, b*, อุณหภูมิ, 

ความชื ้น และ pH  ในแตละชุดการทดลองพบวา ในชวงเริ ่มตนมีคาสีที ่แตกตางกัน แสดงใหเห็นวาคา

อินทรียวัตถุแปรผันตามปริมาณกอนเชื้อเห็ดเกาที่แตกตางกันในแตละสูตร คาสี L* ที่แสดงออกในสวนเริ่มตน

นาจะมาจากสีของกากน้ำตาลทำใหคาอยูในชวง 20.5400 - 19.6667 คาa* อยูในชวง 4.1067 - 0.9100 มีคา

ใกล 0 แสดงใหเห็นวามีคาสีเปนสีแดง คา b* อยูในชวง 2.7833 - 2.2133 มีคาใกล 0 แสดงใหเห็นวามีคาสี

เปนสีเหลือง ดัง Figure 5 
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Figure 5 Color of bio-fertilizer from old oyster mushroom fermented with coffee husks and 

forage corn dust using nitrogen-fixing microorganisms as starter to produce various 

formulations after 35 days of fermentation. 

 

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในปุยอินทรียจากกอนเช้ือเห็ดนางฟาเหลือท้ิงสูตรตาง ๆ หลังการหมัก 

Table 4. Total nitrogen content in organic fertilizers from old oyster mushroom spawns in 

various formulas after fermentation for a period of 35 days. 

 

หมายเหตุ: คาเฉลี่ย±SD จากการทดลองจำนวน 4 ซ้ำ คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรแตกตางกันในแนวสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ

(p≤0.05) 
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จากการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในปุยอินทรียจากกอนเชื้อเห็ดนางฟาเกาเหลือทิ้ง จำนวน 

5 สูตรท่ีหมักในถังพลาสติกปดสนิทเปนระยะเวลา 35 วัน พบวา ปุยหมักอินทรียท่ีหมักจากกอนเชื้อเห็ดนางฟา

เหลือท้ิงทุกสูตรมีปริมาณไนโตรเจนเพ่ิมข้ึนโดยปุยอินทรียสูตรท่ี 1, 2 ,3, 4 และ5  มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด

มากที ่สุดเทากับ รอยละ 0.36, 0.34, 0.33 และ0.27 ตามลำดับ มีความแตกตางทางสถิติ (p≤0.05) เม่ือ

เปรียบเทียบกับปุย อินทรียสูตรอื่น ๆ ดังแสดงใน Table 4 เมื่อมีการใชกอนเห็ดนางฟาเหลือทิ้งในอัตราที่สูง

สงผลใหมี ปริมาณไนโตรเจนสูง ในกอนเห็ดนางฟาเหลือทิ้ง แสดงวามีปริมาณโปรตีนคงเหลืออยู และการท่ี 

ปริมาณไนโตรเจนท่ีสูงข้ึนหลังจากการหมักนั้นอาจ โมเลกุลของโปรตีนใหมีขนาดโมเลกุลท่ีเล็กลงเปน กรดอะมิ

โนเพ่ือใหพืชสามารถดูดซึมไดเร็วและเปนผลดีตอการเจริญเติบโตของพืชดวย 

ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในปุยอินทรีย จากกอนเช้ือเห็ดนางฟาเหลือท้ิงสูตรตาง ๆ หลังการหมัก 

จากการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส ทั้งหมดในปุยอินทรียจากกอนเชื้อเห็ดนางฟาเหลือทิ้งจำนวน    

5 สูตรที่หมักในถังพลาสติกปดสนิทเปน ระยะเวลา 35 วัน พบวา สูตรปุยหมักอินทรียที่หมักจากกอนเชื้อเห็ด

นางฟาเหลือทิ้งทุกสูตรมีปริมาณ ฟอสฟอรัสทั้งหมดเพิ่มขึ้น โดยปุยอินทรียสูตรที่ 1, 2, 3, 4 และ5 มีปริมาณ

ฟอสฟอรัสทั้งหมดมากที่สุดเทากับรอยละ  0.41, 0.39, 0.37, 0.34 และ0.27 ตามลำดับ และมีความแตกตาง

ทางสถิติ (p≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับปุย อินทรีย สูตรอ่ืน ๆ ดังแสดงใน Table 5 

Table 5. Total phosphorus content in organic fertilizers from old oyster mushroom spawns 

in various formulas after 35 days of fermentation. 

 
 หมายเหตุ: คาเฉลี่ย±SD จากการทดลองจำนวน 4 ซ้ำ คาเฉลี่ยท่ีมอัีกษรแตกตางกันในแนวสดมภ มคีวามแตกตางกันทางสถิติ

(p≤0.05) 

ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในปุย อินทรียจากกอนเช้ือเห็ดนางฟาเหลือท้ิงสูตรตางๆ หลังการหมัก 

จากการวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียม ทั้งหมดในปุยอินทรียจากกอนเชื้อเห็ดนางฟาเหลือทิ้ง จำนวน 

5 สูตรที่หมักในถังพลาสติกปดสนิทเปน ระยะเวลา 35 วัน พบวา สูตรปุยหมักอินทรียที่หมักจากกอนเชื้อเห็ด

นางฟาเหลือทิ้งทุกสูตรมีปริมาณ โพแทสเซียมทั้งหมดเพิ่มขึ้น โดยปุยอินทรียสูตรที่ 1, 2 และ 3 มีปริมาณ

โพแทสเซียมทั้งหมดมากที่สุด เทากับรอยละ 0.20, 0.15, 0.12, และ 0.07 ตามลำดับ และมี ความแตกตาง

ทางสถิติ (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับ ปุยอินทรียสูตรอ่ืน ๆ ดังแสดงใน Table 6 
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Table 6. Total potassium content in organic fertilizers from old oyster mushroom spawns in 

various formulas after 35 days of fermentation. 

 

หมายเหตุ: คาเฉลี่ย±SD จากการทดลองจำนวน 4 ซ้ำ คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรแตกตางกันในแนวสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ 

(p≤0.05) 

 จากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารตางๆ ไดแก ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 

และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด หลังสิ้นสุดการหมัก จะเห็นวา มีการเพิ่มตามสัดสวนของสวนผสม เปลือก

กาแฟ, มูลวัว, ฝุนขาวโพดอาหารสัตว หลังสิ้นสุดการหมัก พบวา ปุยสูตรที่ 3 มีปริมาณไนโตรเจนมากที่สุด 

รอยละ 0.41 หากตองการปุยที่มีองคประกอบของไนโตรเจนมากควรเลือกปุยสูตรที่ 3 หากตองการปุยที่มี

ปริมาณฟอสฟอรัสมากควรเลือกใชปุยสูตรที่ 2 เนื่องจากมีปริมาณฟอสฟอรัสมากที่สุด รอยละ 0.20 และหาก

ตองการปุยทีมีโพแทสเซียมมากที่สุดควรเลือกใชปุยสูตรที่ 4 เนื่องจากมีปริมาณโพแทสเซียม รอยละ 0.84 

และปุยสูตรที่ 4 มีปริมาณธาตุอาหารตางๆในปริมาณที่นอย และใชกอนเชื้อเห็ดนางฟาในปริมาณ รอยละ 80 

เมื่อเปรียบเทียบกับปุยอินทรีย สูตรที่ 2 และสูตรที่ 3 รวมทั้งมีสวนผสมของเปลือกกาแฟ, มูลวัว, ฝุนขาวโพด

อาหารสัตวนอยกวาและความสามารถของเชื้อรากลุม wood rot-fungi สามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสท่ียอยข้ี

เลื้อยจากกอนเห็ดเหลือทิ้งเปนธาตุอาหารตางๆ ที่พืชนำไปใชไดโดยตรง สอดคลองกับการศึกษาของ ศรีอุบล 

และคณะ (2563) สูตรปุยอินทรียจากกอนเชื้อเห็ดนางฟาเหลือทิ้งที่มีธาตุอาหารมากที่สุดหลงัการหมัก และ

สูตรท่ีใชกอนเชื้อเห็ดเหลือท้ิงปริมาณมากท่ีสุด คือ สูตรปุยอินทรียจากกอนเชื้อเห็ดนางฟาเหลือท้ิงสูตรท่ี 2 ซ่ึง

มีธาตุอาหาร N, P และ K เทากับ รอยละ 2.28, 2.63 และ 3.82 ตามลำดับ และใชกอนเชื้อเห็ดนางฟาเหลือ

ทิ้งรอยละ 60 หากมีการใชปุยคอกมูลสัตว โดยเฉพาะมูลไกปริมาณสูงๆ สงผลใหเกิดการบล็อกจุลธาตุ หรือ

ธาตุเสริม (micronutrient or trace elements) เชน เหล็ก (Fe),แมงกานีส (Mn), โบรอน (B), โมลิบดินัม 

(Mo),ทองแดง (Cu), สังกะสี (Zn) และคลอรีน (Cl) นอกจากนี้หากมีปริมาณกอนเชื้อเห็ดเหลือท้ิงมาก จะชวย

ใหความสามารถของเชื้อรากลุม wood rot-fungi สามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสที่ยอยขี้เลื่อยจากกอนเห็ด

เหลือทิ้งเปนธาตุอาหารตางๆ ที่พืชนำไปใชไดโดยตรง (Onnby et al., 2015; Rajoka and Malik, 1997; 

Tejada et al., 2016) ไดมากข้ึน  
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สรุป 

การผลิตปุยหมักชีวภาพจากกอนเห็ดนางฟาเกาหมักรวมกับเปลือกกาแฟและฝุนขาวโพดสัตวโดยใช

จ ุ ล ิ นทร ี ย  ต ร ึ ง ไน โตร เ จน  (Pseudoxanthomonas spadix MJUP08 และ  Novosphingobium sp. 

MJUP081) เปนหัวเชื้อในการผลิต เพื่อลดตนทุนทางการเกษตร เพิ่มมูลคาใหกับขี้เลื่อยที่เหลือทิ้งจากการ 

เพาะเห็ด และเพื่อลดปริมาณขยะจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรและนำวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใช

ประโยชนในเกษตรอินทรียในการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโปแตสเซียม (K) 

ในปุยหมัก โดยใชปริมาณกอนเชื้อเห็ดเหลือท้ิงรอยละ 80 ผลการวิจัยพบวา มีธาตุอาหาร N, P และ K เทากับ   

รอยละ 0.34, 0.12 และ 2.21 ตามลำดับ เปนการเพ่ิมคุณคาทางโภชนาการของข้ีเลื่อยเกาจากการเพาะเห็ดท่ี

เหมาะสมสำหรับการผลิตปุยชีวภาพ ภายใตแนวคิดเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว 

(Bio-Circular-Green Economy: BCG Economy) เพ่ือมูลคาทางเศรษฐกิจท่ีเกิดจากเศรษฐกิจ BCG (เกษตร

และอาหาร การแพทยสุขภาพ การทองเที ่ยวและเศรษฐกิจสรางสรรค พลังงานวัสดุช ีวภาพ)  Social 

Enterprise (ธุรกิจเพื่อสังคม) และแกไขปญหาหมอกควันภาคเหนือดวยเศรษฐกิจหมุนเวียน ไดผลผลิตปุย

ชีวภาพท่ีเปนอีกหนึ่งผลิตภัณฑท่ีเปน Social Enterprise (ธุรกิจเพ่ือสังคม)  
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Application of Wort Concentrate in Orange Wine Production Process 
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บทคัดยอ 

       อำเภอวังชิ้น จังหวัดแพร เปนแหลงที ่พบวามีการปลูกสมเขียวหวานจำนวนมาก แตขาดแคลนน้ำ  

ทำใหสมเกิดปญหาผลเล็กต่ำกวามาตรฐาน หรือเรียกวา “สมตกเกรด” เปนจำนวนมาก ซ่ึงสมดังกลาวมีรสฝาด  

ทำใหเกษตรกรตองทำการเทสมทิ้งหรือปลอยใหแหงติดตน แตจากการศึกษาเบื้องตนพบวา สมดังกลาวมี

ปริมาณน้ำตาลคอนขางสูง (13 °Brix) ทำใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะแกปญหาดังกลาวโดยนำมาผลิตเปนไวน  

โดยใชหัวเชื ้อยีสตจากการหมักสาโทเปนหัวเชื ้อตั ้งตนในกระบวนการหมักเพื ่อลดความฝาดของสมลง 

ผลการวิจัย พบวา การหมักไวนสมโดยใชอัตราสวนน้ำตาล:น้ำ:น้ำสม:หัวเชื ้อยีสตสาโท 400 กรัม: 330 

มิลลิลิตร: 265 มิลลิลิตร: 300 มิลลิลิตร หมักท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 19 วัน เปนสูตรท่ีผูบริโภคใหการยอมรับ

มากที่สุด โดยไวนสมมีคาความเปนกรด-ดางเทากับ 3.01-3.07, ปริมาณกรดทั้งหมด 35.11-47.32 %(v/v) 

และมีปริมาณแอลกอฮอล 16.70 %(v/v)  

 

คำสำคัญ: กระบวนการผลิตไวน กระบวนการหมัก สมตกเกรด หัวเชื้อยีสตจากสาโท 
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Abstract 

 Wang Chin District, Phrae Province is the source where many tangerines are found. 

However, this area lack of water therefore oranges are small and have an astringent taste 

known as " orange drop grade" .  So, farmers dump oranges or let them dry on the tree.  

But from the preliminary study, it was found that it has relatively high sugar content (13 ºBrix). 

Therefore, the researchers are interested in solving the problem by turning them into wine  

by using yeast from sticky rice alcoholic fermentation wort as a starter to reduce the astringent 

taste. The results showed that fermentation of orange wine using sugar: water: orange juice : 

yeast wort at 400 g: 330 ml : 265 ml: 300 ml fermented at room temperature for 19 days is 

the most accepted recipe by consumers.  The orange wine has a pH of 3.01-3.07, total acid 

content of 35.11-47.32 %(v/v) and alcohol content of 16.70 %(v/v). 

 

Keywords: Winemaking process, Fermentation process, Citrus degradation,  

   Wort yeast concentrate 

 

บทนำ 

 

 อำเภอวังชิ้น จังหวัดแพร เปนบริเวณที่มีการปลูกสมเขียวหวาน พันธุสมสีทองเปนจำนวนมาก และพบวา

ในชวงฤดูกาลผลิต (เดือนตุลาคม-เดือนธันวาคม) จะมีผลสมออกสูตลาดคอนขางมาก เกิดปญหาสมลนตลาด 

ราคาตกต่ำ นอกจากนี้ยังพบวาสวนสมบริเวณอำเภอวังชิ้น จังหวัดแพร เปนบริเวณที่ขาดแคลนน้ำ สวนใหญ

อาศัยแมน้ำ ลำคลอง หรือแหลงน้ำธรรมชาติในการรดน้ำตนสม ไมมีเขื ่อนหรืออางเก็บน้ำที่อุดมสมบูรณ

เพียงพอตอการดูแลตนสม จึงทำใหสมที่บริเวณดังกลาวมีปญหาในเรื่องของผลผลิต คือ มีขนาดของผลเล็กต่ำ

กวามาตรฐาน หรือเรียกวาสมตกเกรดเปนจำนวนมากจึงทำใหไมสามารถนำผลผลิตออกจำหนายสูทองตลาดได 

นอกจากสมดังกลาวจะมีผลเล็กต่ำกวามาตรฐานแลวยังพบวามีรสฝาด ทำใหเกษตรกรตองทำการเทสมทิ้งเปน

จำนวนมาก แตจากการศึกษาเบื้องตน พบวา แมสมดังกลาวจะมีขนาดเล็ก รสฝาด แตน้ำสมท่ีค้ันออกมากลับมี

ปริมาณน้ำตาลคอนขางสูง (13 °Brix) และดวยปริมาณน้ำตาลในน้ำสมที่สูงดังกลาวนี้ จึงทำใหทางคณะวิจัย

เล็งเห็นถึงความเปนไปไดในการนำสมตกเกรดนี้มาเพ่ิมมูลคา โดยการแปรรูปเปนไวนสมและใชหัวเชื้อยีสตจาก

กระบวนการหมักสาโทมาเปนหัวเชื้อตั้งตนในกระบวนการหมักเพื่อลดความฝาดที่ติดมากับน้ำสมลง เพื่อสราง

ผลิตภัณฑใหมใหกับเกษตรกรของอำเภอวังชิ้น จังหวัดแพร และแกปญหาสมลนตลาดและการเทท้ิงสมตกเกรด

เปนจำนวนมาก   
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ระเบียบวิธีวิจัย 

1) การเตรียมน้ำสมสำหรับหมักไวน  

  ทำการลางสมตกเกรดจากอำเภอวังชิ้น จังหวัดแพร ดวยน้ำเกลือความเขมขน 0.4 %(w/v) จากนั้น

ลางออกดวยน้ำสะอาด กอนนำมาปอกเปลือกและแกะเสนใยสีขาวที่บริเวณผิวสมและเมล็ดออกเพื่อลดความ

ขมของสม ทำการค้ันเปนน้ำสมเพ่ือใชในการผลิตไวน 

2) กระบวนการเตรียมหัวเช้ือยีสตจากกระบวนการหมักสาโท 

  นำขาวสารเหนียว 1 กิโลกรัม แชในน้ำสะอาด 1 ลิตร เปนเวลา 16 ชั่วโมง กอนนำมานึ่งใหสุก จากนั้น

ทำการพักขาวใหเย็นลงท่ีอุณหภูมิหอง ทำการลางขาวเหนียวนึ่งดวยน้ำสะอาดจำนวน 2 ครั้ง จากนั้นทำการผึ่ง

ขาวใหหมาด นำลูกแปงเหลาและลูกแปงขาวหมากมาบดใหละเอียด กอนนำมาคลุกกับขาวเหนียวท่ีเตรียมไวใน

อัตราสวน ขาวเหนียว 1 กรัม : ลูกแปงเหลา 10 กรัม : ลูกแปงขาวหมาก 10 กรัม นำขาวเหนียวท่ีคลุกดวยลูก

แปงใสลงในกลองพลาสติกปดฝาหลวมๆ เพ่ือใหอากาศสามารถซึมผานเขาไปดานในไดเล็กนอย ทำการหมักไว

ที ่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 5-7 วัน ทำการเติมน้ำในอัตราสวนขาวเหนียวตอน้ำ 1:1 ทำการหมักตอท่ี

อุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน (วีีระสิทธิ์ กัลยากฤต, วรศักดิ์ ชางภา, มังกร โรจนประภากร, และปราโมทย 

ศิริโรจน, 2556, น. 523-531) จากนั้นทำการกรองน้ำสาโทที่ไดจากกระบวนการหมักเพื่อใชเปนหัวเชื้อยีสต

สำหรับทำการหมักไวนสมตอไป 

3) การศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมตอกระบวนการหมักไวนสม 

  ทำการศึกษาถึงอัตราสวนน้ำตาลทราย น้ำ น้ำสมและหัวเชื้อยีสตที่เหมาะสมตอการผลิตไวน จำนวน

ท้ังสิ้น 4 สูตร ดังแสดงใน Table 1 

Table 1. Amount of ingredients in each recipe 

   

  ทำการหมักท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 19 วัน กรองเก็บสวนใสของไวนนำไปวิเคราะหหาปริมาณน้ำตาล

ที่เหลือ (°Brix) ปริมาณกรดทั้งหมด (Total acidity) ปริมาณแอลกอฮอล (Ebuliometer) ความเปนกรด-ดาง 

(pH meter) และคาสี (L*a*b*) โดยใช (Portable colorimeter)   

 

 

 

 

Ingredient quantity Recipe 1 Recipe 2  Recipe 3 Recipe 4 

 Sucrose (g) 100 200 400 600 

 Water (ml) 330 330 330 330 

 orange juice (ml) 265 265 265 265 

Yeast wort (ml) 300 300 300 300 
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4) การทดสอบการยอมรับผลิตภัณฑของผูบริโภค 

  นำผลิตภัณฑไวนสมท้ัง 4 สูตร มาทำการทดสอบการยอมรับผลิตภัณฑกับผูบริโภค โดยทำการทดสอบ

การยอมรับคุณลักษณะทางประสาทสัมผัสกับผูชิมจำนวน 30 คน จากนั้นรวบรวมผลการทดลอง เพื่อหาสูตร

ไวนสมท่ีเหมาะสมจากการวัดความพึงพอใจของผูบริโภค 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของน้ำสมท่ีคั้นไดจากสมตกเกรด อำเภอวังช้ิน จังหวัดแพร   

  น้ำสมที่คั้นไดจากสมตกเกรด อำเภอวังชิ้น จังหวัดแพร ถูกนำมาศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของน้ำสม

โดยการวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH) โดยพบวา น้ำสมที่คั ้นไดดังกลาวมีคาความเปนกรดดางอยูที ่ 4.0 

(pH=4.0) มีปริมาณความหวานท่ี 13 (°Brix) และมีคาปริมาณกรดท้ังหมด (แสดงเปนกรดซิตริก) เทากับ 43.10 

%(v/v)   

 

2. การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและจุลชีววิทยาของสาโทท่ีใชเปนหัวเช้ือยีสตในการผลิตไวนสม  
  จากการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของสาโทที ่หมักได พบวา มีคาความเปนกรดดางอยู ที ่ 2.70 

(pH=2.70) มีปริมาณความหวานที่ 13°Brix มีปริมาณกรดทั้งหมด (แสดงเปนกรดซิตริก) เทากับ 106.93 %

(v/v)   จากการตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อยีสตท่ีอยูในน้ำสาโทท่ีใชเปนหัวเชื้อในการผลิตไวน 

(Panchat, 1990, pp. 65-112) พบวาสวนใหญเปนเชื้อยีสตในกลุม Saccharomyces sp. ดังแสดงใน Figure 

1 

 

 

 

 

Figure 1. S. cerevisiae under a 40x magnification microscope 
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3. การศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมตอการหมักไวนสม  

  จากการศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมตอการหมักไวนสม โดยศึกษาถึงอัตราสวนของน้ำตาลทราย น้ำ 

น้ำสมและหัวเชื้อยีสตที่แตกตางกันทั้งหมด 4 สูตร (Akubor, 1996, pp. 213-219) พบวา น้ำสมเริ่มตนมีคา 

pH อยูในชวง 3.0-4.0 ถือวามีคาความเปนกรดออน และเม่ือทำการหมักคา pH จะเริ่มลดลงเล็กนอยโดยในวัน

สุดทายของการหมักพบวาไวนสมท้ัง 4 สูตรมีคา pH อยูในชวง 3.01-3.07 ซ่ึงการลดลงของคา pH นี้สอดคลอง

ปริมาณกรดทั้งหมดที่เพิ่มมากขึ้นโดยพบวาปริมาณกรดทั้งหมดของไวนทั้ง 4 สูตรจะมีคาเพิ่มขึ้นภายหลังจาก

การหมัก โดยมีคาอยูระหวาง 35.11-47.32 %(v/v) ดัง Figure 2 

 

 

Figure 2. Total Acidity (%v/v) of Orange Wines at 0 and 19 days 

  เม่ือทำการศึกษาถึงความหวาน (°Brix) ของไวนท้ัง 4 สูตร พบวาเริ่มตนน้ำสมมีคาความหวานในระดับ

ท่ีแตกตางกันข้ึนกับอัตราสวนของน้ำตาลทรายท่ีเปนสวนผสม โดยพบวาอยูในชวง 21-58 °Brix และในระหวาง

กระบวนการหมักคาความหวานที่วัดไดจะมีคาลดลงในทุกการทดลอง (7- 35°Brix) เนื่องจากยีสตไดมีการใช

น้ำตาลเปนแหลงอาหารในการเจริญเติบโต ดัง Figure 3 

 

Figure 3. Sweetness values of orange wines at 0 and 19 days 
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   จากการศึกษาถึงปริมาณแอลกอฮอลที่ไดจากกระบวนการหมัก พบวา ไวนที่มีสวนผสมของน้ำตาล

มากสงผลใหภายหลังการหมักจะมีปริมาณแอลกอฮอลมากข้ึนตามลำดับ จากการทดลองพบวาไวนสมสูตรท่ี 3 

(ปริมาณน้ำตาล 444.44 g/l) ใหปริมาณแอลกอฮอลสูงที่สุด (16.2%(v/v)) ในขณะที่ไวนสมสูตรที่ 1 (ปริมาณ

น้ำตาล 111.11 g/l) ใหปริมาณแอลกอฮอลต่ำที่สุด แตอยางไรก็ตาม พบวาเมื่อปริมาณน้ำตาลมากเกินกวาท่ี

ยีสตจะสามารถนำไปใชในการเจริญเติบโตและผลิตแอลกอฮอล ดังเชนสูตรที่ 4 ที่มีปริมาณน้ำตาลมากสุด คือ 

666.67 g/l  กลับพบวาปริมาณแอลกอฮอลที่ไดลดลง อันเนื่องมาจากปริมาณน้ำตาลที่มากเกินไปจะไปยับยั้ง

การเจริญเติบโตของยีสต (Substrate Inhibition) ทำใหยีสตเปลี่ยนน้ำตาลไปเปนแอลกอฮอลไดนอยลง ดัง

แสดงใน Figure 4 

 

Figure 4. Alcohol content of orange wines at 0 and 19 days 

  จากการวัดสีไวนสมท้ัง 4 สูตรพบวา คาสีของไวนสมแตละสูตรท้ังกอนและภายหลังจากการหมักเปน

เวลา 19 วันแสดงใน Table 2  และ 3  

Table 2  Color measurement value at 0 days 
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Sample 

Number 

Sugar 

content (g) 

L* a* b*  △E 

 

1 100 2.36±0.01 6.61±0.14 9.78±0.28 9.78±0.28 

2 200 2.37±0.01 6.64±0.02 9.38±0.06 12.57±0.04 

3 400 2.38±0.01 7.01±0.28 8.97±0.15 12.81±0.13 

4 600 2.40±0.01 7.58±0.12 8.90±0.07 12.81±0.05 
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Table 3   Color measurement value at 19 days   

  จากการวิเคราะหคาสี ( L* a* b* ) ของไวนสมที่ทำการหมัก พบวา ในวันที่ 0 ไวนสูตรที่ 1 ใหคา  

L*= 2.36±0.01, a*= 6.61±0.14, b*= 9.78±0.28 และค  า  ∆E เท  าก ั บ  9.78±0.28 ส ู ตรท ี ่  2  ให  ค า  

L*= 2.37±0.01, a*= 6.64±0.02, b*= 9.38±0.06 และค า  ∆E เท  าก ับ12.57±0.04  ส ูตรท ี ่  3  ให ค า  

L*= 2.38±0.01, a*= 7.01±0.28, b*= 8.97±0.15 และค า  ∆E เท  าก ับ 12.81±0.13 ส ูตรท ี ่  4  ให ค า  

L*= 2.40±0.01, a*=7.58±0.12, b* = 8.90±0.07 และคา ∆E เทากับ 12.81±0.05 และภายหลังจากการ

หมักเปนเวลา 19 วัน พบวาสูตรที ่ 1 ใหคา L*=7.72±0.22, a*=5.44±0.16, b*=6.70±0.03 และคา ∆E 

เทากับ 6.30±0.37 สูตรที่ 2 ใหคา L* = 3.07±0.71, a*=6.13±0.31, b*=8.46±2.36 และคา ∆E เทากับ

1.94±1.65 สูตรที่ 3 ใหคา L*=2.20±0.12, a*=5.42±0.12, b*=6.32±0.07 และคา ∆E เทากับ 3.10±0.31 

สูตรท่ี 4 ใหคา L*=6.19±0.04, a*=6.35±0.23, b* =6.32±0.09 และคา ∆E เทากับ 4.76±0.09 ซึ่งการวัด

คาสีของไวนสมทั้งกอนและหลังการหมักเปนเวลา 19 วัน พบวา สีโดยรวมเปนไปทางเฉดสีสมและมีการ

เปลี่ยนแปลงความเขมขนของสีไวนสมจากเดิมเพียงเล็กนอย นั่นแสดงวากระบวนการหมักไวนสมโดยใชหัวเชื้อ

ยีสตจากกระบวนการหมักสาโทสงผลตอการเปลี่ยนแปลงสีคอนขางนอย อาจเนื่องมาจากกระบวนการหมัก

เกิดขึ้นไดไว (ภายในระยะเวลาเพียง 19 วัน) สงผลใหการเปลี่ยนแปลงสีอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาออกซิเดชัน

คอนขางนอย จึงทำใหสีของไวนไมแตกตางจากสีของน้ำสมค้ันในวันเริ่มตนของการหมัก 

4. การทดสอบคุณสมบัติทางประสาทสัมผัสของไวนสมเขียวหวาน 

     จากการทดสอบความพึงพอใจของผู บริโภคที ่มีตอไวนสมจำนวนทั้งสิ ้น 30 คนโดยใหคะแนน

ความชอบกับไวนสม พบวา ผูบริโภคมีความพึงพอใจโดยรวมในดานรสชาติ สี และกลิ่นกับไวนสมทั้ง 4  

สูตร (Akubor, 2003, pp. 1-6) โดยใหคะแนนดานการยอมรับกับไวนสมสูตรที ่ 3 มากที ่ส ุด (29.10%) 

รองลงมาคือสูตรท่ี 4 (26.66%) สูตรท่ี 1 (22.42%) และสูตรท่ี 2 (21.81%) ตามลำดับ  

 

 

 

 

 

Sample 

Number 

Sugar 

content (g) 

L* a* b* △E 

 

1 100 7.72±0.22 5.44±0.16 6.70±0.03 6.30±0.37 

2 200 3.07±0.71 6.13±0.31 8.46±2.36 1.94±1.65 

3 400 2.20±0.12 5.42±0.12 6.32±0.07 3.10±0.31 

4 600 6.19±0.04 6.35±0.23 6.32±0.09 4.76±0.09 
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สรุป 

   น้ำสมท่ีค้ันไดจากสมตกเกรด อำเภอวังชิ้น จังหวัดแพร ถูกนำมาศึกษาคุณสมบัติทางเคมีกอนนำไป

ผลิตเปนไวน โดยพบวามีคาความเปนกรดดางอยูที่ 4.0 (pH=4.0) มีปริมาณความหวานท่ี 13 °Brix ซึ่งมีคา

ใกลเคียงกับน้ำสมเขียวหวานทั่วไป (Xu et al. 2022) ที่พบวามีคาความเปนกรดดางอยูที่ 4.16 (pH=4.16) 

ปริมาณความหวานท่ี 14.6 °Brix แตมีปริมาณกรดทั้งหมด (แสดงเปนกรดซิตริก) มากกวา คือ 43.10 %(v/v))  

ในขณะที่น้ำสมจากสมเขียวหวานทั่วไปมีคาปริมาณกรดทั้งหมดเทากับ 8.96 %(v/v) การที่น้ำสมตกเกรดจาก

อำเภอวังชิ้น จังหวัดแพร มีปริมาณกรดมาก แสดงในรูปของกรดซิตริก นั่นแสดงวามีความเหมาะสมในการ

นำมาใชในการผลิตไวน เนื่องจากกรดอินทรียเปนสวนประกอบสำคัญตอรสชาติและความเขมของสีไวน 

เนื่องจากในระหวางกระบวนการหมักจะเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชั่นระหวางแอลกอฮอลกับกรดอินทรียเกิด

เปนสารประกอบประเภทอัลดีไฮดและคีโตนที่มีผลตอกลิ่นของไวนในระหวางการหมัก ดวยเหตุนี้กรดอินทรีย

จึงมีบทบาทสำคัญตอการเกิดกลิ่นท่ีซับซอนของไวน ดังเชน Xu et al. (2022) อธิบายวา กรดจะชวยปรับปรุง

รสชาติของไวนในฐานะสารตั้งตนของปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชั่นทำใหกลิ่นและรสชาติที่ไมพึงประสงคหมดไป 

ทำใหไดไวนท่ีมีกลิ่นและรสชาติท่ีดี ดังนั้นน้ำสมท่ีค้ันไดจากสมตกเกรดของอำเภอวังชิ้น จังหวัดแพร จึงมีความ

เหมาะสมในการนำมาผลิตไวน เนื่องจากมีปริมาณกรด (กรดซิตริก) เริ่มตนในน้ำคอนขางสูง จึงเปนไปไดวาจะ

สามารถผลิตไวนคุณภาพดีได  

   ในการทดลองครั้งนี้เลือกใชเชื้อยีสตจากกระบวนการหมักสาโทเปนหัวเชื้อตั้งตนในการผลิตไวน

สม เนื่องจาก สมตกเกรดมีความขมคอนขางมากจากภาวะการขาดน้ำในระหวางการบำรุงตน ทำใหไมสามารถ

ใชยีสตบริสุทธิ์ในกระบวนการหมักได เพราะสาร Limonene ท่ีทำใหเกิดความขมในสมจะไปยับยั ้งการ

เจริญเติบโตของเชื้อยีสต ทำใหยีสตไมสามารถเจริญเติบโตและผลิตแอลกอฮอลในกระบวนการหมักได ดังนั้น 

ในการทดลองครั้งนี้จึงใชเชื้อยีสตธรรมชาติที่ไดจากการหมักสาโทที่มีการใชลูกแปงเหลาผสมกับลูกแปงขาว

หมาก เปนหัวเชื้อตั้งตนในกระบวนการผลิตไวน เพราะเชื้อยีสตธรรมชาติจะมีความแข็งแรงและมีความทนทาน

ตอสารใหความขมในน้ำสมดังกลาวมากกวาเชื้อบริสุทธิ์ ดังเชน Xu et al. (2022) ไดอธิบายไววา หากทำการ

หมักไวนโดยใชยีสตธรรมชาติจะสามารถทนทานตอสารโพลีฟนอลและกรดอินทรียที ่มีอยู ในสารตั ้งตน 

(วัตถุดิบ) ที่ใชในการทำไวนไดดีกวาการใชยีสตบริสุทธิ์เพียงอยางเดียว ซึ่งการใชยีสตธรรมชาติจากการหมัก

สาโทนอกจากจะไดเชื้อยีสตท่ีแข็งแรงในกระบวนการหมักแลว ยังไดกลิ่นและรสท่ีดีท่ีมาจากกระบวนการหมัก

สาโท และเปนสารตั้งตนของปฏิกิริยาเคมีตาง ๆ ในกระบวนการหมักไวนสมตอไป จึงทำใหไวนสมท่ีไดมีสี กลิ่น 

รสเปนที่พึงพอใจของผูบริโภคมากขึ้น ซึ่งจากการทดลองในครั้งนี้พบวาเชื้อยีสตที่อยูในสาโทสวนใหญเปนเชื้อ

ยีสตในสกุล Saccharomyces sp. ซ่ึงเปนเชื้อท่ีเหมาะสมตอการผลิตไวน 
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   จากการศึกษากระบวนการหมักไวนสมโดยปรับปริมาณน้ำตาลเริ่มตนแตกตางกัน พบวา ปริมาณ

น้ำตาลมีผลตอการเจริญเติบโตและการผลิตแอลกอฮอลของเชื้อยีสต โดยพบวายีสตจะมีอัตราการเจริญเติบโต

มากขึ้น เมื่ออยูในสภาวะที่มีน้ำตาลปริมาณมาก แตหากปริมาณน้ำตาลมากเกินกวาที่ยีสตจะสามารถนำไปใช

ได น้ำตาลจะเปนตัวยับยั้งการเจริญเติบโตและการผลิตแอลกอฮอล ดังจะเห็นไดจากการทดลองที่พบวาอัตรา

การเจริญเติบโตและการผลิตแอลกอฮอลของเชื้อยีสตจะสูงสุดเมื่อทำการหมักในที่มีปริมาณน้ำตาลเทากับ 

444.44 g/l (สูตรที่ 3) แตเมื่อปริมาณน้ำตาลมากข้ึน (66.67 g/l) กลับพบวาอัตราการเจริญเติบโตและการ

ผลิตแอลกอฮอลลดลง อันเนื่องมาจากปริมาณน้ำตาลที่มากเกินไปจะไปยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อยีสต 

(Substrate Inhibition) ทำใหยีสตไมสามารถเจริญเติบโตไดในอาหารท่ีมีน้ำตาลสูงดังกลาว (Nagodawithana 

& Steineraus, 1976, pp. 158-162) ซึ่งสอดคลองกับปริมาณแอลกอฮอลที่ผลิตได โดยพบวาเมื่อปริมาณ

น้ำตาลตั้งตนในการผลิตไวนสูงปริมาณแอลกอฮอลท่ีผลิตไดจะมาก (16.2 %(v/v)) และเม่ือปริมาณน้ำตาลมาก

ขึ ้นอัตราการผลิตแอลกอฮอลกลับไมสูงขึ ้นตามลำดับ (non-linear) จากการทดลองครั้งนี ้พบวาปริมาณ

แอลกอฮอลที่ผลิตไดภายหลังจากการหมักเปนเวลา 19 วัน มีคาเทากับ 16.2 %(v/v) ซึ่งอยูในมาตรฐานการ

ผลิตไวน (max=15%(v/v)) เมื่อพิจารณาปริมาณกรดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในระหวางการหมัก พบวา ปริมาณกรด

ทั้งหมดในวันแรกกับวันสุดทายของการหมักมีคาไมแตกตางกัน คืออยูในชวง 35.11-47.32 %(v/v) นั่นแสดง

วา ไวนสมท่ีไดไมมีการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรีย Acetobactor sp. ท่ีมักจะปนเปอนในระหวางกระบวนการ

ผลิตไวนและทำใหไวนเกิดรสเปรี้ยวได  

   จากผลการทดสอบทางประสาทสัมผัส พบวา ผูบริโภคมีความพึงพอใจในตัวผลติภัณฑ และชอบ

ไวนสมสูตรที่ 3 มากที่สุด โดยมีคาความชอบโดยรวมเทากบั 0.7 % ความชอบดานสี 0.1% ความชอบดานรส 

0.3% ความชอบดานกลิ่น  0.3 % ซ่ึงเปนผลิตภัณฑท่ีมีรสชาติเขมขนและมีปริมาณแอลกอฮอลสูงตรงกับความ

ตองการของผูบริโภค ดังนั้นกระบวนการผลิตไวนสมโดยใชหัวเชื้อสาโทเปนหัวเชื้อตั้งตนจึงมีความเปนไปไดใน

การนำไปผลิตในเชิงอุตสาหกรรมเพ่ือการสรางมูลคาใหกับผลิตภัณฑตอไป 
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บทคัดยอ 

 สีแดงธรรมชาติสวนใหญไดจากแกนฝาง ซึ่งตองทำการโคนตนฝางทั้งตนเพ่ือเอาแกนไมดานในมาใช              

เปนสียอม เปรียบเสมือนโคนชางเพ่ือเอางา ถือเปนการทำลายทรัพยากรปาไมอยางรุนแรง ทำใหฝาง                      

มีราคาแพง ดังนั้นตนทุนในการยอมผาธรรมชาติจึงสูง ทำใหการใชสียอมธรรมชาติคอนขางนอย ขณะท่ีตลาด     

มีความตองการผายอมสีธรรมชาติคอนขางมาก ดังนั้นการหาวัตถุดิบใหมที่สามารถใชทดแทนแกนฝางสำหรับ

เปนสียอมจึงเปนสิ่งจำเปน “มะเกี๋ยง” เปนพืชพื้นถิ่นทางภาคเหนือของประเทศไทย ใหผลผลิตปริมาณมาก             

ในแตละป มีสีแดง จึงคิดนำมาผลิตเปนสียอมทดแทนการใชฝาง จากการทดลองพบวา สภาวะที่เหมาะสม           

ตอการสกัดสีมะเก๋ียง คือ อุณหภูมิ 95°C เวลา 60 นาที โดยใชเกลือท่ีความเขมขนรอยละ 2 เปนสารชวยติดสี

และใชสารสมที่ความเขมขนรอยละ 20 เปนสารชวยยึดสี ดังนั้นสีแดงจากมะเกี๋ยงสามารถใชเปนสียอม

ธรรมชาติในอุตสาหกรรมสิ่งทอได 

 

คำสำคัญ: การยอมสี การสกัด มะเก๋ียง สารชวยติดสี สียอมธรรมชาติ  
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Abstract 

 Most natural reds are obtained from fang heartwood which must cut down the whole 

tree to get the heartwood for use to produce colorant. This looks like killing an elephant for 

its tusks. It is considered as a serious destruction of forest resources making fangs more 

expensive. Therefore, the cost of dyeing natural fabrics is high and makes the use of natural 

dyes quite a bit, whereas, the market demands quite a lot of naturally dyed fabrics. Therefore, 

it is necessary to find new raw materials that can replace heartwood for dyeing.  Makiang is a 

native plant in the north of Thailand. It has a large amount of fruits a year. Its fruit is red, so it 

should be used to produce red dye instead of fang.  From this experiment, it was found that 

the optimum conditions for the extraction of Makiang was 95°C, 60 min which used 2% (w/v) 

sodium chloride as color fixing agent and 20% (w/v) alum as color fixing agent. Therefore, red 

color from Makiang can be used as natural dye in textile industry.  

 

Keywords: Dyeing, Extraction, Makiang, Mordant, Natural dye  

 

บทนำ 

 สีธรรมชาติ มักเปนสีที่ไดจากพืช สัตวและแรธาตุตาง ๆ สีแดง สีชมพูและสีมวงสวนใหญไดจากแกน

ฝาง ซ่ึงจะตองทำการโคนตนฝางท้ังตนเพ่ือเอาแกนไมดานในมาใชเปนสียอม เปรียบเสมือนกับการโคนชางเพ่ือ

เอางา ถือเปนการทำลายทรัพยากรปาไมอยางรุนแรง กอรปกับฝางมีราคาแพงทำใหมีตนทุนในการยอมผา

ธรรมชาติคอนขางสูง จึงทำใหการใชสีธรรมชาติเปนสียอมผาคอนขางนอย ในขณะที่ปจจุบันตลาดมีความ

ตองการผายอมสีธรรมชาติคอนขางมาก ดังนั้นการหาวัตถุดิบใหมที่สามารถใชทดแทนแกนฝางสำหรับเปน 

สียอมจึงเปนสิ ่งจำเปน “มะเกี ๋ยง (Syzygium nervosum DC. var. paniala ( Roxb) หรือ Cleistocalyx 

nervosum var. paniala)” เปนพืชทองถิ่นทางภาคเหนือของไทย มีผลสีแดงเนื่องมาจากมีสารแอนโทไซ

ยานินเปนรงควัตถุ เปนพืชอนุรักษในโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดำริสมเด็จพระเทพ

รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) ท่ีตองการอนุรักษพืชพ้ืนถ่ินนี้ใหคงอยูและมีการใชประโยชนอยาง

ยั่งยืน มะเกี๋ยงใหผลผลิตเปนจำนวนมากในแตละป แตมีการใชประโยชนจากมะเกี๋ยงคอนขางนอย สวนใหญ

นำไปใชในอุตสาหกรรมอาหาร เชน การผลิตแยม ไวน น้ำมะเกี๋ยงและอุตสาหกรรมเครื่องสำอาง เชน การทำ

เปนสีของลิปสติก แตยังไมมีการนำสีแดงจากผลมะเกี๋ยงมาใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอ ดังนั้นจึงเกิดแนวความคิด

ในการยกระดับการใชประโยชนจากมะเก๋ียง โดยนำมาประยุกตใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอดวยการผลิตเปนสียอม

ธรรมชาติในเฉดสีแดงทดแทนการใชฝางที่มีราคาแพงและหายาก แตอยางไรก็ตามกระบวนการยอมดวยสี

ธรรมชาตินอกจากการเลือกวัตถุดิบที่มีสีนั้น ๆ แลวยังตองมีตัวชวยในการยอมเพื่อใหสีติดเสนดายและทนตอ

การซัก เชน สารประกอบอะลูมินัมที่ชวยใหสีมีความสดใสแตไมคงทนตอแสง สารประกอบเหล็กชวยใหสีหมน
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แตคงทนตอแสงและการซัก สารประกอบทองแดงทำใหสีคงทนตอแสงและทนตอการซัก สารประกอบดีบุก

ชวยใหสีสดใสและทนตอแสงและการซัก เปนตน (Parrott, 1978) นอกจากนี้ยังพบวาสีธรรมชาติบางชนิด

ตกตะกอนงายทำใหเกิดปญหาผาดางจึงจำเปนตองเติมสารชวยยอม (drying auxiliaries) ลงในน้ำยอมเพ่ือ

เพ่ิมประสิทธิภาพการยอม เชน กรด เบส เกลือ สารกันดางและสารลดแรงตึงผิว ซ่ึงกรดจะชวยการดูดซึมสีใหดี

ข้ึน เกลือจะชวยในเรื่องการดูดซึมสีเขาเสนใยเซลลูโลส สารกันดางทำใหสีสม่ำเสมอชะลออัตราเร็วของการดูด

ติดสีและสารลดแรงตึงผิว (Surfactants) จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเปยกและการแทรกซึมของน้ำและ

สารเคมี (Cannon, 1994) นอกจากนี้ยังมีปจจัยอ่ืนๆ ท่ีมีผลกระทบตอการยอมสีธรรมชาติอีกมากไมวาจะเปน

เวลาของการตมยอม ปริมาณสารชวยยอมท่ีใชและเวลาการติดผนึกสีและการยอมทับ ซ่ึงปจจัยตาง ๆ เหลานี้มี

ผลตอประสิทธิภาพการยอมสีธรรมชาติและเปนสิ่งจำเปนที่ตองมีการศึกษาเพื่อการประยุกตใชสีธรรมชาติใน

อุตสาหกรรมสิ่งทอมากข้ึน ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือทำการผลิตสียอมธรรมชาติชนิดเฉดสีแดง

จากมะเกี๋ยงดวยการตมสกัดสีและใชสารชวยยอมและสารชวยติดสีรวมในกระบวนการยอมสีบนเสนดายเพ่ือ

การประยุกตใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอของไทยในอนาคต 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การศึกษาวิธีการสกัดสีจากมะเกี๋ยงสด 

 นำมะเกี๋ยงมาลางทำความสะอาดดวยน้ำสะอาด ผึ่งใหแหงพอหมาดๆ จากนั้นชั่งผลมะเกี๋ยง 75 g ใส

ลงในบีกเกอรขนาด 600 ml เติมน้ำลงไป 300 ml ตมท่ีอุณหภูมิ 60°C และ 95°C เปนระยะเวลา 40, 60, 80 

และ 100 นาที ตามลำดับ ตั้งท้ิงไวใหเย็น ทำการกรองแยกกากและน้ำมะเก๋ียงดวยผาขาวบาง นำสีท่ีสกัดไดไป

วัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 540 nm เพื่อดูปริมาณสีที่สกัดได และวัดหาคาสีของสีที่สกัดไดดวย

เครื่องวัดสี PORTABLE COLORIMETER (NH300/3NH) 

2. การศึกษาการยอมเสนดายดวยสียอมจากมะเกี๋ยง  

 นำดายฝายมาตัดแบงเปนเสนแลวนำไปชั่งน้ำหนักใหไดปริมาณ 1 g ซักทำความสะอาดเสนดายดวย

ผงซักฟอกและลางออกดวยน้ำสะอาดจำนวน 3 ครั้ง ตากแดดเปนเวลา 30 นาที จากนั้นนำไปยอมดวยสียอม

มะเกี๋ยงในอัตราสวนดาย 1 g ตอน้ำยอม 20 ml ที่อุณหภูมิ 95°C ระยะเวลาที่ใชยอม 30 นาที และเติมสาร

ชวยติดสี คือเติมเกลือปริมาณ 10, 15 และ 20 g ตอน้ำ 1 L หลังจากนั้นนำเสนดายที่ผานการยอมสีมาแชใน

สารสมที่อัตราสวนแตกตางกันคือ 100, 150 และ 200 g ตอน้ำ 1 L และตมใหความรอนตอที่อุณหภูมิ 80°C 

เปนเวลา 60 นาที เมื่อครบกำหนดนำเสนดายมาลางทำความสะอาดดวยน้ำเย็น 3 ครั้ง นำไปตากแดดจน

เสนดายแหง ทำการวัดหาคาสีของเสนดายท่ียอมดวยเครื่องวัดสี PORTABLE COLORIMETER (NH300/3NH) 
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ผลและอภิปรายผล 

1. ผลของอุณหภูมิและเวลาตอการสกัดสีจากผลมะเกี๋ยง 

 จากการศึกษาการสกัดสีจากมะเกี๋ยงดวยวิธีการตมท่ีอุณหภูมิ 60°C และ 95°C เปนระยะเวลา 40, 

60, 80 และ 100 นาที และวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 540 nm เพื่อศึกษาถึงผลของอุณหภูมิและ

เวลาตอการสกัดสีแดงจากมะเกี๋ยง เมื่ออุณหภูมิในการสกัดเพิ่มขึ้นปริมาณสีแดงของแอนโธไซยานินที่สกัดได

จากผลมะเก๋ียงมีคาเพ่ิมข้ึน ซ่ึงจากผลการทดลอง พบวา อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการสกัดสีแดงของแอนโธไซยา

นินจากผลมะเก๋ียง คือ 95°C โดยมีระยะเวลาในการสกัดเทากับ 60 นาที ผลแสดงดัง Figure 1 

 
Figure 1. Absorbance of extract dyes from Makiang at various extraction temperatures as a 

function of time. 

 

2. การศึกษาการยอมเสนดายดวยสียอมจากมะเกี๋ยง 

 จากการศึกษาการยอมเสนดายดวยสียอมจากมะเกี๋ยง ทั้งที่มีและไมมีการใชสารชวยยึดสี ที่อุณหภูมิ 

95°C  เปนเวลา 30 นาที และมีการใชสารชวยติดสีในอัตราสวนแตกตางกัน กอนนำไปตมใหความรอนตอท่ี

อุณหภูมิ 80°C เปนเวลา 60 นาที  ซึ่งความเขมขนของเกลือมีผลตอคาความเขมของสี โดยเมื่อปริมาณความ

เขมขนของเกลือมากข้ึนคาความเขมของสีจะเพ่ิมข้ึนตามไปดวย แตสารสมไมมีผลตอปริมาณสีแตชวยใหความ

สม่ำเสมอและความสวางมากข้ึน ผลแสดงดัง Figure 1 
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           a. Sodium chloride (NaCl)         b. Alum 

Figure 2. Yarn dyeing results with different concentrations of dye fixing agent and Mordant, 

respectively. 

 

3. การศึกษาคาสียอมของน้ำมะเกี๋ยงท่ีสกัดได 

 จากการสกัดสียอมธรรมชาติจากมะเก๋ียงท่ีอุณหภูมิ 60°C และ 95°C เปนระยะเวลา 40, 60 ,80 และ 

100 นาที นำส ีย อมท ี ่สก ัดได  ไปทำการศ ึกษาว ัดค าส ีด วยเคร ื ่องว ัดส ี  PORTABLE COLORIMETER 

(NH300/3NH) เพ่ือหาสภาวะการสกัดน้ำมะเก๋ียงท่ีเหมาะสมท่ีสุด ผลแสดงดัง Table 1 
 

Table 1. Results Under the conditions of 40, 60, 80 and 100 min, natural dyes were extracted 

at temperatures of 60°C and 95°C, CIE Lab Coordinates. 

อุณหภูมิ 

(°C) 

Time 

(min) 
L* a* b* ΔE* 

60 

40 7.76±0.01 0.31±0.09 -0.30±0.02 5.63±0.03 

60 7.74±0.01 0.49±0.07 -0.27±0.04 5.66±0.02 

80 7.74±0.01 0.75±0.44 -0.20±0.04 5.70±0.01 

100 7.62±0.08 0.95±0.15 0.09±0.26 5.68±0.01 

95 

40 2.36±0.02 0.95±0.09 1.01±0.11 10.17±0.05 

60 2.32±0.00 1.30±0.13 0.76±0.05 10.31±0.03 

80 2.32±0.00 1.05±0.14 0.78±0.06 10.26±0.00 

100 2.32±0.00 1.04±0.09 0.71±0.02 10.70±0.01 
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 จากการทดลองพบวามะเก๋ียงท่ีสกัดสีดวยน้ำท่ีอุณหภูมิ 60°C เปนเวลา 40 นาที มีคา L*=7.76±0.01 

a*=0.31±0.09 b*=-0.30±0.02 และ ΔE*= 5.63±0.03 เปนเวลา 60 นาที มีคา L*=7.74±0.01 

a*=0.49±0.07 b*=-0.27±0.04 และ ΔE*=5.66±0.02 เปนเวลา 80 นาที มีคา L*=7.74±0.01 

a*=0.75±0.44 b*=-0.20±0.04 และ ΔE*=5.70±0.01 เปนเวลา 100 นาที มีคา L*=7.62±0.08 

a*=0.95±0.15 b*=0.09±0.26 และ ΔE*=5.68±0.01 และสีท่ีสกัดท่ีอุณหภูมิ 95°C เปนเวลา 40 นาที มีคา 

L*= 2.36±0.02 a*=0.95±0.09 b*=1.01±0.11 และ ΔE*=10.17±0.05 เปนเวลา 60 นาที มีคา 

L*=2.32±0.00 a*=1.30±0.13 b*=0.76±0.05 และ ΔE*=10.31±0.03 เปนเวลา 80 นาที มีคา 

L*=2.32±0.00 a*=1.05±0.14 b*=0.78±0.06 และ ΔE*=10.26±0.00 เปนเวลา 100 นาที มีคา 

L*=2.32±0.00 a*=1.04±0.09 b*=0.71±0.02 และ ΔE*=10.70±0.01 ซ่ึงจากการทดลองพบวาสีท่ีสกัดได

จากมะเก๋ียงท่ีผานการตมท่ีอุณหภูมิ 60°C และ 95°C ใหคาออกไปทางสีแดง 

4. การศึกษาการยอมเสนดายสียอมจากมะเกี๋ยง  

 จากการศึกษาการยอมเสนดายดวยสียอมจากมะเกี๋ยงดวยเครื่องวัดสี PORTABLE COLORIMETER 

(NH300/3NH) ภายใตสภาวะการใชสารชวยติดสี (Mordant) และสารชวยยึดสี (Fixing) ที่เหมาะสมในการ

ยอม ผลแสดงดัง Table 2 และ Table 3 
 

Table 2. Results of dyeing experiments on cotton textile material. Temperature of dyeing 

95°C type of mordant (Sodium chloride (NaCl)), CIE Lab Coordinates. 

No. 
Temp 

(°C) 

Time 

(min) 

NaCl 

(%) 

Textile 

material 
L* a* b* ΔE* 

1 60 40 0 cotton 29.87±4.25 1.97±1.07 0.59±0.77 16.57±4.14 

2 60 40 1 cotton 39.89±1.75 3.80±0.37 0.13±0.55 9.57±1.26 

3 60 40 1.5 cotton 35.66±3.28 3.53±0.82 -0.01±0.55 12.33±2.57 

4 60 40 2 cotton 28.93±1.05 4.61±0.52 -0.12±0.11 17.86±0.91 

5 60 60 0 cotton 26.49±1.10 1.11±0.65 -0.21±0.12 19.94±1.08 

6 60 60 1 cotton 40.98±2.24 5.73±1.26 -0.59±0.24 10.39±0.74 

7 60 60 1.5 cotton 34.78±2.77 3.28±0.37 -0.78±0.22 13.41±2.17 

8 60 60 2 cotton 33.42±5.14 4.21±0.81 -0.41±0.38 14.53±3.76 

9 60 80 0 cotton 23.90±1.00 -1.06±1.41 -1.04±0.49 22.85±1.31 

10 60 80 1 cotton 36.03±6.00 4.54±2.27 -0.95±0.27 13.37±4.09 

11 60 80 1.5 cotton 34.07±3.67 3.62±1.00 -0.63±0.13 13.98±2.56 

12 60 80 2 cotton 29.78±3.91 4.86±1.86 -0.43±0.14 17.51±2.86 

13 60 100 0 cotton 31.27±3.70 2.16±0.21 0.76±0.50 15.26±3.43 
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No. 
Temp 

(°C) 

Time 

(min) 

NaCl 

(%) 

Textile 

material 
L* a* b* ΔE* 

14 60 100 1 cotton 37.95±6.82 5.38±1.78 -0.92±0.34 12.90±2.61 

15 60 100 1.5 cotton 29.66±4.82 4.10±0.75 -0.23±0.23 17.36±4.00 

16 60 100 2 cotton 33.61±0.34 5.80±1.17 -0.41±0.26 14.43±0.39 

17 95 40 0 cotton 29.99±3.62 2.82±1.40 -0.57±0.13 15.72±3.27 

18 95 40 1 cotton 27.43±1.40 2.52±1.09 -0.81±0.15 18.09±1.18 

19 95 40 1.5 cotton 27.42±0.84 1.46±0.20 -0.47±0.18 17.90±0.84 

20 95 40 2 cotton 26.92±1.48 1.79±0.44 -1.01±0.13 18.56±1.41 

21 95 60 0 cotton 29.56±2.87 2.50±0.71 -0.51±0.23 16.00±2.69 

22 95 60 1 cotton 32.59±5.69 2.29±1.27 -0.29±0.24 13.26±5.16 

23 95 60 1.5 cotton 30.48±2.75 2.05±0.20 0.21±0.24 14.84±2.63 

24 95 60 2 cotton 27.34±1.73 1.86±0.64 -0.79±0.18 18.11±1.53 

25 95 80 0 cotton 28.32±2.08 2.34±0.67 -0.74±0.10 17.21±1.88 

26 95 80 1 cotton 25.97±0.45 1.86±0.55 -0.39±0.22 19.28±0.41 

27 95 80 1.5 cotton 29.93±0.84 4.19±0.46 -0.64±0.15 15.94±0.63 

28 95 80 2 cotton 28.35±3.00 3.05±1.00 -0.19±0.26 17.11±2.72 

29 95 100 0 cotton 30.29±1.34 3.37±0.23 -0.57±0.27 15.43±1.29 

30 95 100 1 cotton 31.46±4.21 2.49±1.03 -0.17±0.56 14.16±3.97 

31 95 100 1.5 cotton 30.19±2.96 3.29±0.87 -0.15±0.25 15.41±2.72 

32 95 100 2 cotton 26.56±0.23 2.21±0.12 -1.00±0.09 18.92±0.18 

 

จากการศึกษาการยอมสีเสนดายดวยน้ำมะเกี๋ยงที่สกัดที่อุณหภูมิ เวลาและปริมาณสารชวยติดสีท่ี

แตกตางกัน โดยในการทดลองครั้งนี้พบวาปริมาณเกลือท่ีเหมาะสมตอการยอมดายฝายดวยสีจากมะเก๋ียงคือท่ี

ความเขมขนรอยละ 2 ซึ่งพบวาความเขมของสีสามารถแบงได 3 ระดับคือ สีออนใชเกลือความเขมขนไมเกิน

รอยละ 1 สีกลางรอยละ 1.5 และสีเขมใชรอยละ 2 ตามลำดับ แสดงดัง Figure 3 สามารถแยกออกจากกันได

อยางชัดเจนดวยสายตา แตหากไมผนึกสีดวยเกลือพบวาไมสามารถแยกความแตกตางระหวางความเขมของสี

ได ดังนั้น เกลือซ่ึงเปนสารชวยผนึกสีจึงมีความสำคัญในกระบวนการยอม 
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Figure 3. Yarn dyeing results with Makiang extract and dyeing agent at concentrations of 0, 1, 

1.5 and 2, respectively. 

 

Table 3. Results of dyeing experiments on cotton textile material. Temperature of dyeing 80°C 

type of mordant (alum), CIE Lab Coordinates. 

No. 
Temp 

(°C) 

Time 

(min) 

Alum 

(%) 

Textile 

material 
L* a* b* ΔE* 

1 60 40 0 cotton 29.87±4.25 1.97±1.07 0.59±0.77 16.57±4.14 

2 60 40 10 cotton 31.18±3.18 0.66±0.08 -0.53±0.19 16.09±2.65 

3 60 40 15 cotton 30.13±2.96 0.38±0.13 0.02±0.23 16.70±2.69 

4 60 40 20 cotton 28.51±1.48 1.35±0.10 -0.83±0.13 18.43±1.25 

5 60 60 0 cotton 26.49±1.10 1.11±0.65 -0.21±0.12 19.94±1.08 

6 60 60 10 cotton 27.58±2.73 0.74±0.13 -0.52±0.16 19.14±2.43 

7 60 60 15 cotton 26.41±0.53 0.41±0.21 0.16±0.08 19.90±0.50 

8 60 60 20 cotton 33.68±6.73 1.50±0.87 -1.86±0.10 15.48±4.13 

9 60 80 0 cotton 23.90±1.00 -1.06±1.41 -1.04±0.49 22.85±1.31 

10 60 80 10 cotton 26.60±1.76 0.58±0.26 -0.66±0.10 20.07±1.62 

11 60 80 15 cotton 29.90±4.61 0.38±0.26 -0.04±0.22 16.98±4.07 

12 60 80 20 cotton 26.02±0.51 0.72±0.07 -1.20±0.11 20.81±0.40 

13 60 100 0 cotton 31.27±3.70 2.16±0.21 0.76±0.50 15.26±3.43 

14 60 100 10 cotton 34.87±2.86 0.76±0.28 -0.52±0.09 13.19±2.20 

15 60 100 15 cotton 31.48±5.25 0.58±0.19 1.08±0.51 15.05±4.82 

0  1        1.5  2 
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No. 
Temp 

(°C) 

Time 

(min) 

Alum 

(%) 

Textile 

material 
L* a* b* ΔE* 

16 60 100 20 cotton 30.48±2.46 1.07±0.10 -1.23±0.18 17.00±2.04 

17 95 40 0 cotton 29.99±3.62 2.82±1.40 -0.57±0.13 15.72±3.27 

18 95 40 10 cotton 31.73±3.73 0.75±0.08 -0.56±0.80 13.91±3.74 

19 95 40 15 cotton 35.96±1.12 1.02±0.10 -0.15±0.58 9.98±0.94 

20 95 40 20 cotton 29.93±4.51 0.67±0.14 -1.06±0.49 15.87±3.84 

21 95 60 0 cotton 29.56±2.87 2.50±0.71 -0.51±0.23 16.00±2.69 

22 95 60 10 cotton 32.72±4.20 1.17±0.30 -0.85±0.11 13.21±3.83 

23 95 60 15 cotton 27.97±2.29 0.75±0.24 -0.57±0.40 17.40±2.28 

24 95 60 20 cotton 27.26±3.01 0.46±0.42 -0.84±0.09 18.19±2.81 

25 95 80 0 cotton 28.32±2.08 2.34±0.67 -0.74±0.10 17.21±1.88 

26 95 80 10 cotton 30.29±6.59 1.32±0.60 -0.57±0.36 13.02±5.58 

27 95 80 15 cotton 27.08±1.96 1.33±0.29 -1.24±0.16 13.01±1.76 

28 95 80 20 cotton 27.40±2.55 0.88±0.17 -0.73±0.33 15.50±2.47 

29 95 100 0 cotton 28.65±1.34 3.37±0.23 -0.57±0.27 15.43±1.29 

30 95 100 10 cotton 33.08±0.18 0.88±0.08 -0.65±0.20 18.27±0.22 

31 95 100 15 cotton 33.09±2.52 0.66±0.12 -1.17±0.21 18.16±2.30 

32 95 100 20 cotton 30.07±3.73 0.75±0.20 -0.69±0.19 16.83±3.54 

  

 จากการศึกษาครั้งนี้พบวาอุณหภูมิ เวลา และปริมาณมอรแดนซมีผลตอการยอมติดสีของมะเกี๋ยงบน

เสนดาย โดยพบวาปริมาณมอรแดนซ (สารสม) ที่เหมาะสมตอการยอมดายฝายดวยสีจากมะเกี๋ยงคือที่ความ

เขมขนรอยละ 20 แตความเขมขนของมอรแดนซ (สารสม) ไมมีผลตอปริมาณการติดสี โดยพบวาเมื่อความ

เขมขนของมอรแดนซมากขึ้นปฏิกิริยาการเกิดสีหรือการติดสีจะนอยลงตามลำดับ แตสารสมชวยใหสีมีความ

สม่ำเสมอและสวางข้ึนเล็กนอย ดังแสดงใน Figure 4 
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Figure 4. Yarn dyeing results with Makiang and Mordant extracts at concentrations of 0, 10, 

15 and 20, respectively. 

สรุป 

1. ผลของอุณหภูมิและเวลาตอการสกัดสีจากผลมะเกี๋ยง 

 จากการศึกษาผลของอุณหภูมิและเวลาตอการสกัดสีจากผลมะเกี๋ยง พบวา เมื่ออุณหภูมิในการสกัด 

เพิ่มขึ้นปริมาณสีแดงของแอนโธไซยานินที่สกัดไดจากผลมะเกี๋ยงมีคาเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ 

อรทัยและอุบลรัตน (2565) ที่ทำการสกัดแอนโธไซยานินจากขาวเหนียวดำดวยวิธีการแชน้ำและการใช

สนามไฟฟาแบบพัลสที ่พบวาเมื่ออุณหภูมิในการสกัดมากขึ้นมีผลใหความเขมขนของสารแอนโธไซยานิน 

ท้ังหมดท่ีสกัดไดเพ่ิมข้ึน เนื่องจากเปนการสกัดแบบไมใชความรอนและใชเวลานอย มีผลใหสารแอนโธไซยานิน 

เกิดการสลายตัวไดนอยกวา เม่ือระยะเวลาในการสกัดเพ่ิมข้ึนปริมาณสีแดงของแอนโธไซยานินท่ีสกัดไดจากผล 

มะเกี๋ยงมีคาลดลง ซึ่งไมสอดคลองกับการทดลองของ อรทัยและอุบลรัตน (2565) ที่ทำการสกัดแอนโธไซยา 

นินจากขาวเหนียวดำดวยวิธีการแชน้ำและการใชสนามไฟฟาแบบพัลสท่ีพบวาเม่ือเวลาในการสกัดมากข้ึน มีผล

ใหความเขมขนของสารแอนโธไซยานินทั้งหมดที่สกัดไดเพิ่มข้ึน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสารแอนโธไซยานินที่เปน

องคประกอบในมะเกี๋ยงมีโครงสรางทางเคมีที่แตกตางกันกับสารแอนโธไซยานินที่อยูในขาวเหนียวดำ จึงทำ

ใหผลการทดลองไมสอดคลองกันดังกลาว และอาจเปนไปไดวาสารแอนโธไซยานินในมะเกี๋ยงทนความรอนได

นอยกวาสารแอนโธไซยานินในขาวเหนียวดำ จึงทำใหเมื่อเวลาในการสกัดมากขึ้นปริมาณสีแดงของแอนโธไซ

ยานินที่สกัดไดมีคาลดลง ซึ่งจากผลการทดลอง พบวา อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการสกัดสีแดงของแอนโธไซยา

นินจากผลมะเก๋ียง คือ 95°C โดยมีระยะเวลาในการสกัดเทากับ 60 นาที 

2. การศึกษาการยอมเสนดายสียอมจากมะเกี๋ยง  

 จากการทดลองยอมดายฝายดวยสีจากมะเกี๋ยง โดยใสและไมใสเกลือแกงในปริมาณตางกันเพื่อลด

ประจุไฟฟาของเสนใยทำใหสีซึมเขาในเสนใยไดดีขึ้น ผลปรากฏวา ความเขมขนของเกลือมีผลตอคาความเขม 

ของสี โดยเมื่อปริมาณความเขมขนของเกลือมากขึ้นคาความเขมของสีจะเพิ่มขึ้นตามไปดวย ซึ่งสอดคลองกับ 

การทดลองของวุฒินันท จันธิมาและคณะ (2545) ท่ีทำการยอมสีผาไหมจีนดวยสีกระเจี๊ยบแดงโดยใสและไมใส

เกลือและพบวาการใสเกลือจะทำใหความเขมสีแดงเพ่ิมข้ึน ดังนั้น การตมยอมจึงจำเปนตองใสเกลือในปริมาณ

0             10        15  20 
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ที่เหมาะสม โดยในการทดลองครั้งนี้พบวาปริมาณเกลือที่เหมาะสมตอการยอมดายฝายดวยสีจากมะเกี๋ยงคือท่ี

ความเขมขนรอยละ 2 

 จากการทดลองยอมดายฝายดวยสีจากมะเก๋ียง โดยใสและไมใสมอรแดนซ (สารสม) ในปริมาณตางกัน 

พบวาคาความเขมสี (สีแดง) จะมีคาลดลงเม่ือปริมาณมอรแดนซมากข้ึน แตความสวางและความสม่ำเสมอของ 

สีจะมากขึ้นเมื่อปริมาณมอรแดนซมากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Iqbal et al. (2022) นั่นแสดงวา 

สารสมไมมีผลตอปริมาณสีแตชวยใหความสม่ำเสมอและความสวางมากขึ้น โดยในการทดลองครั้งนี้พบวา

ปริมาณมอรแดนซ (สารสม) ท่ีเหมาะสมตอการยอมดายฝายดวยสีจากมะเก๋ียงคือท่ีความเขมขนรอยละ 20 
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การหาสภาวะที่เหมาะสมของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาว (Sitophilus oryzae) 

Optimization of Cold Plasma Against Mortality of the Rice Weevil 

(Sitophilus oryzae) 
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บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือหาสภาวะที่เหมาะสมของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาว 

(Sitophilus oryzae) ระยะตัวเต็มวัย โดยวางแผนการทดลองแบบ factorial in Completely randomized 

design (CRD) มี 2 ปจจัยคือ ระยะหางและระยะเวลาในการใหพลาสมาเย็นโดยในแตละทรีตเมนตจะใชแมลง

จำนวน 30 ตัว ทรีตเมนตละ 3 ช้ำ บันทึกผลการตายของดวงงวงขาวภายหลังจากไดรับพลาสมา ผลการ

ทดลองพบวา พลาสมาเย็นมีผลตอการตายของดวงงวงขาวในขาวสารในภาชนะทรงสี่เหลี่ยม โดยสงผลใหเกิด

อัตราการตายของดวงงวงขาวที่สูงที่สุดที่ระยะหาง 4 เซนติเมตร เปนเวลา 30, 60, 90 และ 120 วินาที เฉลี่ย

เทากับ 17.77±3.84, 16.66±3.33, 13.33 ±3.33 และ 15.55±1.92 เปอรเซ็นต ตามลำดับ เมื่อใหพลาสมา

เย็นที่ผลิต จากกาซอารกอนที่อัตราการไหล 1,000 SCCM พบวา สงผลใหเกิดอัตราการตายของดวงงวงขาวท่ี

สูงที ่ส ุดที ่ระยะหาง 12 เซนติเมตร เปนเวลา 30, 60, 90 และ 120 วินาที เฉลี ่ยเทากับ 1.11±1.92, 

1.11±1.92, 1.11±1.92 และ 1.11±1.92 เปอรเซ็นตตามลำดับ และผลของจำนวนหัวเจ็ทพลาสมาเย็นตอการ

ตายของดวงงวงขาว พบวา เม่ือใหพลาสมาเย็นจำนวน 2 หัวเจ็ท เกิดอัตราการตายของดวงงวงขาวท่ีสูงท่ีสุดท่ี

ระยะหาง 8 เซนติเมตร เปนเวลา 30, 60, 90 และ 120 วินาที เฉลี่ยเทากับ 28.33±12.58, 25.00±5.00, 

28.33±12.58 และ 30.0±18.02 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  

 

คำสำคัญ: ดวงงวงขาว พลาสมาเย็น อารกอน การตาย อัตราการไหลของกาซ 
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Abstract 

 The objective of this study was to determine the optimal conditions of cold plasma 

on mortality of the adult rice weevil (Sitophilus oryzae) .  The treatments were arranged in a 

factorial in completely randomized design (CRD) with 2 factors as distance between the nozzle 

of discharge plasma and the insects, and exposure time with 3 replicated on 30 adults.  The 

results showed that cold plasma affected this insect in rectangular containers. As a result, the 

mortality rates of the rice weevil were highest at distances of 4 centimeters for 30, 60, 90 and 

120 seconds, the mortality found 17.77±3.84, 16.66±3.33,13.33±3.33 and 15.55±1.92 percent, 

respectively.  Whereas, after treatment of cold plasma generated by 1,000 SCCM argon gas 

flow rate, the highest mortality rates were reported at distances of 12 centimeters for 30, 60, 

90 and 120 seconds, the mortality found 1. 11±1. 92, 1. 11±1. 92, 1. 11±1. 92 and 1. 11±1. 92 

percent, respectively. Thereafter, two nozzles of cold plasma jet showed the highest mortality 

rate on insects at 8 centimeters distance, the mortality found 28. 33±12. 58, 25. 00±5. 0, 

28. 33±12. 58 and 30. 00±18. 02 percent after exposed to cold plasma for 30, 60, 90 and 120 

seconds, respectively.  

 

Keywords: Rice weevil, Cold plasma, Argon, Mortality, Gas flow rate 

 

บทนำ 

ขาวเปนธัญพืชซ่ึงประชากรโลกบริโภคเปนอาหารสำคัญ โดยเฉพาะอยางยิ่งในทวีปเอเชีย และถือเปน

ชีวิตจิตใจของคนไทย การปลูกขาวจึงเปนอาชีพหลักของประชาชนสวนใหญในประเทศ ขาวถือวาเปนพืช

เศรษฐกิจสำคัญยิ่งที่นำรายไดจำนวนมากเขาสูประเทศ ขาวจึงเปนสิ่งสำคัญของทุกคนเนื่องจากเปนเรื่องปาก

ทองของคน หลังจากเกษตรกรทำการเก็บเกี่ยวขาวเสร็จเรียบรอยแลว จะตองนำผลผลิตไปเก็บรักษาไวในโรง

เก็บ ยุงฉางหรือโกดัง ในขั้นตอนหลังการเก็บเกี่ยวนั้นความสูญเสียของผลผลิตมักเกิดจากการปฏิบัติที่ไม

เหมาะสมและการเขาทำลายของศัตรูในโรงเก็บ (กองศึกษาและการขยายผลฯ, 2562) ซ่ึงศัตรูท่ีเขาทำลายขาว

ในโรงเก็บภายหลังการเก็บเกี่ยวมีอยูหลายชนิด เชน นก หนู เชื้อรา ไร ดวงงวงขาว มอดขาวเปลือก มอดแปง 

และผีเสื้อขาวสาร (กองวิจัยและพัฒนาขาว กรมการขาว, 2559) 

ดวงงวงขาว ( Rice Weevil ) มีชื่อวิทยาศาสตรคือ Sitophilus oryzae L. มีชื่อเดิมวา Carandra 

oryzae L. จัดอยูในวงศ Curculionidae อันดับ Coleoptera เปนแมลงศัตรูโรงเก็บที่สำคัญที่ทำลายเมล็ด

ขาว จะสังเกตเห็นตัวเต็มวัยทำลายอยูภายในเมล็ด ตัวเมียจะวางไขที่เมล็ดขาวสาร โดยจะใชปากซึ่งอยูสวน

ปลายของงวง เจาะเมล็ดขาวสารเปนรูจากนั้นทำการวางไข ประมาณ 4-6 ฟองตอรู แลวขับเมือกปดปากรูไว
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ตัวเมีย 1 ตัวสามารถวางไขได 300-400 ฟอง ไขจะฟกในระยะ 3-6 วัน ตัวออนที่ฟกจะมีสีขาว ลำตัวสั้นปอม 

มีหัวสีน้ำตาลอาศัยกัดกินและเจริญเติบโตอยูภายในเมล็ดระยะตัวออนประมาณ 20-30 วัน แลวเขาดักแดอยู

ภายในเมล็ด  เปนเวลา 3-7 วัน เมื่อเปนตัวเต็มวัยแลวจึงเจาะเมล็ดออกมา วงจรชีวิตใชเวลาประมาณ 30-40 

วัน (กนกวรรณ, 2547) หลังจากนั้นจะทำลายเมล็ดขาวสารทำใหเมล็ดขาวเกิดความเสียหายทั้งคุณภาพและ

ปริมาณ การปองกันกำจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ มีหลากหลายวิธี ไมวาจะเปนการทำความสะอาดโรงเก็บไมใหมี

เมล็ดขาวเกาตกคางอยู ควบคุมอุณหภูมิโดยการใชความรอนหรือเย็นจัดเพ่ือใหแมลงหยุดการเจริญเติบโตและ

ทำใหบางชนิดตายไป และเก็บรักษาในสภาพสุญญากาศหรือภาชนะที่ปดมิดชิด (กองวิจัยและพัฒนาขาว 

กรมการขาว, 2559) แตวิธีที ่เกษตรกรนิยมใช คือการใชสารเคมีและสารรมควันที ่ถูกนำมาใชกันอยาง

แพรหลายเพื่อควบคุมแมลงในโรงเก็บ แตการใช  สารเคมีสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ความเปนพิษตกคาง 

และการดื้อยาฆาแมลง โดยเฉพะอยางยิ่งใน  มอดแปง (Tribolium Castaneum) ไดพัฒนาความตานทานตอ

สารเคมีที่ใชกันทั่วไป เชน สารฟอสฟน (Gautam et al., 2016; Jagadeesan et al., 2012) และเดลทาเมท

ริน (Singh and Prakash, 2013) การใชสารเคมีนอกจากจะมีราคาแพงแลวยังสงผลอันตรายตอผูใช และอาจ

มีสารพิษตกคางในผลผลิต (จารุวรรณ และคณะ, 2536) ดังนั้นจึงไดหาวิธีการท่ีปลอดภัยและสะอาดกวาการใช

สารเคมีและสารรมควัน เพ่ือเปนทางเลือกใหมในการกำจัดแมลงดังกลาว 

พลาสมาเกิดจากกาซที่ถูกแยกดวยความตางศักยสูงที่ความดันบรรยากาศ ทำใหอุณหภูมิของกาซท่ี

ออกมาใกลเคียงกับอุณหภูมิหองประกอบดวยอิเล็กตรอน ไอออน และอนุภาคของกาซในสัดสวนท่ีทำใหประจุ

สุทธิเปนศูนย สวนพลาสมาเย็น คือกาซท่ีถูกแยกดวยความตางศักยสูง ณ ความดันบรรยากาศจึงทำใหอุณหภูมิ

ของกาซท่ีออกมาเทากับอุณหภูมิหองพลาสมาเย็นไดการยอมรับอยางมากเม่ือไมนานมานี้ เพราะสามารถนำมา

ประยุกตใชประโยชนอยางหลากหลาย ไดแก การทำความสะอาดพื้นผิวของเพอลิเมอร (Laroussi, 2002) 

วิทยาศาสตรอาหาร  การเกษตร (ปรเมนทร และคณะ, 2563) จนถึงปจจุบันไดมีการประยุกตใชพลาสมาเย็น

เพื่อเปนเทคโนโลยีทางเลือกในการควบคุมแมลงแลวหลายชนิดไดแก มอดแปง (Red flour beetle) (Zilli et 

al. , 2022)  ผ ี เ ส ื ้ อกลางค ื น  ( Indian meal moth)  (Abd EI-Aziz et al. , 2014)  และมอดฟ น เล ื ่ อย 

(Oryzaephlius surinamensis) (Nasr, 2020) Nasr (2020) ทำการศึกษาถึงความไวของมอดฟนเลื่อย และ

มอดอาหารอินเดีย (Plodia interpunctella) พบวา ผลของพลาสมาเย็นตอแมลงท้ัง 2 ชนิด มีเปอรเซ็นตการ

ตายที่ใหผลดีที่สุดที่แรงดันไฟฟาสูงสุด (250 v.) และระยะเวลาที่พลาสมาสัมผัสกับแมลงนานที่สุดที่ 25 นาที 

คือ 98.9 และ 99.0 เปอรเซ็นต สำหรับ P. interpunctella และ O. surinamensis ตามลำดับ งานวิจัยของ 

Sutar et al. (2021) ไดทำการศึกษาผลของพลาสมาเย็นตอการทำลายของแมลงและการเก็บรักษาคุณภาพ

ของแปงสาลีที่เก็บไว โดยแปงสาลีจะถูกรบกวนดวยแมลง 3 ชนิด ไดแก มอดแปง (Red flour beetle) ดวง

แปงสับสน (Confused flour beetle) และมอดอาหารอินเดีย (Indian meal moth) ใชแรงดันไฟฟา 2 

ระดับ (40 w และ 60 w) โดยมีชวงเวลา 20, 25 และ 30 นาที พบวา พลาสมาเย็นมีผลตอการตายของแมลง

ทั้ง 3 ชนิดไดผลดีที่สุด ที่แรงดันไฟฟา 60 w ท่ีระยะเวลา 30 นาที ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหา
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สภาวะที่เหมาะสมของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวระยะตัวเต็มวัย โดยจะศึกษาถึงปจจัยของ

ระยะหางและระยะเวลาในการใหพลาสมาเย็น 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การเล้ียงแมลง 

เลี ้ยงดวงงวงขาวเพื่อเพิ่มปริมาณ โดยเริ่มจากการเก็บรวบรวมดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัยจาก

ขาวสารในโรงเก็บ โรงสีขาว อำเภอ รองกวาง จังหวัดแพร มาเพาะเลี้ยงเพ่ิมจำนวนในโหลพลาสติกขนาด 250 

มิลลิลิตร โดยจะเลี้ยงดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัย 400 ตัว ในขาว 200 กรัม จำนวน 2 ถัง หลังผานไป 14 วนั 

ทำการนำ     ดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัยออก จากนั้นนำถังบรรจุขาวสารที่มีไขของดวงงวงขาวไปไวใน

หองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 25-30 วัน ก็จะไดดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัย รุนท่ี 1 โดยจะใชดวง

งวงขาวในระยะ     ตัวเต็มวัยอายุประมาณ 7 วัน เพ่ือทำการทดลองตอไป 

ลักษณะของการกำเนิดพลาสมา 

 สำหรับการทดลองในครั้งนี้จะใชพลาสมาเจ็ทแบบชนิด DBD (Dielectric Barrier Discharge) สราง

นอนเทอรมอลพลาสมาที่ระดับความดันบรรยากาศ (Non-thermal Atmospheric Pressure Plasma) โดย

กาซตั้งตนท่ีใชในการทดลอง คือ กาซอารกอนที่อัตราการไหลประมาณ 300 Standard Cubic Centimeters 

per Minute (SCCM) กาซตั ้งตนจะถูกไอออไนซกลายสภาพเปนพลาสมาภายใตอิทธิพลของความตาง

ศักยไฟฟาที่ถูกสรางโดยแหลงจายไฟฟากระแสสลับ ความตางศักยไฟฟาสูงประมาณ 1 kV ขั้วไฟฟากำลัง 

(powered electrode) ซึ ่งทำจากโลหะสแตนเลสจะถูกตอเขากับแหลงจายไฟฟากระแสสลับตามแผนผัง

ติดตั้งการทดลองดังแสดงใน Figure 1 (a) สำหรับระบบพลาสมาเจ็ท ในขณะหนึ่งที่ประจุไฟฟาสะสมตัวจน

มากพอที่ปลายของขั้วไฟฟาโลหะ จะทำใหเกิดบริเวณที่มีสนามไฟฟาแรงสูงซึ่งเกิดขึ้นมาจากกลุมของประจุ

ไฟฟาเอง ดวยสภาพเชนนี้จึงสามารถทำใหเกิดพลาสมาขึ้นไดและตอมาพลาสมาจะถูกสงถายพลังงานออกไป

ในรูปแบบคลื่นพลาสมาโดยคลื่นพลาสมานี้จะเคลื่อนที่ไปตามชองทางการไหลของแกสตั้งตนทำใหเห็นเปน

ลำแสงของพลาสมา 
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      (a)                 (b)       (c) 

Figure 1 Diagram shown atmospheric pressure cold plasma device ( a)  exposes directly to 

insects in square shaped container with a nozzle of plasma jet (b) and two nozzles of plasma 

jet (c). 

1. การทดสอบผลของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวในขาวสาร 

1.1. ผลของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวในขาวสารในภาชนะทรงสี่เหลี่ยม 

นำดวงงวงขาวในระตัวเต็มวัยที่อายุประมาณ 7 วัน มาใชสำหรับการทดลอง โดยในการ

ทดสอบผลของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัยนั้น มีการควบคุม 2 ปจจัย คือ ระยะ

ระหวางปลายหัวฉีดพลาสมาเย็นที่ปลอยออกมาสัมผัสกับแมลงและขาวสาร (3 ระดับ ไดแก 4, 8 และ 12 

เซนติเมตร) และระยะเวลาที่แมลงไดรับพลาสมาเย็น (4 ระดับ ไดแก 30, 60, 90 และ 120 วินาที) โดยจะนำ

แมลงใสในกลองทรงสี่เหลี่ยม (ขนาด 7x9x20 เซนติเมตร) ในแตละทรีตเมนตจะใชดวงงวงขาวในระยะตัวเต็ม

วัยจำนวน 30 ตัว ที่เติมขาวสาร 20 กรัม ทรีตเมนตละ 3 ซ้ำ แลวนำไปทดสอบกับพลาสมาเย็นโดยกาซตั้งตน

ในการทดลองเพื่อสรางพลาสมา คือ กาซอารกอน ที่อัตราการไหล 300 SCCM. ที่ระยะหาง และระยะเวลา

ตางๆ  (Figure 1(b)) จากนั้นทำการบันทึกจำนวนดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัยที่ตายเมื่อผานไป 0, 24 และ 

48 ชั่วโมงภายหลังจากการใหพลาสมาเย็นนำขอมูลที่ไดมาคำนวนหาอัตราการตายเปรียบเทียบกับชุดควบคุม

ซ่ึงเปนแมลงระยะตัวเต็มวัยท่ีไมไดรับพลาสมาเย็น 

1.2. ผลของอัตราการไหลของกาซตั้งตนในการผลิตพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวในขาวสาร  

ทำการทดสอบดังการทดลองท่ี 1.1 แตจะเปลี่ยนอัตราการไหลของกาซอารกอนท่ีใชเปนกาซ

ตั้งตนจาก 300 SCCM. ไปเปน 1,000 SCCM. 

1.3. ผลของจำนวนหัวเจ็ทพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวในขาวสาร 

ทำการทดสอบดังการทดลองที่ 1.1 แตจะเปลี่ยนหัวเจ็ทพลาสมาเย็น จาก 1 หัวเจ็ทเปน 2       

หัวเจ็ท (Figure 1(c)) 
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การวิเคราะหขอมูล 

 วิเคราะหขอมูลเพื ่อทำการทดสอบความแตกตางทางสถิติโดยใช F-test และเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยอัตราการตายของแมลงในแตละ ทรีตเมนตโดยใช The Least Significant Difference 

(LSD) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยใชโปรแกรม SPSS version 28 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. ผลของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวในขาวสาร 

1.1. ผลของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวในขาวสารในภาชนะทรงส่ีเหล่ียม 

จากการทดลองพบวา พลาสมาเย็นมีผลตอการตายของดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัย โดยสงผลใหเกิด

การตายที ่มากกวาชุดควบคุม โดยเมื ่อใหพลาสมาเย็นกับดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัย ที ่ระยะหาง 4 

เซนติเมตร เปนระยะเวลา 30, 60, 90 และ 120 วินาที พบวา ภายหลังจากการใหพลาสมาเย็น มีอัตราการ

ตายของดวงงวงขาวในระยะตัวเต ็มว ัยที ่  17.77±3.84, 16.66±3.33, 13.33±3.33 และ 15.55±1.92 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ เมื่อใหพลาสมาเย็นกับดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัยที่ระยะหาง 8 เซนติเมตร เปน

ระยะเวลา 30, 60, 90 และ 120 วินาที พบวา ภายหลังจากการใหพลาสมาเย็น เกิดอัตราการตายของดวงงวง

ขาวในระยะตัวเต็มวัยท่ี 8.88±1.92, 11.10±5.09, 3.33±3.33 และ 5.55±1.92 เปอรเซ็นต ตามลำดับ เม่ือให

พลาสมาเย็นกับดวงวงขาวในระยะ      ตัวเต็มวัยที่ระยะหาง 12 เซนติเมตร เปนระยะเวลา 30, 60, 90 และ 

120 วินาที พบวา ภายหลังหลังจากการใหพลาสมาเย็น เกิดอัตราการตายของดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวยัท่ี 

2.22±1.92, 5.55±3.84, 4.44±1.92 และ 5.55±3.84 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 1) ทั้งนี้จากการเก็บผล

การทดลองท่ีชวงเวลา 24 และ 48 ชั่วโมงภายหลังการใหพลาสมาเย็นนั้นใหผลอัตราการตายท่ีไมแตกตางกัน 

Table 1.  Direct Effect of argon-generated cold plasma on morality of adult Sitophilus oryzae 

with rice in square shaped container. 

Distance 

(cm) 

Mortality rate (%) ±S.D. after indicated exposure time (sec) 

30 60 90 120 

4 

8 

12 

Control 

17.77±3.84 d 

8.88±1.92 abcd 

2.22±1.92 ab 

0.00±0.00 a 

16.66±3.33 d 

11.10±5.09 bcd 

5.55±3.84 abc 

0.00±0.00 a 

13.33±3.33 cd 

3.33±3.33 ab 

4.44±1.92 abc 

0.00±0.00 a 

15.55±1.92 d 

5.55±1.92 abc 

5.55±3.84 abc 

0.00±0.00 a 

Means followed the same letter are not significantly different at P >0.05 by LSD. 
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1.2. ผลของอัตราการไหลของกาซตั้งตนในการผลิตพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวใน

ขาวสาร  

จากการทดสอบพลาสมาเย็นที่ผลิตจากกาซอารกอนดวยอัตราการไหล 1,000 SCCM ตอการตาย

ของดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัย โดยสงผลใหเกิดการตายที่ไมแตกตางกับชุดควบคุมในทุกทรีตเมนตอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติ (P> 0.05) โดยเมื ่อใหพลาสมาเย็นกับดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัย ที ่ระยะหาง 4 

เซนติเมตร เปนระยะเวลา 30, 60, 90 และ 120 วินาที พบวา ภายหลังจากการใหพลาสมาเย็น มีอัตราการ

ตายของดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัยเทากับ 1.11±1.92, 1.11±1.92, 0.00±0.00 และ 0.00±0.00 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ เมื่อใหพลาสมาเย็นกับดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัยที่ระยะหาง 8 เซนติเมตร เปน

ระยะเวลา 30, 60, 90 และ 120 วินาที พบวา ภายหลังจากการใหพลาสมาเย็น เกิดอัตราการตายของดวงงวง

ขาวในระยะตัวเต็มวัยเทากับ           2.22±1.92, 0.00±0.00, 0.00±0.00 และ 1.11±1.92 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ เมื่อใหพลาสมาเย็นกับดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัยที่ระยะหาง 12 เซนติเมตร เปนระยะเวลา 30, 

60, 90 และ 120 วินาที พบวา ภายหลังจากการใหพลาสมาเย็น เกิดอัตราการตายของดวงงวงขาวในระยะตัว

เต็มวัย 1.11±1.92, 1.11±1.92, 1.11±1.92 และ 1.11±1.92 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 2) ท้ังนี้จากการ

เก็บผลการทดลองท่ีชวงเวลา 24 และ 48 ชั่วโมงภายหลังการใหพลาสมาเย็นนั้นใหผลอัตราการตายที่ไม

แตกตางกัน 

Table 2. Direct Effect of argon-generated (flow rate = 1,000 SCCM) cold plasma on morality 

of adult Sitophilus oryzae with rice. 

Distance 

(cm) 

Mortality rate (%) ±S.D. after indicated exposure time (sec) 

30 60 90 120 

4 

8 

12 

Control 

1.11±1.92 a 

2.22±1.92 a 

1.11±1.92 a 

0.00±0.00 a 

1.11±1.92 a 

0.00±0.00 a 

1.11±1.92 a 

0.00±0.00 a 

0.00±0.00 a  

0.00±0.00 a 

1.11±1.92 a 

0.00±0.00 a 

0.00±0.00 a 

1.11±1.92 a 

1.11±1.92 a 

0.00±0.00 a 

Means followed the same letter are not significantly different at P >0.05 by LSD. 

1.3. ผลของจำนวนหัวเจ็ทพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวในขาวสาร 

จากการใหพลาสมาเย็นที่ผลิตจากกาซอารกอนที่อัตราการไหล 300 SCCM มีผลตอการตายของ        

ดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัย โดยสงผลใหเกิดการตายที่มากกวาชุดควบคุมในบางทรีตเมนตอยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติ (P < 0.05) โดยเม่ือใหพลาสมาเย็นจำนวน 2 หัวเจ็ท กับดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัย ท่ีระยะหาง 4 

เซนติเมตร เปนระยะเวลา 30, 60, 90 และ 120 วินาที พบวา หลังจากการใหพลาสมาเย็นกับดวงงวงขาวใน

ระยะตัวเต็มวัยมีอัตราการตายที่ 20.00±13.22, 25.00±13.22, 45.00±10.0 และ 18.33±2.88 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ เมื่อใหพลาสมาเย็นกับดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัย ที่ระยะหาง 8 เซนติเมตร เปนระยะเวลา 30, 

60, 90 และ 120 วินาที พบวา หลังจากการใหพลาสมาเย็นกับดวงงวงขาวในระยะตัวโตเต็มวัยมีอัตราการตาย
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ที่ 28.33±12.58, 25.0±5.0, 28.33±12.58 และ 30.0±18.02 เปอรเซ็นต ตามลำดับ เมื่อใหพลาสมาเย็นกับ

ดวงงวงขาวในระยะ  ตัวเต็มวัย ท่ีระยะหาง 12 เซนติเมตร เปนระยะเวลา 30, 60, 90 และ 120 วินาที พบวา 

หลังจากการใหพลาสมาเย็นกับดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัยมีอัตราการตายที่ 25.00±13.22, 20.00±8.66, 

33.33±11.54 และ 26.66±10.40 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 3) ท้ังนี้จากการเก็บผลการทดลองท่ีชวงเวลา 

24 และ 48 ชั่วโมงหลังจากการใหพลาสมาเย็นนั้นใหผลอัตราการตายท่ีไมแตกตางกัน 

Table 3. Direct Effect of argon-generated cold plasma on morality of adult Sitophilus oryzae 

with rice. 

Distance 

(cm) 

Mortality rate (%) ±S.D. after indicated exposure time (sec) 

30 60 90 120 

4 

8 

12 

Control 

20.00±13.22 ab 

28.33±12.58 ab 

25.00±13.22 ab 

0.00±0.00 a 

25.00±13.22 ab 

25.00±5.0 ab 

20.00±8.66 ab 

0.00±0.00 a 

45.00±10.0 b 

28.33±12.58 ab 

33.33±11.54 b 

0.00±0.00 a 

18.33±2.88 ab 

30.00±18.02 ab 

26.66±10.40 ab 

0.00±0.00 a 

Means followed the same letter are not significantly different at P >0.05 by LSD. 

 จากการทดลองผลของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวระยะเต็มเต็มวัยในสภาวะตาง ๆ พบวา

พลาสมาเย็นสงผลใหเกิดอัตราการตายของดวงงวงขาวท่ีไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญเม่ือเปรียบเทียบกับชุด

ควบคุมในบางทรีตเมนต ซึ่งไมสอดคลองกับ สุภาพร และคณะ (2566) ที่ทำการศึกษาผลของพลาสมาเย็นตอ

การตายของดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัย พบวา เม่ือเพ่ิมเวลาในการใหพลาสมาเย็นกับแมลง พบวาอัตราการ

ตายเพิ่มสูงขึ้น ในขณะเดียวกัน เมื่อระยะหางในการใหพลาสมาเพิ่มขึ้น อัตราการตายของแมลงลดลง ซ่ึง

แตกตางจากการทดลองนี้ จะเห็นไดวาไมพบความสัมพันธระหวางระยะหางกับอัตราการตาย และระยะเวลาท่ี

ใหพลาสมาเย็นตออัตราการตาย แตเนื่องจากการทดลองของ สุภาพร มอญจันทร และคณะ (2566) เปนการ

ทดลองในภาชนะทรงกระบอก จึงมีความเปนไปไดวารูปแบบของภาชนะที่ใชในการทดลองในครั้งนี้ซึ่งก็คือ 

ทรงสี่เหลี่ยม อาจสงผลตอการทดลองที่เปลี่ยนแปลงไป การตายของแมลงที่เกิดขึ้นอาจไดรับผลกระทบจาก

อนุมูลอิสระจากพลาสมาเย็นในปริมาณที่มากข้ึนของหัวเจ็ท จึงสงผลตอการตายที่เพิ่มมากขึ้น อยางไรก็ตาม

อัตราการไหลของกาซท่ีใชในการสรางพลาสมาเย็นนั้น สงผลตอปริมาณของอนุมูลอิสระ (free radicals) ในรูป

สารอ็อกซิไดซแรงสูง (reactive oxygen species) ท่ีถูกปลดปลอยออกมาแตกตางกัน จึงสงผลใหเกิดการตาย

ของแมลงท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้ยังข้ึนอยูกับชนิดและระยะเวลาการเจริญของแมลงท่ีนำมาทดสอบดวย (Kwon et 

al., 2019; Sayed et al., 2021) ทั้งนี้จะเห็นไดวาเมื่อเลี้ยงแมลงในขาวแลวยิงดวยพลาสมาเย็น จะสงผลให

เกิดอัตราการตายที่ลดลงเปนอยางมาก ซึ่งมีความเปนไปไดวาการมีขาวปะปนอยูกับแมลงทำใหเกิดการบดบัง

พลาสมาเย็นตอแมลงตลอดจนพบพฤติกรรมหลบหนีของแมลงในขาว การศึกษาครั้งนี้ถือเปนการศึกษาใน

ขั้นตนในระดับหองปฏิบัติการเทานั้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของพลาสมาเย็นตอการกำจัดดวงงวงขาวนั้น 

จำเปนที่จะตองศึกษาถึงปจจัย และสภาวะที่เหมาะสมตอ เชน ขนาดพื้นที่และรูปแบบของภาชนะที่ใชในการ
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บรรจุแมลงสำหรับการทดลอง ตลอดจนเวลาที่ใชในการใหพลาสมา เปนตน สภาวะที่เหมาะสมเหลานี้จะถูก

นำไปเปนขอมูลในการออกแบบเพื่อสรางเครื่องยิงพลาสมาเย็นตนแบบในการกำจัดดวงงวงขาวสำหรับการ

ทดลองตอไปในอนาคต 

สรุป 

จากผลของการศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาวสรุปไดวาผล

ของรูปแบบของภาชนะบรรจุแมลง อัตราการไหลของกาซอารกอนท่ีใชในการผลิตพลาสมาเย็น และจำนวนหัว

เจ็ทพลาสมาเย็นสงผลใหเกิดอัตราการตายของดวงงวงขาว โดยจะเห็นไดวาภาชนะทรงสี่เหลี่ยมที่ใชในการ

บรรจุแมลง อัตราการไหลของกาซอารกอนท่ีใชในการผลิตพลาสมาเย็นท่ี 300 SCCM และการใหพลาสมาเย็น

จำนวน 2 หัวเจ็ทใหประสิทธิภาพในการฆาดวงงวงขาวในระยะตัวเต็มวัยท่ีสูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษาวิจัยเรื่อง ผลของพลาสมาเย็นตอการตายของดวงงวงขาว ผูวิจัยขอขอบคุณอาจารย ดร.  

จิรพงศ ศรศักดานุภาพ อาจารยสาขาวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน มหาวิทยาลัยแมโจ แพร-เฉลิมพระเกียรติ ที่ได

ใหความรูในเรื่องของพลาสมาเย็น การเรียนรูเครื่องสรางพลาสมาเย็น ไดใหคำปรึกษา ชวยเหลือ ขอเสนอแนะ 

ปรับปรุงแกไขตลอดจนงานวิจัยสำเร็จลงได 
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การกำจัดสียอมจากน้ำทิง้โรงงานผามัดยอม โดยกระบวนการดูดซับดวยถานกัมมันต 

จากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมีย 

Removal of Dyes from Traditional Dyeing Wastewater Via Absorption Process 

Using Activated Carbons from Durian and Macadamia Shells 

 

จิรัฏฐ เอ้ืออภิสิทธิ์วงศ1 ธนกร ชางเหล็ก1 ศิรสิทธิ์ แนวพิชิต1 พิทักษ วงษรีย1 และ ศุภณัฐ พัฒนสารินทร1*  
  

1โรงเรียนพิริยาลัยจังหวัดแพร แพร 54000 
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บทคัดยอ 

 โครงงานนี้เตรียมถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและแมคคาเดเมีย และศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับ

สียอมจากน้ำทิ้ง กระบวนการแบบดั้งเดิม โดยนำเปลือกทุเรียนและแมคคาเดเมียเผาคารบอไนซที่อุณหภูมิ 

500 องศาเซลเซียส 30 นาที แลวกระตุนดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด เผาที่อุณหภูมิ 500 600 และ 700 

องศาเซลเซียส 90 นาที จากนั้นนำถานกัมมันตผสมกับวัสดุประสาน ไดแก ยิปซัม ดินขาว ดินดำ ปูนขาว  

และไดอะตอมไมต อัดขึ้นรูป เผาที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส 3 ชั่วโมง ทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับสี

ยอมพบวา สภาวะท่ีเหมาะสม คือการกระตุนดวย KOH 40% ท่ีอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส ประสิทธิภาพดูด

ซับสียอมของถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและแมคคาเดเมียเทากับ 82.16 และ 85.58 % นำถานกัมมันต

จากเปลือกแมคคา เดเมียผสมกับวัสดุประสาน พบวา ผสมกับดินขาว อัตราสวน 1:1 มีประสิทธิภาพดูดซับสี

ยอมสูงสุด เมื่ออัดข้ึนรูปที่อัตราการไหล 1, 2 และ 3 ลิตรตอชั่วโมงพบวา ประสิทธิภาพดูดซับสียอมของ

ถานกัมมันตอัดแบบแทง เทากับ 67.11, 64.88 และ 58.12% และแบบปนอิสระ 59.67, 57.67 และ 47.15% 

ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ: ถานกัมมันต น้ำท้ิง เปลือกทุเรียน เปลือกแมคคาเดเมีย สียอม 
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Abstract 

 This project prepared activated carbon from durian and macadamia shells. To study 

the efficiency of absorption process removal of dye from traditional dyeing wastewater. Durian 

and macadamia shells were carbonized at 500 °C for 30 minutes and then activated with 

potassium hydroxide at 500, 600 and 700 °C for 90 minutes. The activated carbon was then 

mixed with cementitious materials including gypsum, kaolin, black clay, lime, and diatomite, 

extruded and burned at 500 °C for 3 hours to test the color adsorption efficiency. The result 

found the optimum condition was activation with 40% KOH at 700 °C. The dye adsorption 

efficiency of activated carbon from durian and macadamia shells were 82.16 and 85.58%, 

respectively. When activated carbon mixed with a binder, it was found that mixed with kaolin 

at the ratio of 1:1 had the highest dye absorption efficiency. The extruding  at the flow rates 

of 1, 2 and 3 liters per hour in bar and free form the dye adsorption efficiency of the bar 

model activated carbon was 67.11, 64.88, 58.12% and the free molding was 59.67, 57.67, 

47.15% respectively. 

 

Keywords: Activated carbons, Durian shells, Dyes, Macadamia shells and wastewater 

 

บทนำ 

ผลิตภัณฑผามัดยอมถือวาเปนผลิตภัณฑที่สรางชื่อเสียงและรายไดใหแกผูประกอบการในจังหวัดแพร

มาอยางยาวนาน ในปจจุบันมีการพัฒนาผลิตภัณฑผาใหมีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น มีการขยายตัวของ

ผูประกอบการมากข้ึนตามสภาพเศรษฐกิจและสังคม แตการยอมสีผาจำนวนมากสงผลใหเกิดการปนเปอนของ

สียอมผาลงสูแหลงน้ำตามธรรมชาติกอใหเกิดผลกระทบทั้งทางตรงและทางออมสูประชาชนที่อาศัยอยูใน

บริเวณใกลเคียง ถาน้ำเสียมีปริมาณของสีปนเปอนอยูในปริมาณท่ีสูงจะสงผลกระทบตอระบบนิเวศนของแหลง

น้ำ นอกจากนี้สีบางตัว เชน สีที่มีสารประกอบพวกอะโซ (Azo Compound) อาจเกิดการเปลี่ยนรูปไปเปน

สารประกอบอันตรายบางตัวท่ีอาจเปนสารกอมะเร็ง ดวยเหตุนี้จึงมีความจำเปนอยางยิ่งท่ีจะตองเรงหาวิธีการท่ี

เหมาะสมเพ่ือนำมาแกไขปญหาเหลานี้ไดอยางถูกวิธีและมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้นโครงงานนี้จึงมุงประเด็นไปที่การศึกษาหาความเปนไปไดที่จะนำเอาวัสดุเหลือทิ้ง 2 ชนิดคือ 

เปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมีย มาเปนสารตั้งตนในการผลิตถานกัมมันตที่ใชในกระบวนการดูดซับสี

ยอมจากน้ำท้ิง และศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับสีของถานกัมมันตท่ีผลิตจากวัสดุเหลือท้ิง 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

ตอนท่ี 1 : การเตรียมถานและถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมีย 

1.1 การเตรียมตัวอยางเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมีย 

ตัดตัวอยางใหมีขนาด 8-10 เซนติเมตร ทำความสะอาดแลวอบไลความชื้นที่อุณหภูมิ 110 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 6 ชั่วโมง  

1.2 การเตรียมถาน โดยการเผาคารบอไนเซชัน (Carbonization) 

เผาคารบอไนซท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที ปลอยใหเย็นลง จากนั้นบดและรอน

ดวยตะแกรงรอนขนาด 0.25 มิลลิเมตร  

1.3 การเตรียมถานกัมมันต โดยการกระตุนทางเคมี (Chemical activation) 

นำผงถาน 50 กรัม ผสมกับสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด เขมขน 20 40 และ 60 โดยน้ำหนัก 

ปริมาตร 50 มิลลิลิตร แชทิ้งไว เปนเวลา 24 ชั่วโมง นำไปเผาที่อุณหภูมิ 500 600 และ 700 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 90 นาที แลวลางดวยน้ำกลั่น จนพีเอชเทากับ 7 แลวอบท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส ใหแหง 

1.4 การวิเคราะหขนาดรูพรุนดวยคาการดูดซับไอโอดีน  

ตามมาตรฐาน ASTM D4607 - 94  

1.5 การวิเคราะหรอยละเถา 

ตามมาตรฐาน AOAC 1990 ของถานกัมมันต 

1.6 การวิเคราะหรอยละความช้ืน 

ตามมาตรฐาน AOAC 1990 ของถานกัมมันต 

1.7 การวิเคราะหปริมาณสียอมผามัดยอมโดยวิธีกราฟมาตรฐาน 

เตรียมสารละลายมาตรฐานสียอมผามัดยอมสีน้ำเงินที่ความเขมขน 0.8, 1.6, 3.1, 6.2, 12.5, 25, 50 

และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร จากนั้นวัดคาการดูดกลืนคลื่นแสงท่ีความยาวคลื่น 575 นาโนเมตร  

ตอนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับจากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมีย  

ชั่งถานกัมมันต 0.5 กรัม ใสลงในขวดรูปชมพู ซ่ึงบรรจุน้ำสียอมผามัดยอมความเขมขน 100 มิลลิกรัม

ตอลิตร ปริมาตร 100 มิลลิลิตร แลวนำไปเขยาท่ีความเร็ว 100 รอบตอนาที เปนเวลา 10, 15, 30, 60 และ 

90 นาที กรองสารละลายตัวอยางและวัดคาการดูดกลืนคลื่นแสง 

ตอนที่ 3 การทดลองแบบไมตอเนื่องในถังปฏิกิริยาแบบเทเพื่อหาประสิทธิภาพการดูดซับสียอมผามัดยอม

จากน้ำท้ิงดวยเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมีย 

ชั่งถานกัมมันต 1.0 กรัม ใสลงในขวดรูปชมพู ซึ่งบรรจุตัวอยางน้ำทิ้งสียอมผามัดยอม ปริมาตร 100 

มิลลิลิตร แลวนำไปเขยาท่ีความเร็ว 100 รอบตอนาที ที่เวลา 0-7 ชั่วโมง กรองสารละลายและวัดคาการ

ดูดกลืนคลื่นแสง 
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ตอนท่ี 4 การดูดซับสียอมผามัดยอมจากน้ำท้ิงดวยถานกัมมันตอัดแทง 

เตรียมถานกัมมันตผสมกับวัสดุประสาน ดัง Table 1 แลวอัดขึ้นรูปดวยแมพิมพ เผาที่อุณหภูมิ 200 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง และปลอยใหเย็นลงในโถดูดความชื้น จากนั้นชั่งแทงถานกัมมันต 10 กรัม 

ใสลงในขวดรูปชมพู ซ่ึงบรรจุตัวอยางน้ำท้ิงสียอมผามัดยอม ปริมาตร 100 มิลลิลิตร แลวนำไปเขยาท่ีความเร็ว 

100 รอบตอนาที ท่ีเวลา 0-7 ชั่วโมง กรองสารละลายและวัดคาการดูดกลืนคลื่นแสง 

Table 1. The ratio of activated carbon mixed with cementitious materials.  

formula charcoal gypsum diatomite lime kaolin black clay 

1 1 - - - - - 

2 1 1 7 1 - - 

3 1 1 1 1 - - 

4 1 - 1 - 1 - 

5 1 - - - 1 - 

6 1 - - - - 1 

 

ตอนท่ี 5 การทดลองแบบตอเนื่องในถังปฏิกิริยาแบบคอลัมนเดี่ยว เพ่ือหาประสิทธิภาพการดูดซับสียอมผา

มัดยอมจากน้ำท้ิงดวยถานกัมมันตอัดแทง 

นำถานกัมมันตจากเปลือกแมคคาเดเมีย ผสมกับดินขาว ในอัตราสวน 1:1 แลวอัดขึ้นรูปดวยแมพิมพ 

แลวเผาที่อุณหภูมิ 200 และ 500 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง ชั่งถานกัมมันตอัดแทงแบบแทง ขนาด

เสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ยาว 1 เซนติเมตร และแบบปนทรงกลมอิสระ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 

เซนติเมตร 5 กรัม ใสในถังปฏิกิริยา โดยถังปฏิกิริยาสรางจากหลอดฉีดยา ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 

เซนติเมตร ยาว 11 เซนติเมตร ดัง Figure 1 น้ำท้ิงตัวอยางสียอมผามัดยอมจะถูกนำเขาท่ีดานบน โดยควบคุม

อัตราการไหลที่แตกตางกัน 3 อัตรา ซึ่งเทา 1 2 และ 3 ลิตรตอชั่วโมง กรองสารละลายและวัดคาการดูดกลืน

คลื่นแสง 
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Figure 1. single column reactor 

 

ผลและอภิปรายผล 

ตอนท่ี 1 : ผลการเตรียมถานและถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมีย 

เปลือกทุเรียนใหรอยละผลผลิตต่ำที่สุด อาจเปนเพราะวาเปลือกทุเรียนที่แหงแลวเบากวาเปลือกแมค

คาเดเมียเปนอยางมาก เมื่อนำไปเผาคารบอไนซ จึงทำใหเกิดการเผาไหมของถานมากเกินไป ผลผลิตที่ไดจึง

คอนขางต่ำกวาเปลือกแมคคาเดเมีย รอยละผลผลิตของถานจากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมียแสดง

ดัง Table 2 

Table 2. yield of charcoal from durian and macadamia shells 

charcoal order 

Weight before 

burning 

(grams) 

Weight after 

burning 

(grams) 

%yield average %yield 

durian shells 

1 302.58 90.78 30.00 

30.99 2 310.14 98.50 31.76 

3 305.75 95.43 31.21 

macadamia 

shells 

1 301.36 250.87 83.25 

82.47 2 304.68 247.49 81.23 

3 300.97 249.65 82.95 
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ผลของอุณหภูมิที ่ใชในการเผาหลังจากการกระตุนดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซดกับคาการดูดซับ

ไอโอดีน แสดงใน Figure 2 เม่ืออุณหภูมิสูงขึ ้น 500 ไป 600 องศาเซลเซียส พบวา คาการดูดซับไอโอดีน

เพ่ิมข้ึน ขณะท่ีการเพ่ิมจาก 600 ไป 700 องศาเซลเซียส คาการดูดซับไอโอดีนไมไดเพ่ิมข้ึนตางกันอยางชัดเจน 

จากการทดลองพบวา เมื่อทำการกระตุนดวย 40%w/w KOH ที่อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส ไดถานกัมมันต

จากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมียท่ีมีคาเลขไอโอดีนสูงสุด ดัง Table 3 

 
Figure 2. Effect of temperature after activation with potassium hydroxide on iodine adsorption 

values 

Table 3. Potassium hydroxide concentration and temperature of activated carbons 

charcoal KOH (%w/w) temperature (oC) Iodine adsorption (mg/g) 

durian shells 

20 500 678.93 

40 500 685.41 

60 500 684.65 

20 600 702.27 

40 600 721.49 

60 600 705.87 

20 700 701.79 

40 700 723.18 

60 700 702.70 

macadamia shells 

20 500 342.27 

40 500 385.12 

60 500 401.26 

20 600 364.58 
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charcoal KOH (%w/w) temperature (oC) Iodine adsorption (mg/g) 

40 600 396.45 

60 600 443.42 

20 700 439.45 

40 700 463.82 

60 700 433.53 

 

1.2 ผลการวิเคราะหรอยละเถาและความช้ืน 

ถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมีย มีคารอยละเถาและรอยละความชื้นโดยเฉลี่ย

ไมแตกตางกันมากนัก ดัง Table 4 

Table 4. ash and average moisture content 

activated carbon ash content average moisture content 

durian shells 15.33 6.87 

macadamia shells 13.85 5.4 

 

ตอนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับสียอมผามัดยอม 

เมื่อพิจารณาเวลาสัมผัสที่เวลาตางๆ กันในการดูดซับสียอมผามัดยอม พบวา เมื่อเพิ่มเวลาสัมผัสให

ยาวนานข้ึนคาความเขมขนท่ีเหลือของสียอมผามัดยอม จะมีคาท่ีลดลง โดยอัตราการลดลงของสีจะมีคาท่ีสูง 

มากในชวง 5-15 นาทีแรก และจะคอยๆ ลดลงอยางชา ดัง Figure 3 

 

 
Figure 3.  concentration of dye standard solution over time 
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ตอนที่ 3 การทดลองแบบไมตอเนื่องในถังปฏิกิริยาแบบเทเพื่อหาประสิทธิภาพการดูดซับสียอมผามัดยอม

จากน้ำท้ิงดวยเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมีย 

จากทดลองพบวา ถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมียมีอัตราการดูดซับสียอมผา

มัดยอมในชวงแรกจะสูง ตั้งแตชั่วโมงแรก ดัง Figure 4 เนื่องจากในตอนแรกนั้นพ้ืนท่ีผิวของตัวดูดซับยังวางอยู

ทำใหอนุภาคของสารละลายสียอม สามารถเขาไปจับบนพื้นผิวของตัวดูดซับไดอยางงายดายและรวดเร็ว เม่ือ

เวลาผานไปอัตราการดูดซับจะลดลง โดยประสิทธิภาพการดูดซับสียอมผามัดยอมจากน้ำท้ิงดวยเปลือกทุเรียน

และเปลือกแมคคาเดเมีย แสดงดัง Table 5 

Figure 4. concentration of dye effluent over time 

 

Table 5. Dye absorption efficiency (%) 

solution 
Dye absorption efficiency (%) 

durian shells macadamia shells 

dye effluent 82.16 85.58 

 

ผูวิจัยไดเลือกถานกัมมันตจากเปลือกแมคคาเดเมียมาอัดแทง เพื่อศึกษาดูดการซับสียอมผามัดยอม

จากน้ำท้ิง 

ตอนท่ี 4 การดูดซับสียอมผามัดยอมจากน้ำท้ิงดวยถานกัมมันตอัดแทง 

 ผูวิจัยไดพยายามคนควาขอมูลเพิ่มเติมเรื่องการใชวัสดุประสานในการอัดแทงถานกัมมันต แตไม

ปรากฏขอมูล ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเลือกใชวัสดุประสานของโรงงานผลิตเซรามิกทองถ่ิน ไดแก คำมีสตูดิโอ ตำบล

แมคำมี อำเภอเมือง จังหวัดแพร โดยเตรียมถานกัมมันตผสมกับวัสดุประสานแลวอัดขึ้นรูปดวยแมพิมพ เผาท่ี

อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง ดัง Figure 5 
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Figure 5. activated charcoal formula 1-6 

 

จากการทดลองพบวา ถานกัมมันตอัดแทงมีอัตราการดูดซับสียอมผามัดยอมในชวงแรกจะสูง ตั้งแต

ชั่วโมงท่ี 1 – 3 จากนั้นจะลดลงอยางชา ๆ ดัง Figure 6 

 

 
Figure 6. concentration of dye effluent over time 7 hour 

 

และประสิทธิภาพการดูดซับสียอมของถานกัมมันตอัดแทงแตละสูตร ดัง Table 6 

Table 6. Efficiency of absorbing dyed from wastewater 

formula 1 formula 2 formula 3 formula 4 formula 5 formula 6 

64.62 % 86.37 % 52.42 % 72.68 % 99.00 % 70.40 % 
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ตอนท่ี 5 การทดลองแบบตอเนื่องในถังปฏิกิริยาแบบคอลัมนเดี่ยว เพ่ือหาประสิทธิภาพการดูดซับสียอมผา

มัดยอมจากน้ำท้ิงดวยถานกัมมันตอัดแทง 

ผูวิจัยไดเลือกวัสดุประสานเปนดินขาว เนื่องจากมีประสิทธิภาพการดูดซับสียอมผามัดยอมจากน้ำท้ิง

สูงสุด เมื่อนำไปศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับสียอมผามัดยอม ไดผลดัง Table 7 สวนถานกัมมันตอัดแทงท่ี

เผาท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส ไมสามารถคงรูปได  

 

Table 7. Efficiency of absorbing dyes from wastewater When mixing activated carbon 

briquettes in bar form and free form at 500 oC 

activated carbon 

briquettes 

Dye absorption efficiency (%) 

1 L/hr. 2 L/hr. 3 L/hr. 

bar form 67.11 64.88 58.12 

free form 59.67 57.67 47.15 
 

สรุป 

การเตรียมถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมียโดยวิธีการกระตุนดวยสารละลาย

โพแทสเซียมไฮดรอกไซดเขมขนรอยละ 40 โดยน้ำหนัก และเผากระตุนที่อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส โดย

ถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนใหคาการดูดซับไอโอดีนสูงสุด 

 ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับสียอมผามัดยอมของถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและ

เปลือกแมคคาเดเมีย พบวา อัตราการลดลงของสีจะมีคาท่ีสูงมากในชวง 5-15 นาทีแรก และคอยๆ ลดลงอยาง

ชา โดยสอดคลองกับผลการศึกษาความเขมขนที่เหลือและระยะเวลาในการดูดซับน้ำทิ้งสียอมผามัดยอมของ

ถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมียท่ีปรากฏวา ถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและเปลือก

แมคคาเดเมียมีอัตราการดูดซับสีจากน้ำทิ้งในชวงชั่วโมงแรกจะสูง เมื่อเวลาผานไปอัตราการดูดซับจะลดลง 

โดยประสิทธิภาพการดูดซับสียอมผามัดยอมของถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนและเปลือกแมคคาเดเมียเทากับ 

82.16 และ 85.58 % ตามลำดับ 

เมื่อนำถานกัมมันตผสมกับวัสดุประสานตางๆ แลวอัดขึ้นรูปดวยแมพิมพ เผาที่อุณหภูมิ 200 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง การดูดซับน้ำท้ิงสียอมผามัดยอมของถานกัมมันตอัดแทงจากเปลือกแมคคาเดเมีย

ดวยใชวัสดุประสานสูตร 1-6 พบวา สูตร 5 ถานกัมมันตผสมดินขาว ในอัตราสวน 1:1 มีประสิทธิภาพการดูด

ซับสียอมผามัดยอมสูงสุด เทากับ 99.00 % และเม่ือถานกัมมันตผสมดินขาว ในอัตราสวน 1:1 อัดแทงรูปแบบ

แทงและแบบปนอิสระ เผาที ่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส ที่อัตราการไหล 1 2 และ 3 ลิตรตอชั ่วโมง 

ประสิทธิภาพการดูดซับสียอมผามัดยอมของถานกัมมันตอัดแบบแทงเทากับ 67.11, 64.88, 58.12% และ

แบบปนทรงกลมอิสระ 59.67, 57.67, 47.15 % ตามลำดับ 
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ขอเสนอแนะ ควรนำถานกัมมันตท่ีเตรียมไดไปวิเคราะหหาคาพ้ืนท่ีผิวจำเพาะ ปริมาตรของรูพรุน 

และขนาดของรูพรุน เพ่ิมเติม 

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ ดร.อุกฤต สมัครสมาน มหาวิทยาลัยนเรศวร และ ดร.วันทนีย แพงศรี มหาวิทยาลัยแมโจ-

แพร เฉลิมพระเกียรติ ท่ีใหคำปรึกษา 

ขอขอบคุณ คุณธวัชชัย ชัยธวชัวิถี ท่ีสนับสนุนอุปกรณในการดำเนินงานวิจัย 

ขอขอบคุณ ผอ.เลิศชาย รัตนะ พรอมดวยผูบริหารและคณะครูโรงเรียนพิริยาลัยจังหวัดแพรทุกทานท่ี
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อุปกรณตรวจจับไฟปาดวยปญญาประดิษฐ 

Fire Detector with Greater Invention 
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บทคัดยอ 

 นวัตกรรมนี้จัดทำมาเพื่อการพัฒนาวิธีการตรวจจับไฟปาดวยปญญาประดิษฐเทคนิคที่ใช คือการ

ตรวจจับควันไฟและเปลวไฟรวมกับสภาพแวดลอมเพื่อความแมนยำ อุปกรณประกอบดวยกลอง webcam 

เซนเซอรจับความชื้น DHT22 เซนเซอรจับคารบอน MHZ19B บอรดJetson nano และแผงโซลาเซลล โดยมี

ขั้นตอนการทำงานคือเมื่อกลองสามารถจับควันไฟหรือเปลวไฟไดก็จะนำมาประมวลผลกับคาความชื้นและคา

คารบอน ดวยและจะสงแจงเตือนไปยังLine notify และวิธีการทดลองกลุมเราจะทดลองโดยการตั้งอุปกรณ

และจุดกองไฟขนาดราว ๆ 30 เซนติเมตรและวัดระยะที่กลองจับไดเริ่มจาก 5 เมตร ถึง 100 เมตร และมุม

องศากลองโดยเริ่มจาก 0 องศา ถึง 180 องศา และผลการทดลองที่ไดคือระยะทางจะสามารถจับไดตั ้งแต  

5 เมตร ถึง 60 เมตร และองศาท่ีกลองจับไดคือตั้งแต 50 องศา ถึง 160 องศา 

 

คำสำคัญ: เทคนิคตรวจจับควันไฟและเปลวไฟ Object detection ไฟปา 
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Abstract 

 This innovation is developed for wildfire detection using artificial intelligence 

techniques. The detection method involves smoke, flames, and environmental conditions for 

more detection precision.  The equipment consists of a webcam camera, a DHT22  humidity 

sensor, a MHZ19B carbon dioxide sensor, a Jetson Nano board, and a solar panel. The working 

process involves the camera detecting smoke or flames, which are then processed along with 

humidity and carbon dioxide values.  Then it will send notifications to Line Notify.  In our 

experimental setup, we placed the equipment and created a fire pile of approximately 30 

centimeters in size.  The camera was set away from flame ranging from 5 to 100 meters, and 

the rotation angles between 0 to 180 degrees.  The results showed that the camera could 

detect distances from 5 to 60 meters and capture angles from 50 to 160 degrees. 

 

Keywords: Utilizing techniques to detect smoke and flames. Object detection, Wildfire         

 

บทนำ 

             ปาไมเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณคาตอมนุษยอยางมากในปาไมเปนแหลงกําเนิดของปจจัยที่ใช

ในการดํารงชีวิตข้ันพ้ืนฐานของมนุษยและปจจุบันไฟปาท่ีเกิดข้ึนเปนประจำทุกปจะทวีความรุนแรงและความถ่ี

บอยมากขึ้นจนทำใหปาไมไมสามารถฟนตัวไดทันตามวงจรธรรมชาตินอกจากนี้ไฟปายังสงผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมสวนอื่น ๆ อีกทั้งตอ ดิน นํ้า อากาศ สัตวปาและสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ในปาสถานที่ทองเที่ยวชีวิตและ

ทรัพยสินของมนุษยรวมถึงสภาวะอากาศของโลกดวย จากรายงานโดยสวนควบคุมไฟปา กรมอุทยานแหงชาติ 

สัตวปา และพันธุพืช ไดรายงานถึงความรุนแรงของไฟปาสามารถลุกลามไดถึง 10.8 กิโลเมตรตอชั่วโมงสวน

พื้นที่โลงอยางทุงหญาความเร็วในการลุกลามจะสูงถึง 22 กิโลเมตรตอชั ่วโมง นอกจากนี ้ สภาพอากาศ

โดยเฉพาะทิศทางลม และปริมาณเชื้อเพลิงในพื้นที่ยังมีสวนชวยใหไฟไหมในพื้นที่เล็ก ๆ สามารถโหมกระหน่ำ

รุนแรงจนกลายเปนไฟปาขนาดใหญท่ีไมสามารถควบคุมได 
           จากการศึกษาทางคณะผูจัดทำไดพบวาวิธีการจับไฟปาในปจจุบันท่ีใชดาวเทียมในการจับซ่ึงดาวเทียม

จะจับไฟปาไดตอเมื่อไฟปามีขนาด 1.21 ตารางกิโลเมตรขึ้นไป ซึ่งถาเล็กกวานั้นก็จะไมสามารถจับไดและถามี

เมฆมากก็จับไมไดเพราะวารังสีอินฟราแรดไมสามารถผานความชื้นไดปญหาไฟปาที่ผานมากอใหเกิดความ

เสียหายตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมทำให เกิดมลพิษ หมอกควัน เกิดอันตรายดานสุขภาพอนามัย

สงผลกระทบทางเศรษฐกิจ สังคม การคมนาคม และการทองเที่ยวตลอดจนการดํารงชีวิตประจําวันของ

มนุษย จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองเฝาระวังปองกันและควบคุมไฟปาอยางเขมขนในทุกพื้นจากสถิติไฟปานั้น

เกิดข้ึนบอยในเดือนมีนาคม - เมษายน มากท่ีสุดมักเกิดในชวงเวลา 14.00-16.00 น บอยท่ีสุด (Gistda) 
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         คณะผูจัดทำจึงไดทำการพัฒนาอุปกรณจับไฟปาดวยปญญาประดิษฐเพื่อใหมีการตรวจจับและแจง

เตือนไดอยางรวดเร็วโดยท่ีผลลัพธท้ังหมดจะถูกประมวลผลผานระบบปญญาประดิษฐ machine learningเพ่ือ

ตรวจสอบวามีไฟปาเกิดขึ้นในบริเวณนั้นหรือไม ซึ ่งมีการทำงานคือ ตัวเครื่องจะตรวจจับคาอุณหภูมิและ

ความชื้น เพื่อนำมาประมวลผลดวยระบบปญญาประดิษฐวามีอุณหภูมิความชื่นในอากาศ และคาคารบอนได 

ออกไซดท่ีใกลเคียงกับอุณหภูมิความชื้นในอากาศและคาคารบอนไดออกไซดสภาวะท่ีจะเกิดไฟปาหรือไม ถามี

สภาวะใกลเคียงกับการเกิดไฟปาในอากาศจะทำการถายภาพเพื่อหาจุดที่เกิดไฟปาโดยใชเทคนิค Object 

Detection  หากพบวามีความเปนไปไดท่ีจะเกิดไฟปาก็จะสงการแจงเตือนเปนรูปภาพและขอความไปยัง Line 

notify ของเจาหนาท่ีหรือหนวยงานดับไฟปา ตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Workflow diagram  

 

         1. การคนควาศึกษาขอมูลเกี่ยวกับไฟปาเชนการเกิดไฟปา สภาพแวดลอมของการเกิดไฟปาและชวง

เดือนกับชวงเวลาท่ีเกิดไฟปา (Gistda)  

2. เก็บตัวอยาง Dataset รูปภาพควันการเกิดไฟปาซ่ึงมีรูปควันของการเกิดไฟปาท้ังหมด 500 รูป เม่ือ

ได Dataset รูปภาพท่ีตองการ มาเราก็จะนำรูปภาพในDataset มาทำการ Annotating Preprocessing และ 

Generate ผาน Roboflow เม่ือ Generate เสร็จจะไดท้ังหมด 1,596 รูป 

 

 

 

 

 

 

 

ศึกษาขอมูลการเกิดไฟปา 
เก็บตัวอยาง Dataset 

รูปภาพควันการเกิดไฟปา 

จัดทำโมเดล

ปญญาประดิษฐ 

ออกแบบและจัดทำ

อุปกรณตรวจจบัไฟปา 

พัฒนาอุปกรณตรวจจับ

ไฟปา 

ทดสอบประสิทธิภาพการ

ทำงาน 
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Figure 2. Example images of dataset 

 

 3. จัดทำโมเดลปญญาประดิษฐโดยใชเทคนิค Object Detection เพื่อวิเคราะหขอมูลรูปภาพเพื่อทำ

การแยกรูปภาพสภาพแวดลอมการเกิดไฟปา และไมเกิดไฟปา 

   4. ออกแบบและจัดทำอุปกรณตรวจจับไฟปา บอรดควบคุม Jetson nano เซนเซอรจับอุณภูมิและ

ความชื้น DHT22 เซนเซอรจับคารบอนไดออกไซด MHZ19B แผงโซลาเซลล และ กลองอเนกประสงค 

5. ทำการเก ็บค า อุณหภูมิความชื้นและค าคาร บอนไดอ อกไซด และทำการสร าง Model 

Classification เพื่อแยกวาควันหรือเปลวไฟนี้จะใชไฟปาหรือไม พรอมทำระบบแจงขอมูลที่ไดผาน Line 

Notify 

          6.ทดสอบประสิทธิภาพการทำงาน อุปกรณตรวจจับไฟปาดวยปญญาประดิษฐ 

 

ผลและอภิปรายผล  

1. ผลการเทรนโมเดล yolov5 

    1.1 คาความแมนยำ 

      ผลการเทรนโมเดลyolov5นั้นมีคาความแมนยำอยูท่ี 0.9879 จาก 1.000 ซ่ึงเทากับ 98.7% 

 

 
Figure 3. Accuracy graph  
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  1.2 คาความผิดผลาด 

ผลการเทรนโมเดล yolov5 นั้นมีคาความผิดผลาดอยูท่ี 0.01218 จาก 1.000 คิดเปน 0.12%

 
Figure 4. Training loss graph  

2. ผลการทดลองระยะท่ีกลองจับได 

Tabel1. We experimented by setting a small fire about 10cm in diameter and setting the 

camera distance from 5m to 100m.  

distance detection probability 

5m Found 0.97 

10m Found 0.90 

15m Found 0.88 

20m Found 0.83 

25m Found 0.79 

30m Found 0.75 

35m Found 0.67 

40m Found 0.61 

45m Found 0.56 

50m Found 0.47 

60m Found          0.41 

65m Not Found - 

70m Not Found - 

75m Not Found - 

80m Not Found - 

85m Not Found - 

90m Not Found - 

95m Not Found - 

100m Not Found - 
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Tabel2. We experimented by setting a small fire about 10cm in diameter and setting the 

camera from 0 degrees to 180 degrees.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุป 

โครงงานอุปกรณตรวจจับไฟปาดวยระบบปญญาประดิษฐ มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาวิธีการตรวจจับไฟ

ปา ดวยระบบปญญาประดิษฐโดยอาศัยขอมูลจากสภาพแวดลอม อุณหภูมิความชื้นในอากาศ คาคารบอนไดอ

อกไซตและการตรวจจับภาพไฟไหมโดยใชเทคนิค Object Detection ซึ่งอุปกรณตรวจจับไฟปาดวยระบบ

ปญญาประดิษฐจะสามารถถายภาพไฟปาไดไกลท่ีสุดในระยะ 5 – 60 เมตร และมีความกวางรัศมีของกลองอยู

ท่ี 50 – 120 และเม่ือนำไปพัฒนาอุปกรณตรวจับไฟปาจะมีความแมนยำอยูท่ีรอยละ 98.79 

 

 

 

 

Degree Detection Probability 

0 Not Found - 

10 Not Found - 

20 Not Found - 

30 Not Found - 

40 Not Found - 

50 Found 0.47 

60 Found 0.53 

70 Found 0.78 

80 Found 0.84 

90 Found 0.89 

100 Found 0.82 

110 Found 0.54 

120 Found 0.43 

130 Found - 

140 Found - 

150 Not Found - 

160 Not Found - 

170 Not Found - 

180 Not Found - 
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การพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 

Development Solar Oven Version 2 
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บทคัดยอ  

 การวิจ ัยครั ้งนี้ มีว ัตถุประสงค (1) เพ่ือสรางและพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2                  

(2) เพื่อหาประสิทธิภาพขอเตาอบพลังงานแสงอาทิตยรุน 2 (3) เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเตาอบ

พลังงานแสงอาทิตย รุน 2 กับตูอบพลังงานแสงอาทิตย ESIGMA ของศูนยถายทอดเทคโนโลยีพลังงานทดแทน 

(4) เพ ื ่อศ ึกษาความพึงพอใจของคร ูและบุคลากรดานพลังงานที ่ม ีต อเตาอบพลังงานแสงอาท ิตย   

รุน 2 ประชากรและกลุมตัวอยางไดแกครูและบุคลากรดานพลังงานที่ใชงานเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก (1) เตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 (2) เครื่องมือวัดคาอุณหภูมิและความชื้น

ภายในเตาอบ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของบุคลากร ที่มีตอเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 สถิติที่ใช

ในงานวิจัยไดแก ความถ่ี รอยละ คาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

 ผลการวิจัยพบวา (1) เตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 ที่สรางขึ้น มีการพัฒนาจากรุนแรกในดาน

รูปทรงโดมสรางจากแผนโพลีคารบอเนตชวยปองกันรังสีอัลตราไวโอเลต แข็งแรง ยืดหยุน กันน้ำได มีระบบ

ควบคุณอุณหภูมิและความชื้นภายในเตาอบดวยพัดลมดูดอากาศ เซนเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้นเชื่อมตอกับ

บอรด ESP8266 ควบคุมดวยสมารทโฟน มีเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) ผลิตกระแสไฟฟาใช เปน

แหลงจายไฟใหกับอุปกรณทุกตัวดังนั้นจึงมีผล การประเมินคุณภาพในระดับมาก ( X = 4.21) สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.= 0.651) (2) เตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพในการรับพลังงาน

ความรอนจากแสงอาทิตยและสามารถสรางอุณหภูมิในชวง 40 - 80 องศาเซลเซียส ความชื ้น 10 - 20 

เปอรเซ็นต แสดงผลอุณหภูมิและความชื้นบนสมารทโฟนดวยแอปพลิเคชั่น Blynk สามารถควบคุมการสั่งปด 

เปดชุดพัดลม 3 ระดบัในระยะไกล (3) เตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 มีประสิทธิภาพในการตากอาหารแหง

สูงกวาตูอบพลังงานแสงอาทิตย ESIGMA ของศูนยถายทอดเทคโนโลยีพลังงานทดแทน เนื่องจากผูใชสามารถ

ปรับเปลี่ยนอุณหภูมิและความชื้นไดตามความเหมาะสมของผลิตภัณฑ (4) ความพึงพอใจของบุคลากรที่ใชเตา

อบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 มีความพึงพอใจในระดับมาก ( X = 4.32) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D. = 

0.619)   

คำสำคัญ: เตาอบพลังงานแสงอาทิตย  
OI-07 
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Abstract  

 This research aimed to (1) create and develop Solar oven version 2 (2) evaluate the 

efficiency of Solar oven version 2 ( 3)  compare the efficiency between Solar oven version 2 

and ESIGMA Solar oven (4) evaluate personal satisfaction toward Solar oven version 2 for dried 

food. The population and sample used in this research were teachers and personnel operating 

the Solar oven version 2.  Tool used in research were quality evaluation questionnaire, 

thermometer humidity sensor.  Statistical analysis used in research included frequency, 

percentage, mean and standard deviation.  

 The results showed that ( 1)  Solar oven version 2 has developed features on the 

machine dome, which was built from UV- resistant polycarbonate sheets, making it strong, 

flexible and water repellent.  There is a temperature and humidity control system inside the 

oven with an air ventilation fan. Temperature and humidity sensors are connected to ESP8266 

board, which is controlled by smartphone.  Solar cell is used to generate electricity for all 

devices.  Thus, the Solar oven version 2 has high quality evaluation level with X =  4. 21 and 

S. D. =  0. 651.  ( 2)  It is efficient in receiving solar energy and can control temperatures and 

humidity in the ranges of 40- 80 °C and 10- 20% , respectively.  They are displayed on Blynk 

application on smartphone.  The ventilation fans can be remotely controlled by 3 levels.  (3) 

The Solar oven version 2 has better drying efficiency than ESIGMA solar oven. Moreover, users 

can tune temperature and humidity according to product property. (4) The Solar oven version 

2 showed high satisfaction level with X = 4.32 and S.D. = 0.619. 

 

Keyword: Solar oven  
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บทนำ 

 ประเทศไทยประชากรสวนใหญเปนอาชีพเกษตร ผลิตสินคาเกษตรเพ่ือบริโภคและจำหนายแตก็ยังคง

ประสบปญหาในเรื่องของราคาผลผลิต ผลผลิตท่ีออกมาสูตลาดมากกวาความตองการทำใหจำหนายไมทัน เนา

เสียและราคาตกต่ำ การแกปญหาดังกลาวอาจตองมองหาวิธีแปรรูปอาหาร ซึ ่งการแปรรูปผลผลิตทาง

การเกษตรเปนการชวยปองกันปญหาผลผลิตลนตลาด ไดรสชาติที่แปลกออกไป เก็บรักษาไดนานขึ้น ชวย

ยกระดับราคาผลิตผลไมใหตกต่ำ และเพ่ิมมูลคาใหแกผลิตผลทางการเกษตร ทำใหเกิดการกระจายอาหารไปยัง

ชุมชนท่ีมีความขาดแคลน สามารถขยายตลาดการคาออกไปสูตางประเทศ จะชวยเพ่ิมพูนรายไดใหแกประเทศ

ไดเปนอยางดี (พนิตา, 2563)  

 โดยทั่วไปการแปรรูปผลิตภัณฑทางการเกษตรในเมืองไทยนั้นนิยมใชวิธีการตากแหงดวยแสงแดด 

เนื่องจากเหมาะกับสภาพภูมิอากาศรอน แดดจัดไมเสียคาใชจายเพ่ิม แตก็ยังประสบกับปญหาการปนเปอนฝุน

ละออง แมลงสัตวรบกวนหรือเปยกฝน ทำใหผลิตภัณฑตากแหงไมไดคุณภาพ การพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยสำหรับอบแหงสมุนไพรเครื่องเทศ) ประกอบกับปญหาดานการขาดแคลนและราคาพลังงานท่ีสูงข้ึน 

เนื่องจากมีปริมาณความตองการใชพลังงานในดานตางๆ เพ่ิมข้ึนทุกปโดยกลุมอุตสาหกรรมการอบแหงผลผลิต

ทางการเกษตรเพ่ือแปรรูปและเพ่ิมมูลคาสินคาเปนกลุม ท่ีควรสงเสริมใหมีการอนุรักษพลังงานในกระบวนการ

ผลิต เพื่อลดตนทุนทางดานพลังงานเนื่องจาก กระบวนการดังกลาวเปนกระบวนการทางความรอน มีการใช

พลังงานคอนขางสูงโดยท่ัวไปวิธีการลดความชื้นของผลิตภัณฑสามารถทำไดหลายวิธีเชนการอบแหงดวยไอน้ำ

รอนยวดยิ่ง การอบแหงดวยรังสีอินฟราเรดและการอบแหงดวยฮีตปมนอกจากนี้การอบแหงดวยลมรอนเปน

เทคนิคหนึ่งที่มีการใชอยางแพรหลายเนื่องจาก ตนทุนในการสรางเครื่องที่ต่ำเมื่อเทียบกับวิธีอื่นๆการอบแหง

ด  ว ย ร ั ง ส ี อ าท ิ ตย  เ ป  นหล ั ก เน ื ่ อ ง จ าก  เป  นพล ั ง ง านหม ุ น เ ว ี ยนท ี ่ ส ะอาด  ปร าศจากมล พิษ  

มีศักยภาพสูงและเหมาะแกการนำมาใชประโยชนทดแทน พลังงานฟอสซิล ซึ่งมีแนวโนมราคาเพิ่มขึ้น และ

กำลังหมดไปอยางรวดเร็ว อีกท้ังเปนสาเหตุหลักของภาวะ โลกรอน (จารุวัฒน, 2555)   

 การอบแหงระบบ Active คือระบบอบแหงที่มีเครื่องชวยใหอากาศไหลเวียนในทิศทางที่ตองการ เชน 

จะมีพัดลมติดตั้งในระบบเพ่ือบังคับใหมีการไหลของอากาศผานระบบ พัดลมจะดูดอากาศจากภายนอกใหไหล

ผานแผงรับแสงอาทิตยเพื่อรับความรอนจากแผง รับแสงอาทิตย อากาศรอนที่ไหลผานพัดลมและหองอบแหง

จะมีความชื้นสัมพัทธต่ำกวาความชื้นของพืชผล จึงพาความชื้นจากพืชผลออกสูภายนอกทำใหพืชผลที่อบไว

แหงได  

 ประเทศไทย ตั้งอยูในเขตเสนศูนยสูตรจึงทําใหไดรับแสงอาทิตยอยางตอเนื่องและคงที่ตลอดทั้งปซ่ึง 

ความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพ้ืนท่ีท่ัวประเทศพบวามีคาเทา กับ 18.2 MJ/m2 /day 

หรือ 5.05 kWh/m2 /day จัดอยู ในระดับที ่คอนขางสูงเมื ่อเทียบกับหลาย ๆ ประเทศ ซึ ่งเปนปริมาณท่ี

เพียงพอสําหรับการพัฒนาและใชประโยชน พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนที่ใช

แลวเกิดขึ้นใหมไดตามธรรมชาติ เปนพลังงานที่สะอาด ปราศจากมลพิษ และเปนพลังงานที่มีศักยภาพสูง 

เทคโนโลยีที่มีการใชงานในประเทศไทยอยางแพรหลาย และมีความคุมคาในปจจุบันไดแกเทคโนโลยีการใช
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พลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย (solar cell ) ประเทศไทยไดเริ่มมีการผลิต

ไฟฟาโดยใชเซลลแสงอาทิตยเมื ่อป พ.ศ.2519 ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที ่ 4  

(พ.ศ. 2520 - 2524) ติดตั้งใชงานอยางเปนรูปธรรมในชวงทายของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

ฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2530 - 2534).  

 อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งระบบหรือInternet of Things (IoT) หมายถึง วัตถุ อุปกรณ พาหนะ 

สิ่งของเครื่องใช และสิ่งอำนวยความสะดวกในชีวิตอ่ืนๆท่ีมนุษยสรางข้ึนโดยมีการฝงตัวของวงจรอิเล็กทรอนิกส 

ซอฟตแวร เซ็นเซอร สามารถรับรูสภาพแวดลอมและถูกควบคุมไดจากระยะไกล ผานโครงสรางพื้นฐานการ

เชื่อมตอเขากับสมารทโฟน เพื่อสรางรายได โอกาสและความสะดวกสบายยิ่งขึ้นในอุตสาหกรรมและโครงการ

ตาง ๆ. (ขับเคลื่อนประเทศไทย 4.0 ดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง, 2563). 

 จากปญหาดานการจัดการผลผลิตทางการเกษตรทั้งในระดับครัวเรือนและภาคธุรกิจขนาดเล็ก 

นำไปสูการเลือกใชวิธีการแปรรูปสินคาทางการเกษตร โดยพิจารณาความเหมาะสมของสภาพภูมิอากาศใน

ทองถิ่นและคำนึงถึงผลกระทบดานพลังงานกับสิ่งแวดลอม จึงเปนที่มาของแนวคิดในการสรางเตาอบพลังงาน

แสงอาทิตยรุนแรก (Solar oven) จากนั้นไดตอยอดนวัตกรรมดวยการนำเทคโนโลยี IoT ไปประยุกตใชในการ

พัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตยรุน 2 (Solar oven version 2)เพ่ือประโยชนในการแปรรูปผลิตภัณฑอบแหง

อยางมีประสิทธิภาพ สะดวก สะอาด ประหยัด ปลอดภัยและทันสมัยสามารถใชเปนเครื่องอบแหงตนแบบ

ใหกับชุมชนและผูสนใจทั่วไปได เพื่อสรางและพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตยรุน 2 ใชเปนเครื่องอบแหง

ตนแบบพลังงานแสงอาทิตยใหกับชุมชนและผูสนใจทั่วไป และเพื่อหาประสิทธิภาพของเตาอบพลังงาน

แสงอาทิตยรุน 2 กับเตาอบพลังงานแสงอาทิตย ESIGMA ของศูนยถายทอดเทคโนโลยีพลังงานทดแทน และ

เพอศึกษาความพึงพอใจของบุคลากรท่ีมีตอเตาอบพลังงานแสงอาทิตยรุน 2  
 

ระเบียบวิธีวิจัย  

  

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 1.ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนบุคลากรดานพลังงาน กลุมเกษตรกรและกลุมแมบาน ใน

เขตจังหวัดตากท่ีใชงานเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 ในป พ.ศ. 2564 

 2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย เปนนายชางเทคนิคพลังงานจังหวัดตาก เกษตรอำเภอแมสอด เกษตรกร

จากตำบลแมตาว ตำบลแมปะและตำบลมหาวัน อำเภอแมสอด จังหวัดตาก กลุมสตรีมุสลิม แมสอดและครู

ผูเชี่ยวชาญดานไฟฟาและ IoT ที่ใชงานเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 จำนวน 9 คน ไดกลุมตัวอยางมาโดย

การเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื ่องมือที ่ใชในการวิจัยประกอบดวย เตาอบพลังงาน

แสงอาทิตย รุน 2 แบบสอบถามประเมินการวิเคราะหหาคุณภาพของเครื่องมือ แบบสอบถามประเมินความพึง

พอใจ  
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 การวิเคราะหขอมูล 

 1. หาคาเฉลี่ย (Mean)  

 2. หาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

 3. หาคาความสอดคลองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  

ระยะเวลาการวิจัย  ระหวาง เดือนมกราคม 2562 – เดือนกันยายน 2564 

วิธีการดำเนินงานตามแผนการดำเนินงาน 

1. ออกแบบแผนภาพการทำงาน 

 

 
 
Figure 1. draft 
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Figure 2. Diagram of the solar oven version 2.  

   

 ในการออกแบบรูปทรงของเตาอบพลังงานแสงอาทิตยมีปจจัยที่ตองพิจารณาคือรูปทรงของเตาอบ

ออกแบบจำลองเลนสนูน เพื่อรวมแสงเพิ่มอุณหภูมิภายในเตาอบ จึงออกแบบหลังคาเตาอบเปนรูปทรงโดม

พาราโบลา ท่ีมา : (อยากใชพลังงานแสงอาทิตย, 2563) 

 2. การเลือกใชอุปกรณในการจัดทำ 

  2.1 การเลือกใชแผนโพลีคารบอเนต มาทำผนังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย 

ในการเลือกใชวัสดุมาสรางเตาอบมีความสำคัญมาก ซึ ่งจะเปนการเพิ ่มอุณหภูมิภายในเตาอบพลังงาน

แสงอาทิตยซ่ึงคุณสมบัติของแผนโพลีคารบอเนต จะชวยปองกันรังสียูวี 100 % มีความโปรงใสดีเยี่ยมแสง 

สามารถผานได 25 - 88% ขึ้นอยูกับความหนาและสีของแผนโพลีคารบอเนต ทนทุกสภาพอากาศปองกันน้ำ 

ทนความรอน  มีความยืดหยุนสามารถดัดโคงไดสูงถึง 160 เทา แข็งแรง ทนตอแรงกระแทกและการแตกหัก  

น้ำหนักเบา อายุการใชงานยาวนานถึง 10 ป 

  2.2 การเลือกใชอุปกรณ 

    2.2.1 โซลาเซลลชุดแหลงผลิตกระแสไฟฟานี้ใชโซลาเซลลชนิดแผนขนาด 0.4 มิลลิแอมป 

24 โวลต  

    

   2.2.2 โซลาชารจเจอร (solar charge) ใชสำหรับชารจแบตเตอรี่จนเต็ม และกระจายไฟฟา 
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   2.2.3 แบตเตอรี่ ชนิด Pb (ตะกั่ว) สามารถเก็บไฟไดนาน และอายุการใชงานยืนยาว มี

แรงดันสม่ำเสมอท่ี 14.3 โวลต 

 2.3 ชุดอุปกรณ IoTประกอบดวย แผงควบคุมเตาอบ   

 2.4 DHT22 วัดอุณภูมิและความชื้นของเตาอบ 

 2.5 Relay Module ไวสำหรับปดเปดความรอน และ เปดพัดลมระบายความชื้น  

 

ผลและอภิปรายผล  

 1. ผลการประเมินประสิทธิภาพของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2  อยูในระดับมาก ( X = 4.21, 

S.D. = 0.651)  

 2. ผลการวิเคราะหหาคุณภาพเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 โดยผูเชี่ยวชาญ พบวา มีคุณภาพใน

ระดับมาก ( X = 4.21, S.D. = 0.654) ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกำหนด 3.50  

 3. คาอุณหภูมิและความชื ้นของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุ น 2 มีคาเฉลี ่ย 61 องศาเซลเซียส         

คาความชื ้นเฉลี ่ย 20 เปอรเซ็นต เมื ่อเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในเตาอบ สูงกวาภายนอกเตาอบ 25.5       

องศาเซลเซียส และความชื้นภายในเตาอบต่ำกวาภายนอก 

 4. เปรียบเทียบคุณสมบัติทั่วไปของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 (Solar oven version 2) กับ

ตูอบพลังงงานทั่วไปพบวาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 สามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื้นภายใน     

เตาอบไดตามความเหมาะสมของผลิตภัณฑ สามารถกั้นรังสีอัลตราไวโอเลตได มีน้ำหนักเบาและมีระบบ   

บันทึกขอมูล ติดตามตรวจสอบสภาพอุณหภูมิความชื้นไดทุกท่ีทุกเวลาและสามารถสำรองไฟไวใชได 

 5. เปรียบเทียบการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นภายในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 กับตูอบ

พลังงานแสงอาทิตยท่ัวไปถายทอดเทคโนโลยีพลังงานทดแทนพบวาเตาอบพลังงานแสงอาทิตยสามารถควบคุม

อุณหภูมิ ความชื้นไดในสภาวะท่ีกวางกวาตูอบพลังงานแสงอาทิตยท่ัวไป เหมาะสมกับการทำผลิตภัณฑอาหาร

อบแหงในแตละแบบท่ีตองการคาอุณหภูมิและความชื้นท่ีแตกตางกัน 
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Table 1 Temperature and humidity measurements of the solar oven version 2. 

Time 

 

outside temperature 

degrees Celsius 

inside temperature 

degrees Celsius 

humidity 

7:00 a.m. 27 32 25 

8:00 a.m. 29 45 23 

9:00 a.m. 32 60 22 

10:00 a.m. 38 70 20 

11:00. a.m. 42 80 18 

12:00. noon 41 75 18 

1:00 p.m. 40 72 18 

2:00 p.m. 39 70 18 

3:00 p.m. 37 68 19 

4:00 p.m. 35 55 20 

5:00 p.m. 30 43 24 

average 35.5 61 20 

  6. เปรียบเทียบการนำเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 กับตูอบพลังงานแสงอาทิตยทั่วไปในการอบ

กลวยน้ำวาสุกพบวา เตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 มีประสิทธิภาพในการอบผลิตภัณฑกลวยตากดีกวาตูอบ 

พลังงานแสงอาทิตยทั ่วไปทั้งนี้ พิจารณาตามคุณภาพของผลิตภัณฑกลวยอบมาตรฐานยุโรปดานสี กลิ่น       

รสสัมผัสและความสะอาด สวนเวลาแสดงถึงประสิทธิภาพของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 ท่ีดีกวา 

 7. ผลการอบผลิตภัณฑกลวยตากดวยเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 เดือน เมษายน - สิงหาคม 

2564 พบวา ไดกลวยตากที่มีสีน้ำตาลออน หอม รสชาติหวาน เนื้อสัมผัสนุม ไมมีสิ่งเจือปน นารับประทาน  

ในระยะเวลาการตาก 3 วัน ซ่ึงเร็วกวาการตากแบบธรรมชาติและตากดวยตูอบพลังงานแสงอาทิตย ESIGMA 

 8. ผลการประเมินความพึงพอใจของบุคลากรที่เกี ่ยวของที่มีตอเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุ น 2 

พบวา ผูตอบแบบสอบถาม สวนใหญอายุสูงกวา 41 ปขึ้นไป รอยละ 77.77 รองลงมาอายุ 31 - 40 ป รอยละ 

22.22 เปนครูวิทยาศาสตรและกลุมเกษตรกร รอยละ 33.33 รองลงมาผูเชี่ยวชาญสาขาตาง รอยละ 11.11 

โดยสวนใหญ มีประสบการณในการประกอบอาชีพตั้งแต 11 ปขึ้นไป รอยละ 77.77 รองลงมามีประสบการณ 

ในชวง 6 - 10 ป รอยละ 22.22  

 9. ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของของบุคลากรที่เกี่ยวของที่มีตอเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 

พบวา จำนวน 9 คน มีความคิดเห็นวาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 ท่ีนำไป ใชงาน มีคาความพึงพอใจอยู 

ในระดับมาก ( X = 4.32, S.D. = 0.619) ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กำหนด 3.50 เมื่อพิจารณารายดานคะแนนเฉลี่ย

มากท่ีสุด 3 ลำดับแรก คือ 1. คุณภาพอาหารดี สะอาด ปลอดภัย 2. ใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย แสดงผล ควบคุม
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อุณหภูมิและความชื้นได และ 3. มีประโยชนและประสิทธิภาพในการแปรรูปอาหารอบแหงในครัวเรือนหรือ

เชิงธุรกิจขนาดเล็ก 

 

                 สรุป 

 การนำเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 ไปใชเปนเครื่องอบแหงตนแบบพลังงานแสงอาทิตยใหกับ

ชุมชนและผูสนใจทั่วไป โดยบุคลากรดานพลังงาน เกษตรอำเภอแมสอด กลุมเกษตรกร กลุมแมบานในเขต

จังหวัดตากและครูผูเชี่ยวชาญดานไฟฟาและ IoT เพื่อแปรรูปผลิตภัณฑกลวยตากอบน้ำผึ้ง มีผลการประเมิน

คุณภาพของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุ น 2 ดังนี ้ประสิทธิภาพของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุ น 2  

มีคุณภาพในระดับมาก ( X = 4.21, S.D. = 0.651) ซึ ่งสูงกวาเกณฑที่กำหนด 3.50 เมื ่อพิจารณารายดาน 

คะแนนเฉลี่ยมากที่สุด 3 ลำดับแรกคือ ดานการออกแบบ ดานประสิทธิภาพในการใชงาน ดานโครงสราง   

คาอุณหภูมิภายในเตาอบสูงสุด 80 องศาเซลเซียส และมีคาเฉลี่ย 61 องศาเซลเซียส เม่ือวัดคาความชื้นภายใน

เตาอบต่ำสุดเวลา 18 เปอรเซ็นตและมีคาเฉลี่ย 20 เปอรเซ็นต ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นภายในเตาอบได

ตามความเหมาะสมของผลิตภัณฑ กั้นรังสีUVได มีน้ำหนักเบาและมีระบบบันทึกขอมูล ติดตามตรวจสอบ

สภาพอุณหภูมิความชื้นไดทุกที่ทุกเวลาและสำรองไฟไวใชไดแมในเวลาที่ปริมาณแสงนอยเมื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของเตาอบพลังงาน แสงอาทิตย รุน 2  กับตูอบพลังงานแสงอาทิตยท่ัวไป พบวาสามารถควบคุม 

อุณหภูมิ ความชื้นไดในสภาวะท่ีกวางกวา เหมาะสมกับการทำผลิตภัณฑอาหารอบแหงในแตละแบบท่ีตองการ

คาอุณหภูมิและความชื้นที่แตกตางกันเพราะสามารถปรับเปลี่ยนอุณหภูมิและความชื้นภายของเตาอบได  

โดยการเปลี่ยนโคดในบอรดควบคุมผลการเปรียบเทียบคุณภาพผลิตภัณฑอาหารตากแหงจากเตาอบพลังงาน

แสงอาทิตย รุน 2  มีประสิทธิภาพในการอบผลิตภัณฑกลวยตาก ดีกวาตูอบพลังงานแสงอาทิตยทั่วไปทั้งนี้

พิจารณาตามคุณภาพของผลิตภัณฑกลวยอบมาตรฐานยุโรปดานสี กลิ่น รสสัมผัสและความสะอาด สวนเวลา

แสดงถึงประสิทธิภาพของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2  ท่ีดีกวาใชเวลาในการตากอาหาร 3 วัน ซ่ึงเร็วกวา

การตากแบบทั่วไป  ผลการประเมินความพึงพอใจของบุคลากรที่เกี่ยวของที่มีตอเตาอบพลังงานแสงอาทิตย 

รุน 2 พบวาคาเฉลี่ยความพึงพอใจอยูในระดับมาก ( X = 4.32, S.D. = 0.619) ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกำหนด 3.50 

เม่ือพิจารณารายดาน คะแนนเฉลี่ยมากท่ีสุด 3 ลำดับแรกคือ ดานคุณภาพอาหารดี สะอาด ปลอดภัย ดานการ

ใชเทคโนโลยีที่ทันสมัย แสดงผลควบคุมอุณหภูมิและความชื้นไดและดานประโยชนและประสิทธิภาพในการ    

แปรรูปอาหารอบแหงในครัวเรือนหรือเชิงธุรกิจขนาดเล็กสอดคลองกับรายงานการวิจัยของกัวการ และคณะ 

Gauhar , et al (2007) ไดสรางเครื่องอบแหงอุโมงคลมท่ีมหาวิทยาลัย AIT และสอดคลองกับรายงานการวิจัย

ของเวียง (2560) ไดศึกษาการใชแบบจำลอง โรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสะสมความรอนแบบภาวะเรือน

กระจกสำหรับการทำแหงยางแผนดิบ โดยกรุผนังทุกดานดวยแผนโพลีคารบอเนตใสท่ีสามารถการปองกันรังสียู

วีได 100% ติดตั้งพัดลมขนาด 0.125 kw จำนวน 3 units เพื่อ ระบายความชื้นอากาศ โดยมีอุปกรณควบคุม

เปด-ปดพัดลมตามอุณหภูมิที่ตั้งไวทดสอบคายูวีเปน 0 ใชเวลา 4 - 5 วัน ผลการวิเคราะห คุณภาพยางแผน

หลังอบแหงผานเกณฑมาตรฐานท้ังสีและสมบัติความยืดหยุนและยังสอดคลองกับศรีรุง (2561) ไดพัฒนาระบบ
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ควบคุมหองเรียนอัจฉริยะดวยInternet of Things (IoT) ผาน Android และ IOS โดยใชอาศัยซอฟตแวร 

Aduino และอุปกรณเมนบอรด NodMCU V3 และซอฟตแวร BlynK จากการวิจัยพบวา ผู ใชงานระบบมี

ความพึงพอใจตอระบบควบคุมหองเรียนอัจฉริยะดวย Internet of Things (IoT) ของคณะทันตแพทยศาสตร

มหาวิทยาลัยรังสิต อยูในระดับพึงพอใจมากโดยมีคาเฉลี่ยมาตรฐานรวม เทากับ 4.19 และมีเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เทากับ 0.31 

1.ขอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช 

  เตาอบพลังงานแสงอาทิตย รุน 2 สามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื้นไดและสามารถเก็บ

ขอมูลดวยระบบรายงานผลไดทันทีและตลอดเวลา (real time) และกราฟแสดงคาอุณหภูมิความชื้นยอนหลัง

สูงสุด 1 เดือนดังนั้นควรทำการศึกษาคาอุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสมสำหรับการทำผลิตภัณฑอาหาร

อบแหงแตละชนิดอาทิ กลวยตากอบน้ำผึ้ง ขา ตะไคร ใบมะกรูดอบแหง หรือประเภทเนื้อสัตวตากแหง ปลา

แดดเดียว เนื้อแดดเดียวเพ่ือใหไดผลิตภัณฑอาหารตากแหงท่ีมีคุณภาพนำไปตอยอดสูธุรกิจเชิงพาณิชยได 

 2. ขอเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งตอไป 

  1. ควรมีการพัฒนาระบบ IoT ใหสามารถตั้งคาอุณหภูมิ ความชื้นและการปรับเปลี่ยนสัญญาณ

อินเทอรเน็ตไดงายข้ึน 

  2. ควรพัฒนาใหมีราคาถูกลง  

  3. ควรขยายผลสูเชิงพาณิชย โดยข้ึนทะเบียนบัญชีสิ่งประดิษฐไทยหรือบัญชีนวัตกรรม 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 การวิจัยครั้งนี้ไดสำเร็จเสร็จสมบูรณไปไดดวยดี ขอขอบคุณอาจารยธานินทร สินพรมมาและอาจารย

เฉลา วงศแสง อาจารยประจำคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชมงคลลานนาตาก 

เปนท่ีปรึกษาเรื ่องของระบบ IOT และการออกแบบโครงสราง อาจารยสุรศักดิ ์ ยะกัน ครูเชี ่ยวชาญ

วิทยาลัยเทคนิคตาก นายธีระพล ยมลำภู นายชางเทคนิคชำนาญการจากพลังงานจังหวัดตาก ดร.กฤษดา    

จักรเสน อาจารยประจำคณะวิทยาศาสตร วิทยาลัยเทคนิคสกลนคร จังหวัดสกลนคร นายธนสิน ชูเกียรติตกุล 

ครูชำนาญการพิเศษ นายศักดิ์นรินทร สุกันทา ครูชำนาญการพิเศษโรงเรียนสรรพวิทยาคม จังหวัดตาก       

นางลลนา ใหลเจริญ ครู ชำนาญการพิเศษ โรงเรียน ยุพราชวิทยาลัย จังหวัดเชียงใหม นางปราวีณา ธาตุบุรมย  

ครู ชำนาญการพิเศษ โรงเรียนเวียงวงกตวิทยาคม จังหวัดขอนแกน ที่กรุณาเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องท่ี

ใช ในการวิจ ัยนายกฤษณะ เครืออยู ผู อำนวยการโรงเรียนสรรพวิทยาคม ส.ต.ต.นปดล นพเคราะห   

ผูอำนวยการสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาตาก ดร.ธีรวัฒน บุญสม จากสำนักงานคณะกรรมการ

วิจัยแหงชาติ (วช.) นักเรียนในโครงการสิ่งประดิษฐคนรุนใหม และกัลยาณมิตรทุกทานที่ไมไดเอยนาม ที่คอย

ใหคำปรึกษาและคอยเปนกำลังใจในการทำงานอยางตอเนื ่องตั้งแตเริ ่มทำโครงการจนโครงการประสบ

ความสำเร็จไปไดดวยดี 
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เคร่ืองคัดแยกเกรดมะมวงโดยใชเทคนิคการประมวลผลภาพ 

Mango Grading Machine Using Image Processing Techniques 

 

รพีภัทร ศรีปญญา1* ณัทธมน ธารพิพิธชัย1 และ นิพิฐพนธ บุญเต็ม1 

 
1โรงเรียนวารีเชียงใหม เชียงใหม 50000 

*Corresponding author. E-mail address: rapeepatseepanya@gmail.com 

   

บทคัดยอ 

 โครงงานนี้ไดพัฒนาเครื่องคัดแยกเกรดมะมวงจากปริมาณตำหนิบนผิวของมะมวง โดยประกอบไป

ดวย 2 สวน ไดแก การพัฒนาโมเดลปญญาประดิษฐ และการพัฒนาเครื่องคัดแยกเกรดมะมวง 

 ในสวนการพัฒนาโมเดลปญญาประดิษฐ จะใชการตรวจจับตำหนิบนผิวมะมวง โดยคิดออกมาเปน

เปอรเซ็นตรอยละเม่ือเทียบกับพ้ืนผิวมะมวงท้ังหมด เพ่ือทำการแบงคลาสคุณภาพของมะมวงออกเปน 3 คลาส 

ไดแก Extra Class, Class 1 และ Class 2 โดยเรียงจากคลาสที่ตำหนินอยที่สุดไปหามาก ตามลำดับ โดยใช

เทคนิคการประมวลผลภาพ (Image Processing) โดยอาศัยขอมูลที ่ทางผู จ ัดทำเก็บไวเบื้องตนในการ

เปรียบเทียบ 

 ในสวนการพัฒนาเครื่องคัดแยกเกรดมะมวง มีสวนประกอบสำคัญไดแก จุดเทมะมวง จุดลำเลียง

มะมวง และจุดคัดแยก ซ่ึงจะประกอบไปดวย สายพานสำหรับลำเลียงมะมวง ลูกกลิ้งสำหรับหมุนมะมวง กลอง 

Webcam สำหรับตรวจหาตำหนิ และ Servo ท่ีติดกับแผนกระดานสำหรับการผลักมะมวง 

 

คำสำคัญ: การกรองคาสี HSV การคัดแยกเกรดมะมวง ตำหนิบนผิวมะมวง เทคนิคกระประมวลผลภาพ

เทคโนโลยีเกษตร 
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Abstract 

 In this project, we developed a mango grading machine that classifies mangoes based 

on the amount of defects on their skin. The machine consists of two parts: the development 

of artificial intelligence models and the development of the mango grading machine 

In the development of artificial intelligence models, we detected defects on mango 

skin and expressed the results as percentages of the total mango texture. We classified mango 

quality into three classes. Extra Class, Class 1, and Class 2. The classes were ranked from least 

defective to most defective, and the information used to classify the mangoes was based on 

images that were provided by the researchers. 

The mango grading machine consists of several important components, including a 

mango pouring area, a mango conveying area, and a sorting area. The mango pouring area is 

where the mangoes are poured into machine. The mango conveying area is where the 

mangoes are transported to the sorting area. The sorting area is where the mangoes are 

classified according to their quality. The machine also includes a webcam for detecting on the 

mangoes' skin and a servo attached to a board for pushing the mangoes. 

 

Keywords: HSV Filter, Mango Grading Classification, Defects, Image Processing, Agricultural 

Technology 

 

บทนำ 

 ประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีการสงออกมะมวงมากท่ีสุดในโลกโดยมะมวงท่ีสงออกมากท่ีสุดคือมะมวง

พันธุน้ำดอกไมซ่ึงสรางรายไดกวา4,500ลานบาทตอปซ่ึงเปนสถิติในป 2564 ท่ีผานมา (สำนักงานปลัดกระทรวง

พาณิชย, 2565) และมีแนวโนมวาจะเติบโตเพิ่มมากขึ้นตอไปเรื ่อย ๆ โดยในป 2564 ประเทศไทยสงออก

มะมวงราว ๆ กวา 140,000 ตันจากปริมาณ ซึ่งในการสงออกมะมวงนั้น มะมวงที่ทำการสงออกจะตองผาน

เกณฑมาตรฐานในการสงออก โดยการสงออกจะทำการแบงคลาสมะมวงออกเปน 3 คลาส แตละคลาสจะมี

เปอรเซ็นตตำหนิบนผิวมะมวงที่แตกตางกัน ซึ่งการสงออกมะมวงในปริมาณมากนั้นสงผลใหตองใชแรงงานใน

การคัดแยกมะมวงจำนวนมากและผูท่ีคัดแยกตองใชความเร็วในการแยกสูงซ่ึงทำใหเกิดขอผิดพลาดไดงายและ

เสียคาใชจายในการจางแรงงานคณะผูจัดทำจึงไดพัฒนาเครื่องคัดแยกเพ่ือลดการใชแรงงานและลดขอผิดพลาด

ท่ีเกิดจากแรงงาน 

โดยเกณฑในการคัดแยกจะใชเปอรเซ็นตตำหนิบนพื้นผิวของมะมวงเปนเกณฑในการคัดแยกโดย

แบงเปน 3 คลาสคือ Extra Class, Class 1 และ Class 2 โดยเรียงจากคุณภาพที่ดีที่สุดไปจนถึงคุณภาพปาน
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กลาง ซึ่งแตละคลาสจะมีเปอรเซ็นตตำหนิบนพื้นผิวที่ตางกันโดยสวนนี้จะใชเทคนิคการประมวลผลภาพ 

(Image Processing) เพ่ือหาขนาดของมะมวงและขนาดของตำหนิบนพ้ืนผิวเพ่ือนำมาหาเปอรเซ็นตตำหนิและ

แยก Class โดยเครื่องคัดแยกของเราจะมีสายพานเพ่ือลำเลียงมะมวงไปยังจุดคัดแยกโดยจะมีลูกกลิ้งทำหนาท่ี

หมุนมะมวงเพื่อใหกลองสามารถจับภาพมะมวงไดท่ัวทุกดานเมื่อสามารถตรวจคลาสไดแลวมะมวงก็จะไหลไป

ตามชองตามคลาสท่ีตรวจไดและถูกแผนกระดานผลักลงในตะกราตามคลาสของมะมวงโดยเครื่องนี้จะสามารถ

ชวยแบงเบาภาระของเกษตรกรผูปลูกมะมวงและชวยเหลือการสงออกของมะมวงไดเปนอยางมาก 

คณะผูจัดทำจึงไดมีการพัฒนาเครื่องคัดแยกมะมวงที่สามารถคัดแยกเกรดของมะมวงโดยวัดจาก

เปอรเซ็นตตำหนิบนพ้ืนผิวของมะมวงตามท่ีสำนักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติกำหนดไวโดย

จะสามารถลดการใชแรงงานคนและลดคาใชจายอีกดวยคณะผูจัดทำตองการพัฒนาเครื่องคัดแยกเกรดของ

มะมวงเพื่อชวยเหลือเกษตรกรกลุมผูปลูกมะมวงและกลุมผูสงออกมะมวงในประเทศไทยรวมถึงเพื่อพัฒนา

มาตรฐานการสงออกมะมวงของประเทศไทย 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. วิธีการดำเนินงานวิจัย  

1. 1 ศึกษาคนควาเกณฑที่ใชในการคัดแยกเกรดของมะมวงเรื่องความสัมพันธของตำหนิบนผิวมะมวง

กับคลาสของมะมวง และศึกษาเรื่องคลาสของมะมวงในแตละคลาสโดยอางอิงเกณฑจากสำนักงานมาตรฐาน

สินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ 

1.2 เก็บตัวอยางมะมวงในแตละคลาสแบบคละขนาด (คลาสละ 50 ลูก) โดยการเก็บจากสวนมะมวง

และนำมาหาเปอรเซ็นตตำหนิบนพื้นผิวมะมวงดวยการใชเทคนิคการประมวลผลภาพ (Image Processing) 

และ HSV Filter ในการหาชวงเปอรเซ็นตตำหนิบนพ้ืนผิวของมะมวงในแตละ Size  

1.3 ทำการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกเกรดมะมวง โดยแบงการทดสอบเปนสามสวน 

ไดแก การทดสอบอัลกอริทึมที่ใชในการคัดแยกมะมวง ไดแก Image Processing, Decision Tree, Support 

Vector Machine (SVM)และ Convolutional Neural Network (CNN) เพื ่อเล ือกอัลกอริท ึมที ่ม ีความ

แมนยำมากที่สุด โดยทำการทดสอบความแมนยำในการคัดแยกของเครื่องคัดแยกเทียบกับการคัดแยกของ

เกษตรกรโดยแบงการทดสอบเปน 5 รอบรอบละ 10 - 18 ลูก และการทดสอบความเร็วในการคัดแยกของ

ตัวเครื่องตอนาที  

1.4 พัฒนาเครื่องคัดแยกมะมวงประกอบไปดวย โครงสรางท่ีทำจากอะลูมิเนียม สายพานลำเลียง ระบ

ขับเคลื่อนใช DC Motor จำนวยน 4 ตัว เพื่อทำการลำเลียงและหมุนมะมวง ใหสามารถตอถายภาพมะมวงใน

ทุกดาน มีการติดตั้งไฟสองสวางเพื่อควบคุมปริมาณแสงที่จะสงผลตอการประมวลผลและสวนแยกมะมวงลง

กลองจะใช servo motor ในการดันมะมวงตามคลาสท่ีคัดแยกได 
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1.5 ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกเกรดมะมวง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. A flowchart of research methodology.  

 

2. การออกแบบเครื่องคัดแยกเกรดมะมวง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2. Mango Grading Machine design. 

 

 

 

 

ศึกษาเกณฑในการแยกเกรด

ของมะมวง 

เก็บตัวอยางมะมวง 

แตละคลาส 

ทดสอบอัลกอริทึม 

ในการคัดแยก 

พัฒนาเครื่องคัดแยกมะมวง 
ทดสอบประสิทธิภาพของ

เครื่องคัดแยกเกรดมะมวง 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

 

596 

ประเภทบรรยาย 

 

3. ตนแบบเครื่องคัดแยกเกรดมะมวง 

 

 
Figure 3. A prototype of Mango Grading Machine.  

 

ผลและอภิปรายผล 

 การทดลองหาความแมนยำในการคัดแยก จะใชการทำซ้ำ 5 ครั้ง โดยในแตละครั้งจะใหเกษตรกรคัด

แยกเกรดของมะมวงดวยมือ และใหตัวเครื่องทดสอบการคัดแยกและนำความแมนยำของเกษตกรกับเครื่องมา

เปรียบเทียบกัน และหาความแมนยำออกมาเปนเปอรเซ็นตเพ่ือเปรียบเทียบกัน 

1. การทดลองทดสอบประสิทธิภาพการคัดแยกเกรดมะมวง 

1.1 จากการคัดแยกของเกษตรกรพบวาความแมนยำของเกษตรกรนั ้นอยู ที ่ 82.535 อาจดวย

เนื่องมาจากเกษตรกรนั้นอาจจมีระยะเวลาการดูท่ีคอนขางจำกัด ซ่ึงอาจจะทำใหไดความแมนยำท่ีไดนั้นต่ำลง 

1.2 จากการคัดแยกดวยเครื่องจักรคัดแยกนั้นพบวามีความแมนยำท่ี 95.193 % และสามารถเพ่ิม

ความแมนยำมากกวานี้ดวยการควบคุมปจจัยแสง 

 

2. ผลการทดลองทดสอบประสิทธิภาพการคัดแยกเกรดมะมวงของอัลกอริทึมตางๆ 

โดยคณะผูจัดทำไดทำการคัดเลือกอัลกอริทึม 4 อัลกอริทึม ไดแก Image Processing, Decision 

Tree, SVM (Support Vector Machine) และ CNN (Convolutional Neural Network) ซ ึ ่งจะทดสอบ

ประสิทธิภาพของอัลกอริทึมทั้งหมด 5 รอบ และไดผลลัพธออกมาดังตาราง โดยจากการทดลองทั้ง 5 ครั้ง

พบวา Image Processing นั้นมีความแมนยำสูงท่ีสุด โดยมีความแมนยำเฉลี่ยอยูท่ี 95.193 % ดัง Table 1 
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Table 1. Algorithm Accuracy Test by comparing accuracy between each algorithm. 

 
 

3. ผลการทดลองทดสอบประสิทธิภาพการคัดแยกเกรดมะมวงของเครื่องเม่ือเปรียบเทียบกับการคัดแยก

โดยเกษตรกร 

 

โดยในครั้งแรก คณะผูจัดทำเตรียมมะมวงไว 30 ลูกโดยผลลัพธปรากฏวาการแยกเกรดของเกษตรกรมี

ความถูกตอง 24 จาก 30 ครั้ง และเครื่องจักรแยกเกรดไดถูกตอง 27 จาก 30 ครั้ง และในครั้งที่สองคณะ

ผูจัดทำเตรียมมะมวงไว 42 ลูก โดยเกษตรกรคัดแยกถูกตอง 32 ลูก และเครื่องจักรคัดแยกถูกตอง 40 ลูก 

หลังจากไดทำการทดลองครั้งที่ 3 4 และ 5 และไดผลลัพธออกมาดังตาราง โดยจากการทดลองทั้ง 5 ครั้ง

พบวา ความแมนยำของเกษตรกรอยูท่ี 82.353% และความแมนยำของเครื่องอยูท่ี 95.193 % ดัง Table 2 

 

Table 2. Machine Accuracy Test by comparing accuracy between human and machine. 
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Table 3. Machine Speed Test by comparing accuracy speed between human and machine. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. An example of how the model works for grading mangoes. 
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สรุป 

โครงงานเครื่องคักแยกมะมวงโดยใชเทคนิคการประมวลผลภาพ มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีการคัด

แยกมะมวงจากตำหนิบนผิวมะมวง โดยการแยกคลาสตามรอยละตำหนิออกเปน 3 คลาส คือ Extra Class  

มีตำหนิบนพื้นผิวไมเกิน รอยละ 1, Class 1 มีตำหนิบนพื้นผิวมากกวา 1 เปอรเซ็นตแตไมเกิน รอยละ 6 และ 

Class 2 มีตำหนิบนพื้นผิวตั้งแต รอยละ 6 ขึ้นไป โดยการทดลองดวยการใชเทคนิคการประมวลผลภาพ 

เปรียบเทียบกับอัลกอริทึม Decision Tree, SVM (Support Vector Machine) และ CNN (Convolutional 

Neural Network) สรุปไดวาเทคนิคประมวลผลภาพมีความแมนย่ำมากท่ีสุด มีความแมนยำท่ีรอยละ 95.193 

มีความเร็วในกาคัดแยกเฉลี่ยท่ี 20 ลูกตอ 1 นาที 
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ดวยดี 
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RoboSign (หุนยนตคัดกรองผูปวยที่มีความบกพรองทางการไดยิน) 

RoboSign (A Screening Robot for Hearing Impaired Patients) 
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1โรงเรียนวารีเชียงใหม เชียงใหม 50000 
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บทคัดยอ 

นวัตกรรม RoboSign (หุนยนตคัดกรองผูปวยที่มีความบกพรองทางการไดยิน) พัฒนาขึ้นจากปญหา

ของผูพิการทางการไดยินในการสื่อสารกับบุคคลทั่วไปใหเขาใจความหมาย สงผลใหเกิดปญหาดานการเขาถึง

สิทธิและบริการทางสังคม โดยเฉพาะในการเขารับบริการสุขภาพ ณ สถานพยาบาล โดยการพัฒนา RoboSign 

จะประกอบดวย 2 องคประกอบไดแก การพัฒนาโมเดลปญญาประดิษฐ และการพัฒนาหุนยนตบริการ 

ในสวนของการพัฒนาโมเดลปญญาประดิษฐ มีจุดประสงคเพ่ือนำมาแปลทาภาษามือท่ีผูพิการทางการ

ไดยินใชในการสื ่อสาร โดยจะสกัดขอมูลการเคลื ่อนไหวของรางกายขณะแสดงทาภาษามือดวยเทคนิค 

MediaPipe แลวนำไปศึกษาพัฒนาโมเดลปญญาประดิษฐประเภท Time Series ผลการทดลองพบวา โมเดล 

GRU มีความถูกตองในการแปลภาษามือแบบ REAL TIME มากท่ีสุด โดยมีความแมนยำอยูท่ี 91% 

ในการพัฒนาหุนยนตบริการ เปนองคประกอบสำหรับการพัฒนาหุนยนต โดยมีหนาท่ีสนทนาเพ่ือเก็บ

ขอมูลเบื้องตนของผูพิการทางการไดยินที่มาเขารับ หลังจากนั้นหุนยนตจะเคลื่อนที่เพื่อนำสงผูปวยไปยังจุดท่ี

เหมาะสม พรอมท้ังสงมอบขอมูลเบื้องตนของผูพิการใหแกบุคลากรทางการแพทย 

 

คำสำคัญ: ผูพิการทางการไดยิน ภาษามือ โมเดลปญญาประดิษฐ หุนยนตบริการ สิทธิและบริการทางสังคม 
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Abstract 

 The RoboSign innovation ( a screening robot for hearing- impaired patients was 

developed to deal with the communication barrier faced by hearing-impaired people when 

communicating with others, which can lead to problems accessing social rights and services, 

particularly in medical facilities.  The development of RoboSign comprises two components: 

the development of an artificial intelligence (AI) model and the development of a service 

robot. 

The AI model development aims to translate the sign language used by hearing-

Impaired people.  It extracts data from the body movements while doing sign language using 

the MediaPipe technique, and applies this data to develop a Time Series AI model. 

Experiments have shown that the GRU model has the highest real- time accuracy of 91%  in 

translating sign language. 

The service robot development is a component that collects basic information from 

hearing- impaired patients during conversations.  The robot then moves the patients to the 

appropriate location and provides their personal information to medical personnel. 

 

Keywords: Hearing-impaired People, Sign Language, AI Model, Service Robot, Social rights and 

services 

 

บทนำ 

 ผูพิการที่มีความบกพรองทางการไดยิน คือ บุคคลที่สูญเสียการไดยินหรือมีความบกพรองทางการได

ยินจากโครงสรางหรือระบบการไดยิน ปญหาหลักของคนพิการประเภทนี้ คือ การสื่อสารกับบุคคลอ่ืนใหเขาใจ

ความหมายท่ีตองการจะสื่อ แมผูพิการจะมีการใชภาษามือในการสื่อสารแทนการออกเสียง แตภาษานี้กลับเปน

ภาษาท่ีไมแพรหลายนัก สงผลใหผูอ่ืนก็ยังไมสามารถเขาใจสิ่งท่ีผูพิการสื่อสารอยูได 

ลามภาษามือ ถือเปนหนึ่งในทางเลือกหลักที่ผูพิการทางการไดยินเลือกใชเพื่อแกไขปญหาดานการ

สื่อสารของตนเอง โดยลามภาษามือมีหนาที่เปนสื่อกลางในสื่อสารระหวางผูพิการทางการไดยินกับคนปกติให

สามารถสนทนากันจนเกิดความเขาใจกันได แตทวาจำนวนของลามภาษามือนั้นมีไมเพียงพอกับความตองการ

ของผูพิการทางการไดยิน  

ดวยขอจำกัดทางดานการสื่อสารของผูพิการทางการไดยินนี้ จึงสงผลใหเกิดปญหาดานการเขาถึงสิทธิ

และบริการไดอยางไมเต็มท่ีตามมา โดยขอจำกัดนี้จะเกิดขึ้นมากในโรงพยาบาลที่ซึ ่งเปนสถานที่ที ่ผู พิการ

ทางการไดยินมักจะประสบปญหาในการเขารับบริการเปนจำนวนมาก 
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จากท่ีกลาวมาแลว ผูพัฒนาจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนานวัตกรรมสำหรับชวยเหลือใหผูพิการทางการไดยิน

ใหสามารถสื่อสารความตองการของตน สงผลใหสามารถเขารับบริการแบบเบื้องตนได โดยจะอาศัยการ

ตรวจจับการเคลื่อนไหวของรางกาย แลวนำขอมูลการเปลี่ยนแปลงมาสรางโมเดลปญญาประดิษฐซึ่งสามารถ

นำไประบุทาภาษามือได  หลังจากนั้นนวัตกรรมจะทำความเขาใจในความประสงคท่ีผูพิการสื่อสารมาจากการ

วิเคราะหทาภาษามือ แลวสามารถนำผูพิการทางการไดยินไปเขารับบริการพรอมมอบขอมูลของผูพิการจากบท

สนทนาแกบุคลากรที่ใหบริการได โดยวิธีการที่การพัฒนานวัตกรรมนี้เลือกใช ไดแก การสกัดขอมูลการ

เคลื่อนไหวของรางกายดวยเทคนิค Mediapipe ที่จะแสดงตำแหนงของมือและนิ้วมือในทิศทางตาง ๆ ชนิด 

Time series และทดสอบการใช Convolutional neural network กับการซอนภาพของแตละเฟรมกอนไป

ทำการคัดแยกนาจะทำใหแปลทาภาษามือได และการทำความเขาใจความหมายที ่ผู พิการทางการไดยิน

ประสงคจะสื่อสารผานการวิเคราะหทาภาษามือท่ีสามารถระบุไดดวยเทคนิค Natural Language Processing 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. สอบถามผูพิการทางการไดยินถึงปญหาท่ีพบเจอในชีวิตประจำวัน 

จากการสอบถามผูพิการทางการไดยิน ณ โรงเรียนโสตศึกษาอนุสารสุนทรจังหวัดเชียงใหม ผูพัฒนาได

ทราบวาหนึ่งในปญหาหลักที่ผูพิการตองประสบพบเจอในชีวิตประจำวัน ไดแก ปญหาดานการเขาถึงสิทธิและ

บริการทางสังคมที่ทางภาครัฐไดจัดเตรียมไวให โดยเฉพาะกับสถานใหบริการอยางโรงพยาบาล ที่ซึ่งเคยเกิด

เหตุการณที่ผูพิการทางการไดยินไมสามารถไดรับการรักษาไดอยางเต็มประสิทธิภาพ เนื่องจากประสบปญหา

ในการสื่อสารกับบุคลากรทางการแพทยทำใหบุคลากรไมสามารถเขาใจอาการของโรคท่ีผูพิการเปนอยูได 

 

 
Figure 1. The image shows an inquiry about the problems encountered by hearing-impaired.  

2. ระบุทาภาษามือท่ีตองใชในการสนทนา 

เมื ่อไดทราบถึงปญหาแลว ผูพัฒนาจึงไดเลือกคำศัพทภาษามือที่มักจะถูกใชใน โรงพยาบาลจาก

หนังสือ “คูมือสื่อสารเรื่องสุขภาพดวยภาษามือไทย” โดยการพัฒนานวัตกรรมนี้ไดทำการเลือกทาภาษามือมา

ท้ังหมด 2 หมวดหมูเปนหลัก ไดแก บุคลากรและอาการของโรค รวมทุกคำศัพทไดจำนวนท้ังสิ้น 120 คำศัพท 
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  Figure 2. “Drug allergy”     Figure 3. “Vomit”  Figure 4. “Cough”  

3. รวบรวมขอมูลการเคล่ือนไหวของรางกายขณะทำทาภาษามือ 

ผูพัฒนาไดรวบรวมขอมูลการเคลื่อนไหวของรางกายในการทำทาภาษามือกับผูพิการทางการไดยิน

และลามภาษามือท่ีมีความเชี่ยวชาญในการทำทาภาษามือ เพ่ือใหไดขอมูลการเคลื่อนไหวของรางกายท่ีถูกตอง

ที่สุด โดยผูพัฒนาไดรวมมือกับโรงเรียนโสตศึกษาอนุสารสุนทรจังหวัดเชียงใหม สำหรับการขอความรวมมือ

นักเรียนและคุณครูผูซ่ึงเปนผูพิการทางการไดยิน รวมถึงลามแปลภาษามือประจำโรงเรียนจำนวนท้ังสิ้น 30 คน 

เพื่อนำมารวบรวมขอมูลการทำทาภาษามือ โดยแตละคนจะถูกรวบรวมขอมูลการทำทาภาษามือทั้งหมด 120 

ทา จำนวนทาละ 2 ครั้ง ในรูปแบบของวิดีโอขนาด 40 เฟรม ดังนั้นจะมีชุดขอมูลสำหรับพัฒนาโมเดลรวม

ท้ังสิ้น 7,200 ตัวอยาง 

 

Figure 4. An example of collecting data on body movement while performing sign language.  

4. สกัดขอมูลการเคล่ือนไหวรางกาย 

ในการสกัดขอมูลการเคลื่อนไหวของรางกาย มีการสกัดขอมูลการเคลื่อนไหวรางกายของผูเชี่ยวชาญ

ดานภาษามือทั้งหมด 30 คน แตลำคนทำทาภาษามือทั้งหมด 120 ทา ทาละ 2 ครั้งในรูปแบบของวิดีโอขนาด 

40 เฟรม และในแตละเฟรมของวิดีโอจะมีคาขอมูลท้ังหมด 1530 คา โดย 1530 คาขอมูลนี้มาจาก 

• คาในแกน X, Y, และ Z ของจุด Landmark ท้ังหมด 468 จุดบนใบหนา 

• คาในแกน X, Y, และ Z ของจุด Landmark ท้ังหมด 21 จุดบนมือขางซาย 

• คาในแกน X, Y, และ Z ของจุด Landmark ท้ังหมด 21 จุดบนมือขางขวา 
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Figure 5. An illustration explaining the number of landmark points in each body part.  

5. การทดลองหาอัลกอริทึมและเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด 

ตอนท่ี 1 การทดสอบหาความสัมพันธระหวางจำนวนจุด Landmark ตอประสิทธิภาพการใชงาน 

ผูพัฒนาไดตั้งสมมติฐานวาในการตรวจจับการทำทาภาษามือเมื่อเลือกใชขอมูล Landmark จำนวน

มากจะทำใหโมเดลมีความแมนยำมาก และในทางกลับกันจะสงผลตอการแสดงผลภาพเคลื่อนไหว จึงมีแนวคิด

วาเราอาจไมจำเปนตองใช Landmark ครบทุกจุดบนรางกายเพื่อที่จะนำมาใชเพื่อการวิเคราะหและการ

ทำนายทาภาษามือ ดังนั้น ผูพัฒนาจึงออกแบบการทดลองเพื่อหาความสัมพันธของจำนวนจุด Landmark                   

ท่ีเลือกใชตอประสิทธิภาพในการทำนายของนวัตกรรม โดยไดแบงกลุมสำหรับการทดลอง ดังนี้ 

⋅ เลือกใชจุด Landmark บริเวณใบหนา มือ และแขน 

⋅ เลือกใชเฉพาะจุด Landmark บริเวณมือและแขน 

ตอนท่ี 2 การทดสอบหาประสิทธิภาพในการสกัดขอมูลของอัลกอริทึม 

ผูพัฒนาไดสันนิษฐานวาอัลกอริทึมท่ีแตกตางกันจะสงผลตอประสิทธิภาพและความเสถียรในการสกัด

ขอมูลการเคลื่อนไหวของรางกายท่ีแตกตางกัน สงผลใหแตละโมเดลมีความแมนยำในการทำนายทาภาษามือท่ี

แตกตางกัน ผูพัฒนาจึงไดคิดคนอัลกอริทึมหลากหลายวิธีเพื่อนำมาทดลองความเสถียรและประสิทธิภาพใน

การสกัดขอมูลการเคลื่อนไหวของรางกาย เพื่อหาอัลกอริทึมที่เหมาะสมกับการนำมาทำนายทาภาษามือมาก

ท่ีสุด โดยอัลกอริทึมท่ีทางผูพัฒนาไดวางแผนนำมาทดลอง ไดแก 

⋅ ใช Meidiapipe ในการตรวจจับรางกาย แลวนำมาสอนโมเดลดวยเทคนิค LSTM 

⋅ ใช Meidiapipe ในการตรวจจับรางกาย แลวนำมาสอนโมเดลดวยเทคนิค RNN 

⋅ ใช Meidiapipe ในการตรวจจับรางกาย แลวนำมาสอนโมเดลดวยเทคนิค GRU 

⋅ ตรวจจับภาพทีละเฟรมนำมาซอนกันใหเปนภาพหลายมิติ แลวนำภาพนั้นมาสอนโมเดล CNN 
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Figure 6. The structure of an LSTM mode    Figure 7. The structure of an RNN model 

 

 
Figure 8. The structure of an GRU model      Figure 9. The structure of an CNN model 

จากการศึกษานี้ไดทำการออกแบบโครงสรางของโครงขายแตละชนิด ดังภาพ โดยจะนำขอมูลจาก

ภาพเคลื่อนไหว แลวนำขอมูล x, y, z ของแตละ Landmark ที่เปลี่ยนแปลงในวินาทีตาง ๆ มาเปนชุดขอมูล

สำหรับสอนโมเดล 

ตอนท่ี 3 การทดสอบประสิทธิภาพการวิเคราะหและทำความเขาใจในบทสนทนาของนวัตกรรม 

อีกหนึ่งระบบที่สำคัญสำหรับการพัฒนานวัตกรรมในครั้งนี้ คือระบบการทำความเขาใจความตองการ

ของผูพิการทางการไดยินจากบทสนทนาดวยเทคนิค Natural Language Processing เพื่อที่นวัตกรรมจะ

สามารถชวยเหลือผู พิการทางการไดยินตามความประสงคได ผู พัฒนาจึงมีความตองการที ่จะสืบคนหา

อัลกอริทึมหลากหลายวิธี นำมาทำการทดลองการทำความเขาใจและสรุปสาระสำคัญจากบทสนทนากับผูพิการ

ทางการไดยิน เพ่ือหาอัลกอริทึมท่ีมีประสิทธิภาพในการเขาใจภาษาของมนุษยมากท่ีสุด 

การทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล 

ผูพัฒนาไดนำโมเดลที่ถูกสอนดวยอัลกอริทึมที่แตกตางกันมาทดลองใชงานจริงกับนวัตกรรมเพื่อทดสอบ

หาโมเดลที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยในการทดลองใชงานจริงจะทดลองทั้งกับผูพัฒนาและผูพิการทางการ

ไดยินเพ่ือหาประสิทธิภาพอยางแมนยำท่ีสุด โดยกำหนดการเปรียบเทียบ ดังนี้ 
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Table 1. The performance testing of the model. 

Order Training Data Algorithm 

1 Landmark points on the face, hands, and arms. LSTM 

2 Landmark points on the hands and arms. LSTM 

3 Landmark points on the face, hands, and arms. GRU 

4 Landmark points on the hands and arms. GRU 

5 Landmark points on the face, hands, and arms. RNN 

6 Landmark points on the hands and arms. RNN 

7 Overlay multiple images to create a multidimensional image. CNN 

6. การพัฒนาหุนยนตบริการ 

หลังจากการทดลองเพื่อหาอัลกอริทึมปญญาประดิษฐที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดเสร็จสิ้น ผูพัฒนาจึง

เริ่มตนการพัฒนาหุนยนตบริการ โดยหุนยนตบริการจะเปรียบเสมือนสื่อกลางระหวางผูพิการทางการไดยิน

ท่ีมาเขารับบริการกับระบบท่ีสามารถชวยเหลือใหผูพิการสามารถบรรลุความตองการของตนได หุนยนตบริการ

มีหนาที่ในการสนทนาเพื่อเก็บขอมูลเบื้องตนของผูพิการทางการไดยินที่มาเขารับบริการ หลังจากนั้นหุนยนต

จะเคลื่อนที่เพื่อนำสงผูปวยไปยังจุดที่เหมาะสม พรอมทั้งสงมอบขอมูลเบื้องตนของผูการใหแกบุคลากรทาง

การแพทย โดยในหุนยนตบริการจะมีสวนประกอบอยูท้ังสิ้น 3 สวนประกอบ ไดแก  

1. ระบบติดตอส่ือสารผูใช 

ทำการออกแบบระบบ User Interface โดยประกอบดวยสองสวนไดแก การถามคำถามดวยการ

แสดงผลเปนตัวอักษร และสวนแปลทาภาษามือจะแสดงผลเปนภาพเคลื่อนไหวแบบ Realtime ท่ีรับภาพผาน

กลองเว็บแคมแลวแปลผลการแสดงภาษามือบันทึกไปยังหนวยความจำ 

2. ระบบขับเคล่ือนและนำทาง 

 การออกแบบระบบเคลื่อนที่ ใชมอเตอรเตอรแบบ 12V DC ที่มีอัตราทด 1100 รอบตอนาที ควบคุม

ลอ จำนวน 4 ลอ และนำทางดวยการตรวจจับเสนทางท่ีอยูบนพ้ืน 

3. โครงสรางและระบบพลังงาน 

 การออกแบบโครงสรางจะใชอลูมิเนียมโปรไฟลในการพัฒนาโครงสรางใหมีความแข็งแรง มีความสูง 

120 ซม จากพ้ืน และใชระบบพลังงานจากแบตเตอรี่ 12 V ขนาด 10 A 
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ผลและอภิปรายผล 

ตอนท่ี 1 การทดสอบหาความสัมพันธระหวางจำนวนจุด Landmark ตอประสิทธิภาพการใชงาน 

จากการทดลอง ผู พัฒนาไดขอสรุปวาการเลือกใชจุด Landmark บริเวณใบหนา มือ และแขนมี

ประสิทธิภาพมากที่สุดสำหรับการนำไปใชงานจริง เนื่องมาจากสีหนาเปนหนึ่งในจุดสำคัญของการทำทาภาษา

มือ ดังนั้นหากมีการลดจำนวนจุด Landmark บริเวณใบหนาลง แมในการใชงานจะสงผลใหการประมวลผล

ของระบบรวดเร็วขึ้นและเฟรมเรทคงที่มากขึ้น แตก็จะเปรียบไดเหมือนกับการตัดตัวแปรสำคัญที่ชวยในการ

วิเคราะหและทำนายการทำทาภาษามือออกไป สงผลใหความแมนยำในการทำนายทาภาษามือลดลงอยางมาก 

Table 2. The correlation between the number of landmarks and the performance. 

Experiment Landmark selection Algorithm Accuracy  

1 Landmark points on the face, hands, and arms. LSTM 78% 

2 Landmark points on the hands and arms. LSTM 70% 

ตอนท่ี 2 การทดสอบหาประสิทธิภาพการใชงานของอัลกอริทึม 

จากการทดลอง ผูพัฒนาไดทดลองจนพบวาการสกัดจุด Landmark บริเวณใบหนา มือ และแขนเพ่ือนำ

ขอมูลมาสอนโมเดลดวยเทคนิค GRU นั้นสงผลใหเกิดการทำนายที่มีความแมนยำมากที่สุด รองลงมาคือการ

สอนโมเดลดวยแทคนิค RNN และรูปแบบท่ีมีคาความแมนยำต่ำท่ีสุดคือการสอนโมเดลดวย LSTM 

Table 3. The results of the performance testing of the algorithm.  

Experiment Training Data Algorithm Accuracy 

1 Landmark points on the face, hands, and arms. LSTM 78% 

2 Landmark points on the hands and arms. LSTM 70% 

3 Landmark points on the face, hands, and arms. GRU 98% 

4 Landmark points on the hands and arms. GRU 91% 

5 Landmark points on the face, hands, and arms. RNN 94% 

6 Landmark points on the hands and arms. RNN 87% 

7 
Overlay multiple images to create a 

multidimensional image. 
CNN 75% 

 

ผูพัฒนาไดขอสรุปวาโมเดลแบบ GRU มีความแมนยำในการทำนายทาภาษามือมากที่สุด ผูพัฒนาจึง

นำโมเดลดังกลาวมารวมเขากับโปรแกรมการทำนายทาภาษามือสำหรับการทดลองหาประสิทธิภาพการทำนาย

ทาภาษามือในการใชงานจริง โดยคา BLEU-SCORE จากการที่ผูพิการทางการไดยินทำทาภาษามือเปนรูป

ประโยคเพ่ือใหโปรแกรมไดทำนายสิ่งท่ีผูพิการสื่อสารออกมานั้น มีคาอยูท่ี 91% 
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Table 4. The results of the accuracy for predicting sentences using the algorithm.  

Experiment Training Data Algorithm Accuracy 

1 จุด Landmark บริเวณใบหนา มือ และแขน GRU 91% 

 

ตอนท่ี 3 การทดสอบการทำงานของหุนยนตบริการ 

 ผลการพัฒนาหุนยนตบริการไดดำเนินงานพัฒนาหุนยนต และไดผลดังนี้ 

ระบบติดตอส่ือสารผูใช 

 ผูพัฒนาไดทำการพัฒนาระบบติดตอสื่อสารผูใชงานจนเสร็จสิ้น โดยในระบบจะมีองคประกอบ ไดแก 

ประโยคคำถามเพื่อแสดงใหผูพิการทางการไดยินทราบถึงคำถามที่จะตองตอบ โดยกอนหนาจะเขาสูระบบ

ติดตอสื่อสารผูใชจะมีคลิปแสดงทาภาษามือสำหรับถามคำถามเดียวกันเพื่อใหผูพิการทางการไดยินสามารถ

เขาใจคำถามไดงายมากยิ่งขึ ้น มีหนาจอสำหรับแสดงผูพิการทางการไดยินพรอม Pose Detection กลอง

ขอความสำหรับแสดงประโยคท่ีแปลไดจากการทำทาภาษามือ ปุมสำหรับแกไขขอความท่ีแปลออกมาในกรณีท่ี

แปลผิดพลาด ปุมสำหรับยืนยันเพ่ือดำเนินสูข้ันตอนตอไป และปุมสำหรับถอยหลังกลับสูข้ันตอนกอนหนา 

 
Figure 10. An illustration of user interface system. 

ในการทดสอบการใชงานระบบติดตอสื่อสารผูใช จะทำการทดสอบและสอบถามโดยผูพิการทางการได

ยิน ท่ีโรงเรียนโสตศึกษาอนุสารสุนทร เชียงใหมเพ่ือนำมาปรับปรุงตอไป 

 

 

 

 

 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

 

610 

ประเภทบรรยาย 

 

สรุป 

ในสวนของการพัฒนาโมเดลปญญาประดิษฐ ผูพัฒนาไดขอสรุปวาโมเดลแบบ GRU มีความแมนยำใน

การทำนายทาภาษามือมากที่สุด ผูพัฒนาจึงนำโมเดลดังกลาวมารวมเขากับโปรแกรมการทำนายทาภาษามือ

สำหรับการทดลองหาประสิทธิภาพการทำนายทาภาษามือในการใชงานจริง โดยคา BLEU-SCORE จากการท่ีผู

พิการทางการไดยินทำทาภาษามือเปนรูปประโยคเพ่ือใหโปรแกรมไดทำนายสิ่งท่ีผูพิการสื่อสารออกมานั้น มีคา

อยูท่ี 91% 

ในการพัฒนาหุนยนตบริการ ผูพัฒนาไดออกแบบการทำงานใหโดยมีหนาที่สนทนาเพื่อเก็บขอมูล

เบื้องตนของผูพิการทางการไดยินที่มาเขารับ หลังจากนั้นหุนยนตจะเคลื่อนที่เพื ่อนำสงผูปวยไปยังจุดท่ี

เหมาะสม พรอมทั้งสงมอบขอมูลเบื้องตนของผูพิการใหแกบุคลากรทางการแพทยสำหรับดำเนินงานขั้นถัดไป 

โดย ณ ปจจุบัน ผูพัฒนาไดทำการพัฒนาระบบติดตอสื่อสารผูใชงานเสร็จสิ้น และในสวนประกอบอื่นไดมีการ

ดำเนินการจนเกือบเสร็จสิ้นสมบูรณ 

 

กิตติกรรมประกาศ  

 นวัตกรรม RoboSign (หุนยนตคัดกรองผูปวยท่ีมีความบกพรองทางการไดยิน) เปนอีกหนึ่งนวัตกรรม

ที่ผูพัฒนาใหความสนใจและทำกิจกรรมตามความสนใจในเรื่องนี้จนเกิดเปนองคความรู ความสำเร็จในการทำ

กิจกรรมในครั้งนี ้ผูพัฒนาไดรับความกรุณาเปนอยางยิ่งจากผูปกครองที่ใหการสนับสนุนและใหกำลังใจมาโดย

ตลอด ขอกราบขอบพระคุณทานอาจารยวารี ภัทราวณิชย ผูอำนวยการโรงเรียนวารีเชียงใหม ที่ไดใหการ

สนับสนุนและชวยเหลือเกี่ยวกับสถานที่ ขอขอบคุณครูสรพงษ สมสอน และคุณครูสรวัฒน ยามสุข ท่ีคอย

สนับสนุนและใหคำแนะนำมาโดยตลอด และขอขอบพระคุณทุกทานท่ีไมสามารถกลาวถึงไดท้ังหมดใน ท่ีนี้ดวย  

ผูพัฒนาหวังวานวัตกรรมนี้จะสามารถนำไปใชงานไดในสถานการณจริง และสามารถมอบประโยชนใน

การชวยเหลือทั้งบุคลากรทางการแพทยในดำเนินงาน และผูพิการทางการไดยินในการเขารับสิทธิและบริการ

ใหสะดวกมากข้ึนได 
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การพัฒนาชุดยอมหมอหอมธรรมชาติสำเร็จรูป 

Development of Ready-made Mor Hom Natural Dyes 
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บทคัดยอ 

การพัฒนาชุดยอมหมอหอมธรรมชาติสำเร็จรูปเชิงพาณิชดวยดวยชีวนวัตกรรมจากจุลินทรียท่ีสามารถ

เพ่ิมประสิทธิภาพของการยอมหอมธรรมชาติโดยการศึกษาการพัฒนาหัวเชื้อจุลินทรียจากน้ำกอหมอธรรมชาติ 

หอมผงจากหอมเปยก ผงกรดจากมะขามเปยก และผงดางจากน้ำดางของขี้เถาไมตาง ๆ พบวา สามารถคัด

แยกเชื้อแบคทีเรียที่ใหคุณภาพสีที่เกี ่ยวของกับกระบวนการยอมสีธรรมชาติดีที ่สุด พบวา เปนสายพันธุ 

Bacillus cereus จากโรงยอมผาธรรมชาติ ในพื้นที่จังหวัดแพร สวนหอมผงและผงกรดนั้นควรอบที่อุณหภูมิ 

60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 และ 10 ชั่วโมง ตามลำดับ และผงดางจากน้ำดางของข้ีเถาไมรวม ซ่ึงสามารถ

เพิ่มประสิทธิภาพในการยอมติดสีผาดีขึ้น (136.42) และคุณภาพสีน้ำเงินเขม (L* 0.26, a* -0.07 และ b* 

0.67) และชวยลดระยะเวลาของการหมักน้ำยอมโดยไมมีสารมลพิษตอสิ่งแวดลอมไดผาที่มีสีเปนธรรมชาติ  

จึงมีผูประกอบการกลุมวิสาหกิจชุมชนศูนยการเรียนรูธรรมชาติบำบัดไดขอซ้ือสิทธิบัตร “ผลิตภัณฑชุดมัดยอม

หมอหอมและกรรมวิธีการผลิต” โดยรวมกับสำนักงานนวัตกรรมแหงชาติ (องคการมหาชน) ในปงบประมาณ 

2566 เพ่ือผลิตชุดยอมหมอหอมธรรมชาติสำเร็จรูปเชิงพาณิชยตอไป 

 

คำสำคัญ:  ชวีนวัตกรรม หอม หอมเปยก ลิวโคอินดิโก หมอหอมยอมธรรมชาติ   
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Abstract 

 The development of a commercial ready-made Mor Hom natural dyes with 

bioinnovation from microorganisms that can increase the efficiency of Hom natural dyes by 

studying the development of microbial inoculum from natural dyeing water, Hom powder 

from indigo paste, acid powder from tamarind and lye powder from various wood ashes, we 

were found to be able to isolate the best color quality bacteria involved in the natural dyeing 

process. This bacteria is Bacillus cereus, which orginates in natural dyeing factories in the area 

of Phrae Province. Hom powder and acid powders should be dried at 60 °C for 72 and 10 

hours, respectively. The lye powder from wood ash lye can improve fabric dyeing efficiency 

(136.42) and deep blue quality (L* 0.26, a* -0.07 and b* 0.67). It can also reduce the time of 

dyeing fermentation without polluting the environment. Therefore, the operators of 

community enterprises, Natural Therapy Learning Centers have applied to purchase patents 

“Moh Hom tie-dye products and production methods” in collaboration with the National 

Innovation Agency (Public Organization) in the fiscal year 2023 in order to continue producing 

commercial ready-made Mor Hom natural dyes. 

 

Keywords: Bioinnovation, Assam indigo, Indigo paste, Leuco indigo, Mor Hom natural dyes.  

 

 

บทนำ 

การสงเสริมและพัฒนาผลิตภัณฑจากทรัพยากรชีวภาพและภูมิปญญาทองถ่ินของชุมชนมีวัตถุประสงค

ท่ีสำคัญ คือ เพ่ือใหชุมชนมีแนวคิด และแนวทางในการนำทรัพยากรชีวภาพและภูมิปญญาทองถ่ินในชุมชนมา

ใชประโยชนในเชิงเศรษฐกิจอยางยั่งยืน สอดคลองกับยุทธศาสตรในการพัฒนาเศรษฐกิจระดับประเทศ ภายใต

แนวคิด “เศรษฐกิจสรางสรรค” หรือกระบวนการสรางสรรคสินคาใหเปนจุดขายท่ีแตกตาง มีการใชทรัพยากร

อยางคุมคา มีมูลคาเพิ่ม สรางรายได มีการนำชีวนวัตกรรมมาใช และเชื่อมโยงภาคธุรกิจอื่น ๆ เชน ธุรกิจ

ทองเท่ียว ธุรกิจโรงแรม ธุรกิจอาหารและภัตตาคาร เปนตน ในจังหวัดแพรผลิตภัณฑผายอมสีธรรมชาติเปนภูมิ

ปญญาทองถ่ิน ท่ีดำรงเอกลักษณในรูปแบบและสีสัน ซ่ึงผายอมสีธรรมชาติท่ีนิยมกันมากในตลาดท้ังในประเทศ

และตางประเทศ คือ การยอมสีจากครามและหอม ที่เรียกวา อินดิโก (Indigo) จนมีคำกลาววา “ใครมาเมือง

แพรตองซื้อหมอหอม” ดังนั้น จึงมีแนวคิดการพัฒนาชุดยอมหมอหอมธรรมชาติสำเร็จรูปขึ้น เพื่อพัฒนาชุด

ยอมหมอหอมธรรมชาติสำเร็จรูปที่มีสวนประกอบ คือ หัวเชื้อจุลินทรียแบบแหง หอมผง ผงกรด และผงดาง 

เพ่ือสะดวกตอการกอหมอของผูสนใจในการยอมผาหมอหอมสามารถทำไดงายดวยตัวเอง 
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การศึกษาการคัดแยกและการคัดเลือกแบคทีเรียที่มีความสามารถในการเปลี่ยนสีอินดิโกบลูไปเปน       

ลิวโคอินดิโกจึงยังเปนท่ีสนใจสำหรับการนำไปประยุกตใชในทางอุตสาหกรรม (ณัฐพร, 2564) นอกจากนี้ในน้ำ

ยอมหอมแบบธรรมชาติมีเชื้อจุลินทรียเกี่ยวของกับกระบวนการเปลี่ยนสีอินดิโกบลูไปเปนลิวโคอินดิโก โดย

สวนใหญเปน Bacillus sp. มีรายงานวา Clostridium isatidis สามารถเปลี่ยนสีอินดิโกบลูไปเปนลิวโคอินดิโก

ไดจากการเขาไปจับกับอนุภาคของอินดิโกบลูแลวทำการยอยไปเปนลิวโคอินดิโก (Compton et al., 2005; Li 

et al., 2015) กันตกนิษฐ และคณะ (2562) พบ Bacillus kochii SKTU 5 สามารถเปลี่ยนรูปอินดิแคนเปน

อินดอกซิลและกลูโคส และจุลินทรียดังกลาวสามารถนำไปผลิตเปนหัวเชื้อสำหรับประยุกตใชในกระบวนการ

ยอมสีหอมแบบธรรมชาติทดแทนการใชสารเคมีในอนาคต ซ่ึงอาจชวยลดระยะเวลาของการะหมักน้ำยอม อาจ

ชวยใหกระบวนการยอมผาใหสั้นลง สามารถควบคุมคุณภาพของสียอมที่ไดอาจชวยเพิ่มประสิทธิภาพและ

คุณภาพของผาหมอหอมได ในประเทศญี่ปุ น พบวา มีการเตรียมสีในการยอมผาคราม โดยนำใบคราม 

(Polygonum tinctorium Lour.) มาผึ่งใหแหงในที่รม แลวจึงพรมน้ำใหเปยกเพื่อใหเหมาะสำหรับปฏิกิริยา

ออกซิเดชันของแบคทีเรียที่ตองการออกซิเจนในการเจริญเติบโต (Aerobic microbial oxidation) สำหรับ

การผลิตสีอินดิโกโดยการหมักในสภาวะท่ีเปนดางสูง (pH >10) ซ่ึงในสภาพเชนนี้ สีอินดิโกจะถูกเปลี่ยนเปนลิว

โคอินดิโก ซึ ่งสามารถซึมผานเขาไปในผาได โดยในป ค.ศ. 2004 Yumoto et al. (2004) ไดค ัดแยก

เชื้อจุลินทรียจากหมอครามที่บริเวณเกาะฮอกไกโด ประเทศญี่ปุ น พบวา มีแบคทีเรียสายพันธุใหมที ่ชื่อ 

Alkalibacterium psychrotolerans sp. nov. เปนแบคทีเรียแกรมบวก รูปรางเปนแทง เจริญไดดีในที่มี

อากาศและไมมีอากาศ (facultative anaerobe) สามารถเจริญไดในอาหารที่มีความเขมขนของเกลือสูง 

(NaCl 0-17%w/v), pH 9-12 มีความสามารถในการรีดิวซสีอินดิโกใหเปนลิวโคอินดิโกได Aino et al. (2010) 

แยกและศึกษาความสามารถของจุลินทรียที ่สามารถรีดิวซสีครามจากหมอยอมครามในประเทศญี ่ปุน 

เชนเดียวกับการศึกษาของสมพงษ และเบญจวรรณ (2556) ซึ่งแยกจุลินทรียจากหมอยอมครามที่ไดจากพืช 

Indigofera indica โดยใชเทคนิค denaturing gradient gel electro-phoresis (DGGE) พบจุลินทรียหลาย

ช น ิ ด  ไ ด  แ ก   Bacillus sp.  , Atopostipes sp, Clostridiales bacterium, Sporomusa acidovorans, 

Amphi-bacillus sp, Alkalibacterium sp., Lactobacillus sp. และ Actinomycetales sp.  

นอกจากนี้สารพวกลิวโคอินดิโก (Leuco indigo) ที่ไมมีสีแตละลายน้ำได สารไมมีสีละลายน้ำไดในนี้

สามารถแทรกซึมในเนื้อผาและเกาะติดเนื้อผาไดในขณะยอม ภายหลังจากการยอมเสร็จแลวจะทำการคลี่

เนื้อผาออกใหสัมผัสกับออกซิเจนในอากาศ สารลิวโคจะถูกออกซิไดซกลับไปเปนสีน้ำเงินท่ีไมละลายน้ำ และจะ

เกาะจับกับเนื้อผา โดยปกติการลางจะไมทำใหสีตก แตเนื่องจากสีอินดิโกนี้จะคอย ๆ เปลี่ยนไปอยูในรูปเปน 

Reduced form ในระหวางการยอม ดังนั้น การยอมเพียงครั้งเดียวอาจทำใหสีไมติดเนื้อผาจึงตองทำการยอม

หลาย ๆ ครั้ง ดังนั้น ปริมาณของลิวโคอินดิโกจึงเปนตัวบงบอกประสิทธิภาพการติดสี (ณัฐพร, 2564) และ

การศึกษาคาการบอกประสิทธิภาพการใหสีตามมาตรฐาน CIELAB L*, a* และ b* ณัฐพร และอัญศญา       

(2564) รายงานการยอมผาหมอหอม โดยมีคา L* เทากับ 21.38, a* เทากับ -3.18 และ b* เทากับ -5.93 โดย
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คา L* บงบอกวาเปนสีเขม เม่ือมีคาเขาใกล 0 คา -a* บงบอกวาเปนสีเขียว และคา -b* บงบอกวาเปนสีน้ำเงิน 

และพบปริมาณลิวโคอินดิโกเทากับ 88.53 ไมโครมิลลิลิตร  

การศึกษาและพัฒนาชุดยอมหมอหอมธรรมชาติสำเร็จรูปโดยชีวนวัตกรรมโดยศึกษาการพัฒนา      

หัวเชื ้อจุลินทรียจากน้ำกอหมอหอมยอมธรรมชาติในรูปแบบแหง หอมผงจากหอมเปยก ผงกรดจาก

มะขามเปยก และผงดางจากน้ำดางของขี้เถาจากไมชนิดตาง ๆ พรอมประกอบเปนชุดยอมหมอหอมสำเร็จรูป

ตามขอกำหนดของมาตรฐาน GI “ผลิตภัณฑผาหมอหอมแพร” โดยศึกษาถึงคุณภาพสีโดย Hunter Lab และ

ประสิทธิภาพการติดสีโดยการวิเคราะหปริมาณลิวโคอินดิโกดวยวิธีทางเคมีเพื่อพัฒนาชุดยอมหมอหอม

ธรรมชาติสำเร็จรูปในเชิงพาณิชย 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การศึกษาและพัฒนาหัวเช้ือจุลินทรีย 

ทำการคัดแยกหัวจุลินทรียจากน้ำกอหมอบนอาหาร PDA ดวยวิธี Spread plated จากน้ำกอหมอ

นำมาทดสอบการสรางวงใส ดวยวิธี Agar well บนอาหารที่มีอินดิแคน เมื่อไดเชื้อที่มีคุณภาพสูงสุดในการ

กระตุนกระบวนการยอมสีธรรมชาติ จึงนำเชื้อที่ได 0.1 ml มาทำการศึกษาคุณภาพการเปลี่ยนสีอินดิโกโดย

นำมาเติมอาหารเลี้ยงเชื้อเหลวอินดิแคน 1 มิลลิลิตร นำไปบมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง 

และเติมสารละลายอิ่มตัวโซเดียมไดไทโอไนทในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 2 นอรมอล ลง

ไป 1 มิลลิลิตร แลวจึงนำไปวัดคาดูดกลืนแสง ท่ีความยาวคลื่น 420 นาโนเมตร และเปรียบเทียบกับกราฟ

มาตรฐาน  

เมื่อไดหัวเชื้อจุลินทรียที ่มีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนอินดิโกเปนลิวโคอินดิโก แลวจึงทำการระบุ   

สายพันธุโดยการหาลำดับนิวคลีโอไทดของ 16S rRNA ดวยเทคนิคอณูชีววิทยา จากนั้นนำหัวเชื้อมาทำใหแหง 

โดยทำการเก็บรักษาเชื้อในกระดาษกรองขนาด 2x2 เซนติเมตร โดยเลี้ยงเชื้อในอาหาร จากนั้นนำมาปริมาณ    

1 มิลลิลิตร กระดาษกรองท่ีผานการฆาเชื้อแลว นำไปอบท่ีอุณหภูมิ 30-35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง 

จากนั้นนำไปกอหมอ และทดสอบคุณภาพการใหสี และการติดสี เปรียบเทียบกับชุดท่ีไมมีหัวเชื้อ 

2. การศึกษาและพัฒนาหอมผง 

นำหอมเปยกจากหอมสายพันธุ Baphicaconthus cusia voucher หรือหอมใบใหญ (ณัฐพร, 2564) 

มาทำการศึกษาความชื้นเริ่มตนของหอมเปยก โดยชั่งตัวอยางหอมเปยกใสถวยอะลูมิเนียมที่อบแลว 70 กรัม 

แลวนำไปอบที่อุณหภูมิ 105±5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4-5 ชั่วโมง ชั่งน้ำหนักกอบอบ และหลังอบ จากนั้น

นำผลมาคำนวณหา % ความชื้นเริ่มตน ดังสูตรตอไปนี้ 

% ปริมาณความชื้น = ผลตางน้ำหนักตัวอยางกอนอบ และหลังอบ (กรัม) X100 

น้ำหนักตัวอยาง (กรัม) 
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นำตัวอยางหอมเปยกมาผลิตเปนหอมผง โดยเครื่องอบลมรอน (Hot air oven) ขนาด 220 โวลต    

50 เฮิรช 1,000 วัตต ศึกษาประสิทธิภาพการใหสีของผงหอมที่ชั่วโมงตาง ๆ โดยชั่งตัวอยางหอมเปยกใสถวย

อะลูมิเนียมที่อบแลว 70 กรัม แลวนำไปอบที่ตูอบลมอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ที่ชั่วโมงที่ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, 9, 10, 11 และ 12 ชั่วโมง หลังจากไดหอมผงแลว จึงนำมาบดดวยเครื่องบดขนาด 1 กิโลกรัมจน

ละเอียด จากนั้นนำหอมผงแตละชั่วโมงมากอหมอ และนำมาศึกษาคุณภาพสี โดย Hunter Lab และศึกษา

ประสิทธิภาพการติดสี โดยการวิเคราะหปริมาณลิวโคอินดิโก  

3. การศึกษาและพัฒนาผงดางจากน้ำดาง 

นำน้ำดาง (เถา 1 สวน ตอน้ำ 1 สวน) ที่มาจากไมหลายชนิด ไดแก ตนมะละกอ เหงากลวย ใบกลวย 

กานกลวย ในมะขาม ตนมะขาม กาบมะพราว ไมยูคาลิปตัส และเปลือกเพกา เปนตน ทำการวัดปริมาณ pH 

เริ่มตนของน้ำดางแตละชนิด และบันทึก และ pHหลังจากการกอหมอเรียบรอย และทำการศึกษาคุณภาพสี

ยอมที ่ไดโดยการวิเคราะหคา L* a* b* และการสรางสีลิวโคอินดิโกดวยวิธีทางเคมี จากนั ้นนำน้ำดาง

คุณภาพสูงมาทำใหแหงโดย วิธี Spray dry  

4. การศึกษาและพัฒนาผงกรด 

นำมะขามเปยกแกะเม็ด 1 กิโลกรัมมาอบที่ตูอบลมรอน ขนาด 220 โวลต 50 เฮิรช 1,000 วัตต ท่ี

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง จนมีลักษณะแหงแข็ง นำมาบดจนละเอียดเปนผง ดวยเครื่อง

บดสมุนไพร ขนาด 1 กิโลกรัม โดยมะขามเปยก 1 กิโลกรัม จะไดผงกรดเทากับ 750-800 กรัม วัดปริมาณ pH 

เริ่มตน เปรียบเทียบกับน้ำมะขาม แชน้ำในอัตราสวน 1 : 2  โดยนำมากอหมอ และนำมาศึกษาคุณภาพสี โดย 

Hunter Lab และศึกษาประสิทธิภาพการติดสี โดยการวิเคราะหปริมาณลิวโคอินดิโก 

5. การพัฒนาผลิตภัณฑชุดยอมหมอหอมสำเร็จรูป (ชุด Kit) 

หลังจากไดสวนประกอบของชุด Kit ไดแก หัวเชื้อจุลินทรีย ผงดาง และผงกรด แลวจึงทดสอบการกอ

หมอรวมกัน โดยมีอัตราสวนสำหรับชุด Kit ดังตอไปนี้ ผงหอม 40 กรัม ผงดาง 5 กรัม ผงกรด 5 กรัม 

เชื้อจุลินทรีย 10% น้ำ 600 มิลลิลิตร จากนั้นนำน้ำกอหมอไปศึกษาคุณภาพสี โดย Hunter Lab และศึกษา

ประสิทธิภาพการติดสี โดยการวิเคราะหปริมาณลิวโคอินดิโก 

6. การวิเคราะหและทดสอบ 

6.1 การกอหมอเพ่ือทดสอบ 

ผงหอม 15 กรัม น้ำดางจากขี้เถารวม ปริมาณ 100 มิลลิลิตร น้ำมะขามเปยก 10 มิลลิลิตร/ผง         

5 กรัม หัวเชื้อท่ีคัดแยกได 10% โดยการบีบผสมผงหอม และน้ำดางใหเปนเนื้อเดียวกัน จากนั้นจึงเติม       น้ำ

มะขามเปยก และหัวเชื้อลงไป และตีใหเกิดฟองอากาศ ทิ้งไว 1 คืน และตักน้ำกอหมอดังกลาวเทกลับไป

กลับมา (การโจก) เชา-เย็น เปนเวลา 3 วัน ซ่ึงการโจกจะทำใชน้ำกอหมอไมเนาเสียและเปนการเพ่ิมออกซิเจน

ใหแกจุลินทรีย 
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6.2 การศึกษาคุณภาพสี โดย Hunter Lab 

ตวงสีจากน้ำกอหมอยอมผาท่ีไดจากการกอหมอหอมผงแตละชั่วโมงมา 3 กรัม ใชพูกันระบายสีของน้ำ

กอหมอยอมผา ลงบนกระดาษพิมพเขียนสีขาวคุณภาพกระดาษขนาด 80 แกรม ในพื้นที่ 20×20 ตาราง

เซนติเมตร ผึ่งทิ้งไวใหแหง นำกระดาษที่ไดตามขอ 5.2 ไปวัดคุณภาพสีโดยวัดจากคาความสวาง L*, a* และ 

b* โดยใชเครื่อง Hunter Lab  

 

 

6.3 การศึกษาประสิทธิภาพการติดสีโดยการวิเคราะหปริมาณลิวโคอินดิโกดวยวิธีทางเคมี 

การวัดปริมาณสีอินดิโก ดวยวิธ ี Spectrophotometric determination โดยใช ดวยวิธ ี Ethyl 

acetate method นำตัวอยางมาตรวจวิเคราะหหาปริมาณลิวคอินดิโกท่ีสรางข้ึน วิเคราะหจากคาดูดกลืนแสง

ท่ีความยาวคลื่น 420 นาโนเมตร โดยนำตัวอยางหรือน้ำกอหมอจากผงหอมแตละชั่วโมงมาอยางละ             1 

มิลลิลิตร และเติมสารละลายอิ่มตัวโซเดียมไดไทโอไนทในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน      2 

นอรมอล ลงไป 1 มิลลิลิตร เพื่อรีดิวซสีอินดิโกใหเปนลิวโคอินดิโก จากนั้นจึงนำมาเปรียบเทียบกับกราฟ

มาตรฐานเพ่ือหาปริมาณความเขมขนของลิวโคอินดิโก  

 

ผลและอภิปรายผล 

1. ผลการศึกษาและพัฒนาหัวเช้ือจุลินทรีย 

เชื ้อจุลินทรียทั ้ง 17 ไอโซเลท ไดแก TC213, TC224, TC225, TC228, TC233, TC234, TC236, 

TC241, TC242, HH314, HH321, HH341,  HH342, HH344, PL412, PG537 และ PG544 ท่ีมีความสามารถ

ในการเปลี่ยนสีอินดิโดไปเปนลิวโคอินดิโกไดนั้น จากการสรางวงใสบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (Table 1) ถูกนำมา

ทดสอบหาปริมาณการสรางลิวโคอินดิโกจากการเลี้ยงเชื้อในอาหารท่ีมีการเติมอินดิแคน พบวา เชื้อจุลินทรียท่ีมี

ความสามารถในการเปลี่ยนสีอินดิโกบลไูปเปนลิวดคอินดิโกมากท่ีสุด คือ TC228 รองลงมา TC236 และ TC213 

ซ่ึงมีคาเทากับ 9.5688, 6.2740 และ 5.7343 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ตามลำดับ (Table 1)  

Table 1 Concentration in the production of leuco indigo related to the natural dyeing process.  

Isolate Ratio Leuco-indigo contents (µg/mL) 

TC213 2.067 5.7343c±0.2183 

TC224 2.750 4.9068ef±0.1124 

TC225 2.100 5.4196d±0.1850 

TC228 2.000 9.5688a±0.3249 

TC233 2.909 3.8228j±0.1577 

TC234 1.800 5.1981d±0.1324 

TC236 1.655 6.2704b±0.2275 
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Isolate Ratio Leuco-indigo contents (µg/mL) 

TC241 1.875 5.2797d±0.2098 

TC242 2.917 3.5664k±0.1398 

HH314 1.440 5.2564d±0.1068 

HH321 1.682 4.4755hi±0.1049 

HH341 1.475 3.3100l±0.2826 

HH342 2.110 4.9883e±0.0534 

HH344 1.615 4.1725i±0.0202 

PL412 2.00 5.1282de±0.0880 

PG537 2.368 4.6737gh±0.1413 

PG544 3.167 4.7436fg±0.1068 

 

นำเชื้อไอโซเลทที่ TC228 ไปทำการระบุสายพันธุเชื ้อจุลินทรียที ่มีความสามารถในการเปลี่ยนสี     

อินดิโกบูลไปเปนลิวโคอินดิโกโดยการหาลำดับนิวคลีโอไทดของ 16S rDNA  จากการเปรียบเทียบลำดับเบส

ของยีน 16S rRNA ของเชื้อจุลินทรียไอโซเลทท่ีเปลี่ยนสีอินดิโกบลูไปเปนลิวโคอินดิโกไดดีท่ีสุด คือ TC228 ซ่ึง

เปนไอโซเลทท่ีพบจากน้ำหมักในหมอท่ีกอของรานผาธรรมชาติ (TC)  กับลำดับเบสของ ยีน 16S rRNA ท่ีมีอยู

ในฐานขอมูลที ่มีความเหมือนมาก ที ่ส ุด พบวา ไอโซเลท TC228 มีความเหมือนกับ Bacillus cereus  

NR_115714.1 ท่ี Length 1535 bp. ซ่ึงมีคา Identity เทากับ 99% (Fig.1)  

 
Figure 1. Phylogenetic tree of isolate TC228 
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Table 2. Dye quality, color fixing efficiency and pH  

Sample pH 
Leuco-indigo 

(µg/mL) 
L* a* b* 

Control (with out Bacteria) 10.835a 93.680b 23.453b -4.603a -6.310a 

Bacteria 10.593a 157.080a 1.030a -0.023b 0.367b 

 

จาก Table 2 การใสหัวเชื้อเพ่ือกระตุนกระบวนการกอหมอมีผลตอการสรางลิวโคอินดิโก ท่ีเก่ียวของ

กับกระบวนการยอมธรรมชาติ และเนื่องจากในชุดควบคุมที่ไมมีการใสหัวเชื้อ มีคาลิวโคอินดิโก เทากับ 

93.680 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งต่ำกวาตัวอยางที่ใสหัวเชื้อ ที่ใหปริมาณความเขมขนในการสรางลิวโคอินดิโก 

เทากับ 157.080 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร โดยคาลิวโคอินดิโกจะบอกถึง การติดสีของผาในกระบวนการยอมสี

ธรรมชาติ ยิ ่งคาความเขมขนของลิวโคอินดิโกมากการติดสีก็จะมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ ้น สอดคลองกับ

การศ ึกษาของ Nakajima et al. (2005) สามารถทำการค ัดแยกเช ื ้อแบคท ีเร ียสายพันธ ุ  ใหม   คือ 

Alkalibacterium iburiense sp. nov. ที่มีความสามารถในการรีดิวซสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโกได โดย

แบคทีเรียดังกลาวมีลักษณะเปนแบคทีเรียแกรมบวก รูปรางแทง ซึ ่งโดยสวนใหญเปน Bacillus sp. และ 

Clostridium isatidis สามารถเปลี่ยนสีอินดิโกบลูไปเปนลิวโคอินดิโกไดจากการเขาไปจับกับอนุภาคของ      

อินดิโกบลูแลวทำการยอยไปเปนลิวโคอินดิโก ตามรายงานของ Compton et al. (2005)  

2. ผลการศึกษาและพัฒนาหอมผงผงจากหอมเปยก 

จากการศึกษาและพัฒนาหอมผง (Table 3) พบวา หอมผงท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ชั่วโมงท่ี 10 

เปนระยะเวลาที่เหมาะสมที่สุดในการอบหอมเพื่อนำมากอหมอ มีความชื้นเริ่มตนอยูที่ 77.4165 % และมี

คุณภาพสีน้ำเงินทึบ เนื่องจากมีคา L* a* และ b* เทากับ 27.560, -4.490 และ -7.130 และมีปริมาณ         

ลิวโคอินดิโกสูงท่ีสุด เทากับ 167.74 สอดคลองกับคาสี CIELAB (1976) และLi et al. (2015) รายงานวา โดย

ปกติในหอมมีสารอินดิแคน ซึ่งจะถูกรีดิวซไปเปนอินดิโก ซึ่งไมสามารถละลายน้ำได สงผลใหเม็ดสีไมแตกตัว 

และเสนใยไมสามารถดูดซึบได แตสามารถรีดิวซใหเปนลิวโคอินดิโกซ่ึงสามารถละลายน้ำได สงผลใหเม็ดสีแตก

ตัวและเขาไปยึดติดในเสนใยได ดังนั ้น ปริมาณลิวโคอินดิโกจึงบงบอกถึงคุณภาพการติดสี และณัฐพร 

และอัญศญา (2564) มีรายงานการยอมผาหมอหอม โดยมีคา L* เทากับ 21.38 a* เทากับ -3.18 และ b* 

เทากับ -5.93 โดยคา L* บงบอกวาเปนสีเขม เม่ือมีคาเขาใกล 0 คา -a* บงบอกวาเปนสีเขียว และคา -b*   บง

บอกวาเปนสีน้ำเงิน และพบปริมาณลิวโคอินดิโกเทากับ 88.53 ไมโครมิลลิลิตร  
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Table 3. Dye quality, color fixing efficiency and pH of indigo powder. 

Time 

(hr.) 

Leuco-indigo contents 

(µg/ml) 

L* a* b* 

0 93.68298 23.453 -4.603 -6.310 

1 85.72261 34.060 -6.190 -6.747 

2 120.9907 14.150 -3.187 -7.813 

3 76.67832 17.700 -5.55 -6.540 

4 116.9464 30.310 -6.017 -7.690 

5 137.7622 23.607 -4.830 -8.327 

6 125.8625 24.697 -5.790 -5.667 

7 126.4336 19.583 -3.787 -7.227 

8 125.4895 8.970 -5.597 -9.577 

9 147.6923 24.180 -4.333 -8.930 

10 167.7389 27.560 -4.490 -7.130 

11 111.0606 27.923 -4.360 -5.500 

12 124.2890 14.707 -5.7967 -9.460 

3. การศึกษาและพัฒนาผงดางจากน้ำดางจากข้ีเถา 

จากการศึกษาและพัฒนาผงดางจากน้ำดางจากขี้เถา (Table 4) โดยศึกษา pH เริ่มตน และ pH เม่ือ

ทำการกอหมอเรียบรอยที่เหมาะสม และประสิทธิภาพการติดสีโดยวิเคราะหปริมาณลิวโคอินดิโก โดยวิธีเคมี 

และคุณภาพสีจากวิธี Hunter Lab   

Table 4. Dye quality, color fixing efficiency and pH of lye 

Sample Initial pH pH after Leuco-indigo (µg/ml) L* a* b* 

Mixed wood 8.48 10.59 157.08 1.03 -0.02 0.37 

Banana rhizomes 9.84 11.49 149.54 14.16 -1.64 -2.15 

Banana stem 10.04 11.77 142.86 0.78 0.45 0.01 

Banana leaves 8.60 11.09 134.98 0.60 0.99 -1.01 

Broken Bones bark 8.94 10.65 121.00 0.45 0.73 0.28 

Tamarind 11.04 11.16 140.02 0.51 0.23 -1.24 

Tamarind leaves 6.15 10.57 107.69 0.97 0.39 0.14 

Bamboo scraps 7.70 10.86 105.87 1.80 0.41 -3.84 

Coconut husk 9.64 11.03 142.00 1.06 -0.99 0.47 

Papaya 11.06 11.00 136.34 0.80 0.69 -0.75 

Eucalyptus wood 8.46 10.77 1393..45 0.30 0.99 -0.66 
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จาก Table 4 พบวา ความเปนกรด-ดาง (pH) ของไมชนิดตาง ๆ อยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการกอหมอ 

ซ่ึงมีคาระหวาง 10-13 ซ่ึงแสดงวาน้ำดางจากข้ีเถาท่ีเหมาะสมตอการนำมากอหมอท่ีสุด ไดแก น้ำดางจากข้ีเถา

มะละกอ ตนมะขาม กานกลวย ตามลำดับ และเมื่อทำการกอหมอเรียบรอยแลวทำการวัดคา pH พบวา คา 

pH ก็ยังคงมีความเหมาะสมตามมาตรฐาน ซึ่งมีคาอยูระหวาง 10-12 อยางไรก็ตามเมื่อทำการทดสอบน้ำดาง

จากขี้ถาไมรวมเปนน้ำดางที่เหมาะสมตอการกอหมอที่สุด เนื่องจากคาการสรางลิวโคอินดิโก ที่เกี่ยวของกับ

กระบวนการยอมธรรมชาติ และการติดสี เทากับ 157.08 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งสูงที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกับ

น้ำดางชนิดอื่น ๆ นอกจากนั้นคาที่บอกถึงประสิทธิภาพของสี L* a* b*  พบวา น้ำดางจากขี้เถารวมใหผลได

เหมาะสมแกการกอหมอที่สุด ซึ่งเปนคา  L*, a* และb* เทากับ 1.03 -0.233 และ0.367 ตามลำดับ ซึ่งแสดง

วาเปนสียอมที่เปนสีน้ำเงินเขม ตรงตามมาตรฐานของสีผาหมอหอม สอดคลองกับในประเทศญี่ปุน พบวา 

เพ่ือใหเหมาะสำหรับปฏิกิริยาออกซิเดชันสำหรับการผลิตสีอินดิโกโดยการหมักในสภาวะท่ีเปนดางสูง คือ มีคา 

pH>10 ซึ่งในสภาพเชนนี้ สีอินดิโกจะถูกเปลี่ยนเปนลิวโคอินดิโก ซึ่งสามารถซึมผานเขาไปในผาได นอกจากนี้ 

Yumoto et al. (2004) รายงานวา pH 9-12 มีความสามารถในการรีดิวซสีอินดิโกใหเปนลิวโคอินดิโกได ซ่ึง

เห็นไดชัดวา ปริมาณลิวโคอินดิโกนั้นมีผลตอการยอมผาหมอหอมอยางยิ่ง 

4. ผลการศึกษาและพัฒนาผงกรด 

จากการศึกษาการพัฒนาผงกรด พบวา น้ำมะขามเปยก ผงกรด มี pH อยูระหวาง 1-4 ตามคาความ

เปนกรดที่เหมาะสม และผงกรดนั้นมีคุณสมบัติที่เหมาะสมในการเปนสวนผสมในชุดยอมหมอหอมสำเร็จรูป 

เนื่องจากสามารถทำใหเกิดลิวโคอินดิโกได สอดคลองกับรายงานของ Nichoson et al. (2005) รายงานวา

น้ำกรดหรือน้ำสมมีคุณสมบัติเปนสารรีดิวซอยางออน ซ่ึงสารดังกลาวจะคอย ๆ เปลี่ยนเปนสีอินดิโกท่ีอยูในรูป 

Oxidized from (ไมละลายน้ำ) ซึ่งเปนสารพวกลิวโคอินดิโกสามารถแทรกซึมในเนื้อผาและเกาะติดเนื้อผาได

ในขณะยอม โดยปกติการลางจะไมทำใหสีตก (Table 5)  

Table 5. Dye quality, Color fixing efficiency and pH of acid powder 

Sample Initial pH pH after Leuco-indigo (µg/ml) L* a* b* 

Tamarind juice 3.04 10.67 121.59 4.01 0.95 0.48 

Acid powder 3.16 10.88 138.03 4.48 0.13 0.51 
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5. ผลการพัฒนาผลิตภัณฑชุดยอมหมอหอมสำเร็จรูป (ชุด Kit) 

โดยหลังจากไดสวนประกอบของชุด Kit ไดแก หัวเชื้อจุลินทรียแบบแหง ผงดาง และผงกรด  

Table 6. Dye quality, color fixing efficiency and pH  

Sample pH Leuco-indigo (µg/mL) L* a* b* 

Set kit  10.61 136.42 0.26 -0.07 0.67 

Indigo paste form Indigo 10.59 157.08 1.03 -0.02 -0.37 

Indigo paste form Hom 10.73 142.32 0.80 -0.69 -0.75 

 

จาก Table 6 พบวา ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนสีอินดิโกบลูไปเปนลิวโคอินดิโก ของเชื้อจุลินทรีย 

Bacillus cereus พบวา มีการสรางลิวโคอินดิโกไดสูงถึง 157.08 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซ่ึงมากกวาชุดควบคุมท่ี

ไมมีหัวเชื้อจุลินทรียแมในสภาวะท่ีคา pH ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในสวนของคุณภาพสี โดยตัวอยางน้ำ

กอหมอที่มีหัวเชื้อจุลินทรียใหคา L*, a* และb* ที่ต่ำที่สุด คือ 1.03, -0.02 และ0.36 ตามลำดับ แสดงถึงคุณ

ภาพสีที่มีความเขม รวมถึงความเปนสีน้ำเงิน และเขียว ที่มากกวาเมื ่อเทียบกับชุดควบคุมที่ไมไดใสหัว

เชื้อจุลินทรียในการกอหมอหอม สอดคลองกับณัฐพร (2564) เพราะจะทำใหเสนฝายสามารถดูดน้ำสียอมไดดี 

และทำใหติดสีที่เสนใยไดงาย แลวนำไปขยำกับสีอินดิโกในหมออินดิโกครั้งละประมาณ 15 นาที จากนั้นนำไป

บิดใหหมาด ฝายหรือไหมนั้นจะมีสีเขียวอมเหลืองเพราะอินดิโกยังอยูในรูป Reduced form เมื่อนำฝายหรือ

ไหมนั้นพ่ึงแดดสีอินดิโกจะถูกอากาศซ่ึงมีออกซิเจนอยูและจะคอย ๆ เปลี่ยนไปอยูในรูป Oxidized form ซ่ึงมี

สีน้ำเงินภายในเวลา 2-3 นาที หากสียังไมเขมใหนำไปขยำในหมออินดิโกซ้ำอีกประมาณ 6-10 ครั้ง เพราะสี

อินดิโกจะคอย ๆ แทรกซึมเขาไปในเนื้อฝายหรือไหมแลวเปลี่ยนไปอยูในรูป Oxidized from จนไดสีน้ำเงินเขม

ที่สุด จากนั้นจึงนำมาซักดวยน้ำเปลาจนไดน้ำใส บิดใหหมาดกระตุนเสนฝายหรือไหมใหตึงเพื่อเปนการคลี่เสน

ใย และนำไปพึ่งในรมหรือพึ่งแดดก็ไดจะไดเสนฝายหรือไหมสีน้ำเงินตามตองการ โดยชุด Kit ประกอบไปดวย

จุลินทรียท่ีมีความสามารถในการรีดิวซสีอินดิโกใหเปนลิวโคอินดิโก ทำใหเม็ดสีอินดิโกมีขนาดเล็กลงทำให

เหมาะตอการยอมหอม (Nicholson and John, 2005; Compton et al., 2005) สอดคลองกับรายงาน 

Herbert et al. (2000) ไดศึกษาปฏิกิริยาเอนไซมที่เรงปฏิกิริยาการยายหมูของน้ำตาลกลูโคสจาก Uridine 

diphosphate glucose ในอ ินดอกซ ิลไปเป นอ ินด ิแคนที ่ผล ิตจาก Baphicacanthus cusia Bremek 

(Acanthaceae) Indoxyl-uridine diphosphate glucose (UDPG)-Glucosyltransferase พบวาคา pH ท่ี

เหมาะสมตอการทำงานของเอนไซม คือ 8.5 และ pH 6.5 ตามลำดับ 
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สรุป 

การพัฒนาชุดยอมหมอหอมธรรมชาติสำเร็จรูป โดยการศึกษาการพัฒนาหัวเชื้อจุลินทรียจากน้ำกอ

หมอธรรมชาติ หอมผงจากหอมเปยก ผงกรดจากมะขามเปยก และผงดางจากน้ำดางของข้ีเถาไมตาง ๆ พบวา 

สามารถคัดแยกเชื้อแบคทีเรียที่ใหคุณภาพสีที่เกี่ยวของกับกระบวนการยอมสีธรรมชาติดีที่สุด พบวา เปนสาย

พันธุ  Bacillus cereus และทำการเก็บรักษาเชื ้อใหแหงในกระดาษกรองขนาด 2x2 เซนติเมตร ซึ ่งเปน

เชื้อจุลินทรียที ่คัดแยกไดจากน้ำยอมผาจากโรงยอมผาธรรมชาติ ในพื้นที่จังหวัดแพร และพบวาหอมผง        

40 กรัม นั้นควรอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 ชั่วโมง และผงกรด 5 กรัม จากมะขามเปยก ท่ี

ถูกอบดวยอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง และผงดาง 5 กรัม จากน้ำดางของข้ีเถาไมรวม จึง

จะเปนสวนประกอบในชุด Kit ท่ีเหมาะสม ซ่ึงสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการยอมติดสีผาดีข้ึน สีเขมข้ึน และ

สามารถควบคุมคุณภาพของเฉดสีไดในแตละกระบวนการยอม นาที่จะชวยลดระยะเวลาของการหมักน้ำยอม

ทำใหขั้นตอนกระบวนการยอมผาลดลง และชวยเพิ่มประสิทธิภาพและคุณภาพของผาหมอหอม โดยไมมีสาร

มลพิษตอสิ่งแวดลอมไดผาที่มีสีเปนธรรมชาติ ดวยเหตุดังกลาว จึงมีผูประกอบการ กลุมวิสาหกิจชุมชนศูนย

การเรียนรูธรรมชาติบำบัด ไดซื้อสิทธิบัตร เรื่อง ผลิตภัณฑชุดมัดยอมหมอหอมและกรรมวิธีการผลิตการผลิต 

เลขที่คำขอ 2103001572 วันที่ขอ 7 มิถุนายน 2564 โดยรวมกับสำนักงานนวัตกรรมแหงชาติ (องคการ

มหาชน) ในปงบประมาณ 2566  

 

เอกสารอางอิง 

กันตกนิษฐ สุขขะ, เฉลิมวุธ สมปาก, ธีระชัย ธนานันต และนิรมล ศากยวงศ. (2562). การคัดแยกแบคทีเรีย

จากนายอมครามในหมอยอมและดินบริเวณยอมครามเพ่ือประยุกตใชในการยอมและบาบัดนาเสีย. 

Thai Journal of Science and Technology, 8(5), 552-564. 

ณัฐพร จนัทรฉาย. (2564). หมอหอมแพรยอมธรรมชาติเชิงพาณิชย. บริษัทสมารทโคตติ้ง แอนด เซอรวิส 

จำกัด. 202. 

ณัฐพร จนัทรฉาย และอัญศญา บุญประจวบ. (2564). ผลของความเปนกรด-ดางของดินตอการเติบโตและ

คุณภาพการใหสีครามของหอม (Baphicacanthus cusia (Nees.) Bremek.) ในพ้ืนท่ีจังหวัดแพร, 

วารสารวิจัยนิเวศวิทยาปาไมเมืองไทย, 5(1), 91-104 

สมพงศ โอทอง และเบญจวรรณ บัวขวัญ. (2556). การพัฒนากลาเชื้อจุลินทรียเพ่ือใชในกระบวนการหมักสี

ครามจากตนครามและการเก็บรักษาสีครามในสภาพเหมาะสมตอการยอม, รายงานวิจัยโครงการ

สงเสริมการวิจัยในอุดมศึกษาและพัฒนามหาวิทยาลัยวิจัยแหงชาติ, มหาวิทยาลัยทักษิณ, สงขลา, 

65 หนา. 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

 

624 

ประเภทบรรยาย 

 

Aino, K., Narihiro, T., Minamida, K., Kamagata, Y., Yoshimune, K. & Yumoto, I. (2010) Bacterial 

community characterization and dynamics of indigo fermentation, FEMS Microbiol. 

Ecol. 74, 174-183.  

Compton, R.G. Welch, C.M. Bank, C.E. & Simm, A.O. (2005). Silver nanoparticle assemblies 

supported on glassy-carbon electrodes  for the electro-analytical detection of hydrogen 

peroxide. 

             for Analytical and Bioanalytical Chemistry, 1, 12-21. 

Herbst, W. and Hunger, K. (2000). Industrial Organic Pigment : Production, Properties, Application, 

VCH Verlagsgesellschaft, Germany. 

Li, H.X., Xu, B., Tang, L., Zhang, J.H. & Mao, Z.G. (2015). Reductive decolorization of indigo 

carmine dye with Bacillus sp. MZS10, Int. 

            for  Biodeterior. Biodegrad, 103, 30-37. 
Nakajima, K., Hirota, K., Nodasaka, Y. & Yumoto, I. (2005). Alkalibacterium iburiense sp. Nov., 

and obligate alkaliphile that reduce an indigo dye. Int J Syst Evol Microbiol, 55(4), 

1525-1530. 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การนำเสนอผลงานภาคโปสเตอร 

(Poster Presentation) 



 

 

 

 

 

 

 

เทคโนโลยีและนวัตกรรม 

ทางการเกษตรและอาหาร 
กลุม 1 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

627 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

ทรัพยากรพันธุกรรมขาวเพ่ือการนำไปใชประโยชน 

Utilization of Rice Genetic Resources: Exploring Opportunities and 

Applications 

 

จิตรา สุวรรณ1* พีรพล มวงงาม1 วัชรี สุขววิัฒน1 ปราณี มณีนิล1  ธารารัตน มณีนวม1 กนกอร วุฒิวงศ1 

 บังอร ธรรมสามิสรณ 2 ประจักษ เหล็งบำรุง3 มานิกา นอยเอ่ียม3 อาทิตยา ยอดใจ4 อุรัสยาน ขวัญเรือน5  

ศิลาวัน จันทรบุตรุ6 กุลชนา ดารเวล7 คคนางค ปญญาลือ7 พันนิภา ยาใจ7 เปรมกมล มูลนิลตา8  

อนรรฆพล บุญชวย9 ชณินพัฒน ทองรอด9 เกสิน ีทบดาน10 สรุเชษฐ ชามนตร1ี1 อังคณา กันทาจันทร11 

คนึงนิจ ศรีวิลัย11 ยุพดี รัตนพันธ11 อุไรวรรณ คชสถิตย12 ขวัญใจ คชภักด1ี3 เอกราช แกวนางโอ13  

ธนาภา สมใจ13 รอยบุญ จำรัสกาญจน14 วันพร เข็มมุกต15 จินตนา ไชยวงศ15 และ อุดมพรรณ กลาส1ี6  

  
1ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี ปทุมธานี 12110  

2สถาบันวิทยาศาสตรขาวแหงชาต ิสุพรรณบุรี 72000  
3ศูนยวิจัยขาวราชบุรี ราชบุรี 70000  

4ศูนยวิจัยขาวเชียงใหม เชียงใหม 50120 
5ศูนยวิจัยขาวเชียงราย เชียงราย 57120  

6ศูนยวิจัยขาวสะเมิง เชียงใหม 50250  
7ศูนยวิจัยขาวแพร แพร 54000  

8ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก พิษณุโลก 65130  
9ศูนยวิจัยขาวชัยนาท ชัยนาท 17000  

10ศูนยวิจัยขาวลพบุรี ลพบุรี 15120  
11ศูนยวิจัยขาวสกลนคร สกลนคร 47000  

12ศูนยวิจัยขาวอุบลราชธานี อุบลราชธานี 34000  
13ศูนยวิจัยขาวพัทลุง พัทลุง 93000  

14ศูนยวิจัยขาวนครศรีธรรมราช นครศรีธรรมราช 80330  
15กองวิจัยและพัฒนาขาว กรมการขาว เขตจตจุักร กรุงเทพฯ 10900  

16ขาราชการบำนาญ กองวิจัยและพัฒนาขาว กรมการขาว กรุงเทพฯ 10900       

*Corresponding author. E-mail address: Jittra.s@rice.mail.go.th 
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บทคัดยอ 

ประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยา จำนวน 2,000 ตัวอยางเชื้อพันธุ ปลูกศึกษาในฤดูนาป 2563-2564 

ที่ศูนยวิจัยขาว 16 แหง วิเคราะหคุณภาพเมล็ดทางกายภาพและเคมี จำนวน 800 ตัวอยางเชื้อพันธุ และ

ทดสอบปฏิกิริยาตอแมลงท่ีสำคัญ จำนวน 700 ตัวอยางเชื้อพันธุ ผลการทดลอง พบเชื้อพันธุขาวท่ีมีลักษณะดี

สามารถนำไปใชประโยชนได เชน ออกดอกเร็ว จำนวน 71 ตัวอยางเชื ้อพันธุ  จำนวนรวงมาก จำนวน                 

9 ตัวอยางเชื้อพันธุ ลักษณะรวงยาว จำนวน 11 ตัวอยางเชื้อพันธุ ขนาดเมล็ดเล็ก จำนวน 2 ตัวอยางเชื้อพันธุ 

ขนาดเมล็ดใหญ จำนวน 35 ตัวอยางเชื้อพันธุ ปริมาณอมิโลสต่ำ จำนวน 13 ตัวอยางเชื้อพันธุ ปริมาณอมิโลสสูง 

จำนวน 20 ตัวอยางเชื้อพันธุ และพบเชื้อพันธุขาวที่มีความตานทานตอแมลงในระดับตานทานสูง (HR) ไดแก 

เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล จำนวน 33 ตัวอยางเชื้อพันธุ หนอนกอขาว จำนวน 13 ตัวอยางเชื้อพันธุ และแมลงบั่ว 

จำนวน 20 ตัวอยางเชื้อพันธุ นักปรับปรุงพันธุสามารถนำขอมูลที่ไดไปใชในการวางแผนการผสมพันธุเพ่ือ

ปรับปรุงพันธุขาวและสามารถเลือกใชพันธุขาวไดตรงกับความตองการ 

 

คำสำคัญ: การประเมิน ขาว เชื้อพันธุกรรม 
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Abstract 

 This research study aimed to evaluate the morphological characteristics of 2,000 rice 

accessions during the period of 2020-2021 at 16 rice research centers. Among the evaluated 

accessions, 800 were assessed for their grain physical and chemical qualities, while 700 were 

evaluated for their reactions to rice insects. The results identified several rice accessions 

with distinct traits that hold potential for further utilization. Specifically, 71 accessions 

exhibited early flowering, 9 accessions displayed a high panicle number, 11 accessions 

possessed long panicles, 2 accessions had small grain size, and 35 accessions had large grain 

size. 

Furthermore, a subset of the evaluated accessions (800) underwent analysis for grain 

chemical quality, revealing 13 accessions with low amylose content and 20 accessions with 

high amylose content. Additionally, the evaluation of reactions to major rice pests identified 

several rice accessions demonstrating high resistance (HR) to rice insects. Especially,                        

33 accessions displayed resistance to brown planthopper, 13 accessions exhibited resistance 

to stem borers, and 20 accessions showcased resistance to rice gall midge. These findings 

provide valuable insights for rice breeders in selecting desirable rice germplasm for various 

objectives in future rice breeding programs. 

 

Keywords: Evaluation, Genetic resources, Rice 

 

บทนำ 

 ประเทศไทย อยูในบริเวณของศูนยกลางแหลงกำเนิดและการแพรกระจายของพันธุขาว ประกอบกับ

สภาพแวดลอมและภูมิอากาศในแหลงปลูกขาวของแตละภาคมีความแตกตางกัน จึงทำใหเกิดความหลากหลาย

ทางพันธุกรรมของพันธุขาว ทั้งในขาวปลูก พันธุพื้นเมืองและขาวปา โดยเฉพาะขาวพันธุพื้นเมืองไทยแตละ

พันธุตางมีลักษณะเฉพาะตัว บางพันธุแมใหผลผลิตต่ำแตก็มีลักษณะดีบางประการ เชน คุณภาพเมล็ด คุณภาพ

ในการหุงตม ความตานทานโรคแมลง เปนตน ซึ่งขาวพันธุพื ้นเมืองบางพันธุในปจจุบันไมมีการปลูกแลว 

ปจจุบันศูนยปฏิบัติการและเก็บเมล็ดเชื้อพันธุขาวแหงชาติ ดำเนินการอนุรักษเชื้อพันธุขาวไวมากกวา 24,000 

ตัวอยางเชื้อพันธุ (สมทรง, 2550) เชื้อพันธุขาวพื้นเมืองที่อนุรักษไว นับไดวาเปนแหลงพันธุกรรมสุดทาย 

เปรียบเสมือนสมบัติของชาติ และเปนแหลงของความแปรปรวนทางพันธุกรรมอยางดี สำหรับนําไปใชใน

โครงการปรับปรุงพันธุขาว ภารกิจหลักของศูนยปฏิบัติการและเก็บเมล็ดเชื้อพันธุขาวแหงชาติที่ดำเนินการมา

อยางตอเนื่องคือ การประเมินลักษณะและคุณคาของเชื้อพันธุกรรมขาว โดยแตละปไดจัดสงเมล็ดเชื้อพันธุขาว

ไปปลูกศึกษาและประเมินลักษณะที่ศูนยวิจัยขาวตางๆ ซึ่งอยูในบริเวณแหลงที่เก็บรวบรวมเชื้อพันธุขาวและมี
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สภาพนิเวศที่เหมาะสมกับพันธุขาวนั้นๆ เพื่อใหทราบถึงขอมูลลักษณะประจำพันธุและลักษณะที่สามารถจะ

นำไปใชประโยชนได (สงกรานต, 2537) อยางไรก็ตาม ขอมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะตางๆ ของเชื้อพันธุขาวยังมี

คอนขางนอยจึงตองทำการประเมินลักษณะของเชื้อพันธุขาวเพิ่มเติม งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและ

ประเมินคุณคาของเชื้อพันธุขาว ไดแก ลักษณะสัณฐานวิทยาและความตานทานตอแมลงศัตรูขาวที่สำคัญๆ 

ตลอดจนคุณภาพของเมล็ดทางกายภาพ และคุณภาพทางเคมี เพื่อใหไดขอมูลที่สามารถใหบริการแกบุคคลทั่วไป 

ที่ตองการคนหาพันธุขาวซึ่งมีลักษณะที่เหมาะสม สำหรับนำไปใชประโยชนในดานการพัฒนาพันธุหรือปรับปรุง

พันธุขาวใหมีคุณภาพดีเปนท่ีตองการของตลาดในอนาคตตอไป 

  

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การปลูกศึกษาและประเมินลักษณะประจำพันธุขาว 

วิธีปฏิบัติการทดลอง ปลูกประเมินลักษณะประจำพันธุขาวที่ศูนยวิจัยขาว 16 แหงๆ ละ 50-100 

ตัวอยางเชื้อพันธุ/ป ดังนี้ ขาวนาสวน ขาวขึ้นน้ำ นำตัวอยางเชื้อพันธุขาวไปปลูกเปนแถวแบบsystematic 

arrangement จำนวน 1 ซ้ำ โดยปกดำกอละ 1 ตน ตัวอยางเชื ้อพันธุ ละ 4 แถวๆ ยาว 5 เมตร ระยะปลูก 

25x33.33 ซม. ปลูกพันธุมาตรฐานไวเปรียบเทียบทุกๆ 10 ตัวอยางเชื้อพันธุ ขาวไร ปลูกตัวอยางเชื้อพันธุละ 10 

แถวๆ ยาว 5 เมตร หยอดหลุมละ 5 เมล็ด เมื่อขาวอายุ 20 วัน ถอนใหเหลือหลุมละ 1 ตน ใสปุ ยเคมีอัตรา  

3-6-6 กก./ไร (N-P2O5-K2O) กอนปกดำ และ 3-0-0 กก./ไร ในระยะขาวเริ่มตั้งทอง ดูแลรักษา ตัดขาวปน บันทึก

ขอมูล และเก็บเก่ียวแยกแตละตัวอยางเชื้อพันธุ 

 การบันทึกขอมูล บันทึกลักษณะขาวในแปลงทดลอง ตามแบบบันทึกลักษณะประจำพันธุขาวของศูนย

ปฏิบัติการและเก็บเมล็ดเชื้อพันธุขาวแหงชาติ จำนวน 33 ลักษณะ ที่ระยะการเจริญเติบโตตางๆ ไดแก ระยะ

แตกกอเต็มท่ี ระยะออกรวง 50 เปอรเซ็นต ระยะออกรวงแลว 20-25 วัน และระยะเก็บเก่ียว (อรพิน, 2550) 

สถานท่ีดำเนินงาน ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี ศูนยวิจัยขาวฉะเชิงเทรา ศูนยวิจัยขาว 

ราชบุรี สถาบันวิทยาศาสตรขาวแหงชาติ ศูนยวิจัยขาวลพบุรี ศูนยวิจัยขาวชัยนาท ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก 

ศูนยวิจัยขาวแพร ศูนยวิจัยขาวสะเมิง ศูนยวิจัยขาวเชียงใหม ศูนยวิจัยขาวเชียงราย ศูนยวิจัยขาวสกลนคร 

ศูนยวิจัยขาวอุบลราชธานี ศูนยวิจัยขาวพัทลุง และศูนยวิจัยขาวนครศรีธรรมราช 

2. การวิเคราะหคุณภาพเมล็ดทางกายภาพและเคมี 

 ข้ันตอนและวิธีการ วิเคราะหคุณภาพเมล็ดทางกายภาพและเคมี จำนวน 400 ตัวอยาง/ป ดังนี้ 

 2.1 การวิเคราะหคุณภาพเมล็ดทางกายภาพ นำตัวอยางเมล็ดพันธุขาวมาทำความสะอาด แบงสวน

หนึ ่งออกไปดูสีเปลือก สีกลีบรองดอก และวัดขนาดของกลีบรองดอก จากนั ้นนำไปกะเทาะเปลือกเพ่ือ

ตรวจสอบสีขาวกลอง วัดขนาด ความยาว ความกวาง และความหนาของเมล็ด โดยสุมตัวอยางละ 10 เมล็ด 

แลวหาคาเฉลี่ย แบงตัวอยางเมล็ดพันธุขาวสวนหนึ่งนำไปกะเทาะและขัดขาวเพื่อประเมินคาทองไข และชนิด

ของ Endosperm ดวยตาเปลา และนำตัวอยางเมล็ดขาวท่ีเหลือไปหาน้ำหนัก 100 เมล็ด โดยสุมนับ 3 ซ้ำ ชั่ง  

วัดความชื้น และคำนวณหาน้ำหนักท่ีความชื้น 14 เปอรเซ็นต 
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 2.2 การวิเคราะหคุณภาพเมล็ดทางเคมี นำตัวอยางเมล็ดพันธุขาวบางสวนมากะเทาะใหเปนขาวกลอง

และขัดสีใหเปนขาวขาว นำขาวขาวมาทำการวิเคราะหหาอุณหภูมิแปงสุก (Little et al, 1958) โดยประเมินจาก

คาการสลายเมล็ดขาวในดาง อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุก (Juliano et al, 1984) และกลิ่นหอม โดยผูท่ีไดรับ

การฝกมากอน แบงตัวอยางขาวมาบดใหเปนแปงดวยเครื่อง Cyclone sample mill ใหมีความละเอียด 80-100 

เมซ แลววิเคราะหปริมาณอมิโลส (Juliano et al, 1981) และความคงตัวของแปงสุก (Cagampang et al, 1973) 

สถานท่ีดำเนินงาน ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี 

3. การศึกษาปฏิกิริยาของเช้ือพันธุขาวตอแมลงศัตรูขาวท่ีสำคัญ 

 เพล้ียกระโดดสีน้ำตาล  

 วิธีปฏิบัติการทดลอง ทดสอบปฏิกิริยาของเชื ้อพันธุขาวตอเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล แหงละ 150 

ตัวอยางเชื้อพันธุ/ป ทดสอบในสภาพโรงเรือนทดลอง ปลูกขาวแบบ systematic arrangement 3 ซ้ำ โดยมี

ขาวพันธุสุพรรณบุรี 90 เปนพันธุตานทานมาตรฐานเปรียบเทียบ และพันธุ TN1 เปนพันธุออนแอมาตรฐาน

เปรียบเทียบ ปลูกขาวทดสอบในกระบะไมโดยปลูกเปนแถว ๆ ละ 20-25 ตนตอสายพันธุ กระบะหนึ่งปลูกได 24 

สายพันธุ เม่ือขาวมีใบ 2-3 ใบ ปลอยตัวออนแมลงวัยท่ี 2-3 ลงบนตนขาวประมาณ 5-8 ตัวตอตน    

 การบันทึกขอมูล ตรวจผลการทดลองเมื่อพันธุ TN1 แหงตายหมด ตามมาตรฐานการประเมินความ

ตานทานของสถาบันวิจัยขาวระหวางประเทศ (IRRI, 1996) 

 สถานที่ดำเนินงาน ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี ศูนยวิจัยขาวอุบลราชธานี ศูนยวิจัยขาวสกลนคร กองวิจัย

และพัฒนาขาว 

 หนอนกอขาว 

 วิธีปฏิบัติการทดลอง ทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อพันธุขาวตอหนอนกอขาว แหงละ 100 ตัวอยางเชื้อพันธุ/ป 

ปลูกขาวแบบ systematic arrangement  3 ซ้ำ โดยมีขาวพันธุ TKM6 เปนพันธุตานทานมาตรฐานเปรียบเทียบ 

และ พันธุ IR8 เปนพันธุออนแอมาตรฐานเปรียบเทียบ ปลูกขาวทดสอบในแปลงทดลองโดยวิธีปกดำ ระยะปกดำ

25x25 ซม. แถวละ 20 กอๆ ละ 1 ตน สายพันธุละ 1 แถว ทุกๆ 10 แถวของพันธุทดสอบปลูกคั่นดวยพันธุ

ตานทานและพันธุออนแอมาตรฐานเปรียบเทียบ 

 การบันทึกขอมูล ตรวจผลการทดลองในระยะขาวแตกกอ ตั้งทอง และออกรวง ตามมาตรฐานการ

ประเมินความตานทานของสถาบันวิจัยขาวระหวางประเทศ (IRRI, 1996) 

 สถานท่ีดำเนินงาน ศูนยวิจัยขาวแพร ศูนยวิจัยขาวสกลนคร 

แมลงบ่ัว 

 วิธีการปฏิบัติทดลอง ทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อพันธุขาวตอแมลงบั่ว แหงละ 100 ตัวอยางเชื้อพันธุ/ป 

ทดสอบในสภาพโรงเรือนทดลอง เตรียมดินปลูกใสกระบะปลูกขาว ทำแผนผังการปลูก สุมและจัดลำดับการปลูก

ตามแผนผัง กระบะขนาด 50x60x7 ซม. แบงออกเปน 3 กลุมๆ ละ 15 แถว แตละแถวยาว 8 ซม. ระยะระหวาง

แถว 3 ซม. ทุกกลุมของพันธุทดสอบจะมีพันธุตานทานมาตรฐานเปรียบเทียบไดแก เหมยนอง 62 เอ็ม และพันธุ

ออนแอมาตรฐานเปรียบเทียบ ไดแก กข1 กข4 กข6 และ ขาวดอกมะลิ 105 โดยการปลูกสลับทุกพันธุทดสอบ  
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5 สายพันธุ/พันธุ ปลูกขาวโดยใชขาวท่ีเริ่มงอก 1 วัน แถวละประมาณ 25-30 ตน แลวครอบดวยกรงตาขายถ่ี ให

ขาวไดรับแสงแดดเพียงพอ แลวถอนตนขาวใหเหลือแถวละ 25 ตน ที่สมบูรณสม่ำเสมอ และยายกระบะเขาไปใส

ในกรงฟกไขขนาด 44x55x44 นิ้ว ในท่ีรม พนละอองน้ำใหชุม แลวปลอยแมลงบั่วในอัตราเฉลี่ยตัวเมีย 30 ตัว ตัวผู  

15 ตัว ตอ 1 กระบะ อยูในกรงฟกไขประมาณ 3-5 วัน แลวยายออกมากลางแจง จนตนขาวเกิดหลอดบั่ว เก็บตัว

เต็มวัยที่เกิดขึ้นไปขยายพันธุตอไป และรอใหแมลงบั่วออกจากหลอดแลวประมาณ 80 เปอรเซ็นต ของหลอดท่ี

เกิดข้ึนท้ังหมด 

 การบันทึกขอมูล ตรวจนับการทำลายที ่เกิดขึ ้น ตามมาตรฐานการประเมินความตานทานของ

สถาบันวิจัยขาวระหวางประเทศ (IRRI, 1996)  

 สถานท่ีดำเนินงาน ศูนยวิจัยขาวแพร ศูนยวิจัยขาวสกลนคร กองวิจัยและพัฒนาขาว 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. การปลูกศึกษาและประเมินลักษณะประจำพันธุขาว 

ขอมูลลักษณะประจำพันธุของเชื้อพันธุขาว ที่ปลูกศึกษาและประเมินลักษณะในฤดูนาป 2563-2564 

ท่ีศูนยวิจัยขาว 16 แหง จำนวน 2,000 ตัวอยางเชื้อพันธุ ดังนี้ 

ระยะแตกกอเต็มที่ พบสวนใหญมีขนบนแผนใบ แผนใบและกาบใบมีสีเขียว บางพันธุแผนใบมีสีมวง 

ที่ขอบ มวงและมวงผสมเขียว กาบใบสีเขียวมีเสนมวงและมวง พบทุกตัวอยางเชื้อพันธุมีลิ้นใบสีขาวและรูปราง

ของลิ้นใบมี 2 ยอด หูใบและขอตอใบสีเขียว บางพันธุพบมีสีมวงหรือเสนมวง ความยาวลิ้นใบมีคาเฉลี่ย 16.6-23.6 

มิลลิเมตร 

ระยะออกดอก 50 เปอรเซ็นต พบวันออกดอกอยูระหวางเดือนกันยายน ถึงเดือน พฤศจิกายน สวนใหญ 

ทรงกอตั้ง พบบางพันธุ กอแบะ และกอแผ สีของยอดเกสรเพศเมียสวนใหญมีสีขาว บางพันธุพบสมีวงดำ และมวง

ออน ยอดดอกและกลีบรองดอกสีขาวหรือฟาง บางพันธุพบสีอื่นๆ เชน มวง แดง น้ำตาล สวนใหญเมล็ดไมมีหาง 

พันธุที่เมล็ดมีหางมักพบหางมีสีฟาง ปลองมีสีเขียวเปนสวนใหญ พบสีเหลืองออนและเขียวเสนมวงในบางพันธุ 

ขนาดของเสนผานศูนยกลางลำตนเฉลี่ยตั้งแต 4.0-7.4 มิลลิเมตร 

ระยะออกรวงแลว 20-25 วัน พบสวนใหญมีลักษณะลำตนคอนขางแข็ง แข็งปานกลางและแข็งมาก ใบธง

ตั้งตรง บางพันธุพบใบธงแบบอื่น ๆ เชน เปนแนวนอน ปานกลาง และหักลง ความยาวของลำตนเฉลี่ยตั้งแต 

96.50 - 155.50 เซนติเมตร ความยาวแผนใบเฉลี่ย 40-54 เซนติเมตร ความกวางแผนใบเฉลี่ย 1.2-1.5 เซนติเมตร 

จำนวนรวงพบตั้งแต 8 ถึง 30 รวงตอกอ ความยาวของรวงพบตั้งแต 20-41 เซนติเมตร สวนใหญมีคอรวงยาว พบ

ทุกตัวอยางเชื้อพันธุมีลักษณะกานรวงท้ังรวงออน และสวนใหญแตกระแงปานกลางถึงระแงถ่ี  

ระยะเก็บเก่ียว พบสวนใหญมีลักษณะใบแกปานกลาง เก็บเก่ียวตั้งแตเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนมกราคม 

ติดเมล็ดปานกลางถึงดี การรวงของเมล็ดมีทั้งรวงยาก รวงนอย และรวงงาย สวนใหญรวงปานกลาง การนวดงาย

ถึงปานกลาง 
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พบเชื้อพันธุขาวที่สามารถนำไปใชประโยชนได ดังนี้ ออกดอกเร็ว พบเชื้อพันธุขาวที่ออกดอกชวง

เดือนกันยายน จำนวน 71 ตัวอยางเชื้อพันธุ จำนวนรวงมาก (> 25 รวงตอกอ) จำนวน 9 ตัวอยางเชื้อพันธุ 

และรวงยาว (> 35 เซนติเมตร) จำนวน 11 ตัวอยางเชื้อพันธุ ตามลำดับ (Table 1)  

2. การวิเคราะหคุณภาพเมล็ดทางกายภาพและเคมี 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพเมล็ดทางกายภาพของเชื้อพันธุขาวที่ปลูกประเมินลักษณะในฤดูนาป 2563-

2564 จำนวน 800 ตัวอยาง แบงออกไดเปนขาวเจา 522 ตัวอยาง ขาวเหนียว 238 ตัวอยาง และเปนขาวปน 

40 ตัวอยาง ผลการวิเคราะห พบวา เมล็ดขาวทุกตัวอยางมีกลีบรองดอกสั้น มีสีฟางเปนสวนใหญ เชนเดียวกับ

สีของเปลือกเมล็ด ในขาวเจา สีขาวกลองที่พบไดแก สีขาวและแดง เมล็ดมีรูปรางเรียว เมล็ดขาวสวนใหญมี

ความยาวเมล็ด 7.01-7.50 มิลลิเมตร มีคาทองไขระดับมาก สวนขาวเหนียว มีขาวกลองสีขาว มวง และแดง 

สวนใหญเมล็ดมีรูปรางคอนขางปอม ผลการวิเคราะหคุณภาพเมล็ดทางเคมี พบวา ขาวเจาสวนใหญมีปริมาณ 

อมิโลสปานกลาง มีความคงตัวแปงสุกตั้งแตแข็งจนถึงปานกลาง และมีคาการสลายเมล็ดในดางอยูในระดับ 

ปานกลาง อัตรายืดตัวของเมล็ดขาวสุกมีคาอยูระหวาง 1.42-2.08 เทา และทุกตัวอยางไมมีกลิ่นหอม ขาวเหนียว 

สวนใหญมีคาความคงตัวแปงสุกออน คาการสลายเมล็ดในดางอยูในระดับปานกลาง และทุกตัวอยางไมมีกลิ่นหอม 

จากการวิเคราะหคุณภาพเมล็ดทางกายภาพและเคมีของเชื้อพันธุขาว พบเชื้อพันธุขาวที่สามารถ

นำไปใชประโยชนได ดังนี้ เชน เมล็ดเล็ก (น้ำหนัก 100 เมล็ด นอยกวา 1.5 กรัม) จำนวน 2 ตัวอยางเชื้อพันธุ

ไดแก NAN TE (G.S. No. 8543) และ ดอหอม (G.S. No. 13975) เมล็ดใหญ (น้ำหนัก 100 เมล็ด มากกวา 4.0 

กรัม) จำนวน 35 ตัวอยางเชื้อพันธุ ปริมาณอมิโลสต่ำ (10-14 เปอรเซ็นต) จำนวน 13 ตัวอยางเชื้อพันธุ และ

ปริมาณอมิโลสสูง (> 27เปอรเซ็นต) จำนวน 20 ตัวอยางเชื้อพันธุ ตามลำดับ (Table 1) 

3. การศึกษาปฏิกิริยาของเช้ือพันธุขาวตอแมลงศัตรูขาวท่ีสำคัญ 

 เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล ผลการทดสอบปฏิกิริยาตอเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล ของเชื้อพันธุขาวที่ปลูก

ประเมินลักษณะในฤดูนาป 2563-2564 จำนวน 300 ตัวอยางเชื้อพันธุ พบวา มีตัวอยางเชื้อพันธุขาวท่ีผลทดสอบ

ปฏิกิริยามีความตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลระดับตานทานสูง (HR) จำนวน 33 ตัวอยางเชื้อพันธุ (Table 2)  

 หนอนกอขาว ผลการทดสอบปฏิกิริยาตอหนอนกอขาว ของเชื้อพันธุขาวท่ีปลูกประเมินลักษณะในฤดู

นาป 2563-2564 จำนวน 200 ตัวอยางเชื้อพันธุ พบวา มีตัวอยางเชื้อพันธุขาวที่ผลทดสอบปฏิกิริยามีความ

ตานทานตอหนอนกอ ระดับตานทานสูง (HR) จำนวน 13 ตัวอยางเชื้อพันธุ (Table 2)  

แมลงบ่ัว ผลการทดสอบปฏิกิริยาตอแมลงบั่ว ของเชื้อพันธุขาวท่ีปลูกประเมินลักษณะในฤดูนาป 2563-

2564 จำนวน 200 ตัวอยางเชื้อพันธุ พบวา มีตัวอยางเชื้อพันธุขาวที่ผลทดสอบปฏิกิริยามีความตานทานตอ

แมลงบั่วระดับตานทานสูง (HR) จำนวน 20 ตัวอยางเชื้อพันธุ (Table 2) 

ขอมูลที่ไดจากการประเมินลักษณะของเชื้อพันธุขาว แสดงใหเห็นความแตกตางระหวางพันธุในหลาย

ลักษณะ ซึ่งในพันธุกรรมของขาวพื้นเมืองโดยทั่วไปแลว จะยังคงรักษาความหลากหลายเอาไว เพื่อใหสามารถ

ปรับตัวไดในสภาพแวดลอมที่แปรปรวน สอดคลองกับ สมทรง และคณะ (2554) ทำการศึกษาและประเมิน

ลักษณะพันธุขาว จำนวน 3,600 ตัวอยางเชื้อพันธุ ระหวางป 2551-2553 พบวา สวนใหญแผนใบและกาบใบมี
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สีเขียว ใบมีขนหรือมีขนบาง บางพันธุแผนใบมีสีมวงหรือเขียวเสนมวง หรือแผนใบเกลี้ยงไมมีขน ปลองมีสีเขียว

หรือเหลืองออน ลิ้นใบสีขาว รูปรางลิ้นใบมี 2 ยอด หูใบและขอตอใบสีเขียว ทรงกอมีทั้งกอตั้ง กอแบะ กอแผ 

กอแผมาก และแผเปนแนวนอน ออกดอกตั้งแตเดือนกันยายนถึงธันวาคม ยอดดอกและกลีบรองดอกสีขาว

หรือฟาง บางพันธุมีสียอดดอกและกลีบรองดอกอื่นๆ เชน น้ำตาล แดง มวง สวนใหญเมล็ดไมมีหาง พันธุท่ี

เมล็ดมีหางมักพบหางขาวสีฟาง ลำตนตรงถึงลมมาก ใบธงมีหลายแบบ ไดแก ตั้งตรง ปานกลาง เปนแนวนอน 

และหักลง รวงจับกันปานกลางถึงคอนขางแนน คอรวงยาว กานรวงออน การแตกระแงปานกลาง ถึงระแงถ่ี 

การแกของใบปานกลาง ติดเมล็ดปานกลางถึงดี การรวงของเมล็ดมีท้ังรวงยาก รวงนอย ปานกลาง และรวงงาย 

การนวดงายถึงปานกลาง จากการวิเคราะหคุณภาพเมล็ดของเชื้อพันธุขาว จำนวน 2,384 ตัวอยาง พบวา แบง

ออกไดเปน ขาวเจา 1,609 ตัวอยาง ขาวเหนียว 763 ตัวอยาง ขาวปน 12 ตัวอยาง ลักษณะที่พบใน ขาวเจา 

เมล็ดมีกลีบรองดอกสั้น สีฟางเปนสวนใหญ นอกนั้นมีสีน้ำตาลและมวง สีของเปลือกเมล็ด มักพบสีฟาง 

นอกนั้นมีสีเหลือง น้ำตาล และดำ สีของขาวกลองพบสีขาวและแดง เมล็ดมีรูปรางเรียว ทองไขนอยถึงมาก 

สวนใหญมีปริมาณอมิโลสปานกลางถึงสูง อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกมีคาตั้งแต 1.5-1.9 ไมมีกลิ่นหอม ใน

ขาวเหนียว เมล็ดมีกลีบรองดอกสั้น สีฟางเปนสวนใหญ นอกนั้นมีสีน้ำตาลและมวง สขีองเปลือกเมล็ดมักพบสีฟาง 

นอกนั้นมีสีเหลือง น้ำตาล และดำ สวนสีของขาวกลองที่พบ ไดแก ขาว ดำ แดง และน้ำตาล เมล็ดมีรูปราง

คอนขางปอม ไมมีกลิ่นหอม ผลการทดสอบปฏิกิริยาตอเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล จำนวน 1,832 ตัวอยาง พบ

สวนใหญไมตานทาน ผลการทดสอบปฏิกิริยาตอแมลงบั่ว จำนวน 900 ตัวอยาง พบเชื้อพันธุขาวที่มีความ

ตานทานสูงและตานทาน จำนวน 12 และ 22 ตัวอยาง ตามลำดับ 

Table 1. Identification of Rice Accessions with Potential Traits for Further Utilization 

Traits Accession (G.S. No.) 

Early-flowering  LEUANG KHAMIN (1312), LEUANG DONG (1365), KUAB LOK (1417), SENG (1804), 

PAE (1807), MALAGKIT SUNGSONG (2328), IR 1480-147-3-2 (2407), MRC 172-9 

(2415), C 22 (2416), DAW PAWNG AEW (2725), DAWK DOO (2872), JA CHIH (2879), 

DAW KHAO (3363), E-GAWM (3904), SAHM HONG (3907), NAHNG SUAN (4046), 

GLUAY (4434), DAW LEUANG NAM PUENG (4448), KHAO NGONG (4997), DAW 

DAENG (5568), NIAW HAWM (5595), DAW NOI (5649), E-NAWN KHAO (5657), 

DAW YUAN (5664), KHAO' DAENG JONG (5867), KHAO' HOK (5927), KHAO MAHK 

KHAEK (6511), SALUMPIKIT (6772), MALED YAO (6967), PRAE (7507), SEW (7723), 

JED SIB WAN (7726), DAW NOK GAEN (7730), DAW BUN MAH (7731), SAHM DEUAN 

(7733), SIM (7742), BUENG ENG WAWNG (8090), KHAO MED YAO (8967), LEB NOK 

(11131), DAW NOI (12156), DAW RONG BOM (13807), MAHK PAHNG (13905),  

JAO DAM (13914), KHAO NOI (13993), YAH TAW (14040), BLE CHAI (15171), DAW 

PON (15918), PRAE DAM (19741), NO NAME (19759), SPRLR81081-89-2-1 (20351), 

IR 56376-CPA-5-3-1-3 (20359), SPT7202-PRE-8-1 (20733), IRNET78027-SKN-B3-3 

(20734), IR 62558-SRN-17-2-1-B (20861), DAW SAYAN (21620), KHAO' DAW (21622), 
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Traits Accession (G.S. No.) 

NIAW PLAH SEW (21627), DAO YUAN (21671), RD 10 (22199), DAW PAWNG AEW 

(22308), LEUANG BUN MAH (22698), DAW KHAO (22702), NAH SUAN (24457), 

KHAO' DAW (22748), PLAH SEW (22753), E-YI (22769), GON DAM LEK (22782), 

HAO (22810), PAH-TAWNG DAW (24464), MAE HAHNG (24467) 

High panicle number  

(> 25) 

T 52 (282), JA CHIH (2879), KHUA NIAW (3089), LEUANG RAHAENG (3769), LEUANG 

RAWD NI (4072), PUANG HAHNG MAH (6172), LEUANG HAWM (6192), KHAO 

PRAYAH CHOM (15972), KHAO TAH HAENG NAK (15981) 

long panicle (> 35 cm.) AH NAW GA YAW 5 13 - 5 - 1 9 6  (1567), LEUANG HAWM ( 1751), PAYAH CHOM 

( 3699), KHAO AH-GAHD (3761), JAN TE ( 9811), NAHNG PIM ( 10272), LEB NOK 

(11131), GAM LAHNG (12744), CHAW JAMPAH (15674), SA LA MA (15740), GAEN 

TAWNG (23112) 

Large grain size (> 4.0 g.) MAN PED 36-32-118 (49), KHITOM YAI 34-7-48 (150), KHITOM KHAO 222-42-5 

(598), DAW POOTAN (1408), GAEW (1447), NAHNG GOW DAW (3155), E-AHNG 

(3260), E-LEUANG (3299), E-PUN (3327), E-LON (3342), NIAW DAENG (3413), 

NIAW LAO (3429), NIAW LAMPAHNG (3436), KHITOM NAHK (4485), KHAO' YAI 

(4503), MAN PED (4504), NAH PRANG (4991), DAWK JAN (5612), MAN PED (5732), 

GAEN TAENG (5748), MAN PED (5840), KHAO' PRAE (6022), TON SOD (6321), 

LEUANG TAWNG DAW (6401), RIAN TAWNG (6414), LAEM TAWNG (6672), GAHB 

AOI (6676), DAW SI JAI (6706), PAH TAHN (9236), GAHB YAHNG (10675), SIN 

SAMUT (11821), MAHK BAHNG (12098), LEB CHAHNG (20901), NAHNG TIP 

(21649), GAHB MAHK (21683) 

Low amylose content 

(10-14 %) 

EMATA 1-3 (1), KHAO DAWK MALI 105 (1625), KHAO' HAWM (4869), KHAO DAWK 

MALI 105 (6723), SANG YOD (7000), KHAO DAWK MALI 105 (13743), KHAO DAWK 

MALI 105 (13744), KHAO DAWK MALI 105 (18431), KHAO DAWK MALI 105 (22789), 

KHAO DAWK MALI 105 (22791), KHAO' PRAE (24426), HA YI GAW (24574), KHAO 

DAWK MALI 105 (24844) 

High amylose content  

(> 27 %) 

PAD HIN 39-12-7 7 (140), LOOK PLAH 77-23-23 (252), HIN GAWNG 105-1-81 

(395), BK 307 (423), LEUANG NOI 31-1-39 (588), SKN 13 (1658), SURIN-1 (2705), 

LEUANG TAWNG (3249), LEUANG DONG (3471), NIAW LOI (4496), KHAO CHAHNG 

(5781), TAH JAI (5794), LEUANG GOO (7603), LEUANG TAWNG (7952), KHAO 

NAHNG LONG (9415), SPRLR77110-PSL-45-4-2 (18063), GAHB MAHK (21683), 

BEU HAI (21880), PSBRC 2 (23905), RD 29 (24534) 
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Table 2. Identification of Rice Accessions with High Resistance (HR) to Major Insect Pests 

Insects Accession (G.S. No.) 

Brown planthopper BK 891 (32), LEUANG TAWNG 5 (953), EK1240 (1729), KHAO' GLAHNG (1852),  

BI E-GAW (1856), IR790-80-4-1 (2200), IR1614-332-1 (2411), IR4427-72-3 (2762), 

MA TAHN (3135), LEUANG YAI (3841), TAH PAE (4969), KHAO' RAI (5037), CHENG 

KIN SEN KO (18911), DAW DAM (19557), GAEW (19564), HAWM PAMAH (19844), 

DOM-SOFID (19906), GON JUD (21144), PUANG NGERN (21256), LEUANG TAWNG 

(21267), LUANG BOW (21378), NAHNG TAH KUI (21758), TAY HAW (21767), 

KHAO HAWM (22374), IR64 (22684), FAI MAI (22903), PTT9007-1-93-8-1-1 

(23068), DAENG NOI (21741), JE WA (23799), KHAO ' HAWM DAENG (24399), 

LOOK NAWN (24406), MALI HAWM (24444), PHITSANULOK 2 (24551) 

Stem borer PAMAH LEUANG 31-6-23 (169), FAO 5797 (274), FI 6264 (376), KHAO DAWN 

(4091), TAH KOD (4944), PI LAO (5140), FEUANG NGAHM (5151), JAO LEUANG 

(5705), JIKKOKU SERANAI (5842), GAHN DIAW (6242), DAW PRAE (13790), KHAO 

NOI (13993), KHAO (14176) 

Rice gall midge DAW NOK GAEN (7730), LOOK KHAW (12693), IR 12721-4-1-1 (13681), MAHK PO 

(13937), IR 9763-11-2-3 (15259), TONG BANLA (15290), TBAUNG KHMUM (15296), 

ARITH (15429), BKN6973-295-3 (16374), NGTLR77005-3NSR (16386), KGT7239-

37-1-1 (16392), NAHNG MUI (16401), LOOK NAHK (16407), PN-43-20-9 (16412), 

SPTR82022-PRE-12-3-2-GM-1 (16522), SPTR82022-PRE-25-2-1-GM-3 (16523), 

BASMATI NAROT 439 (17874), BASMATI SURKH 161 (17886), WC 1256 (18130), 

SPRLR75001-68-2-2 (20653) 

 

สรุป 

เชื้อพันธุขาวท่ีอนุรักษไวในศูนยปฏิบัติการและเก็บเมล็ดเชื้อพันธุขาวแหงชาติ มีความหลากหลายทาง

พันธุกรรม แสดงออกมาในลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการเกษตร ผลจากการประเมินลักษณะ

และคุณคาของเชื้อพันธุขาว พบเชื้อพันธุขาวที่อนุรักษไวจำนวนหนึ่งมีลักษณะดีสามารถนำไปใชประโยชนได 

ดังนี้ ออกดอกเร็ว พบเชื้อพันธุขาวท่ีออกดอกชวงเดือนกันยายน จำนวน 71 ตัวอยางเชื้อพันธุ จำนวนรวงมาก 

(> 25 รวงตอกอ) จำนวน 9 ตัวอยางเชื้อพันธุ รวงยาว (> 35 เซนติเมตร) จำนวน 11 ตัวอยางเชื้อพันธุ เมล็ดเล็ก 

(น้ำหนัก 100 เมล็ด นอยกวา 1.5 กรัม) จำนวน 2 ตัวอยางเชื้อพันธุ เมล็ดใหญ (น้ำหนัก 100 เมล็ด มากกวา 

4.0 กรัม) จำนวน 35 ตัวอยางเชื้อพันธุ ปริมาณอมิโลสต่ำ (10-14 เปอรเซ็นต) จำนวน 13 ตัวอยางเชื้อพันธุ 

ปริมาณอมิโลสสูง (> 27เปอรเซ็นต) จำนวน 20 ตัวอยางเชื้อพันธุ ตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล หนอน

กอขาว และแมลงบั่ว ในระดับตานทานสูง จำนวน 33, 13 และ 20 ตัวอยางเชื้อพันธุ ตามลำดับ ซ่ึงขอมูลของ
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ขาวพันธุตางๆ ที่ได สามารถใชเปนแนวทางในการวางแผนการผสมพันธุเพื่อปรับปรุงพันธุขาว หรือศึกษาการ

ถายทอดลักษณะตางๆ และใชเปนแหลงพันธุกรรมสำหรับโครงการปรับปรุงพันธุขาวตอไป 
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Insecticidal Potential of Different Plant Extracts Against Lesser Grain Borer 
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บทคัดยอ 

 การควบคุมมอดขาวเปลือกนิยมใชสารเคมีคลุกเมล็ดและรม ทำใหแมลงสรางความตานทานตอ

สารเคมี การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนพิษของสารสกัดจากพืชสมุนไพรชนิดตางๆ ในการ

ปองกันกำจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ โดยสกัดสารจากพืช 8 ชนิด ไดแก อบเชย ขมิ้นชัน ผิวมะกรูด กระชาย 

ตะไครหอม กานพลูก เปลือกสม และโหระพา ดวยการกลั่นดวยน้ำ นำสารท่ีไดทดสอบความเปนพิษในการรม 

สัมผัส และยับยั้งการออกลูกออกหลานของมอดขาวเปลือกภายในหองปฏิบัติการ พบวา สารสกัดจากโหระพา

มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการเปนสารรม สารสัมผัส และยับยั้งการออกลูกออกหลาน เมื่อเปรียบเทียบกับสาร

สกัดชนิดอื่นๆ ที่ความเขมขนเดียวกัน โดยทำใหมอดขาวเปลือกตายรอยละ 98 ที่ความเขมขน 400 µl L-1 air 

หลังจากการรม 96 ชั่วโมง และทำใหมอดขาวเปลือกตายรอยละ 100 ที่ความเขมขน 150 µl L-1 หลังจาก

สัมผัสสาร 7 วัน นอกจากนี้ยังสามารถยับยั้งการออกลูกออกหลานไดรอยละ 100 ที่ความเขมขน 75  µl L-1 

หลังจากคลุกเมล็ด 14 วัน  ดังนั้นจะเห็นไดวาสารสกัดจากโหระพาเปนพืชที่มีศักยภาพปองกันกำจัดมอด

ขาวเปลือกไดดี จึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีจะนำมาใชทดแทนการใชสารเคมีไดในอนาคต 

 

คำสำคัญ: มอดขาวเปลือก ยับยั้งการออกลูกออกหลาน สารรม สารสกัดโหระพา สารสัมผัส  

 

 

 

 

 

PT-02  
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Abstract 

Chemical seed treatments and fumigation have been traditionally employed to control 

the lesser grain borer (Rhyzopertha dominica Fabricius), but their usage has led to insecticide 

resistance. This study aimed to investigate the effectiveness of various plant extracts as natural 

insecticides for controlling the mortality of the lesser grain borer under warehouse conditions. 

Eight plant extracts, including cinnamon, turmeric, kaffir lime, finger root, citronella, clove, 

orange peel, and sweet basil, were obtained using the water distillation method. Their 

fumigation toxicity, direct contact toxicity, and progeny deterrent activities against R. dominica 

were evaluated in laboratory experiments. 

The results revealed that the sweet basil extract exhibited the highest efficacy as a 

natural insecticide against R. dominica. Fumigation treatment with 400 µl L-1 air concentration 

of sweet basil extract resulted in 98% mortality after 96 hours, and application at 150 µl L-1 

caused 100% mortality after 7 days. Furthermore, seed coating treatment with sweet basil 

extract at a concentration of 75 µl L-1 inhibited 100% of R. dominica progeny after 14 days. 

These findings highlight the significant potential of sweet basil extract as an alternative 

method for controlling R. dominica, offering a safer alternative to harmful synthetic chemicals. 

 

Keywords: Contact, Fumigant, Lesser grain borer, Progeny deterrent, Sweet basil extract 

 

บทนำ 

แมลงศัตรูในโรงเก็บเปนศัตรูทางเศรษฐกิจที่สำคัญที่ทำใหคุณภาพและปริมาณของผลผลิตลดลง 

(Srivastava and Subramanian, 2016) โดยสามารถสรางความเสียหายตอผลผลิตทางการเกษตรไดหลาย

รูปแบบ เชน การกัดกินเมล็ด ทำใหเปนรูพรุน กลวง เปนขุยผง สรางใยทำใหเมล็ดเกาะติดกันเปนกอนและการ

ถายมูล มีกลิ่นเหม็น กอใหเกิดความเสียหายตอผลผลิต สูญเสียคุณภาพและน้ำหนักและคุณคาทางโภชนาการ 

(Rees, 2007) ซึ่งสงผลใหคุณภาพของผลผลิตไมไดตามมาตรฐานของตลาดตางประเทศ แมลงศัตรูในโรงเก็บ

สามารถทำใหผลผลิตลดลงถึง 50 เปอรเซ็นต (Stejskal et al, 2014 และ Sori and Ayana, 2012) รวมท้ัง

ทำใหเมล็ดพันธุสูญเสียความงอกอีกดวย 

มอดขาวเปลือก (lesser grain borer) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Rhyzopertha dominica (Fabricius) 

เปนแมลงศัตรูท่ีสำคัญของขาวเปลือกและขาวสาร ตัวเต็มวัยมีรูปรางทรงกระบอกสีน้ำตาลเขมปนแดง สวนหัว

สั้นและงุมซอนอยูใตอกปลองแรก ตัวหนอนมีลักษณะขาวขุน อาศัยอยูภายในเมล็ดขาว วงจรชีวิตเฉลี่ยใชเวลา 

1 เดือน และตัวเต็มวัยมีชีวิตอยูนานมากกวา 5 เดือน (Edde, 2012; Srivastava and Subramanian, 2016) 

จากรายงานของ Pires and Nogueira (2018) พบวา มอดขาวเปลือกเปนสาเหตุหลักในการระบาดและ
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ทำลายขาวสารและผลผลผลิตอ่ืนๆ โดยสรางความเสียหายถึง 60 เปอรเซ็นต ปจจุบันนี้เกษตรกรและโรงสีขาว

สวนใหญมักปองกันกำจัดโดยวิธีการรมดวยฟอสฟน เนื่องจากคุณสมบัติของสารรมฟุงกระจายและแทรกซึม

ผานเขาไปยังกองเมล็ดพันธุ  และมีประสิทธิภาพสามารถกำจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บไดทุกระยะของการ

เจริญเติบโต (Liu and Liu, 2014) แตการใชสารรมในการควบคุมมักมีผลกระทบตอสัตวและสิ่งแวดลอมและ

หากใชติดตอกันเปนระยะเวลานานทำใหแมลงสรางความตานทานได (Pimentel et al. 2008) โดย Song et 

al. (2011) พบวามอดขาวเปลือกสามารถสรางความตานทานตอสารรมฟอสฟน ความเขมขน 0.017 ถึง 

4.272 mg/L และคาความเปนพิษ (LC50) สูงกวาชุดควบคุม การนำสารสกัดจากพืชมาใชในการควบคุมแมลง

ศัตรูในโรงเก็บจึงเปนทางเลือกหนึ่งที่มีความปลอดภัยมนุษย สัตว และไมตกคางสิ่งแวดลอม (Koul et al., 

2008) ปจจุบันไดมีการพัฒนาน้ำมันหอมระเหยที่จะสกัดจากพืชมาประยุกตใชเปนสารฆาแมลงมากข้ึน

เนื่องจากสามารถสลายตัวไดงายและปลอดภัย สามารถนำมาทดแทนการใชสารเคมีสังเคราะหซึ่งมีอันตราย

และตกคางในผลผลิต สารสกัดจากพืชเปนหนึ่งในสารทุติยภูมิ (Secondary metabolites) ที่พืชผลิตข้ึน

สามารถนำมาใชปองกันกำจัดศัตรูพืช โดยมีคุณสมบัติไล ยับยั้งการวางไข ยับยั้งการกิน การทำใหเปนหมันและ

เปนพิษตอแมลง เชน จากการรายงานของ Souza et al. (2016) พบวาน้ำมันหอมระเหยโหระพา และสเปยร

มิ้นตมีความเปนพิษทางการรมมอดขาวเปลือก นอกจากนี้มีรายงานที่ชี้ใหเห็นวา Monoterpenoids ทำให

แมลงตายดวยการไปยับยั้งการทำงานของเอนไซม Acetylcholinesterase (Oka et al., 2000) ดังนั้นการนำ

นำสารสกัดจากพืชมาใชควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บจึงเปนทางเลือกหนึ ่งท่ีปลอดภัยและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนพิษของสารสกัดจากพืชสมุนไพรชนิดตางๆ 

ในการปองกันกำจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ เพ่ือเปนแนวทางในการนำไปประยุกตใช และเพ่ือลดหรือทดแทนการ

ใชสารเคมีฆาแมลงสังเคราะหท่ีเปนอันตรายในอนาคต 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การเล้ียงและขยายพันธุมอดขาวเปลือก (Rhyzopertha dominica Fabricius) 

  เก็บตัวอยางตัวเต็มวัยของมอดขาวเปลือกจากโรงสีเกษตรกรในจังหวัดปทุมธานี มาเลี้ยงเพื่อเพ่ิม

ปริมาณในหองปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 75-85 เปอรเซ็นต โดยใชขาว

สาลีเปนอาหาร ใสตัวเต็มวัยของมอดขาวเปลือก 300 ตัว ในขวดสีใสขนาดเสนผานศูนยกลาง 6.5 เซนติเมตร 

สูง 8 เซนติเมตร ที่บรรจุขาวสาลีปริมาณ 250 กรัม ปลอยใหมอดขาวเปลือกผสมพันธุ และวางไข 7 วัน 

หลังจากนั้นนำตัวเต็มวัยของมอดขาวเปลือกออก ไขที่ถูกวางจะเจริญเติบโตพัฒนาเปนระยะหนอน ดักแดและ

ตัวเต็มวัยรุนท่ี (F1) ใชเวลาประมาณ 28-30 วัน ตัวเต็มวัยอายุประมาณ 7-14 วัน จะนำมาใชในการทดลอง 

 

2. การเตรียมสารสกัดจากพืชสมุนไพร 

นำพืชจำนวน 8 ชนิด ไดแก เปลือกตนอบเชย เหงาขม้ินชัน ผิวมะกรูด เหงากระชาย ใบตะไครหอม 

ดอกกานพลู เปลือกสม และใบโหระพา ท่ีไดมาจากบริษัท ฮงฮวด จำกัด มาสกัดโดยการกลั่นดวยน้ำ (water 

distillation) ในอัตราสวน 1:3 ดวยเครื่องสกัดน้ำมันหอมระเหย (clevenger-type apparatus) ทำการกลั่น 
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8-12 ชั่วโมง เพื่อใหไดน้ำมันหอมระเหย จากนั้นไขเอาสวนที่เปนน้ำมันออก และทำการกำจัดน้ำที่ปนออกมา

โดยเติม sodium sulphate anhydrous นำน้ำมันหอมระเหยที่ไดบรรจุในขวดแกวที่หอดวยอลูมิเนียมฟอยล

เพ่ือปองกันแสง เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส สำหรับใชในการทดลองตอไป 

 

3. การทดสอบพิษของสารสกัดจากพืชชนิดตางๆ ในการเปนสารรมตอมอดขาวเปลือก 

 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) โดยเตรียมน้ำมันหอมระเหยจากพืช จำนวน 8 ชนิด

ขางตน ใหมีความเขมขน 100 150 200 250 300 และ 400 µl L-1 air โดยใชอะซิโตนเปนตัวทำละลาย หยด

สารละลายของน้ำมันหอมระเหยแตละชนิด ปริมาตร 100 ไมโครลิตร/ความเขมขน ลงบนกระดาษกรอง 

Whatman® เบอร1 เสนผานศูนยกลาง 2 ซม. ท้ิงใหแหงเปนเวลา 5 นาที จากนั้นนำกระดาษกรองวางบนขวด

แกว (glass vial) ขนาด 20 มิลลิลิตร ใสขาวกลองหอมมะลิจำนวน 20 เมล็ด/ขวด จากนั ้นปลอยมอด

ขาวเปลือกตัวเต็มวัยอายุ 7-14 วัน จำนวน 10 ตัว ปดฝาขวดใหสนิท โดยมีอะซิโตนเปนชุดควบคุม ทำการ

ทดลอง 5 ซ้ำ/ความเขมขน นำขวดแกววางไวภายใตอุณหภูมิหอง (อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส ความชื้น 

75-80 เปอรเซ็นต) บันทึกอัตราการตายของมอดขาวเปลือกเม่ือเวลาผานไป 96 ชั่วโมง 

 

4. การทดสอบพิษของสารสกัดจากพืชชนิดตางๆ ในการเปนสารสัมผัสตอมอดขาวเปลือก 

ทำการทดสอบพิษของสารสกัดจากพืชในการเปนสารสัมผัสตายดวยวิธีการคลุกเมล็ด ดัดแปลงจาก

วิธีการทดลองของดวงสมร และคณะ (2554) วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) เตรียมน้ำมันหอม

ระเหยจากพืช จำนวน 8 ชนิด ความเขมขน 10 25 50 75 100 และ 150 µl L-1 โดยใชอะซิโตนเปนตัวทำ

ละลาย นำขาวเปลือกมาบรรจุลงในขวดแกวขวดละ 40 กรัม หยดสารละลายจากพืชที่ความเขมขนตางๆ ลง

บนขาวเปลือก ปริมาตร 1 มิลิลิตร ทำการเขยาขวดประมาณ 10 นาที เพ่ือใหสารละลายคลุกเคลากับเมล็ด ท้ิง

ไวใหแหงประมาณ 10 นาที จากนั้นนำมาบรรจุลงในกลองพลาสติก ขนาด 9×6.5×4 เซนติเมตร ปลอยตัวเต็ม

วัยของมอดขาวเปลือก อายุ 7-14 วัน จำนวน 20 ตัว/กลอง วางกลองที่มีเมล็ดขาวเปลือกที่คลุกสารสกัดจาก

พืชแตละชนิดท่ีความเขมขนตางๆ ไวภายใตอุณหภูมิหอง บันทึกอัตราการตายของแมลง เม่ือเวลาผานไป 7 วัน  

 

5. การทดสอบการเปนสารยับย้ังการออกลูกออกหลานของมอดขาวเปลือก 

นำขาวเปลือกที ่คลุกดวยสารสกัดจากพืชทั ้ง 8 ชนิด จากการทดลองพิษในการสัมผัสตอมอด

ขาวเปลือก เปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดคลุกสาร โดยนำแมลงตัวเต็มวัยที่รอดชีวิตออกจากกลอง จากนั้น

บันทึกจำนวนในการเจริญเติบโตของมอดขาวเปลือกและคำนวณเปอรเซ็นตการยับยั้งการออกลูกออกหลาน

โดยอางอิงจากสูตรของ Devi and Devi (2013) ดังนี้ 

% การยับยั้งการออกลูกออกหลาน = จำนวนตัวเต็มวัยในชุดควบคุม – จำนวนตัวเต็มวัยในชุดทดลอง x100 

จำนวนตัวเต็มวัยในชุดควบคุม 
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การวิเคราะหขอมูล 

 คำนวณหาเปอรเซ็นตการตายท่ีแทจริงโดยใช Abbott’ s formula (Abbott, 1925) ดังสูตร 

เปอรเซ็นตการตายที่แทจริง (%mortality) = (A-B) x 100/ (100-B) (โดยที่ A = จำนวนการตายของแมลง

กลุมทดลอง และ B = จำนวนการตายของแมลงกลุมควบคุม) จากนั้นนำขอมูลเปอรเซ็นตการตายของแมลงมา

วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test (DMRT)  

 

ผลและอภิปรายผล 

1. การทดสอบพิษของสารสกัดจากพืชชนิดตางๆ ในการเปนสารรมตอมอดขาวเปลือก 

 ผลการทดลองประสิทธิภาพในการรมฆามอดขาวเปลือก พบวาสารสกัดจากพืชที่มีผลทำใหมอด

ขาวเปลือกตายมากกวา 90 เปอรเซ็นต ไดแก น้ำมันหอมระเหยจากกระชาย และโหระพา โดยทำใหมอด

ขาวเปลือกตาย เทากับ 90.00±6.32 และ 98.00±4.20 เปอรเซ็นต ตามลำดับ หลังจากการรม 96 ชั่วโมง ท่ี

ความเขมขน 400 µl L-1 รองลงมา คือ เปลือกสม และอบเชย โดยมีผลทำใหมอดขาวเปลือกตาย 89.50±4.50 

และ 80.67±6.16 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ในขณะท่ีสารสกัดจากมะกรูด ตะไครหอม กานพลู และขม้ินชัน มีผล

ใหการตายของมอดขาวเปลือกต่ำที่สุด เทากับ 60.00±4.47  55.11±2.24 52.89±3.08 และ 52.39±5.74 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ ที่ความเขมขน 400 µl L-1  หลังจากรม 96 ชั่วโมง (Table 1) จากผลการทดลอง

ดังกลาวอาจเปนไดวาองคประกอบทางเคมีที่สำคัญของโหระพาและกระชายมีผลตออัตราการตายของมอด

ขาวเปลือก โดยในโหระพาพบสารประกอบทางเคมีที่สำคัญ ไดแก methylchavicol, linalool และ 1,8-

cineol ในขณะที่กระชายพบสารประกอบทางเคมีที ่สำคัญ ไดแก 1,8-cineol และสารในกลุม flavonoid 

(กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2553) โดยสอดคลองกับผลการทดลองของ Ogendo et al. (2017) ท่ี

พบวา น้ำมันหอมระเหยจากโหระพาท่ีความเขมขน 1 µl L-1 air ทำใหมอดขาวเปลือก มอดฟนเลื่อย และ ดวง

ถั่วเขียว ตาย 98.99 และ100 เปอรเซ็นต หลังจากการรม 24 ชั่วโมง ซึ่งองคประกอบทางเคมีที่สำคัญในพืช

สวนใหญเปนสารในกลุม momoterpenoid ซ่ึงมีรายงานวาพิษของสารสกัดจากพืชจะผานเขาสูตัวแมลงทางรู

หายใจ (spiracle) ซึ ่งมีผลตอการหายใจระดับเซลลของแมลง โดยไปยับยั้งหรือขัดขวางการทำงานของโค

เอนไซม NADH-coenzyme ubiquinon reductase (complex I) และกระบวนการถายทอดอิเล็คตรอนใน

ไมโทคอนเดรีย ซ่ึงสงผลทำใหแมลงขาดกาซออกซิเจนและตายในท่ีสุด (El-Wakeil, 2013) 

2. การทดสอบพิษของสารสกัดจากพืชชนิดตางๆ ในการเปนสารสัมผัสตอมอดขาวเปลือก 

 ผลการทดลองประสิทธิภาพในการสัมผัสตอการตายของมอดขาวเปลือกของสารสกัดจากพืชทั้ง 8 

ชนิด หลังจากคลุกเมล็ดเปนเวลา 7 วัน พบวา สารสกัดจากพืชที่มีผลทำใหมอดขาวเปลือกตายมากกวา 90 

เปอรเซ็นต ไดแก อบเชย ขม้ินชัน กระชาย กานพลู เปลือกสม และโหระพา โดยสารสกัดจากขม้ินชัน กานพลู 

เปลือกสม และโหระพา มีผลใหมอดขาวเปลือกจาย 100 เปอรเซ็นต ที่เวลา 7 วัน ที่ความเขมขน 150 µl L-1  

(Table 2) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Ouko et al. (2017) รายงานวา ที่ความเขมขนของโหระพาที่สกัด

ดวยเมทาโนลิก 100 เปอรเซ็นต สงผลใหดวงงวงขาวตาย 74.36 เปอรเซ็นต ท่ีระยะเวลา 96 ชั่วโมง นอกจากนี้
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จากการทดลองพบวา (Table 3)  ซ่ึงจากการศึกษาของ Wuttiwong (2018) รายงานวาประสิทธิภาพการคลุก

เมล็ดดวยสารสกัดจากกานพลูท่ีความเขมขน 100  µl L-1  สงผลใหมอดขาวเปลือกตาย 92.00 เปอรเซ็นต เม่ือ

สัมผัสสารเปนระยะเวลา 7 วัน นอกจากนี้มีรายงานวาสารประกอบทางเคมีของพืชสามารถเขาสูลำตัวแมลง

โดยการสัมผัสตามขอตอ ขอขา หนวด และเนื้อเยื่อระหวางคอเขาสูเซลล และเนื้อเยื่อของแมลงและไปเปนพิษ

กับแมลงโดยไปมีพิษตอระบบประสาทของแมลงสงผลทำใหแมลงตายในท่ีสุด (Guo et al., 2016) 

 

3. การทดสอบพิษของสารสกัดจากพืชชนิดตางๆ ในการเปนสารยับยั้งการออกลูกออกหลานของมอด

ขาวเปลือก 

 จากผลการทดสอบพิษของสารสกัดจากพืชท้ัง 8 ชนิด มีตอการยับยั้งการออกลูกออกหลายของมอด

ขาวเปลือกหลังจากการคลุกเมล็ด 14 วัน เม่ือเปรียบเทียบกับการไมคลุกเมล็ด โดยพบวา สารสกัดจากพืชทุก

ชนิดท่ีมีผลยับยั้งการออกลูกออกหลานไดมากกวา 90 เปอรเซ็นต ยกเวน สารสกัดจากกระชาย โดยสารสกัด 

จากขม้ินชัน ผิวมะกรูด กานพลู และโหระพาสามารถยับยั้งการออกลูกออกหลานของมอดขาวเปลือกได 100 

เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 150 µl L-1   แตท้ังนี้สารสกัดจากกานพลูและโหระพา สามารถยับยับยั้งการออกลูก

ออกหลานของมอดขาวเปลือกได 100 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขนตั้งแต 75 µl L-1  (Table 3) ซ่ึงจากผลการ

ทดลองมีการรายงานวาองคประกอบทางเคมีของสารสกัดจากพืชมีผลตอการยับยั้งการออกลูกของแมลง โดย

ไปยับยั้งการทำงานของฮอรโมนการลอกคราบ (ecdysone) ของแมลงทำใหแมลงไมสามารถสรางเซลลเนื้อเยื่อ

และอวัยวะ สงผลใหการเจริญเติบโตไมสมบูรณ หยุดชะงักและตายในท่ีสุด (Brar i and Thakur, 2017) 

 

สรุป 

การนำสารสกัดจากพืชทั้ง 8 ชนิด มาทดสอบกับมอดขาวเปลือก พบวาสารสกัดจากโหระพา มี

ประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดมอดขาวเปลือกไดดีที่สุด ทั้งการรม สัมผัส และยับยั้งการออกลูกออกหลาน 

ซ่ึงไมแตกตางกับสารสกัดจากกระชาย แตสารสกัดจากกระชายแสดงประสิทธิภาพในการยับยั้งการออกลูกออก

หลานไดนอย สารสกัดจากพืชหลายชนิดมีฤทธิ์ในการเปนสารสัมผัสตายตอมอดขาวเปลือก เชนสารสกัดจาก

ขมิ้นชัน กานพลูก และเปลือกสม โดยใชความเขมขน 150 µl L-1  ดังนั้นการใชสารสกัดจากโหระพาจึงเปน

สารสกัดจากพืชท่ีสามารถนำมาประยุกตใชในกำจัดมอดขาวเปลือกไดดีท้ังในรูปแบบการรม การสัมผัสโดยการ

คลุกเมล็ด และมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการออกลูกออกหลานของมอดขาวเปลือก นอกจากนี้ยังมีความ

ปลอดภัยตอผูใช สัตว และสิ่งแวดลอม ลดการใชสารเคมีสังเคราะหได และสามารถนำมาพัฒนาเปนรูปแบบ

ผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมในรูปแบบของการรม หรือการคลุกเมล็ดสำหรับใชในการปองกันกำจัดมอดขาวเปลือกใน

โรงเก็บเมล็ดพันธุขาวในสภาพพ้ืนท่ีจริงไดตอไป 
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การพัฒนาเคร่ืองตรวจสอบปริมาณอมิโลสแบบพกพาสำหรับขาวสาร 

Development of Portable Amylose Content Analyzer for Milled Rice  
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บทคัดยอ 

 อมิโลสเปนองคประกอบของขาวที ่บงบอกถึงคุณภาพขาวหลังจากหุงตม การตรวจวัดปริมาณ 

อมิโลสตามวิธีมาตรฐาน ตองใชสารเคมี ระยะเวลานาน และผูวิเคราะหตองมีความชำนาญในการใชเครื่องมือ 

การศึกษาครั้งนี้เปนการพัฒนาเครื่องตรวจวัดปริมาณอมิโลสในขาวสารแบบพกพา โดยใชแหลงกำเนิดแสงชวง

เนียรอินฟราเรด ระบบการตรวจวัดเปนแบบสะทอนกลับ ความยาวคลื่น 900-1700 นาโนเมตร ตัวเครื่องมี

ขนาดเล็ก (0.92 กิโลกรัม) สามารถเคลื่อนยายและปฏิบัติงานนอกพื้นที่ได โดยสมการประเมินอมิโลสใน

ตัวเครื่องถูกพัฒนาขึ้นจากตัวอยางขาวสารจำนวน 199 ตัวอยาง มีปริมาณอมิโลส ระหวาง 15.18-28.75 

เปอรเซ็นต ผลการทดลอง พบวา สมการที่ไดมีคา R สูง,คา SEP และคา bias ต่ำ คือ 0.71, 2.63 และ -0.55 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ โดยเครื่องตรวจสอบอมิโลสตนแบบที่พัฒนาขึ้น สามารถประเมินปริมาณอมิโลสใน

ขาวสารไดในระดับการคัดเลือกเบื้องตน โดยใชเวลาไมเกิน 1 นาทีตอตัวอยาง และไมใชสารเคมี  

 

คำสำคัญ: คุณภาพขาว เนียรอินฟราเรด แปงขาว อมิโลส  
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Abstract 

Amylose is one of the components of rice starch that greatly affects the quality of 

cooked rice. Amylose content in rice is analyzed by a standard method that uses chemical 

reagents. In addition, this method is time-consuming and experienced technicians are needed. 

The purpose of this study is to develop a portable analyzer that can determine amylose 

content for milled rice. A light source is near infrared with a reflectance mode in the region of 

900-1700 nm. This machine is compact (0.92 kg) and can be operated in the field. A total of 

199 milled rice samples with amylose content of 15.18-28.75% were scanned and developed 

equations for this portable amylose analyzer. The results found that our calibration equation 

showed a high correlation coefficient (R) with low standard error of prediction (SEP) and the bias 

at 0.71, 2.63, and -0.05%, respectively. Therefore, it can be concluded that this portable 

amylose analyzer can be applied for rough evaluation of amylose content at the screening 

level of milled rice and it takes only one minute per sample for measurement without using 

chemical reagents. 

 

Keywords: Rice quality, Near infrared, Starch, Amylose 

 

บทนำ 

อมิโลส (amylose) เปนองคประกอบหลักชนิดหนึ่งของแปงขาว ประกอบดวยโมเลกุลของน้ำตาล

กลูโคส จัดเรียงตัวเปนพอลิเมอรเชิงเสน (linear polymer chains) ดวยพันธะ α-1,4 glycosidic (อรอนงค, 

2550) ปริมาณอมิโลสถูกใชเปนเกณฑในการแบงประเภทของกลุมขาว เชน ขาวเหนียวมีปริมาณ อมิโลส 0-

2% เม่ือหุงสุกจะมีลักษณะเหนียวมาก ขาวเจานุมมีอมิโลสระหวาง 10-19% เม่ือหุงสุกจะมีลักษณะนุมเหนียว 

หุงแฉะงาย สวนขาวเจารวนจะมีปริมาณอมิโลสระหวาง 20-25% เมื่อหุงสุกจะมีลักษณะคอนขางนุมรวน และ

ขาวแข็งจะมีปริมาณอมิโลส 25% ขึ้นไป เมื่อหุงสุกจะมีลักษณะรวน แข็ง หุงขึ้นหมอ (งามชื่น, 2539) การ

วิเคราะหปริมาณอมิโลสในปจจุบันสามารถทำไดหลายวิธี แตวิธีวิเคราะหที่ใชกันอยางแพรหลาย ไดแก วิธี 

Colorimeter เปนการเกิดปฏิกิริยาระหวางอมิโลสและสารละลายไอโอดีน จะไดสารท่ีมีสี โดยสามารถตรวจวัด

คาการดูดกลืนแสงดวยเครื ่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื ่น 620 นาโนเมตร (Juliano, 1971) 

นอกจากนี้ยังมีการวิเคราะหปริมาณอมิโลสดวยวิธี High performance size-exclusion chromatography 

(HPSEC) หรือ การวัดคา Enthalpy ดวยวิธ ี Differential scanning calorimeter (DSC) และการตรวจ

วิเคราะหโดย Megazyme amylose/amylopectin kit เปนตน อยางไรก็ตามวิธ ีเหลานี ้จำเปนตองใช

เครื่องมือที่มีราคาสูง ตองทำลายตัวอยางขาว ใชสารเคมี รวมถึงตองใชบุคลากรที่มีความชำนาญในการ

วิเคราะห  
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ปจจุบันมีการนำเทคนิคเนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโคป มาใชในการตรวจวิเคราะหคุณภาพของ

องคประกอบแบบที่ไมทำลายตัวอยาง ไมใชสารเคมี รวมถึงประหยัดเวลา สามารถวิเคราะหองคประกอบ

หลายๆ ลักษณะไดในครั้งเดียว โดยมีรายงานการใชเทคนิคดังกลาวกับผลผลิตทางการเกษตรหลายชนิด 

สำหรับประเทศไทยมีการนำมาใชในอุตสาหกรรมเกษตรและอาหารมากถึง 80 เปอรเซ็นต แตสวนมากจะใชใน

หองปฏิบัติการ จากการศึกษาของ Shao et al. (2011) พบวา รังสี Infrared Spectroscopy สามารถ

ประเมินปริมาณแปงและโปรตีนของขาวที่ผานการฉายรังสีได โดยชวง Near-Infrared region จะใหผลดีที่สุด 

Wu and Shi (2004) ศึกษาการใชเทคนิค NIR เพ่ือทำนายน้ำหนักเมล็ดและปริมาณอมิโลสในขาวกลอง พบวา

มีความสัมพันธกับการวิเคราะหอมิโลสดวยวิธีทางเคมี 

กรมการขาวไดพัฒนาวิธีการประเมินปริมาณอมิโลสในขาวแบบไมทำลายตัวอยาง โดยใชเทคนิคเนียร

อินฟราเรดสเปกโทรสโคป (รื่นฤดี และคณะ, 2563) ซึ่งสามารถตรวจวัดปริมาณสารประกอบอินทรีย โดยใช

หลักการดูดกลืนหรือสะทอนกลับของแสง และแปลผลออกมาในรูปของสมการ ขอดีของการใชเทคนิคดังกลาว 

คือ ใชระยะเวลาสั้น รวมถึงไมใชสารเคมี ในเบื้องตนสามารถสรางและพัฒนาสมการจนประเมินปริมาณอมิโลส

ไดถูกตองประมาณ 80 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับวิธีมาตรฐาน อยางไรก็ตามการประเมินดังกลาวตองสงตัวอยาง

มาวิเคราะหที่ศูนยวิจัยขาวที่มีเครื่องมือและสมการประเมิน รวมถึงตองวิเคราะหในหองปฏิบัติการเทานั้น ซ่ึง

อาจจะไมสะดวกในกรณีที่ตองปฏิบัติงานในพื้นที่ การศึกษาครั้งนี้จึงเปนการพัฒนาเครื่องวิเคราะหปริมาณอ

มิโลสในขาวสารแบบพกพาพรอมสมการ โดยใชหลักการและชวงแสงของ near infrared เนนเครื่องที่มีขนาด

เล็กกะทัดรัด สะดวกกับการวิเคราะห และสามารถเคลื ่อนยายไปใชงานในโรงสีหรืองานทดสอบนอก

หองปฏิบัติการได รวมถึงผูประกอบการสามารถเขาถึงเทคโนโลยีและนำไปใชในการควบคุมคุณภาพของ

ผลผลิตไดงาย  

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 1. การออกแบบและสรางเครื่องตรวจสอบปรมิาณอมิโลสแบบพกพา 

1.1 ออกแบบเครื่องโดยวางแผนและศึกษาคุณลักษณะทางกายภาพของขาวเปลือกและ

ขาวสาร เพื่อใชเปนขอมูลในการออกแบบระบบ เลือกวิธีในการวัดตัวอยาง รวมถึงอุปกรณในการใสตัวอยางท่ี

เหมาะสม  

1.2 จัดหาอุปกรณทางทัศนศาสตรและอิเล็กทรอนิกส เพื่อใชในการสรางเครื่อง และขึ้นรูป

ชิ้นสวนและประกอบเครื่องตามแบบ 

1.3 สรางโปรแกรมการควบคุมการทำงาน และโปรแกรมในการ interface กับผูใช 

2. การสรางสมการเทียบมาตรฐานใหกับเครื่องวิเคราะห ดังนี้ 

2.1 เก็บตัวอยางขาวพันธุตางๆ ท่ีมีปริมาณอมิโลสครอบคลุมทุกกลุม นำมาสีเปนขาวสารดวย

เครื่องสีขาวขนาดเล็ก แลวนำไปผานการคัดแยกดวยเครื่องคัดเมล็ดหัก 1 รอบ 

2.2 ชั่งตัวอยางขาว 25 กรัม เช็ดทำความสะอาดดวยผา และใสในอุปกรณสำหรับวัดตัวอยาง

ของเครื่อง  
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2.3 วัดคาการดูดกลืนแสงของตัวอยางขาวดวยเครื่องตรวจสอบปริมาณอมิโลสแบบพกพาท่ี

พัฒนาข้ึน ภายใตอุณหภูมิหอง  

2.4 ตัวอยางขาวที่วัดคาการดูดกลืนแสงแลว นำไปวิเคราะหปริมาณอมิโลสในหองปฏิบัติการ

ตามวิธีมาตรฐาน  

2.5 สรางสมการเทียบมาตรฐานการประเมินปริมาณอมิโลส โดยอาศัยความสัมพันธระหวาง

ปริมาณอมิโลสท่ีวิเคราะหไดจากหองปฏิบัติการ และคาการดูดกลืนแสงท่ีวัดไดจากเครื่องตรวจสอบอมิโลสแบบ

พกพา ปรับแตงสมการเพ่ือใหไดคาความผิดพลาดท่ีนอยท่ีสุด โดยโปรแกรม The Unscrambler Version 9.7 

(CAMO Software AS, Norway) 

3. การวิเคราะหปริมาณอมิโลส ดังนี้ (สำนักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2564) 

3.1 บดเมล็ดขาวดวยเครื่องบดใหเปนแปง ความละเอียด 80-100 เมซ (mesh) และชั่งแปง 

0.1000 กรัม ใสในขวดแกวปริมาตร 100 มิลลิลิตร เติมเอทิลแอลกอฮอล 95% ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เขยา

เบาๆ และเติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ปริมาตร 9 มิลลิลิตร กวนตัวอยางดวยเครื่องปนกวนระบบ

แมเหล็ก นาน 10 นาที แลวปรับปริมาตรดวยน้ำกลั่นใหได 100 มิลลิลิตร 

3.2 เติมน้ำกลั่น 70 มิลลิลิตรในขวดแกว เติมกรดเเกลเชียลอะซิติก 2 มิลลิลิตร และ

สารละลายไอโอดนี 2 มิลลิลิตร 

3.3 ดูดน้ำแปงจากขอ 3.1 จำนวน 5 มิลลิลิตร ใสในขวดแกวในขอ 3.2 แลวปรับปริมาตร

ดวยน้ำกลั่นใหเปน 100 มิลลิลิตร ปดจุก เขยาใหเขากัน ตั้งท้ิงไว 10 นาที วัดความเขมสีของสารละลายดวย

เครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร ท่ีความยาวคลื่นแสง 620 นาโนเมตร 

3.4 นำคา absorbance ไปหาปริมาณอมิโลส โดยเทียบกับกราฟมาตรฐานท่ีเตรียมไว 

3.5 ปรับปริมาณอมิโลสในแปงขาวท่ีวิเคราะหไดใหเปนท่ีระดับความชื้น 14 เปอรเซ็นต จาก

สูตร         ปริมาณอมิโลสในแปงขาวท่ีความชื้นรอยละ 14.0     =    A x 86 

                     100 - M 

         เม่ือ A = ปริมาณอมิโลสในแปงขาวท่ีวิเคราะหได เปนรอยละ 

                  M = ปริมาณความชื้นของแปงขาวท่ีวิเคราะหได เปนรอยละ  

4. วิเคราะหและสรุปผลการพัฒนาเครื่องและการสรางสมการ 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. การพัฒนาเครื่องตรวจสอบปริมาณอมิโลสแบบพกพา 

การออกแบบเครื่องตรวจสอบปริมาณอมิโลสแบบพกพา มุงเนนการสรางเครื่องมือที่มีขนาดเล็ก ใช

งานงาย และราคาถูก ในเบื้องตนเลือกใชแหลงกำเนิดแสงในชวงเนียรอินฟราเรด (near infrared) เนื่องจากมี

รายงานการประเมินปริมาณแปงขาวโดยใชชวงแสงดังกลาว พบวา ชวง near-infrared region ใหผลดีที่สุด 

โดยใหคาการประเมินไดถูกตองและแมนยำ (Shao et al., 2011 และ Bao et. al., 2001) โหมดการวัดเปน

แบบสะทอนกลับ (reflection) เนื่องจากเหมาะสมกับการวัดวัตถุที่เปนของแข็ง สำหรับการวัดจะเลือกใชบีก
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เกอรเปนวัสดุบรรจุตัวอยางขาว เนื่องจากมีความแข็ง ทนทานตอแรงขีดขวน หาซ้ือไดงาย ราคาไมแพง และไม

ดูดกลืนคลื่นแสงในชวงเนียรอินฟราเรด ซ่ึงใชในเครื่องท่ีพัฒนาข้ึน บีกเกอรท่ีใชจะเลือกท่ีมีบริเวณกนเปนแนว

ระนาบ ไมโคงเวา เพื่อลดปจจัยที่อาจสงผลตอความคลาดเคลื่อนของสมการที่จะใชทำนายอมิโลสในอนาคต 

โดยมีการทดสอบรูปแบบการวัดตัวอยางจากหลายตำแหนงของบีกเกอร (Figure 1) ซ่ึงใหผลการดูดกลืนแสงท่ี

แตกตางกันออกไปดังแสดงใน Figure 2 เสนสเปคตรัมของขาวที่วัดผานบริเวณกนและดานขางบีกเกอร มีคา

การดูดกลืนแสงใกลเคียงกัน รวมถึงภายในซ้ำของการวัดแตละตำแหนงมีคาใกลเคียงกัน ในขณะที่การวัด

บริเวณดานบนของบีกเกอรซึ่งเปนการวัดผานเมล็ดขาวโดยตรง มีคาการดูดกลืนต่ำกวาและมีความเบี่ยงเบน

ของการวัดซ้ำมากกวา เนื่องจากการกดตัวเครื่องลงบนตัวอยางขาวโดยตรงในขณะที่วัดแตละครั้งมีน้ำหนักไม

เทากัน ความหนาแนนของขาวที่ถูกกดแตละครั้งจึงไมเทากัน มีผลใหคาการดูดกลืนแสงแตละครั้งมีความ

แตกตางกันมากวาการวัดผานบีกเกอร สำหรับการวัดที่ตำแหนงกนและดานขางของบีกเกอร ซึ่งใหคาการ

ดูดกลืนแสงที่ไมแตกตางกันมากนัก อยางไรก็ดีหากวัดบริเวณดานขางของบีกเกอร จะตองเลือกดานที่ไมมี

ตัวเลขระบุระดับปริมาตรอยู เพ่ือหลีกเลี่ยงการหักเหของแสงในขณะท่ีวัด ดังนั้นในงานวิจัยนี้ เพ่ือใหเกิดความ

สะดวกในการทำงานจึงเลือกการวัดโดยผานกนบีกเกอรแทน 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Position of sample measurement by near infrared spectroscopy technique from the 

bottom of sample cell (A) the side of sample cell (B) and the top of sample cell (C) 

(A) (B) (C) 
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Figure 2. Spectra of rice sample measured by near infrared spectroscopy technique from the 

bottom of sample cell (red line) the side of sample cell (blue line) and the top of sample cell 

(green line) 

 

ตัวเครื่องที่ออกแบบมีขนาด 120x132x75 มิลลิเมตร น้ำหนัก 0.92 กิโลกรัม ใชพลังงานจากแบตเตอรี่

ความจุ 3500 mAh, 3.6V สามารถถอดออกมาชารจและเปลี่ยนใหมได ตัวเครื่องดานหนาที่ใชวัดทำจากสแตนเลส 

เพื่อใหมีความทนทานตอรอยขีดขวน และทำความสะอาดงาย ตัวอยางขาวที่ตองการวัดจะใสในบีกเกอรขนาด 50 

มิลลิลิตร (Duran, Germany) ใชแหลงกำเนิดแสงในชวงเนียรอินฟราเรด (near infrared) ชวงความยาวคลื่น 

900-1700 นาโนเมตร มีระบบการวัดแบบสะทอนกลับ (Reflection mode) ซอฟตแวรที่ใชในการวัดจะถูก

ควบคุมผานโทรศัพทมือถือในระบบปฏิบัติการแอนดรอยส (androids) มีการสั่งงานผานการเชื่อมตอดวยระบบบลู

ทูธ เพ่ือประมวลและแสดงผลบนหนาจอโทรศัพท (Figure 3) 
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Figure 3. The model of the portable amylose analyzer 

 

2. การสรางสมการตรวจสอบปริมาณอมิโลสในขาวสาร 

ตัวอยางขาวสารท่ีใชสรางสมการ จำนวน 199 ตัวอยาง แบงเปน ขาวอมิโลสต่ำ 115 ตัวอยาง ขาว อมิ

โลสปานกลาง 13 ตัวอยาง และขาวอมิโลสสูง 71 ตัวอยาง ปริมาณอมิโลสที่นำมาใชสรางสมการมีคาระหวาง 

15.18-28.75 เปอรเซ็นต (Table 1) สแกนเพ่ือวัดคาการดูดกลืนแสง ทดลองกับตัวอยางละ 3 ซ้ำ แลวจึงเฉลี่ย

ใหเหลือเพียง 1 เสนสเปคตรัมตอตัวอยาง (Figure 4) หลังจากนั้นแบงขาวออกเปน 2 กลุม ไดแก กลุมสำหรับ

สรางสมการ (calibration set) จำนวน 133 ตัวอยาง และกลุมทดสอบสมการ (validation set) จำนวน 66 ตัวอยาง 

โดยใหกลุมสรางสมการมีปริมาณอมิโลสที่ครอบคลุมตัวอยางในกลุมทดสอบสมการ หาความสัมพันธกับปริมาณอ

มิโลสท่ีวิเคราะหไดจากวิธีมาตรฐานและปรับแตงสมการดวยวิธีการทางคณิตศาสตร เพ่ือลดคาความคลาดเคลื่อนท่ี

เกิดขึ ้นระหวางการวิเคราะห ดวยวิธี Smoothing + 2nd Derivative +Smoothing หลังจากนั ้นตรวจสอบคา 

outlier และตัดตัวอยางที่มีคาเกินออก เพื่อใหไดสมการที่ดีที่สุด ผลการทดลอง พบวา สมการท่ีพัฒนาขึ้นมีคา

สัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ (Correlation coefficient: R) ของกลุมสรางสมการเทากับ 0.73 สวนคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธของกลุมทดสอบสมการเทากับ 0.71 คาความผิดพลาดมาตรฐานในกลุมสรางสมการ (Standard error 

of calibration: SEC) เทากับ 2.50 และกลุมทดสอบสมการ (Standard error of prediction: SEP) เทากับ 2.63 

ในขณะที่คาเฉลี่ยของผลตางระหวางคาที่ไดจากวิธีมาตรฐานกับเครื่องแบบพกพา (Bias) ในกลุมสรางสมการและ
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กลุมทดสอบสมการ เทากับ 2.35 และ -0.55 ตามลำดับ (Figure 5) ซ่ึงสามารถแปลผลไดวา สมการท่ีพัฒนาข้ึนดวย

เครื่องวิเคราะหปริมาณอมิโลสแบบพกพา สามารถวิเคราะหอมิโลสในขาวสารไดในระดับการสกรีนเบื้องตน (rough 

screening) เนื่องจากในการทดลองนี้ใชตัวอยางขาวสารท้ังเมล็ด การมีพ้ืนผิวท่ีสะทอนแสงไดดีของขาวสารอาจเปน

อีกปจจัยที่สงผลตอการสะทอนและดูดกลืนขององคประกอบแทจริงในตัวอยางขาว ความคลาดเคลื่อนในการ

วิเคราะหจึงสูงกวาการใชตัวอยางขาวแบบบด Delwiche et. al. (1995) รายงานวา สมการเพ่ือประเมินอมิโลสดวย

เทคนิค near infrared spectroscopy ที่พัฒนาขึ้นใหคา r2 สูง เทากับ 0.95 และคา SEP ต่ำ (1.0 เปอรเซ็นต) ซ่ึง

ใหความแมนยำในการประเมินสูง แตสมการดังกลาวพัฒนาจากตัวอยางขาวแบบบด ซึ่งตองใชเวลาในการเตรียม

ตัวอยางกอนประเมิน อยางไรก็ตามสมการท่ีไดจากการทดลองนี้สามารถพัฒนาใหมีความแมนยำเพ่ิมข้ึนได โดย

การเพ่ิมตัวอยางขาวท่ีมีอมิโลสปานกลางใหมากข้ึน อาจจะสงผลใหการกระจายตัวของขอมูลท่ีใชสรางสมการดี

ขึ ้น สำหรับสมการประเมินอมิโลสในขาวสารที่ปรับแตงและพัฒนาขึ้น แสดงในรูปแบบของ regression 

coefficient plot (Figure 6) จากภาพจะแสดงสัมประสิทธิ์ท่ีเดนชัดในตำแหนงการดูดกลืน  1162 และ 1574 

นาโนเมตร ซึ่งสัมพันธกับการสั่นของโมเลกุล starch เชนเดียวกับตำแหนงการดูดกลืนที่ 1450, 1490 และ 

1540 สัมพันธกับการสั่นของพันธะ O–H ของ starch และ polymeric alcohol (Workman and Weyer, 

2012) แสดงวาสมการที่พัฒนาขึ้นมีองคประกอบของอมิโลสที่ตองการวิเคราะหอยู เนื่องจากมีตำแหนงการ

ดูดกลืนของพันธะท่ีเก่ียวของกับ starch ในสมการ  

 

Table 1. The distribution of amylose content in milled rice samples  

Level of amylose No. of rice sample Amylose content (%) Average (%) 

Low  113 15.18-20.00 17.46 

Intermediate  15 23.30-24.93 23.81 

High  71 26.07-28.75 27.44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. Original spectra of milled rice from portable amylose analyzer 
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Figure 5. Scatter plots of actual amylose content and predicted amylose content by 

portable amylose analyzer in calibration set (A) and validation set (B) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6. Regression coefficient plots of calibration equation for predicting amylose content 

in milled rice 

0

10

20

30

40

0 1 0 2 0 3 0 4 0Pr
ed

ic
te

d 
am

yl
os

e 
co

nt
en

t (
%

)

Actual amylose content (%)

Samples    53 

R
val 

            0.71 

SEP           2.63 

Bias          -0.55 

0

10

20

30

40

0 1 0 2 0 3 0 4 0Pr
ed

ic
te

d 
am

yl
os

e 
co

nt
en

t (
%

)

Actual amylose content (%)

Samples    126 

R
cal 

            0.73 

SEC           2.50 

Bias           2.35 

(A) 

(B) 

-60000

-40000

-20000

0

20000

40000

60000

901.0 962.0 1023.0 1084.0 1146.0 1205.0 1266.0 1327.0 1388.0 1449.0 1511.0 1571.0 1632.0 1693.0

Re
gr

es
sio

n 
Co

ef
fic

ie
nt

Wavelength (nm) 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

655 
  

ประเภทโปสเตอร 

สรุป 

เครื่องตรวจสอบปริมาณอมิโลสในขาวสารที่พัฒนาขึ้น ใชแหลงกำเนิดแสงในชวงเนียรอินฟราเรด 

ความยาวคลื่นระหวาง 900-1700 นาโนเมตร ตัวเครื่องมีขนาดเล็ก ใชพลังงานจากแบตเตอรี่ไดนาน 7 ชั่วโมง 

สามารถเคลื ่อนยายและใชงานที ่ตองทำเปนประจำได (routine analysis) โดยมีการควบคุมเครื ่องผาน

โทรศัพทมือถือในระบบปฏิบัติการแอนดรอยส (androids) และสั่งงานผานการเชื่อมตอดวยระบบบลูทูธ ความ

ถูกตองของสมการประเมินปริมาณอมิโลสในตัวเครื่อง สามารถใชทำนายไดในระดับการสรีนเบื้องตน ใชเวลาในการ

ประเมินไมเกิน 1 นาทีตอตัวอยาง โดยไมตองใชสารเคมี 
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บทคัดยอ 

 เมแทบอลอมิกส เปนการศึกษาชนิดและปริมาณของสารเมแทบอไลตที่เกิดความเปลี่ยนแปลงได

ตลอดเวลาในระหวางกระบวนการเจริญเติบโตและเมื่อตองเผชิญกับสภาพแวดลอมตางๆ ของสิ่งมีช ีวิต 

งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคที ่จะนำวิทยาการเมแทบอลอมิกสมาใชในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสาร 

เมแทบอไลตที่เกิดขึ้นในขาวพันธุตานทานตอโรคไหม (ขาวพันธุหางยี 71 และ กข59)  และกลุมพันธุออนแอ

ตอโรคไหม (ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และปทุมธานี 1) เมื่อถูกนำมาทดสอบดวยเชื้อ Pyricularia oryzae 

ซึ่งเปนเชื้อสาเหตุโรคไหม เปนเวลา 8 และ 12 ชั่วโมง 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน และทำการวิเคราะหชนิด

และปริมาณของสารเมแทบอไลตทำโดยใชเครื่องแกสโครมาโทรกราฟ (GCxGC-TOFMS) ผลการทดลองพบ

การเปลี่ยนแปลงของสารเมแทบอไลตที่แตกตางกันในขาวพันธุตานทานและพันธุออนแอ โดยพบการเพิ่มข้ึน

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติของกรดอะมิโนพวก phenylalanine รวมไปถึง salicylic acid และ shikimic acid  

ในขาวพันธุตานทานภายหลังการปลูกเชื้อเปนเวลา 3 วันข้ึนไป โดยสาร phenylalanine และ shikimic acid 

เปนสารตั ้งต นที ่สำคัญในกระบวนการสังเคราะหสารในกลุ ม phenylpropanoid และใน shikimate 

pathway ตามลำดับ ซึ่งมีความเกี่ยวของกับกลไกความตานทานของพืช เชนเดียวกับ salicylic acid ที่ทำ

หนาที่สำคัญในการสงสัญญาณในการสรางความตานทานหลังจากที่พืชถูกเชื้อสาเหตุเขาทำลาย จากผล

การศึกษานี้ทำใหทราบถึงกลไกความตานทานเชื้อกอโรคไหมในขาว ที่สามารถนำไปสูการศึกษาเพ่ิมเติม

เกี่ยวกับหนาที่และการทำงานของยีนที่เกี ่ยวของกับการสังเคราะหสารเมแทบอไลตเหลานี้ เพื่อพัฒนา

เครื่องหมายโมเลกุลสำหรับการปรับปรุงพันธุขาวใหมีความตานทานตอโรคไหมตอไป 

 

คำสำคัญ: ขาว เมแทบอลอมิกส โรคไหม 
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Abstract 

 Metabolomics is the analytical study for measuring changes in metabolites during the 

growth and development of living organisms. This research aimed to analyze changes in 

metabolites of blast-resistant varieties (Hangyee 71 and RD59) and susceptible varieties (KDML 105 

and PTT1) after inoculation by Pyricularia oryzae for 8 and 12 hours, 1, 2, 3, 4, 5, 6, and 7 

days. The analysis of metabolites was conducted by comprehensive two-dimensional gas 

chromatography with a time-of-flight mass spectrometer (GCxGC-TOFMS). The results showed 

significant metabolite differences between the blast-resistant and susceptible rice varieties. 

Significant increases in phenylalanine, salicylic acid, and shikimic acid were found in resistant 

rice varieties after 3 days of inoculation. Both phenylalanine and shikimic acid are identified 

as the precursor in the phenylpropanoid pathway and shikimate pathway, respectively, which 

are related to plant defense mechanisms. In addition, salicylic acid, a plant hormone, is a 

signal that induces resistance against pathogen infection. This research sheds light on 

important metabolomic pathways influencing the resistance to blast disease of the blast-

resistant varieties. Our findings will lead to further functional analysis of the genes related to 

the biosynthesis of the metabolites in rice and can be useful in developing molecular markers 

for blast-resistant rice variety breeding.   

 

Keywords: Blast disease, Metabolomics, Rice 

 

บทนำ 

 โรคไหม (Blast Disease) เปนโรคระบาดในขาวที่สำคัญและกอใหเกิดความเสียหายกับผลผลิตขาว 

โดยมีสาเหตุจากเชื้อรา Pyricularia oryzae และพบการเขาทำลายตั้งแตเริ่มปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว โดยพบ

ลักษณะอาการแผลจุดสีน้ำตาลคลายรูปตาบนใบขาว กลางแผลมีสีเทา และสามารถกระจายไปทั่วทั้งใบ หาก

อาการของโรครุนแรง ขาวจะแหงตายคลายถูกไฟไหม หากพบในระยะออกรวง เมล็ดจะลีบ พบรอยแผลช้ำ

บริเวณคอรวง ทำใหรวงเปราะ หักงาย หลนเสียหาย หรือจะเรียกอาการในระยะนี้วาโรคไหมคอรวง หนึ่งในวิธี

ท่ีใชในการปองกันคือการใชขาวพันธุตานทาน โดยในการปรับปรุงพันธุขาวตานทานแบบปกติ (conventional 

breeding) เปนวิธีที่ใชระยะเวลาคอนขางนาน จึงนำมาสูความสนใจที่จะนำเทคโนโลยีเมแทบอลอมิกสมาชวย

ในการปรับปรุงพันธุใหมีความรวดเร็วมากยิ่งขึ้น โดยเมแทบอลอมิกสเปนการศึกษารวบรวมชนิดและปริมาณ

ของสารเมแทบอไลตที่เปลี่ยนแปลงไปในกระบวนการตางๆ ในชวงระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งการศึกษาและตรวจ

ติดตามความเปลี่ยนแปลงของสารเมแทบอไลตทั้งหมดที่เกิดขึ้นภายในเซลลของสิ่งมีชีวิตจะนำไปสูการพัฒนา

องคความรูตางๆ ที่เกี่ยวของกับกระบวนเมแทบอลิซึมที่เปนผลจากการแสดงออกทางพันธุกรรม รวมถึงการ



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

659 
  

ประเภทโปสเตอร 

เชื่อมโยงการทำงานกับกระบวนการอ่ืนๆ ในการควบคุมการเจริญเติบโตและการปรับตัวของสิ่งมีชีวิตในสภาวะ

แวดลอมตางๆ ท่ีจะนำไปสูความเขาใจและการคนพบกลไกการทำงานของพืชภายใตสภาวะแวดลอมท่ีเกิดการ

เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยการศึกษาดังกลาวจะทำใหเกิดความเขาใจถึงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นที่สัมพันธกับ

ลักษณะปรากฎ (phenotype) หรือคุณลักษณะเฉพาะ (characteristics) ซึ่งสงผลใหสิ ่งมีชีวิตแสดงออก

ภายใตสภาวะแวดลอมตางๆ (ศานตและมยุรี, 2560) งานวิจัยดานเมแทบอลอมิกสในขาวที่ผานมามีความ

พยายามที ่จะศึกษาสารเมแทบอไลตในสภาวะตางๆ เช น Xiao et al. (2018) เสนอใหใช histidinol, 

pinoresinol, และ coumarin 106 เปนตัวบงชี้ขาวจากนาอินทรีย เนื่องจากพบการสะสมของสารเมแทบอ

ไลตที่เกี ่ยวของกับ histidine biosynthesis, lignin biosynthesis และ phenylpropanoid metabolism 

pathway ซึ่งเปนกลไกการตอบสนองทางสรีรวิทยาของพืชตอความเครียด ที่เกี่ยวของกับความอุดมสมบูรณ

ของธาตุอาหารและการรุกรานจากโรคและแมลง หรือการคนพบกลไกที่กอใหเกิดโรคไหมในขาว พบวาสารท่ี

พบในใบขาวที่ติดเชื้อราสวนใหญจัดอยูในกลุมเมแทบอไลตปฐมภูมิ (primary metabolites) และสารในกลุม

ลิกนิน (lignin monomers) โดยเชื้อรากอโรคชนิดนี้จะไปยับยั้งการทำงานของระบบภูมิคุมกันและสามารถดึง

อาหารจากเนื้อเยื่อขาวไปใชได โดยมีความเกี่ยวของกับการทำงานของวิถี shikimate pathway ทำใหขาว

ออนแอลง (Parker et al., 2009) ซึ ่งจากองคความรู ทางเมแทบอลอมิกสดังกลาว จะสามารถนำไปใช

ตรวจสอบพันธุกรรมของขาวพันธุตานทานโรคไหมโดยมุงการวิเคราะหไปที่ยีนที่เกี ่ยวของกับ shikimate 

pathway โดยตรง เปนตน งานวิจัยนี้จึงมีความสนใจที่จะนำเทคโนโลยีเมแทบอลอมิกสมาใชในการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงของสารเมแทบอไลตในขาวพันธุตานทานโรคไหม เพื่อนำไปหาคำตอบของความสามารถในการ

ตานทานที่แตกตางกัน และนำไปสูการคนพบเครื่องหมายโมเลกุลที่สามารถนำไปใชประโยชนในการชวยลด

ระยะเวลาในการปรับปรุงขาวพันธุตานทานโรคไหมตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 1. การแยกเชื้อสาเหตุโรคไหมและการเตรียมสปอรแขวนลอยของเชื้อสาเหตุโรคไหม 

แยกเชื้อสาเหตุโรคไหม โดยเก็บตัวอยางใบขาวที่แสดงอาการของโรคไหมในพื้นที่จังหวัดชัยนาท 

นครสวรรค และอุทัยธานี นำตัวอยางใบขาวมาลางดวยน้ำสะอาด จากนั้นตัดเนื้อเยื่อขนาด 0.5 x 1 เซนติเมตร 

บริเวณท่ีมีแผลรูปตา โดยตัดผากลางแผล ใหเนื้อเยื่อท่ีตองการมีบริเวณแผลและสวนสีเขียวอยางละครึ่งใบ นำ

เนื้อเยื่อที่ตัดแลวใสกลองพลาสติกและใหความชื้นโดยวิธี moist chamber method หลังจากนั้น 1-2 วัน 

เชื้อราสาเหตุโรค จะสรางสปอรบริเวณรอยตัดที่ผากลางแผล นำเนื้อเยื ่อดังกลาวมาตรวจดูภายใตกลอง

จุลทรรศนที่กำลังขยาย 400 เทา จากนั้นแยกสปอรเดี่ยวของเชื้อราดวยวิธี single–spore technique โดยใช

เข็มเข่ียปลายมน (ดัดแปลงจากพาสเจอรปเปตแกว ท่ีลนไฟแลวดัดใหปลายโคงงอ) แตะกลุมสปอร และนำมา 

เลี ้ยงบนอาหาร water agar (WA) 1-2 วัน นำจานเพาะเชื ้อดังกลาวมาตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนท่ี

กำลังขยาย 400 เทา เพื่อนำสปอรที่ขึ้นบนอาหาร WA ไปเลี้ยงบนอาหาร PDA (1 สปอรตอ 1 จานเพาะเชื้อ)

นำเชื้อที่แยกไดมาตรวจพิสูจนการเขาทำลายตามวิธี Koch’s postulates และเก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์แบบแหง

บนกระดาษกรอง เพ่ือใชในการทดสอบตอไป 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

660 
  

ประเภทโปสเตอร 

 การเตรียมสปอรแขวนลอย (spore suspension) ของเชื้อรา P. oryzae โดยเลี้ยงเชื้อบนอาหาร PDA ท่ี

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10-14 วัน จากนั้นเทน้ำนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 10 มิลลิลิตร และใชเข็มเข่ีย

ขูดสปอรเชื้อราบนผิวหนาอาหาร กรองผานผาขาวบางนึ่งฆาเชื้อ เพ่ือกรองเสนใยและวุนออก นำไปนับจำนวน

สปอรของเชื้อราดวย haemacytometer ปรับระดับความเขมขนใหได 50,000 สปอรตอมิลลิลิตร ดวยtween 

80 ความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต ในน้ำนึ่งฆาเชื้อ เพ่ือนำไปทดสอบตอไป 

2. การเตรียมตัวอยางขาวและการปลูกเชื้อสาเหตุโรคไหม 

 เตรียมตัวอยางขาว โดยทำความสะอาดและฆาเชื้อจุลินทรียที่ตดิมากับเมล็ดพันธุขาวดวยสารละลาย

คลอรอกซความเขมขน 15 เปอรเซ็นต แชนาน 10 นาที และลางดวยน้ำนึ่งฆาเชื้อ 3 ครั้ง ผสมดินท่ีผานการนึ่ง

ฆาเชื้อกับปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 10 กรัมตอดิน 12 กิโลกรัม ปลูกในกระบะพลาสติก ขนาด 28x42x8 

เซนติเมตร โดยปลูกขาวทดสอบ จำนวน 4 พันธุ ดังนี้ พันธุออนแอ ไดแก ขาวดอกมะลิ 105 และ ปทุมธานี 1 

พันธุตานทาน ไดแก หางยี 71 และ กข59 โดยปลูกขาวจำนวน 6 กระบะตอ 1 พันธุ อัตราเมล็ดพันธุ 50 กรัม

ตอกระบะ 

การปลูกเชื้อ P. oryzae สาเหตุโรคไหม โดยวิธีการพนสปอรแขวนลอยเชื้อลงบนตนขาว เมื่อขาวมี

อายุ 30 วัน (พูนศักดิ์และวีณา, 2559) จำนวน 3 กระบะตอพันธุ โดยมีกระบะที่พน tween 80 ความเขมขน 

0.1 เปอรเซ็นต ในน้ำนึ่งฆาเชื้อ (ไมปลูกเชื้อ) จำนวน 3 กระบะตอพันธุ เปนชุดควบคุม (control) สุมเก็บ

ตัวอยางใบขาวหลังปลูกเชื้อ 8 และ 12 ชั่วโมง 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน (Hata EM. et al, 2021 and 

Zhan SW. et al, 2020) โดยเก็บใบจากตนขาวที่ปลูกเชื้อจำนวน 2 ตนตอกระบะๆละ 2-3 ใบ โดยเก็บใบ

ตำแหนงท่ี 3 และ 4 จากใบยอด จากนั้นสงตัวอยางใบขาวเพ่ือวิเคราะหเมแทบอลอมิกสตอไป 

 3. การสกัดและวิเคราะหเมแทบอลอมิกสในพันธุขาวตานทานโรคไหม 

ดำเนินการสกัดตัวอยางใบขาวจากขอ 2 โดยบดตัวอยางใหละเอียดดวยไนโตรเจนเหลวและนำมาชั่ง

ปริมาณ 100 มิลลิกรัม จากนั ้นเติม เมทานอล:คลอโรฟอรม ในอัตราสวน 2:1 ที ่แชเย็นปริมาตร 600 

ไมโครลิตร และ Adonitol ซ่ึงเปนInternal Standard ปริมาณ 2 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ปริมาณ 20 ไมโครลิตร 

ผสมใหเขากัน นำไป Sonicate ในน้ำแข็งเปนเวลานาน 15 นาที จากนั้นเติมคลอโรฟอรมและน้ำกลั่นอยางละ 

300 ไมโครลิตร เขยาใหเขากัน นำไปปนเหวี่ยงท่ี x13,200 รอบตอนาที นาน 20 นาที จากนั้นแยกสวนใสใสใน

หลอด Eppendorf จากนั้นนำไปทำใหแหงภายใตสภาวะไนโตรเจน กอนวิเคราะหนำตัวอยางที่สกัดไดมาทำ 

Derivatization โดยเติม Methoxyaminhydrochloride ใน Pyridine (20 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร) ปริมาณ 70 

ไมโครลิตร ผสมใหเขากันเปนเวลา 15 วินาที จากนั้นนำไปบมที่ 37 องศาเซลเซียส (ความเร็ว 950 รอบตอ

นาที) เปนเวลา 1.5 ชั่วโมง  จากนั้นเติม N-methyl-trimethylsilyltrifluoroacetamide, MSTFA เขยาท่ี 37 

องศาเซลเซียส นาน 30 นาที กรองตัวอยางใสขวดเพ่ือเตรียมฉีดวิเคราะหดวยเครื่อง Comprehensive Two-

Dimensional Gas Chromatography with Time-of-Flight Mass Spectrometer (GCxGC-TOFMS) ท ำ

การวิเคราะหตัวอยางละ 3 ซ้ำ 
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4. การวิเคราะหผลทางสถิติ 

ขอมูลสารเมแทบอไลตท่ีวิเคราะหไดจากเครื ่อง GCxGC-TOFMS จะถูกวิเคราะหดวยโปรแกรม 

ChromaTOF-GC ที่ความเหมือนมากกวาหรือเทากับรอยละ 70 และ signal-to noise ratio เทากับ 100 

จากนั้นนำขอมูลไปจัดเรียงดวยโปรแกรม Statistical compare และวิเคราะหผลทางสถิติดวยการวิเคราะห

องคประกอบหลัก (Principal component analysis, PCA) และสราง heatmap ดวยโปรแกรม R ทำการ

เปรียบชนิดและปริมาณของสารเมแทบอไลตของพันธุตานทานกับพันธุออนแอ โดยสารเมแทบอไลตที ่มี

ปริมาณแตกตางกันท่ีระดับมากกวา 1.5 fold change 1 (P ≤ 0.1) จัดเปนสารเมแทบอไลตท่ีมีความแตกตาง

กันอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. การวิเคราะหสารเมแทบอไลตดวยเครื่อง GCxGC-TOFMS 

จากการวิเคราะหสารเมแทบอไลตในตัวอยางใบขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และปทุมธานี 1 (พันธุ

ออนแอ) ขาวพันธุ กข59 และหางยี 71 (พันธุตานทาน) ท่ีผานการปลูกเชื้อเปนเวลา 8 และ 12 ชั่วโมง และ 1-

7 วัน พันธุตานทานโรคไหม พบสารเมแทบอไลตท้ังหมด 169 สาร ซ่ึงประกอบดวยสารกลุมกรดอินทรีย กรดอ

มิโน น ้ำตาล แอลกอฮอล กรดไขมัน และสารอื ่นๆ เช น oxalic acid, shikimic acid, salicylic acid, 

phenylalnine, proline, valine, methionine, palmitic acid เปนตน (Figure 1) สอดคลองกับงานวิจัยท่ี

ผานมาที ่พบสารเมแทบอไลตจำนวน 99 สาร ซึ ่งเปนสารในกลุ ม primary metabolites โดยพบการ

เปลี่ยนแปลงของสารในกลุม aromatic amino acids, phenylpropanoids, polyamines และน้ำตาล เม่ือ

ขาวถูกเขาทำลายดวยเชื้อ P. oryzae ซ่ึงเปนเชื้อสาเหตุโรคไหม (Madhavan et al., 2019) 

  

2. การวิเคราะหองคประกอบหลัก (Principal component analysis, PCA) 

 เมื่อนำขอมูลสารเมแทบอไลตมาวิเคราะหองคประกอบหลัก (PCA) เพื่อศึกษาความแตกตางของสาร

เมแทบอไลตของขาวพันธุตานทานและพันธุออนแอหลังการปลูกเชื้อท่ีระยะเวลาตางๆ สามารถอธิบายคาความ

แปรปรวนรวมไดรอยละ 47.6 (PC1 และ PC2) และเมื่อพิจารณาองคประกอบที่ 1 (PC1) (แกน X) พบวา

ในชวง 8-12 ชั่วโมงแรกหลังปลูกเชื้อขาวทั้ง 2 พันธุมีองคประกอบของสารเมแทบอไลตใกลเคียงกัน และ

ภายหลังการปลูกเชื้อตั้งแต 2 วันขึ้นไปขาวพันธุหางยี 71 มีองคประกอบของสารเมแทบอไลตแตกตางกับขาว

พันธุขาวดอกมะลิ 105 อยางเห็นไดชัด ในขณะท่ีขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 สามารถแบงไดเปน 3 กลุม ไดแก 

กลุมท่ี 1 หลังการปลูกเชื้อเปนเวลา 8-12 ชั่วโมง และ 1 วันหลังปลูกเชื้อ กลุมท่ี 2 หลังปลูกเชื้อเปนเวลา 2-4 

วัน และกลุมที่ 3 หลังปลูกเชื้อเปนเวลา 5-7 วัน (Figure 2) อาจกลาวไดวาเริ่มพบความเปลี่ยนแปลงของสาร

เมแทบอไลตในขาวพันธุตานทานตั้งแต 2-3 วันหลงัปลูกเชื้อในขาวพันธุตานทาน และ 5 วันในขาวพันธุออนแอ 

โดยจากการรายงานที่ผานมาเมื่อขาวพันธุ Hwacheong ไดรับเชื้อโรคไหม Magnaporthe grisea สายพันธุ

แบบ compatibility (KJ201) และแบบ incompatibility (KJ401) พบวามีการสรางสารเมแทบอไลตไม

แตกตางกันในชวงแรกหลังการปลูกเชื้อ (24 ชั่วโมง) จากนั้นพบการเพิ่มขึ้นกรดอะมิโน alanine ในขาวที่ถูก
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เขาทำลายดวยเชื้อแบบ compatibility รวมทั้งสารเมแทบอไลตอื่นๆ ไดแก malate, glutamine, proline 

และ cinnamate เปนตน (Jones et al., 2011) 

 
Figure 1 .  Metabolites found in leaves of KDML105, PTT1, RD59, and Hangyee 71 after 8-12 

hours and 1-7 days of P. oryzae inoculation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2. Principal component analysis (PCA) of metabolites found in leaves of KDML105 and 

Hangyee 71 after 8-12 hours and 1-7 days of P. oryzae inoculation 

 

3. การวิเคราะหผลทางสถิติดวยโปรแกรม R 

เมื่อนำขอมูลสารเมแทบอไลตที่ไดมาวิเคราะหผลทางสถิติโดยเลือกเฉพาะสารที่มีความแตกตางกันท่ี

ระดับมากกวา 1.5 fold change ระหวางขาวพันธุ ต านทานและพันธุ ออนแอมาสราง heatmap เพ่ือ

เปรียบเทียบชนิดและปริมาณของสารเมแทบอไลตในขาวแตละพันธุดวยโปรแกรม R พบการเพิ่มขึ้นอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติของสารเมแทบอไลตประเภทกรดอะมิโน กรดไขมัน และน้ำตาล ไดแก asparagine, 
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alanine, linolenic acid, palmitic acid และ ribofuranose ในขาวพันธุตานทานชวงแรกหลังปลูกเชื้อ และ

เริ่มพบการเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติของกรดอะมิโนพวก phenylalanine และ citrulline ในขาวพันธุ

หางยี 71 ซึ ่งเปนพันธุตานทาน โดยสารทั ้งสองเปนสารตั ้งตนที ่สำคัญในกระบวนการสรางสารในกลุม 

phenylpropanoids และ polyamines ตามลำดับ ซึ่งมีความเกี่ยวของกับกลไกการปองกันตัวเองของพืช 

กระบวนการ phenylpropanoids pathway จะถูกกระตุนเมื่อพืชถูกเขาทำลายโดยเชื้อสาเหตุ ทำใหพืชเกิด

การตอบสนองตอการเขารุกรานของเชื้อโรค เชน การสรางสารลิกนินและซูเบอรินท่ีทำใหผนังเซลลท่ีอยูบริเวณ

รอบแผลหนาและแข็งแรงข้ึนเพ่ือปองกันการลุกลามของเชื้อหรือสรางสาร phytoalexins เพ่ือตานทานตอเชื้อ

สาเหตุโรค เปนตน (Yadav et al., 2022) ในขณะท่ีสารในกลุม polyamines เชน spermidine มีการรายงาน

ถึงความเกี่ยวของกับโรคไหมในขาวโดยพบการเพิ่มขึ้นหรือ up-regulation ของยีนที่เกี่ยวของกับการสราง 

salicylic acid ในกระบวนการปองกันตัวเองของพืช (Moselhy et al., 2016) นอกจากนี้ยังพบการเพิ่มข้ึน

ของสารในกลุม methoxyflavone ในขาวพันธุตานทานโรคไหมทั้งสองพันธุ ซึ่งเปนสารในกลุมฟลาโวนอยด 

(flavonoid) ที่มีการรายงานวามีฤทธิ์ในการตานอนุมูลอิสระ และนาจะมีความเกี่ยวของกับสาร sakuranetin 

ซึ่งเปน phytoalexins ในกลุมฟลาโวนอยดที่พบในขาว โดยสารดังกลาวมีฤทธิ์ตอตานการเจริญเติบโตของ

เชื้อจุลินทรียสาเหตุโรค (Shimizu et al., 2012 และ Valletta et al., 2023) และมีรายงานพบการเพิ่มข้ึน

ของสาร sakuranetin ในขาวที่มีการเขาทำลายของเชื้อสาเหตุโรคไหม (Kodama et al., 1992, Dillon et al., 

1997 และ Stompor, 2020) ในขณะที่ใบขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งเปนพันธุออนแอพบกรดอะมิโน 

phenylalanine ในวันที่ 5 หลังปลูกเชื้อ (Figure 3) ซึ่งสัมพันธกับผลการวิเคราะหองคประกอบหลัก (Figure 2) 

ในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งเปนพันธุออนแอ ที่พบความเปลี่ยนแปลงของสารเมแทบอไลตในใบขาวพันธุ

ออนแอหลังการปลูกเชื้อตั้งแต 5 วันข้ึนไป 

 

 

Figure 3. Heatmap of metabolites found in leaves of KDML105, PTT1, RD59, and Hangyee 71 

after 3 and 5 days of P. oryzae inoculation 
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ในขณะท่ีพบการเพ่ิมข้ึนหรือ up-regulation ของสารเมแทบอไลตประเภท shikimic acid ในใบขาว

พันธุตานทาน กข59 และหางยี 71 หลังปลูกเชื้อสาเหตุโรคไหมเปนเวลา 6 วันขึ้นไป (Figure 4) โดยสาร

ดังกลาวมีความเกี่ยวของกับ shikimate pathway ซึ่งมีความเกี่ยวของกับกลไกความตานทานของพืช ทำให

ผนังเซลลมีความแข็งแรงเชื้อโรคไมสามารถเจริญเติบโตได (Wu et al, 2021) โดยใน shikimic pathway 

ประกอบดวยสารในกลุมฟนอลิกที่พบในพืชหลากหลายชนิดที่มีความเกี่ยวของกับการเกิดสี ฤทธิ์ตานอนุมูล

อิสระ การสงสัญญาณ และกลไกการปองกันตัวเองของพืช เปนตน (Francenia Santos-Sánchez et al., 

2019) นอกจากนี้ยังพบการเพ่ิมข้ึนของ salicylic acid ในขาวพันธุหางยี 71 กข59 และปทุมธานี 1 ตั้งแตวันท่ี 

5 หลังปลูกเชื้อ ซึ่งมีการรายงานพบการเพิ่มขึ้นของ benzoic acid ซึ่งเปนสารตั้งตนของ salicylic acid ใน

เซลลแขวนลอย (suspension cultured cell) ของขาวพันธุออนแอตอเชื้อโรคไหม (CO39) ภายหลังการถูก

กระตุนดวยเชื้อโรคไหม Pyricularia oryzae (Madhavan et al., 2019) และในวันท่ี 6 มีการเพ่ิมข้ึนของสาร

ดังกลาวในขาวพันธุหางยี 71 ซึ่งเปนพันธุตานทานอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย salicylic เปนฮอรโมนพืชท่ี

ทำหนาท่ีสงสัญญาณในการสรางความตานทานหลังจากท่ีพืชถูกเชื้อสาเหตุเขาทำลาย หรือท่ีเรียกวา Systemic 

Acquired Resistance (SAR) ซึ่งเปนระบบปองกันตัวเองตามธรรมชาติของพืชท่ีจะถูกกระตุนเมื่อเชื้อโรคท้ัง

เชื้อรา แบคทีเรีย และไวรัสเขาทำลาย นอกจากนี้ยังมีการรายงานถึงการพน salicylic acid ในขาวพันธุ

ออนแอและพันธุตานทานโรคไหม พบกลไกควบคุมความตานทานในขาวทั้งสองพันธุ (Sun et al., 2019) 

(Figure 4) อยางไรก็ตามการวิเคราะหสารเมแทบอไลตดวยเครื่อง GCxGC-TOFMS ในงานวิจัยนี้ เปนเพียง

การวิเคราะหสารตั้งตนที่เกี่ยวของในกระบวนการตางๆ จึงควรมีการวิเคราะหสารเมแทบอไลตในกลุมทุติยภูมิ 

(secondary metabolite) เพื่อหาสารที่มีความจำเพาะและสามารถเชื่อมโยงกับยีนตานทานโรคไหม เพ่ือ

พัฒนาเปนเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชในการปรับปรุงพันธุเพ่ิมเติมตอไป 

 

Figure 4. Heatmap of metabolites found in leaves of KDML105, PTT1, RD59, and Hangyee 71 

after 6 and 7 days of P. oryzae inoculation 
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สรุป 

 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสารเมแทบอไลตที่เกิดขึ้นในขาวพันธุตานทาน (หางยี 71 และ กข59)  

และพันธุออนแอ (ขาวดอกมะลิ 105 และปทุมธานี 1) เม่ือนำมาทดสอบดวยเชื้อ Pyricularia oryzae ซ่ึงเปน

เชื้อสาเหตุโรคไหม เปนเวลา 8 และ 12 ชั่วโมง 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน และทำการวิเคราะหชนิดและ

ปริมาณของสารเมแทบอไลตโดยใชเครื่องแกสโครมาโทรกราฟ (GCxGC-TOFMS) พบวาสารเมแทบไลตในขาว

กลุมพันธุตานทานและพันธุออนแอมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยในขาวพันธุตานทานพบ

การเพิ่มขึ้นของสารเมแทบอไลตที่เกี่ยวของกับกลไกการปองกันตัวเองภายหลังการปลูกเชื้อเปนเวลาตั้งแต 3 

วันขึ้นไป ไดแกสาร phenylalanine และ shikimic acid  โดยสารดังกลาวมีความเกี่ยวของกับกระบวนการ 

phenylpropanoid และใน shikimate pathway ตามลำดับ รวมไปถึง salicylic acid ซึ่งเปนฮอรโมนพืช

สำคัญที่ทำหนาท่ีในการสงสัญญาณในการสรางความตานทานหลังพืชถูกเชื้อสาเหตุเขาทำลาย จากผลการ

ทดลองขางตนทำใหนักวิจัยทราบถึงกระบวนการที่เกี่ยวของกับความตานทานโรคไหมของขาว อยางไรก็ตาม 

ควรมีการศึกษาตอยอดในการหาสารเมแทบอไลตท่ีมีความจำเพาะในการสรางความตานทานตอโรคไหมในขาว 

โดยใชเทคนิค Liquid chromatography mass spectrometry (LC-MS/MS) เปนตน เพื่อเชื่อมโยงหายีนท่ี

เกี่ยวของ เพื่อใชพัฒนาเปนเครื่องหมายโมเลกุลสำหรับการปรับปรุงพันธุขาวใหมีความตานทานตอโรคไหม

ตอไป  
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การศึกษาฤทธิ์ตานแบคทีเรียและยับยั้งการทำงานเอนไซมไทโรซิเนสของสารสกัดหยาบ 

ของกฤษณา 

Antibacterial and Anti-tyrosinase Enzyme Activities of Crude Extract from 

Agarwood (Aquilaria crassna) 
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1กลุมวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลมิพระเกียรติ แพร 54140  
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาของสารสกัดหยาบของกฤษณา เชนฤทธิ์ตาน

แบคทีเรีย ฤทธิ์ยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนส ทำการศึกษาโดยนำใบและกิ่งกฤษณาสกัดในเอทานอล จากนั้น

ทดสอบฤทธิ์ตานแบคทีเรียดวยวิธีดิสกดิฟฟวชั่น พบวาสารสกัดใบกฤษณา ที่ความเขมขน 1,000 µg/mL 

พบวามีคาเฉลี่ย 0.81±2.68 ซม. ของเชื้อ Bacillus cereus  มีคาเฉลี่ย 0.66±0.56 ซม.ของเชื้อ Escherichia 

coli และ 0.66±0.07 ซม.ของเชื้อ Staphylococcus aureus  และไมพบความสามารถยับยั้งเชื้อ Bacillus 

subtilis เมื ่อใชความเขมขนที่ 5,000 µg/mL พบวามีคาเฉลี่ย 0.80±0.71 ซม.ของเชื้อ B. cereus และมี

คาเฉลี่ย 0.66±0.49 ซม. ของเชื้อ E. coli ดังนั้นสารสกัดใบกฤษณาออกฤทธิ์ตานแบคทีเรีย B. cereus และ E. 

coli ไดดีที่สุด การทดสอบผลของสารสกัดหยาบจากกิ่งกฤษณาในเอทานอล มีฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรียไดดี 2 

สายพันธุ คือ S. aureus และ E. coli หลังจากนั้นนำสารสกัดท้ัง 2 ชนิด ทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนส 

พบวาสารสกัดท้ัง 2 ชนิดสามารถยับยั้งการทำงานของเอนไซมได ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา สารสกัดใบและ

ก่ิงกฤษณามีฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรียและยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนส สามารถนำไปพัฒนาผลิตภัณฑมีสวนประกอบ

ท่ีสำคัญจากสารสกัดกฤษณา เพ่ือนำไปใชลดกลิ่นปากท่ีเกิดจากแบคทีเรียชองปาก  

 

คำสำคัญ: กฤษณา ตานแบคทีเรีย เอนไซมไทโรซิเนส  
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Abstract 

 Antibacterial activity of leave and twig extracts of A.crassa was examined by using disc 

diffusion method. The results at the concentration 1,000 µg/mL of leave extract showed that 

the clear zone was obvious with the size of 0.81± 2.68 cm. from Bacillus cereus. The extract 

inhibited Staphylococcus aureus (0.66±0.07 cm.) and Escherichia coli  (0.66±0.56 cm.) It did 

not make clear zone with Bacillus subtilis.  The results at concentration 5,000 µg/mL of leave 

extract showed that the clear zone was 0.80±0.71 cm. from B. cereus and 0.66±0.49 cm. from 

E .coli. It was possible that the leave extract could show the antibacterial to B. cereus and E. 

coli. Twigs extract of A. crassa could inhibit with clear zone with S. aureus and E. coli. 

Subsequently, the extracts were performed as an assay tyrosinase enzyme inhibition. It also 

showed the decreasing of enzyme activity with the leaves and twigs extracts. In this study, the 

result showed that A. crassa leaves and twig extracts had antibacterial and anti-tyrosinase 

activities. Product development has active ingredients including A. crassa leaves extract can 

be used to reduce bad breath from oral bacteria.  

 

Keywords: Aquilaria crassna, Antibacterial, Tyrosinase enzyme 
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ผลของพลาสมาความดันบรรยากาศตอการแสดงออกของยีนที่กอโรคแอนแทรคโนสในพริก 

Effect of Atmospheric Pressure Plasma on Genes Expression  

in Chili Anthracnose Disease 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของพลาสมาความดันบรรยากาศตอการแสดงออกของยีนกอโรค

แอนแทรคโนสในพริก โดยการฉายพลาสมาในสปอรเชื้อราท่ีละลายในน้ำกลั่น เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาที และ

บมสปอรเชื้อราท่ี 0 และ 3 ชั่วโมง เม่ือสกัดอารเอ็นเอดวยน้ำยาสำเร็จรูปชนิด Trizol และศึกษาการแสดงออก

ของยีนกอโรคแอนแทรคโนสในพริกชนิด Cutinase และ Cap-20 ดวยเทคนิค Real Time Polymerase 

Chain Reaction (PCR) โดยใชยีน Calmodulin เปนยีนอางอิง ผลพบวาการแสดงของยีน Cutinase และ 

Cap-20 ของการบมสปอรเชื้อราท่ี 0 ชั่วโมง สามารถยับยั้งการแสดงออกของยีนกอโรคไดดีกวาการบมสปอร

เชื้อราที่ 3 ชั่วโมง โดยเฉพาะการฉายพลาสมาเปนเวลา 1 และ 3 นาที สามารถยับยั้งการแสดงออกของยีนได

เทากับ 0.204 และ 0.381 ตามลำดับ มากกวานี้พลาสมาสามารถยับยั้งการแสดงออกของยีน Cutinase มาก

วายีน Cap-20 อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาความสัมพันธระหวางยีนกอโรคกับลักษณะอื่นรวมกัน เพื่อบงชี้

ประสิทธิภาพของการประยุกตใชพลาสมาในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในพริก    

 

คำสำคัญ: โรคแอนแทรคโนส พริก พลาสมาความดันบรรยากาศ การแสดงออกของยีนท่ีเก่ียวของกับโรค 
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Abstract 

This research aimed to study the effect of atmospheric pressure plasma on genes 

expression in chilli anthracnose disease. The fungus spore which dissolved in distilled water 

was treated with plasma for 1, 3, and 5 min and incubated for 0 and 3 hr. Spores were 

extracted for RNA by using the Trizol reagent. Genes expression in chili anthracnose disease 

namely Cutinase and Cap-20 were investigated by Real-Time Polymerase Chain Reaction (PCR) 

with calmodulin as a reference gene. The results showed that Cutinase and Cap-20 genes of 

spore incubation for 0 hr. restrained pathogenic genes expression better than that of spore 

incubation for 3 hr. Atmospheric pressure plasma treatment for 1 and 3 min inhibited 

pathogenic genes expression of 0.204 and 0.381, respectively. Moreover, atmospheric pressure 

plasma can inhibit gene expression in chili anthracnose fungus of Cutinase better than Cap-

20. However, the relation between pathogenic genes and other features should be studied to 

validate the efficiency of atmospheric pressure plasma application on chili anthracnose 

disease control.   

 

Keywords: Anthracnose disease, Chili, Atmospheric pressure plasma, Pathogenic genes expression 
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การพัฒนาไฮโดรเจลจากน้ำกาวไหมเปนวัสดุคลุมหนาดินที่สามารถชวยการชะลอตัว 

การสลายตัวของปุย 

Increasing the value of weaving wastewater by making hydrogels that help slow 

down the decomposition of fertilizers in rice grown in upland rice 

 

นภิสรา กลิ่นขจร1* ฐปนน ตั้งกมลสถาพร2 และ ชลากร อัศวณิชชากร3 
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บทคัดยอ 

 การพัฒนาไฮโดรเจลจากน้ำกาวไหมเปนวัสดุคลุมหนาดินที่สามารถชวยการชะลอตัวการสลายตัวของ

ปุย งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาความชื้นของไฮโดรเจลที่ผสมใบโอชารวามีผลตอการสลายตัวของปุย 

โดยมีตัวแปรตนคือการศึกษาความชื้น และตัวแปรตามคือ การสลายตัวของปุย เพ่ือไมใหเสียเวลาในการเติมน้ำ 

เติมปุย และท่ีสำคัญคือเปลี่ยนดินภายในพืชกระถาง โดยจะเเบงชุดทดลองเปน 4 ชุด ไดเเก ชุดการทดลองท่ี 1  

คือ ชุดควบคุมปุยสูตร 15-15-15 ชุดทดลองที่ 2 คือ ปุยสูตร 15-15-15 + ไฮโดรเจล ชุดทดลองที่ 3 คือ ปุย

สูตร 15-15-15 + ใบโอชาร และ ชุดทดลอง ที่ 4 ปุยสูตร 15-15-15 + ใบโอชาร + ไฮโดรเจล ซึ่งมีการวัดคา 

N-P-K ของดินเเละนํ้าท่ีชะลางออกมาจากการรดน้ำ ดวยวิธี soiling testing kit เปนระยะเวลา 50 วัน ในสวน

ของเรื ่องความชื ้นในดินเราจะใชบอรด Arduino ในการวัดคา N-P-K ของปุ ย ซี ่งมีคา High ในชวง 35 

วันซ่ึงมีประสิทธิภาพดีกวาปุยท่ีนำไปคลุกเพียงไฮโดรเจลรวมถึงมีประสิทธิภาพกวาปุยท่ีไมไดนำไปคลุกกับสวน

ผสมอ ื ่นๆ (ช ุดControl )  ท ี ่ ธาต ุหล ัก N-P-K ม ีค  า  High ในช วงว ันท ี ่  1 -20 และ 1 -7 แล ว

สลายตัวจนไมสามารถวัดคาไดตามลำดับและเมื่อนำไปลงดินชุดการทดลอง(ไฮโดรเจล+ไบโอชาร+ปุย+ดิน) 

ม ีประส ิทธ ิภาพในการชะลอการสลายต ัวของป ุ  ยด ีท ี ่ ส ุดม ีค  า  N-P-K อย ู  ในระด ับ High 45 

วันความชื้นมีผลตอการสลายตัวของปุยโดยในกระถางท่ีมีความชื้นสูงอัตราในการสลายตัวของปุยก็จะชาดังเชน

การทดลองในกระถางท่ี4ซ่ึงใชวัสดุคลุมหนาดินท่ีมีท้ังไฮโดรเจล+ไบโอชาร+ปุยซ่ึงมีความสอดคลองกับสมมติฐา

นที่วาไฮโดรเจลที่ผสมไบโอชารจะมีสวนชวยในการรักษาความชื้นภายในดินมากที่สุดและมีผลตอการสลายตัว 

ของปุย ทำใหปุยสลายตัวไดชาลง    

 

คำสำคัญ: ไฮโดรเจล ไบโอชาร วัสดุคลุมดิน รังไหม น้ำลอกกาวไหม 
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Abstract 

Development of hydrogels using sericin from silk degumming water used as mulch for 

softening of fertilizer by extracting sericin from silk cocoons that have been discarded from 

weaving factories. And increase the efficiency of maintaining soil moisture with biochar, which 

aims to study the moisture content of hydrogel with Biochar. Affects the degradation of 

fertilizer or No, by dividing the experimental set into 4 sets, the control set, the formula         

15-15-15 fertilizer, the experimental set 1, the formula 15-15-15 + Hydrogel Test set 2 Fertilizer 

formula 15-15-15 + Biochar Leaves and Trial Kit 4 Fertilizer Formula 15-15-15 + Biochar Leaves 

+ Hydrogel. Which has measured the N-P-K values of soil and water washed away from 

watering. By means of soiling testing kit for a period of time 50 days. In which N-P-K values 

were measured in soil, it was found that experiment 4 Hydrogel + Biochar + Fertilizer 15-15-

15 was able to collect fertilizer. Up to 42 days of H-level, which is the most, and 11 days more 

than the H-level control. And for values N-P-K measured from water washed from watering 

can be found that the value of the experimental. All sets had low N-P-K values throughout 

the experiment. Because the nutrients of the fertilizer are absorbed in the soil and are not 

released As for soil moisture, we use Arduino. In the measurements throughout the 

experiment, it was found that the experiment 4 series 15-15-15 fertilizer + Biochar + hydrogel 

had high moisture content. And the control unit, Fertilizer 15-15-15 had the lowest moisture 

content. throughout the test results.   

 

Keywords: Hydrogel, Biochar leaves, Fertilizer fomular 15-15-15, cocoons 
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สมบัตขิองเนื้อดินและความหนาแนนรวมของดินตอความจุน้ำที่เปนประโยชนในแปลง 

ปลูกกาแฟอะราบิกา 

Properties of Soil Texture and Bulk Density on Available Water Capacity  

in Arabica Coffee Plantation 

 

อนุสรณ เทียนศิริฤกษ1* วุฒิ ศรีวิชัย1 รัฐกร สืบคำ2 พัชรินทร นามวงษ1 ฤทัยรัตน หอยสัน1 และ 
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 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพของดินในแปลงปลูกกาแฟอะราบิกาของ

ศูนยวิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม (แมจอนหลวง) ต.แมนาจร อ.แมแจม จ. เชียงใหม (18° 38’ 44’’ N, 98° 28’ 

33’’ E) ระดับความสูงจากน้ำทะเล 1,374 เมตร ทำการศึกษาหาเนื้อดิน ความหนาแนนรวมของดินและความ

จุน้ำท่ีเปนประโยชนของดินท่ี 5 ระดับความลึก ไดแก 0-10, 10-20, 20-30, 30-40 และ 40-50 ซม. ตามลำดับ 

ผลการศึกษาพบวาที่ระดับความลึก 0-10 ซม. เปนดินรวนเหนียวปนทราย ระดับความลึก 10-20 ซม. 20-30 

ซม. และ 30-40 ซม. เปนดินรวนปนทราย และ 40–50 ซม. เปนดินเหนียวปนทราย ความหนาแนนรวมของ

ดินอยูในชวง 1.25-1.57 กรัม/ลบ.ซม. และพบวาความจุน้ำท่ีเปนประโยชนอยูในชวง 27.19-31.79 เปอรเซ็นต 

ซ่ึงไมมีความแตกตางกัน ความสัมพันธของเนื้อดินและความหนาแนนรวมของดินเปนตัวชี้วัดท่ีสำคัญตอความจุ

น้ำท่ีเปนประโยชนในดิน 

 

คำสำคัญ: ความจุน้ำท่ีเปนประโยชน ความหนาแนนรวมของดิน กาแฟ เนื้อดิน 
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Abstract 

 The objective of this study was to study soil physical properties in Arabica Coffee 

Plantation in Chiang Mai Royal Agricultural Research Center (Mae Jhon Luang), Mae Nachon 

Sub district, Mae Chaem District, Chiang Mai Province (18° 38’ 44’’ N, 98° 28’ 33’’ E), elevation 

ranges 1,374 m a.s.l. Soil texture, bulk density (BD) and available water capacity (AWC), soil 

separate sampled from five depths (0–10, 10-20, 20-30, 30-40, and 40-50 cm respectively). The 

results found that, soil texture was sandy clay loam (0-10 cm depth), sandy loam (10-20, 20-

30, 30-40 cm depth), and sandy clay (40–50 cm depth). Bulk density was 1.25-1.57 g/cm3 and 

available water capacity were 27.19-31.79 % parameters showing no-significant differences. 

However, bulk density has pores more indicated to air pore in soil texture and potential water 

retention. The results showed that the relationships between difference of soil texture and 

bulk density are important affecting on available water capacity.  

Keywords: Available water capacity, Bulk density, Coffee, Soil texture 
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การประมาณกราฟการเจริญเติบโตของไกเบตง 

Estimation of Growth Curve of Betong Chicken 

  
ครวญ บัวคีร1ี*และ ปยะนันท นวลหนูปลอง1  

  
1สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา สงขลา 90000 

*Corresponding author. E-mail address: kruan.bu@skru.ac.th 

   

บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบหาสมการที่เหมาะสมสำหรับกราฟการเจริญเติบโตของไกเบตง 

ใชขอมูลน้ำหนักตัวไกเบตงที่อายุ 2-20 สัปดาห จำนวน 200 ตัว ภายใตสภาพการเลี้ยงของสถานีปฏิบัติการ

สัตวบาล คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ทำการทดสอบกราฟการเจริญเติบโตท่ี

เหมาะสม 3 สมการ ไดแก Richards, Gompertz และ Logistic โดยการวิเคราะหคาพารามิเตอรตางๆ ดวย

โปรแกรมสำเร็จรูป SAS (Statistical Analysis System, 1998) ชุดคำสั่ง PROC NLIN และในการเปรียบเทียบ

สมการที่เหมาะสม พิจารณาจากคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (MSE) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) 

ของแตละสมการ ผลการวิจัย พบวา คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) ของสมการ Gompertz, Logistic และ 

Richards มีคาใกลเคียงกัน (0.8846, 0.8840 และ 0.8797) อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐาน (MSE) พบวา สมการ Richards มีคา 49746.1 ต่ำกวาสมการ Gompertz และ Logistic ที่มีคา

เทากับ 49985.4 และ 51817.5 ตามลำดับ แสดงใหเห็นวา สมการ Richards มีความเหมาะสมที่จะใชในการ

ประมาณกราฟการเจริญเติบโตของไกเบตง โดยมีคาน้ำหนักตัวเมื่อโตเต็มที่ คาคงที่ คาอัตราเขาสูน้ำหนักเม่ือ

โตเต็มท่ี และคาคงท่ี เทากับ 2,650.60, 0.8978, 0.1160 และ 2.4801 ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ: กราฟการเจริญเติบโต ไกเบตง  
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Abstract 

 The objective of this study was to test the appropriate function for growth curves of 

Betong chicken. Data on body weight of aged 2-20 weeks with 200 birds were used, under the 

conditions of rearing of the animal husbandry station, Faculty of Agricultural Technology,  

Songkhla Rajabhat University. Three optimized growth curves were tested: Richards, Gompertz 

and Logistic. Various parameters were analyzed by using SAS (Statistical Analysis System, 1998), 

and the PROC NLIN instruction set.  Appropriate functions were compared by considering the 

mean square error (MSE) and the coefficient of determination (R2). Results showed that of R2 

the Gompertz, Logistic and Richards functions were similar (0.8846, 0.8840 and 0.8797, 

respectively). However, when considering the MSE, it was found that the Richards function was 

49746.1, lower than the Gompertz and Logistic functions that were 49985.4 and 51817.5, 

respectively. The results indicate that the Richards function is suitable for estimating growth 

curves of Betong chickens. The values of maturing body weight, constant, maturing weight-to-

weight ratio and constant are 2,650.60, 0.8978, 0.1160 and 2.4801, respectively. 

 

Keywords: Growth curve, Betong chicken   

 

บทนำ 

ไกเบตง (Betong Chicken) เปนพันธุไกพื ้นเมืองที่สำคัญของภาคใต โดยเฉพาะพื้นที่จังหวัดปตตานี 

ยะลา และนราธิวาส ลักษณะประจำพันธุท่ีเดนชัด คือ ขนสีเหลืองทองตั้งแตหัวคอยๆ จางลงมาถึงลำตัว ปกสั้น 

ขนหางไมดก สั้น หงอนจักร ปากและแขงสีเหลือง ผิวหนังสีขาว และใหเนื้อคุณภาพดี รสชาติดี หอมหวาน เนื้อ

เหนียวนุม ไมเละ จึงทำใหเปนที ่นิยมของผู บริโภค (ดำรัส และวินัย, 2549; ปยะนันท, 2562) สำหรับการ

เจริญเติบโต ปน และคณะ (2547) รายงานวา ไกเบตงท่ีชวงอายุ 8-52 สัปดาห ท่ีเลี้ยงแบบขังคอกยอย เพศผู และ

เพศเมียมีน้ำหนักตัวเฉลี่ยอยูในชวง 600-2,350 และ 510-1,780.13 กรัม ตามลำดับ และเม่ือโตเต็มท่ี ท่ีอายุ 24 

สัปดาห มีน้ำหนักตัวเฉลี่ย เทากับ 2,110 และ 1,690 กรัม ตามลำดับ ใกลเคียงกับรายงานของ ดำรัส และวินัย 

(2549) ที่รายงานวา ไกเบตงที่อายุ 24 สัปดาห ที่เลี้ยงแบบขังคอกที่มีทางเปดออกลานดิน เพศผูมีน้ำหนักตัวเฉลี่ย 

เทากับ 2066.70 กรัม และเพศเมียมีน้ำหนักตัวเฉลี่ย เทากับ 1,650 กรัม ในขณะที่ ปยะนันท (2562) รายงานวา 

ไกเบตงคละเพศอายุ 24 สัปดาห จากฟารมเกษตรกร อำเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส ที่เลี้ยงแบบกึ่งขังกึ่งปลอย มี

น้ำหนักตัวเฉลี่ย เทากับ 1,960 กรัม ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาของ ครวญ และคณะ (2561) ที่รายงานวา ไกเบตง

คละเพศอายุ 17 สัปดาห ที่เลี้ยงในสภาพการเลี้ยงของเกษตรกร มีน้ำหนักตัวเฉลี่ยเทากับ 1,741.40 กรัม และ

การศึกษาของ สุนีย และคณะ (2556) รายงานวา ไกเบตงคละเพศพันธุแทอายุ 20 สัปดาห ที่เลี้ยง แบบขังคอก 

กึ่งขังกึ่งปลอยในคอกและแปลงหญา และเลี้ยงปลอยอิสระในฟารมของเกษตรกร มีน้ำหนักตัวเฉลี่ย เทากับ 
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1,631.67, 1,871.67 และ 1,875.00 กรัม จากขอมูลน้ำหนักตัวขางตน แสดงใหเห็นวา ไกเบตงมีศักยภาพ

ทางการผลิตคอนขางสูง 

ลักษณะการเจริญเติบโตเปนลักษณะเชิงปริมาณ ที่ถูกควบคุมดวยยีนหลายคู  และอิทธิพลของ

สภาพแวดลอมมีผลตอการแสดงออก ซึ่งมีความสำคัญทางเศรษฐกิจโดยตรงและยังมีความสัมพันธเชิงบวกกับ

ลักษณะอื่นๆ ที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจอีกดวย เชน ลักษณะน้ำหนักตัวเมื่อใหไขฟองแรก เปนตน ดังนั้น

การศึกษากราฟการเจริญเติบโตของไกเบตงถือวามีความสำคัญมาก เนื่องจากจะชวยใหทราบทิศทางการ

เจริญเติบโต และชวยประมาณน้ำหนักเพื่อใชอธิบายถึงความตองการโภชนะสำหรับการดำรงชีพ การใหผล

ผลิต และระบบสืบพันธุ ซึ่งจะชวยใหการผลิตไกเบตงมีศักยภาพเพิ่มมากขึ้น ทั้งนี้สมการที่ใชในการประมาณ

กราฟการเจริญเติบโต ไดแก Richards, Gompertz และLogistic (Knizetova et al., 1995; Aggrey, 2002; 

DarmaniKuhi et al., 2003; Goliomytis et al., 2003; Nahashon et al., 2006) Aggrey (2002) รายงาน

วาสมการของ Richards, Gompertzและ Logistic มีลักษณะเปนเสนโคงมีความเหมาะสมมากกวาสมการ 

Spline Linear Regression โดยคาพารามิเตอรที ่ใชในสมการ Richards และ Gompertz ไมแตกตางกัน 

ในขณะท่ีคาพารามิเตอรท่ีใชในสมการ Logistic จะแตกตางจากสมการ Richards และ Gompertz นอกจากนี้ 

DarmaniKuhi et al (2003) Tzeng and Becker (1981) และ Wiseman and Lewis (1998) รายงานว า 

สมการ Gompertz สามารถนำมาใชในการประมาณกราฟการเจริญเติบโตในไกเนื้อ อยางไรก็ตามแตละ

สมการที่นำมาใชในการประมาณกราฟการเจริญเติบโตจะมีความเหมาะสมกับประชากรที่แตกตางกัน จึง

จำเปนตองทดสอบหาสมการที่เหมาะสมที่สุดเพื่อใชในการประมาณกราฟการเจริญเติบโตเพื่อความแมนยำใน

การประมาณกราฟการเจริญเติบโต ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบหาสมการที่เหมาะสม

สำหรับกราฟการเจริญเติบโตของไกเบตงเพ่ือใชในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

ขอมูลท่ีใชในการศึกษา 

ขอมูลน้ำหนักตัวของไกเบตงคละเพศ ที่อายุ 2-20 สัปดาห จำนวน 200 ตัว เลี้ยงแบบปลอยพื้น ปู

ดวยแกลบ ในโรงเรือนระบบเปด จัดใหไกเบตงชวงอายุ 2-10 สัปดาห ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 18 เปอรเซ็นต 

และชวงอายุ 11-20 สัปดาห ไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 16 เปอรเซ็นต โดยใหไกเบตงไดรับอาหารแบบเต็มท่ี (ad 

libitum) และมีน้ำใหกินตลอดเวลา 

 

การวิเคราะหขอมูล 

ตรวจสอบการกระจายของขอมูล โดยโปรแกรมสำเร็จรูป SAS (Statistical Analysis System, 1998) 

ดวยชุดคำสั่ง PROC UNIVARIATE เพื่อแกไขขอมูลที่ผิดปกติออกจากฐานขอมูล ทดสอบปจจัยคงที่ (fixed 

effect) ที ่คาดวาจะมีผลตอลักษณะที ่ทำการศึกษา โดยโปรแกรมสำเร็จรูป SAS (Statistical Analysis 

System, 1998) ดวยชุดคำสั่ง PROC MIXED ทดสอบหาสมการการเจริญเติบโตที่เหมาะสม โดยวิเคราะห

คาพารามิเตอรตางๆ โดยโปรแกรมสำเร็จรูป SAS (Statistical Analysis System, 1998) ดวยชุดคำสั่ง PROC 
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NLIN โดยพิจารณาจากคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (MSE) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) ของแตละ

สมการเพ่ือใหไดสมการท่ีดีท่ีสุด  

สมการการเจริญเติบโตมีรูปแบบดังตอไปนี้ 

 

Richards : [ ] nnn
f

n
f btWWWWWW /1

000 )exp()(/ −−+=  

Gompertz : [ ]{ })/ln()exp(1exp 00 WWbtWW f−−=  

Logistic : [ ])exp()((/ 000 btWWWWWW ff −−+=  

เม่ือ W = น้ำหนักตัว, t = เวลา, Wf = น้ำหนักสุดทาย, W0 = น้ำหนักเริ่มตน 

ผลและอภิปรายผล 

จากการทดสอบสมการสำหรับกราฟการเจริญเติบโตของไกเบตง โดยสมการ Gompertz,  Logistic 

และ Richards พบวา ไกเบตงมีน้ำหนักโตเต็มท่ี ท่ีประมาณไดจากสมการการเจริญเติบโตอยูในชวง 2,161.50 

ถึง 2,650.60 กรัม สมการท่ีใหคาประมาณน้ำหนักโตเต็มท่ีต่ำสุด และสูงสุด คือ สมการ Logistic และ สมการ 

Richards ตามลำดับ ด ังแสดงใน Table 1 ซึ ่งสอดคลองก ับการศึกษาของ Aggrey (2002) ท ี ่ทำการ

เปรียบเทียบสมการการเจริญเติบโตระหวาง Gompertz,  Logistic และ Richards  ทั้งในเพศผูและเพศเมีย 

พบวา สมการที ่ใหคาประมาณน้ำหนักโตเต็มที ่ต ่ำสุด คือ สมการ Logistic มีคาเทากับ 2,192.70 และ 

1,693.60 กรัม ตามลำดับ และคาประมาณน้ำหนักโตเต็มท่ีสูงสุด คือ สมการ Richards มีคาเทากับ 2,505.80 

และ 1,978.70 กรัม ในขณะที่ Nahashon et al (2006) รายงานวา สมการ Logistic ใหคาประมาณน้ำหนัก

โตเต็มที่ต่ำสุดทั้งในเพศผูและเพศเมีย โดยมีคาเทากับ 1,550.00 และ 1,597.20 กรัม ตามลำดับ สวนสมการ 

Gompertz ใหคาประมาณน้ำหนักตัวโตเต็มท่ีสูงสุดในเพศผู มีคาเทากับ 1,634 กรัม และสมการ Richards ให

คาประมาณน้ำหนักตัวโตเต็มท่ีสูงสุดในเพศเมีย มีคาเทากับ 1,700.00 กรัม    

 

Table 1. Estimated coefficients for Gompertz, Logistic and Richards model growth parameters 

of Betong chickens.  

Equations 
Parameter 

MSE R2 

a b c M 

Gompertz 2397.20 0.1653 8.0454 - 49985.4 0.8840 

Logistic 2161.50 0.2805 9.6002 - 51817.5 0.8797 

Richards 2650.60 0.8978 0.1160 2.4801 49746.1 0.8846 
1/a = asymptotic mature weight, b = integration constant, c = rate of mature weight, M = power 

constant, MSE = mean square error และ R2 = coefficient of determination 
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เมื่อเปรียบเทียบสมการการเจริญเติบโต จากคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (MSE) และสัมประสิทธิ์

การตัดสินใจ (R2) พบวา สมการ Richards มีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจสูงสุด และมีคาความคลาดเคลื่อน

ต่ำสุด ซึ่งใกลเคียงกับสมการ Gompertz สอดคลองกับการศึกษาของ Aggrey (2002) พบวาคาสัมประสิทธิ์

การตัดสินใจของสมการ Richards มีคาสูงสุดทั้งในเพศผูและเพศเมีย โดยมีคาเทากับ 0.9827 และ 0.9812 

ตามลำดับ ซึ่งมีคาใกลเคียงกับ สมการ Gompertz ทั้งในเพศผูและเพศเมียโดยมีคาเทากับ 0.9826 และ 

0.9811 ตามลำดับ ในขณะท่ีสมการ Logistic ใหคาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจต่ำสุด โดยมีคาเทากับ 0.9800 

และ 0.9780 ตามลำดับ อยางไรก็ตามกราฟการเจริญเติบโตจากสมการทั้ง 3 สมการ มีลักษณะเปนเสนโคง 

(sigmoid curve) ดังแสดงใน Figure 1 ซ่ึงสอดคลองกับการเจริญเติบโตของไกเบตงท่ีไดจากการเก็บขอมูลจริง 

ดังแสดงใน Figure 2 

 
Figure 1. Growth curve as predicted Gompertz, Logistic and  Richards model in Betong 

chickens. 
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Figure 2. Average body weight from field data. 

 

สรุป 

กราฟการเจริญเติบโตของไกเบตงที ่ทดสอบจากสมการ Gompertz, Logistic และ Richards มี

ลักษณะเสนโคง (sigmoid curve) โดยคาประมาณน้ำหนักโตเต็มท่ี มีคาอยูในชวง 2161.50-2650.60 กรัม/

ตัว โดยสมการ Richards มีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจสูงสุด เทากับ 0.8846 และมีคาความคลาดเคลื ่อน

มาตรฐานต่ำสุด เทากับ 49746.1 ดังนั้นสมการ Richard จึงมีความเหมาะสมที่สุดในการประมาณกราฟการ

เจริญเติบโตของไกเบตง 
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บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเจริญเติบโต ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนที่ไดของโค

เนื้อท่ีเลี้ยงภายใตในระบบแบบปลอยแทะเล็มในแปลงหญาอินทรีย รวมกับการเสริมกระถิน การทดลองนี้ใชโค

เนื้อเพศเมียลูกผสมพื้นเมือง × แองกัส และพื้นเมือง × วากิว ที่มีอายุเฉลี่ย 16 ± 3 เดือน น้ำหนักเฉลี่ย 

254.25±27.91 กิโลกรัม จำนวน 4 ตัว แบงเปน 2 กลุมๆละ 2 ซ้ำๆละ 1 ตัว โดยโคเนื้อในกลุมควบคุมจะ

ปลอยใหแทะเล็มในแปลงหญาอยางเดียว และกลุมท่ี 2 ปลอยใหโคแทะเล็มหญารวมกับเสริมกระถินในอัตรา 

10% ของวัตถุแหงที่กินได  โคทั้ง 2 กลุมจะไดรับอาหารขน 0.7% ของน้ำหนักตัว และปลอยโคลงแปลงหญา

เวลา 7.30 –16.00 น. ทำการทดลองเปนระยะเวลา 146 วัน ผลการศึกษาพบวา อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย

ตอวันของท้ังสองกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบวา การเสริมกระถินสงผลใหมีตนทุนการ

ผลิตสูง และผลตอบแทนที่ไดรับต่ำกวากลุมควบคุม  ดังนั้นการเสริมกระถินจึงไมมีความจำเปนสำหรับโคเนื้อ

ลูกผสมระยะรุนท่ีถูกเลี้ยงภายใตระบบการใหอาหารขนรวมกับการปลอยแทะเล็มหญาอยางเพียงพอ 

 

คำสำคัญ: อัตราการเจริญเติบโต โคเนื้อ ปลอยแทะเล็ม กระถิน 

 

 

 

 

 

 

 

PT-10 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

684 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

Abstract 

 This study evaluated the growth performance, production cost, and return of cross 

breed beef cattle with Leucaena leucocephala supplementation under reared in organic 

pasture grazing. Four crossbred Native × Angus and Native × Wagyo growing heifers, at 16 ± 3 

months of age with an average body weight of 254.25±27.91 kg were divided into 2 groups. T-

Test design was used in this experiment, the beef cattle were divided into 2 groups with 2 

replicates of 1 animal each; cattle in the control group were allowed to graze in the grass field 

only while the second group grazed with a supplementation of Leucaena leucocephala (10% 

of dry matter intake). Both groups were fed with concentrate feed at 0.7% of body weight and 

all of the heifers grazed from 7.30 am to 16.00 pm. The experimental period lasted for 146 

days (June  – November). The research findings revealed that average daily gain of heifers was 

not affected by Leucaena leucocephala supplementation. The feed cost of Leucaena 

supplementation group was higher than that of the control group. This study showed that 

Leucaena leucocephala supplementation had no affected on growth performance of heifer 

raised under sufficient grazing system with concentrate supplementation. 

 

Keywords: Average daily gain, beef cattle, grazing, Leucaena leucocephala, production cost 

 

บทนำ 

  ในทศวรรษท่ีผานมาตลาดสินคาเกษตรอินทรียของโลกเติบโตข้ึนอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งแถบ

ยุโรปซึ่งมีการซื้อขายสินคาเกษตรอินทรียถึง 50% ของรายไดทั ่วโลก ในหลายประเทศในยุโรปสวนแบง

การตลาดจากผลิตภัณฑอินทรียสวนใหญจะเปน นมและไข ขณะเนื้อโคอินทรียมีการเติบโตอยางคอนขางชาซ่ึง

อาจเปนผลมาจากราคาท่ีสูงเม่ือเทียบกับโคเนื้อท่ีเลี้ยงแบบขุนท่ัวไป 

 ปจจุบันการเลี้ยงโคเนื้อในประเทศไทยไดรับการสงเสริมใหมีการเลี้ยงมากยิ่งข้ึน โดยเฉพาะการพัฒนา

ดานสายพันธุที่ใชเลี้ยง มีการนำเอาสายพันธุโคที่มีลักษณะใหเปอรเซ็นตซากและไขมันแทรกในระดับสูงมา

ปรับปรุงกับสายพันธุพื้นเมืองในประเทศไทยในหลายพื้นที่  ในจังหวัดแพรก็ไดมีการสงเสริมการเลี้ยงโคเนื้อ 

โดยเกษตรกรบางพื้นที่เริ่มมีการจัดตั้งเปนกลุมสหกรณโคเนื้อคุณภาพดี โดยใชการพัฒนาสายพันธุโคเนื้อจาก

สายพันธุพ้ืนเมืองท่ีเกษตรกรเลี้ยงอยูแลวมาผสมขามกับโคพันธุแองกัส ซ่ึงเปนโคเนื้อจากทวีปยุโรป ซ่ึงจะไดลูก

โคเนื้อพันธุผสมท่ีมีลักษณะดี คือ เลี้ยงงาย โตเร็ว ใหเนื้อเยอะ ซ่ึงไดใชชื่อวา “โคดำเมืองแพร” เพ่ือมีเปาหมาย

ในการพัฒนาเปนโคขนุคุณภาพดีสำหรับการบริโภคเนื้อโคในประเทศและเพื่อการสงออกตอไป  อยางไรก็ตาม

การเลี้ยงโคเนื้อในประเทศไทยสวนใหญมักประสบปญหาการขาดแคลนอาหารหยาบคุณภาพดี ซ่ึงสวนหนึ่งมา
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จากการเคยเลี้ยงในสภาพแบบเดิมๆคือ ทำการเลี้ยงแบบปลอยแปลงหญาสาธารณะ หรือการใหกินหญาท่ีมีอยู

ตามธรรมชาติ ซึ่งเปนหญาที่มีคุณคาทางโภชนะต่ำและมีความเสี่ยงตอการเกิดการปนเปอนของยาฆาหญาอีก

ดวย จากผลดังกลาวทำใหการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตไมคงที่ รวมถึงสงผลตอระยะเวลาการเลี้ยงท่ี

ยาวนานข้ึน   

 การเพ่ิมพืชตระกูลถ่ัวเพ่ือเพ่ิมแหลงโปรตีนใหกับโคเนื้อเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจ โดยเฉพาะพืช

ท่ีสามารถหาไดงายในทุกพ้ืนท่ี อยางเชน กระถิน  (Leucaena leucocephala)  มีการรายงานวาใบกระถินมี

โปรตีนหยาบเปนองคประกอบประมาณ 24.4% มีอัตราการยอยสลายในกระเพาะหมัก 36% และลักษณะใบ

ของกระถินท่ีประกอบดวยสารคอนเดนสแทนนินส (condensed tannins; CT) มีสวนท่ีสามารถไหลผานไปยัง

กระเพาะแทและลำไสเล็ก ซ่ึงสงผลตอการการเปนประโยชนในดานโปรตีนไหลผานอีกดวย (อนุสรณ และคณะ, 

2558) การใชใบกระถินสดเปนอาหารเสริมแหลงโปรตีน (0.16% DM ของน้ำหนักตัว) รวมกับการไดรับอาหาร

ขนท่ีระดับ 0.5% และมีหญาขนเปนแหลงอาหารหยาบใหแกลูกโคเพศผูตอน เปนระยะเวลา 112 วันนั้น ทำให

โคมีน้ำหนักตัวเพ่ิมข้ึนสูงกวาโคในกลุมท่ีไมมีการเสริมกระถิน และมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.615 กิโลกรัม

ตอวัน (วีระพล, 2553) นอกจากนี้การใชกระถินสดรวมกับหญาขนสดในโคเนื้อลูกผสมบราหมันยังเพิ่มอัตรา

การเจริญเติบโตเฉลี่ยอยูที่ 0.60 กิโลกรัมตอวัน เทียบกับกลุมที่ไมไดเสริมกระถินมีคา 0.56 กิโลกรัมตอวัน  

(วีระพลและคณะ, 2556) จากการศึกษาของ Piñeiro-Vázquez et al. (2017) ไดทำการทดสอบการใช

กระถินสดรวมกับหญาเนเปยร (Pennisetum purpureum) ในโคสาวลูกผสม (Bos taurus × Bos indicus) 

โดยใชกระถินเสริมในระดับ 0, 20, 40, 60 และ 80% ของวัตถุแหง พบวาการเสริมกระถินไมมีผลตอปริมาณ

การกินได แตปริมาณโปรตีนท่ีไดรับเพ่ิมสูงข้ึนอยางเปนเสนตรงตามระดับของกระถิน อยางไรก็ดีการใหกระถิน

ท่ีระดับสูงข้ึนจะมีผลตอการยอยไดปรากฏของ เยื่อใย NDF และ ADF ลดลงอยางเปนเสนตรง ขณะท่ีการยอย

ไดปรากฏของโปรตีนเพ่ิมสูงข้ึนตามระดับท่ีเพ่ิมข้ึนของกระถินท่ีไดรับ นอกจากนี้การเสริมกระถินยังชวยลดการ

สูญเสียพลังงานในรูปของมีเทน โดยระดับที่เหมาะสมในการใชกระถินควรอยูที ่ 20-40% วัตถุแหงในสูตร

อาหาร  นอกจากนี้ยังมีการรายงานถึงการใชกระถินสดทดแทนอาหารขนที่ระดับ 0 , 15 และ 20 เปอรเซ็นต

ของปริมาณท่ีกินไดในรูปวัตถุแหงในโคเนื้ออินทรียในระยะสุดทาย หรือคิดเปน 6 และ 12 เปอรเซ็นตของวัตถุ

แหงที่โคไดรับตอวัน พบวา อัตราการเจริญเติบโตของโคที่ไมไดรับกระถินสดเทียบกับโคที่ไดรับกระถินสด

ทดแทนอาหารขนท่ีระดับ 15 และ 20% มีคาเทากับ 836.23, 887.50 ละ 920.11 กรัมตอตัวตอวันตามลำดับ 

และในสวนของกำไรนั้น การใชกระถินสดทดแทนอาหารขนท่ีระดับ 15 และ 20% นั้นมีกำไร 4,239 บาท และ 

4,325 บาทตอตัว ขณะท่ีกลุมท่ีไดรับอาหารขนเพียงอยางเดียวมีกำไร 3,773 บาทตอตัว (สุริยะ, 2556) 

 จากขอความขางตนจะเห็นไดวาการเสริมกระถินใหผลในการเพิ่มเจริญเติบโต อยางไรก็ดีผลดังกลาว

เปนการศึกษาในรูปแบบการเลี้ยงแบบขังภายในคอกเปนสวนใหญ ไมเปนในรูปแบบการเลี้ยงปลอยแปลงหญา 

ดังนั ้นจึงนำมาสู การศึกษาผลของการเลี ้ยงโคเนื ้อโดยใชระบบปลอยแทะเล็มแปลงหญาปลูกสรางแบบ

หมุนเวียนและมีการเสริมและไมเสริมกระถินเพื่อเพิ่มคุณภาพอาหารหยาบตอประสิทธิภาพการเจริญเติบโต

และผลตอบแทนในโคเนื้อลูกผสมระยะรุน 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

สัตวทดลองและแผนการทดลอง 

ใชโคเนื้อเพศเมียพันธุลูกผสม (พื้นเมือง 50%กับแองกัส 50%) และโคลูกผสม (พื้นเมือง 50%กับวา

กิว 50%) อายุ 16±3  เดือน น้ำหนักตัวเฉลี่ย 254.25±27.91 กิโลกรัม จำนวน 4 ตัว วางแผนการทดลองแบบ 

t-test โดยแบงโคออกเปน 2 กลุมๆละ 2 ซ้ำๆละ 1 ตัว ดังนี้ 

 กลุมท่ี 1 ใชการเลี้ยงแบบปลอยลงแปลงหญา  

  กลุมท่ี 2 ใชการเลี้ยงแบบปลอยลงแปลงหญารวมกับการเสริมกระถินสดในปริมาณ 10% 

ของวัตถุแหงท่ีกินไดท้ังหมด 

ในแตละกลุมทดลองจะคละโคเนื้อลูกผสมในแตละสายพันธุใหเทากัน ซ่ึงกอนเขากลุมทดลองโคจะ

ไดรับการถายพยาธิและชั่งน้ำหนักกอนทำการทดลอง โคท้ังสองกลุมจะไดรับอาหารขนท่ีระดับ 0.7% ของ

น้ำหนักตัว การใหอาหารขนจะให 2 ครั้ง คือ เวลา 7.00 น. และ 16.30 น. สวนระยะเวลาในชวงกลางวัน (ตั้งแต 

7.30 - 16.00 น.) จะปลอยโคลงในแปลงหญาอาหารสัตว  ทำการเลี้ยงและเก็บขอมูลเปนเวลา 146 วัน   

 

อาหารทดลอง  

อาหารขนใชอาหารสำเร็จรูปอัดเม็ดมีโปรตีนไมต่ำกวา 12% อาหารขนจะใหในปริมาณ 0.7% ของ

น้ำหนักตัวโค (ทำการชั่งน้ำหนักโคทุกๆ สัปดาห) 

แปลงหญาทดลองที่ใชทดสอบครั้งนี ้เปนแปลงหญาอินทรีย โดยมีการใชเฉพาะปุยคอกจากมูลโค

เทานั้นพื้นที่สวนใหญใชแปลงหญามูลาโต 2 (Brachiaria ruziziensis × B. brizantha × B. decumbens 

cv. Mulato II) ซึ่งมีอายุการปลูกประมาณ 6 ป มีพื้นที่ประมาณ 5 ไร และหญากินนีมอมบาซา (Panicum 

maximum cv. Mombasa) มีพ้ืนท่ีประมาณ 1 ไร มีอายุการปลูก 1 ป และ มีการใหปุยคอกจากมูลโคเฉพาะ

แปลงท่ีปลูกใหมในอัตรา 1 ตัน/ไร  

 

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารท่ีใชเล้ียง 

อาหารที่ใชเลี้ยงไดแก อาหารขน หญาแหงและกระถิน จะทำการสุมเก็บตัวอยางทุกๆเดือนจนสิ้นสุด

การทดลอง จึงนำตัวอยางท่ีเก็บมารวมและสุม เพ่ือทำการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี ในสวนหญาสดจะทำ

การสุมเก็บในแตละแปลงโดยตัดใหเหลือลำตนสูงจากพ้ืนดิน 10 เซนติเมตร โดยสุมเก็บในชวงท่ีมีการปลอยใน

แปลงนั้นๆแลวทำการนำตัวอยางมารวม ลดขนาด แลวสุมนำไปวิเคราะหองคประกอบทางเคมี นำตัวอยาง 

อาหารอบดวยตูอบลมรอน (Hot air oven) ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง เพื่อหาวัตถุแหง 

จากนั้นนำมาบดดวยเครื่องบดละเอียด (Hammer mill) วิเคราะหองคประกอบทางเคมี ไดแก วิเคราะหหา

โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) ไขมัน เถา และผนังเซลล (Neutral detergent fiber, NDF) เยื่อใย Acid 

detergent fiber (ADF) และลิกนิน (Acid detergent lignin, ADL) ตามวิธี AOAC (2000)  
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การวิเคราะหขอมูล 

เมื ่อสิ ้นสุดการทดลองจะนำขอมูล น้ำหนักเริ ่มตน (Initial body weight) น้ำหนักสุดทาย (Final 

body weight) น้ำหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (Body weight gain) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (Average daily 

gain, ADG) มาวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ย โดยวิธี Student's t-test และทำการทดสอบท่ีระดับความ

เชื่อม่ัน 95% 

 

ผลและอภิปรายผล 

คุณคาทางอาหารของอาหารทดลอง 

 คุณคาทางอาหารของอาหารทดลองในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก หญาแพนโกลาแหง กระถิน อาหาร

ขน หญากินนีมอมบาซา และหญามูลาโตสดแสดงผลใน Table 1 พบวา หญาแพนโกลาแหงมีคาต่ำกวาท่ี  

อุไรวรรณ และคณะ (2555) รายงานไววาหญาแพนโกลาแหงที่อายุการตัด 30 วัน มีโปรตีน 4.53% ขณะท่ี

ปริมาณโปรตีนในการศึกษาครั้งนี้มีคาใกลเคียงกับ พันธทิพย (2555) ที่พบวาหญาแพนโกลาที่อายุการตัด 40 

วัน ในครั้งท่ี 2 และ 3 มีโปรตีนอยูท่ี 2.93 และ 3.85%  กระถินท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้เปนใบกระถินสดพรอม

กานใบเพียงอยางเดียว มีคาโปรตีนหยาบ 16.94% ซ่ึงต่ำกวาท่ีมีผูรายงานไววามีโปรตีนสูงถึง 26.46% (วรรณี 

และคณะ, 2555)  ขณะที่ Sarabia-Salgado et al. (2020) รายงานวากระถินมีโปรตีน 26-29% อยางไรก็

ตามผลการศึกษาครั้งนี้มีคาใกลเคียงกับวีระพลและคณะ (2556) ท่ีรายงานวากระถินมีโปรตีน 17.12% เยื่อใย 

NDF และ ADF มีคา 45.87 และ 30.67% ตามลำดับ ใกลเคียงกับ Sarabia-Salgado et al. (2020) รายงาน

วามีคา 42.3 และ 24.9% ตามลำดับ อาหารขนที่ใชในการทดลองเปนอาหารสำเร็จรูปซึ่งระบุขางกระสอบวา

ไมนอยกวา 12%  ซึ่งเมื่อวิเคราะหทางหองปฏิบัติการก็ใหผลใกลเคียงกับที่ระบุไว ในสวนของหญามูลาโต ซ่ึง

วิเคราะหท้ังกานท้ังใบพบวามีโปรตีน 11.31 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับ Marques et al. (2017) ท่ีพบวา 

หญามูลาโตที่ไมไดรับปุยไนโตรเจนมีคาโปรตีนหยาบอยูท่ี 10.95% นอกจากนี้ยังพบวาผนังเซลลและลิกโน

เซลลูโลสของการศึกษาในครั้งนี้มีคาใกลเคียงกับที่ Marques et al. (2017)  รายงานไววามีคา 68.10% และ 

32.72% ตามลำดับ หญากินนีมอมบาซาในการศึกษาครั้งนี้มีโปรตีน 12.48%  ใกลเคียงกับศุภวันจักรีและคณะ 

(2557) รายงานวาการตัดหญากินนีมอมบาซาทุกๆ 30 วัน มีคาโปรตีนระหวาง 12.64-12.83%  ขณะที่จักรี

และคณะ (2556) รายงานวาการตัดหญากินนีมอมบาซาท่ีปลูกในสวนปาลมน้ำมันท่ีตัดทุกๆ 45 วัน มีคาโปรตีน

หยาบ 8.43%   

 

 

 

 

 

 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

688 
  

ประเภทโปสเตอร 

Table 1. Chemical composition of experimental diet 

 

Item 

DM CP EE CF Ash NDF ADF ADL 

<----------------------------------------%of dry matter basis-------------------------------> 

Pangola 81.1 3.70 2.52 36.77 7.32 76.48 49.4 5.09 

Leucaena 35.7 16.94 6.46 18.78 11.34 45.87 30.67 8.92 

Concentrate 93.68 12.71 7.87 13.87 9.67 24.77 - - 

Mulato II grass 25.11 11.31 3.65 26.45 7.33 66.45 36.38 3.29 

Guinea grass 34.75 12.48 3.04 30.77 8.68 70.09 38.91 4.45 

 

สมรรถภาพการเจริญเติบโต 

สมรรถภาพการเจริญเติบโตตลอดระยะเวลาการเลี้ยงตั้งแตเดือน มิ.ย.-พ.ย. แสดงผลใน Table 2

พบวา การเลี้ยงโคเนื้อลูกผสมแบบปลอยใหแทะเล็มหญาแบบอิสระรวมกับการเสริมอาหารขน 0.7% ของ

น้ำหนักตัวนั้น โคในกลุมท่ีไมไดรับการเสริมกระถินเทียบกับโคในกลุมท่ีไดรับกระถินนั้นมีน้ำหนักตัวสุดทายมีคา

ไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P>0.05) โดยมีเทากับ 336 และ 331.5 กิโลกรัม ตามลำดับ  ซ่ึงสงผล

ใหน้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P>0.05) ซ่ึง

เมื่อวิเคราะหอัตราการเจริญเติบโตในแตละชวงตั้งแตเดือนมิถุนายนถึงตนเดือนพฤศจิกายน พบวา ในชวง

มิถุนายนถึงกรกฎาคมนั้นอัตราการเจริญเติบโตของโคเนื้อมีตัวเลขที่สูงกวาชวงเดือนสิงหาคมถึงกันยายน และ

ตุลาคมถึงพฤศจิกายน  ซึ่งอาจจะเปนผลมาจากในชวงเวลาดังกลาวแปลงหญาที่ใชในการปลอยแทะเล็มยังมี

ความอุดมสมบูรณอยูสูงเนื่องจากเปนการปลอยโคลงแทะเล็มในแปลงชวงแรกจึงพบอัตราการเจริญเติบโต

สูงสุดในชวงนี้ ตลอดระยะเวลาการทดลองพบวาโคกลุมท่ีไมไดรับกระถินกับกลุมท่ีไดรับกระถิน (10% Leu) มี

อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 0.62 และ 0.57 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ตามลำดับ ซ่ึงคาอัตราการเจริญเติบโต

เฉลี่ยของท้ังสองกลุมมีคาใกลเคียงกับท่ีเอกชัย และคณะ (2553) ท่ีรายงานวาโคเนื้อลูกผสมแองกัสกับพ้ืนเมือง

ที่เลี้ยงภายใตสภาพการปลอยลงแปลงหญารวมกับการเสริมอาหารขนที่ระดับ 1% มีอัตราการเจริญเติบโต

เฉลี่ยเทากับ 610 กรัม หรือ 0.610 กิโลกรัมตอวัน ผลจากการเสริมกระถินในการศึกษาครั้งนี้ไมมีผลในการเพ่ิม

อัตราการเจริญเติบโตในโคเนื้อลูกผสมระยะรุน ขณะที่วีระพล (2553) และสุริยะ  (2556) รายงานวาโคเนื้อท่ี

ไดรับการเสริมกระถินเปนอาหารเสริมมีอัตราการเจริญเติบโตดีกวาโคที่ไมไดรับการเสริมกระถิน ซึ่งผลท่ี

แตกตางอาจเนื่องมาจากในการศึกษาครั้งนี้ใชการปลอยใหแทะเล็มแปลงหญาอยางอิสระในชวงกลางวัน ดังนั้น 

ปริมาณหญาท่ีไดรับจากการแทะเล็มอาจเปนปจจัยหลักท่ีมีผลตอการเพ่ิมน้ำหนักตัวของโค 

 

 

 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

689 
  

ประเภทโปสเตอร 

Table 2. Effect of Luecaena supplementation on growth performance of cross breed beef 

cattle under pasture grazing  

 Control 10% Leu P-value 

Initial body weight (Kg.) 253.0±5.66 255.5±51.62 0.952 

Final body weight (Kg.)  336±33.94 331.5±12.02 0.798 

Body weight gain (Kg.) 91.5±6.36 82.0±19.80 0.584 

ADG (Kg./day)  0.62±0.04 0.57±0.11 0.633 

ADG from June to July (Kg./day)  0.95±0.36 0.78±0.02 0.561 

ADG from August to September (Kg./day)  0.44±0.18 0.39±0.22 0.813 

ADG from October to November (Kg./day)   0.68±0.11 0.61±0.30 0.789 

 

ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนท่ีไดรับ 

 จากการทดสอบการเลี้ยงโคลูกผสมพ้ืนเมืองกับแองกัส และพ้ืนเมืองกับวากิว ในสภาพปลอยแทะ

เล็มในแปลงหญาแบบอินทรียแบบหมุนเวียนเทียบกับมีการเสริมกระถินซึ่งเปนพืชตระกูลถั่วที่หาไดงายใน

ทองถิ่นพบวา ตนทุนคาอาหารขนของกลุมควบคุมมีราคาสูงกวากลุมท่ีเสริมกระถิน ในขณะที่ตนทุนอาหาร

หยาบซึ่งไดแกหญาแหงและกระถินนั้นมีคาสูงกวากลุมควบคุม และเมื่อคิดตนทุนในการผลิตโคเนื้อใหได

น้ำหนัก 1 กิโลกรัมนั้น พบวา กลุมควบคุมใชตนทุนนอยกวากลุมที่มีการเสริมกระถินคือ 59.49 บาทเทียบกับ 

74.81 บาทตอกิโลกรัม (Table 3 ) ซ่ึงท้ังสองกลุมทดลองนั้นมีตนทุนในการผลิตท่ีสูงกวาท่ีมีผูเคยรายงานไววา

การขุนโคลูกผสมบราหมันใชตนทุน 40.14 ถึง 44.08 บาทตอกิโลกรัม สวนการเลี้ยงโคขุนพันธุชารโรเลสจะมี

ตนทุนการผลิตประมาณ 47.03 บาท ตอกิโลกรัม (ถนอม และสันติสุข, 2554) อยางไรก็ดีตนทุนคาอาหาร

ขึ้นกับสภาวะราคาอาหารในขณะนั้นดวย ผลในดานตนทุนยังสอดคลองกับวีระพล และคณะ (2556) ที่ศึกษา

พบวาการใชการเสริมกระถินสงผลใหเพิ่มตนทุนคาอาหาร และ คาอาหารที่เปลี่ยนเปนน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม

อีกดวย 
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Table 3. Effect of Luecaena supplementation on cost and income of cross breed beef cattle 

under pasture grazing  

Item Control 10% Leu 

Cost of pasture management1 (Baht) 1,887.5 1,887.5 

Cost of concentrate2 (Baht) 3,070.20 2,986.60 

Forage cost (Hay3 and Leucaena4) 474.69 937.70 

Total feed cost (Baht) 5,432.39 5,811.8 

Body weight gain (Kg.) 91.5 82.0 

Feed cost to produce 1 kg of weight (Baht/Kg.) 59.49 74.81 

Total income (Price of live weight  100 Baht/Kg.) 9,150 8,200 

Profit5 (Baht/head)  3,717.60 2,238.20 
1 Manure,   2  Concentrate cost 9.8 Baht/Kg., 3Hay 4 Baht/Kilogram,  
4Fresh leucaena leaves  1.50 Baht/Kg., 5Profit =  Total income- Total feed cost 

 

สรุป 

 จากการวิจัยศึกษาอัตราการเจริญเติบโตและตนทุนท่ีใชในการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสมระยะรุนท่ีเลี้ยง

โดยปลอยแทะเล็มในแปลงหญาอินทรียอยางเดียวเทียบกับการปลอยแทะเล็มรวมกับการเสริมกระถินในอัตรา 

10% ของวัตถุแหงที่กินได เปนระยะเวลา 146 วัน  พบวา อัตราการเจริญเติบโตของโคเนื้อทั้งสองกลุมไมมี

ความแตกตางกัน โดยโคเนื้อทั้งสองกลุมมีการเจริญเติบโตที่ดีที่สุดในชวงแรกของการปลอยแปลงหญา ผล

ตนทุนที่ใชเลี้ยงโคตลอดระยะการทดลองนั้นพบวา การเสริมกระถินทำใหมีตนทุนเพิ่ม ดังนั้นในการเลี้ยงแบบ

ปลอยใหแทะเล็มหญาอยางเพียงพอ รวมกับการเสริมกระถินไมไดชวยเพ่ิมอัตราการเจริญเติบโต แตจะเปนการ

เพ่ิมตนทุนในการเลี้ยง  อยางไรก็ตามการศึกษาครั้งตอไป ควรมีการวิจัยการใชประโยชนจากกระถินในดานการ 

ลดปริมาณกาซมีเทนเพ่ิมเติม เพ่ือใหไดผลและขอมูลท่ีสมบูรณยิ่งข้ึน 
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บทคัดยอ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการตายของลูกสุกรกอนหยานม ใชขอมูลจาก

ลูกสุกรพันธุ แทรายตัวที ่คลอดป พ .ศ. 2562 จากฟารมสุกรเอกชน จำนวน 1,927 บันทึก วิเคราะห

ความสัมพันธระหวางการตายของลูกสุกรกอนหยานมกับพันธุ น้ำหนักแรกเกิด ขนาดครอก เพศของลูกสุกร 

ลำดับทองของแม และผูดูแลเลาคลอด โดยใชวิธีการวิเคราะหความถดถอยโลจิสติก พบวา ลูกสุกรที่มีน้ำหนัก

แรกคลอดนอยกวา 1.26 กิโลกรัม มีโอกาสตายสูงกวา 2.40 เทา เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมน้ำหนักแรกเกิด 

1.64-2.00 กิโลกรัม  และลูกสุกรที่คลอดในลำดับทองที่ 2 มีโอกาสตายนอยกวาลูกสุกรที่คลอดในลำดับทอง

ตั้งแต 4 ข้ึนไป 0.64 เทา และพบวาลูกสุกรเพศผูมีโอกาสตายต่ำกวาเพศเมีย 0.69 เทา ลูกสุกรจากพันธุดูรอค

มีโอกาสตายกอนหยานมสูงกวาพันธุยอรคเชียร 1.56 เทา และผูดูแลเลาคลอดก็มีสวนสำคัญตอการตายของลูก

สกรกอนหยานม 

 

คำสำคัญ: ลูกสุกร การตายกอนหยานม น้ำหนักแรกเกิดรายตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PT-11 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

694 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

Abstract 

 The purpose of this research was to study factors effecting pre-weaning mortality of 

piglets. 1,927 individual piglet purebred born in 2019 from a private farm were recorded.  The 

relationship between pre-weaning mortality of piglet and breed, birth weight, litter size, sex, 

parity and caregivers were analyzed by using logistic regression analysis method. The results 

showed that piglets with birth weight less than 1.26 kg had a 2.40 times higher mortality 

compared to those with birth weight at 1.64 - 2.00 kg. It was found that piglets from the 2nd 

parity were 0.64 times less mortality than pigs born in the 4th parity. Male piglets had lower 

mortality (0.69 times) than female piglets. The Duroc piglets had higher mortality (1.56 times) 

than Yorkshire piglets. Additionally, caregivers also play important role on piglet pre-weaning 

mortality. 

 

Keywords: Piglet, Pre-weaning mortality, Individual birth weight 

 

บทนำ 

การตายของลูกสุกรกอนหยานมเปนปญหาหนึ่งท่ีมีความสำคัญตออุตสาหกรรมการผลิตสุกร อัตราการ

ตายกอนหยานมของลูกสุกรที่เลี้ยงในประเทศไทยมีอัตราการตายแตกตางกันออกไปในแตละรายงาน (6.42 

เปอรเซ็นต กานตธิดา และคณะ (2565); 14.5 เปอรเซ็นต Nuntapaitoon and Tummaruk (2013) การตาย

ของลูกสุกรกอนหยานมมีปจจัยหลายประการที่มีผลกระทบ เชน น้ำหนักแรกเกิด (Nuntapaitoon and 

Tummaruk, 2013) โดยน้ำหนักแรกเกิดต่ำกวา 1.00 กิโลกรัม ลูกสุกรมีอัตราการการตายสูง และมีคาเฉลี่ย

ลดลงอยางมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือน้ำหนักแรกเกิดเพ่ิมข้ึน (Zotti et al., 2017) นอกจากนี้ลำดับทองของสุกร

พบวามีผลตออัตราการตายของลูกสุกรในชวงกอนหยานม โดยเปอรเซ็นตการตายจะพบสูงสุดในทองแรก 

Nuntapaitoon and Tummaruk, 2013) สำหรับขนาดครอกเม่ือแรกเกิดพบวา ตออัตราการตายของลูกสุกร

กอนหยานมอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (Nuntapaitoon and Tummaruk, 2013)  

จากขอมูลขางตนชี้ใหเห็นวา การลดอัตราการตายของลูกสุกรในระยะกอนหยานมมีความสำคัญตอ

ประสิทธิภาพการผลิต การศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการตายของลูกสุกรจะทำใหสามารถปรับปรุงเพ่ือใชเปนขอมูล

ในการวางแผนการผลิตสุกร การจัดการในดานตาง ๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

 

ขอมูล 

ขอมูลท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลการใหผลผลิตของแมสุกรพันธุแทดูรอค ยอรคเชียร และ แลนด

เรซ ท่ีคลอดป พ.ศ.2562 จากฟารมสุกรเอกชนแหงหนึ่งในภาคใตของประเทศไทย โดยมีการมีการบันทึกขอมูล

ลูกสุกรรายตัวตั้งแตแรกเกิดจนกระท่ังหยานม 
 

ลักษณะท่ีศึกษา 

1) การตายของลูกสุกร (Piglet Mortality, PM) คือ ลูกสุกรตายตั้งแตหลังคลอดจนถึงหยานม 

2) น้ำหนักแรกเกิด (Birth Weight, BW) คือ น้ำหนักแรกเกิดของลูกสุกรที่มีชีวิตหลังคลอดรายตัว 

โดยทำการชั่งน้ำหนักภายใน 24 ชั่วโมงหลังคลอดหนวยเปนกิโลกรัม 

3) ขนาดครอก (Litter size, LS) คือ จำนวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (ตัว) 

4) ลำดับทองของแมสุกร (Parity, PAR) คือ ครั้งท่ีใหลูกของแมสุกร 

5) เพศของลูกสุกร (Sex) คือ เพศของลูกสุกร ประกอบดวยเพศผูและเพศเมีย 

6) พันธุของสุกร (Breed) คือ แมสุกรพันธุแท ประกอบดวย แลนดเรซ ดูรอค และ ยอรคเชียร 

7) ผูดูแลเลาคลอด (Unit) ประกอบดวย 3 unit คือ A, B และ C 
 

โครงสรางขอมูลท่ีศึกษา 

 ในการศึกษาครั้งนี้ มีจำนวนขอมูลรายตัวของลูกสุกรทั้งหมด 1,927 บันทึก จากสุกรพันธุแท 3 พันธุ 

ประกอบดวย แลนดเรซ ดูรอค และ ยอรคเชียร จำนวน 61, 48 และ 54  แม ตามลำดับ โดยมีลำดับทองของ

แมสุกรระหวาง 1 – 9 แตเนื่องจากจำนวนขอมูลในลำดับทองของแมสุกรมีจำนวนนอยจึงไดจัดกลุม ลำดับทอง

ของแมสุกรเปน 1, 2, 3 และตั้งแตทองที่ 4 ขึ้นไป โครงสรางของขอมูลที่ใชในการวิเคราะหดังแสดงใน Table 

1 
 

Table 1 Data structure in the study 
 

Breed Parity n 
BW (kg)  Litter size (heads)  Sex (%) 

Mean SD  Mean SD  Male Female 

Landrace 1 122 1.71 0.49  9.85 2.76  53.28 46.72 

 2 80 1.57 0.32  11.98 2.62  47.5 52.5 

 3 198 1.69 0.35  12.53 3.07  50.51 49.49 

 ≥4 384 1.59 0.33  11.29 2.33  51.56 48.44 

Duroc 1 132 1.64 0.36  8.47 2.01  52.27 47.73 

 2 176 1.66 0.33  10.40 2.25  51.70 48.30 

 3 91 1.49 0.28  9.75 2.33  45.05 54.95 

 ≥4 122 1.72 0.42  9.33 2.02  53.28 46.72 
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Breed Parity n 
BW (kg)  Litter size (heads)  Sex (%) 

Mean SD  Mean SD  Male Female 

Yorkshire 1 84 1.60 0.28  10.05 2.64  48.81 51.19 

 2 127 1.44 0.31  11.64 2.28  44.09 55.91 

 3 81 1.57 0.29  10.85 2.40  62.96 37.04 

 ≥4 329 1.53 0.41  11.26 2.37  53.5 46.5 

 

การวิเคราะหทางสถิติ 

วิเคราะหความสัมพันธระหวางการตายของลูกสุกรกับพันธุ น้ำหนักแรกเกิด ขนาดครอก เพศของลูก

สุกร ลำดับทองของแม และผูดูแลเลาคลอด  

ปจจัยจาก BW แบงออกเปน 5 กลุม โดยดัดแปลงวิธีการของ (Smith et al., 2007) ท่ีใชคาเฉลี่ยบวก

(ลบ)สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (�̅�𝑥 ± 𝑆𝑆𝑆𝑆) ประกอบดวย +1SD, +2SD และ >+2SD และ <- 2SD ซึ่งแบงออกได

เปน 6 กลุม แตเนื่องจากจำนวนขอมูลในกลุม <- 2SD นอยเกินไป จึงตัดขอมูลในกลุมนี้ออกไป ทำใหมี 5 กลุม 

ประกอบดวย <1.26, 1.26 – 1.63, 1.64 – 2.00, 2.01 – 2.37, และ >2.37 กิโลกรัม LS ถูกแบงออกเปน 4 

กลุม ตามคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตามวิธีการ ทิตยา และ นลินี (2560) ประกอบดวย <8, 8 – 11, 

12 – 14 และ >14 ตัวตอครอก  

ทำการวิเคราะหปจจัย (BW, LS, Parity, Sex, Breed และ Unit) ตอการตายของลูกสุกร โดยใช

วิธีการวิเคราะหความถดถอยโลจิสติก (logistic regression) โดยใชโปรแกรม SAS (2004) โดยมี model ใน

การวิเคราะหเปนดังนี ้
ln(𝑃𝑃 1 − 𝑃𝑃⁄ ) =  𝛼𝛼 + 𝛽𝛽1𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝑆𝑆 + 𝛽𝛽3𝑃𝑃𝑎𝑎𝑃𝑃𝑝𝑝𝑃𝑃𝑃𝑃 + 𝛽𝛽4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑥𝑥 + 𝛽𝛽5𝐵𝐵𝑃𝑃𝑆𝑆𝑆𝑆𝐵𝐵 + 𝛽𝛽6𝑈𝑈𝑈𝑈𝑝𝑝𝑃𝑃 + 𝜀𝜀 

เมือ  𝑃𝑃 = โอกาสลูกสุกรตายกอนหยานม, 𝛼𝛼 = คาคงท่ี, 𝛽𝛽 = คาสัมประสิทธิ์ BW = น้ำหนักแรกเกิด, LS =-

ขนาดครอก, Parity =ลำดับทองของแม, Sex = เพศของลูกสุกร, Breed = พันธุ และ Unit = ผูดูแลเลาคลอด  

 

ผลและอภิปรายผล 

ผลจากการวิเคราะหขอมูล พบวา น้ำหนักแรกเกิด เพศของลูกสุกร ลำดับทองของแม พันธุ และ 

ผูดูแลเลาคลอด มีผลตอการตายของลูกสุกรในชวงกอนหยานม (Table2) โดยพบวา ลูกสุกรที่มีน้ำหนักแรก

คลอดนอยกวา 1.26 กิโลกรัม มีอัตราการตายสูงกวากลุมอางอิง (1.64-2.00 กิโลกรัม) อยางมีนัยสำคัญยิ่งทาง

สถิติ (p < 0.001) โดยมีโอกาสตายสูงกวา 2.40 เทา (Odd ratio = 0.24) และเมื่อน้ำหนักแรกเกิดเพิ่มสูงข้ึน 

พบวาโอกาสในการตายของลูกสุกรไมแตกตางกัน ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้ใหผลสอดคลองกับ ทิตยา และ นลินี 

(2560) และ Nuntapaitoon and Tummaruk (2013) สำหรับลำดับทองของแมสุกร พบวาลูกสุกรท่ีคลอดใน

ลำดับทองที่ 2 มีโอกาสตายนอยกวาลูกสุกรที่คลอดในลำดับทองตั้งแต 4 ขึ้นไป 0.64 เทา ซึ่งอาจเปนไปไดวา

การพัฒนาของระบบสืบพันธุ การเจริญเติบโตของแมสุกรสมบูรณเต็มท่ี เม่ือเปรียบเทียบกับแมสุกรตั้งแตทองท่ี 

4 ข้ึนไปท่ีเริ่มมีประสิทธิภาพลดลง สำหรับอิทธิพลของเพศลูกสุกรมีผลตอการตายของลูกสุกรกอนหยานม โดย

ลูกสุกรเพศผูมีโอกาสตายต่ำกวาเพศเมีย  0.69 เทา ทั้งนี้เนื่องจากลูกสุกรเพศผูมักจะมีน้ำหนักแรกเกิดสูงกวา
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เพศเมีย ซึ่งสอดคลองกับผลขางตนที่พบวาลูกสุกรที่มีน้ำหนักแรกเกิดต่ำมีโอกาสตายสูงกวา สำหรับอิทธิพล

ของพันธุนั ้นพบวา ลูกสุกรจากพันธุแลนดเรซ มีโอกาสตายกอนหยานมต่ำกวาพันธุยอรคเชียร 0.77 เทา 

ในขณะท่ีลูกสุกรพันธุดูรอคมีโอกาสตายกอนหยานมสูงกวา 1.56 เทา ซ่ึงใหผลสอดคลองกับ ธีรพงษ และคณะ 

(2559) และ กานตธิดา และคณะ (2565) นอกจากนี้ พบวาผูดูแลเลาคลอดก็มีสวนสำคัญตอการตายของลูก

สุกรกอนหยานม ดังนั้น ความรู ความเอาใจใสดูแลของผูดูแลเลาคลอดมีสวนสำคัญ 

Table 2 Factors affecting the pre-weaning mortality of piglets 

Effects  𝛽𝛽 SE Odd ratio p-value 

Birth weight      <1.26 kg 1.038 0.229 2.40 <.0001 

 1.26-1.63 kg 0.087 0.214 0.93 0.683 

 1.64-2.00 kg reference group 

 2.01-2.37 kg -0.598 0.440 0.47 0.174 

      >2.37 kg -0.689 0.594 0.43 0.246 

Litter size <8 heads -0.159 0.264 1.13 0.546 

 8 - 11 heads reference group 

 11- 14 heads 0.280 0.154 1.75 0.069 

 >14 heads 0.159 0.325 1.55 0.625 

Parity 1 0.305 0.162 1.38 0.060 

 2 -0.465 0.181 0.64 0.010 

 3 0.178 0.162 1.22 0.273 

 ≥4 reference group 

Sex male reference group 

 Female -0.187 0.083 0.69 0.025 

Breed Yorkshire reference group 

 Landrace -0.326 0.125 0.77 0.009 

 Duroc 0.386 0.132 1.56 0.004 

Man A reference group 

 B 0.553 0.208 1.41 0.008 

 C -0.760 0.265 0.38 0.004 

 

สรุป 

ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการตายของลูกสุกรกอนหยานม ไดแก น้ำหนักแรกเกิด เพศของลูกสุกร ลำดับ

ทองของแม พันธุ และผูดูแลเลาคลอด ดังนั้น ในการลดการตายชองลูกสุกรกอนหยานมควรใหความสำคัญกับ

การจัดการปจจัยเหลานี้  
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บทคัดยอ 

 การพัฒนาผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณแปงถั่วขาวและแกนตะวันผงท่ี

เหมาะสม โดยศึกษาสูตรมาตรฐานของบราวนี่กรอบท่ีเหมาะสม จากนั้นนำสูตรท่ีไดมาศึกษาปริมาณแปงถ่ัวขาว

ท่ีทดแทนแปงสาลี 0, 25, 50, 75 และ 100% และศึกษาปริมาณแกนตะวันผงท่ีทดแทนน้ำตาล 10, 20 และ 

30% ตามลำดับ จากผลการศึกษาการทดแทนแปงถ่ัวขาว พบวา ผูทดสอบชิมใหคะแนนความชอบในคุณลักษณะ

ดานสี กลิ่น ความกรอบ และความชอบโดยรวมไมแตกตางกัน (p>0.05) บราวนี่กรอบที่ใชแปงถั่วขาวทดแทน

แปงสาลี 100% มีคะแนนความชอบดานรสชาติมากกวาการทดแทนที่ 25% (p<0.05) การศึกษาปริมาณ 

แกนตะวันผง พบวา ผูทดสอบชิมใหคะแนนความชอบบราวนี่กรอบที่ใชแกนตะวันผงทดแทนน้ำตาล 10%  

มากที่สุด (p<0.05) สรุปไดวาแปงถั่วขาวสามารถใชทดแทนแปงสาลีได 100% โดยไมทำใหคุณภาพทางดาน

ประสาทสัมผัสของผลิตภัณฑเปลี่ยนแปลงไป แตการใชแกนตะวันผงทดแทนน้ำตาลในปริมาณท่ีมากขึ้นทำให

คะแนนความชอบในคุณลักษณะดาน รสชาติ ความกรอบ และความชอบโดยรวมมีแนวโนมลดลง 

 

คำสำคัญ: แกนตะวัน ถ่ัวขาว บราวนี่กรอบ  
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Abstract 

Development of brownie crackers was intended to study the appropriate amount of 

white kidney bean flour and Jerusalem artichoke powder. Then used the formula to study 0, 

25, 50, 75, and 100% wheat flour and studied the amount of substitute Jerusalem artichoke 

powder sugar from 10, 20 and 30% respectively. From the study of white kidney bean flour 

substitution, it was found that, the testers rated their preferences in color, aroma, and 

crispness. The overall preference was not different (P>0.05). Brownie crackers using white 

kidney bean flour as a substitute for 100% wheat flour had a 25% higher taste preference than 

the replacement (p <0.05). The taster’s taste rating brownie crackers that used 10% of 

Jerusalem artichoke powder. It was concluded that, white bean powder can be used 100% as 

a substitute for wheat flour without changing the sensory quality of the product. However, 

using Jerusalem artichoke powder replaced sugar in higher amounts resulted in a rating of 

taste, crispness, and overall preference tended to decline. 

 

Keywords: Brownie crackers, Jerusalem artichoke, White kidney bean 

 

บทนำ 

บราวนี่กรอบ (Brownies Cracker) เปนผลิตภัณฑขนมอบรูปแบบใหมที่ไดรับความนิยมในปจจุบัน 

มีลักษณะเปนแผนบาง กรอบ ซึ่งแตกตางจากบราวนี่ทั่วไป ทั้งยังสะดวกตอการบริโภค และการเก็บรักษา 

(วรัชยา และคณะ, 2560) เนื่องจากบราวนี่กรอบมีสวนประกอบของแปงสาลี ช็อกโกแลต เนย และน้ำตาล

ทรายเปนวัตถุดิบหลัก จึงทำใหมีพลังงานและไขมันคอนขางสูง และมีใยอาหารนอย การรับประทานในปริมาณ

ท่ีไมเหมาะสมจึงอาจกอใหเกิดปญหาสุขภาพ เชน โรคอวน โรคไมติดตอเรื้อรังตาง ๆ ไดแก โรคไขมันอุดตันใน

เสนเลือด โรคเบาหวาน โรคความดันโลหิตสูง และโรคหลอดเลือดหัวใจ เปนตน  

สารฟาซิโอลามีน (Phaseolamin) สามารถยับยั้งการทำงานของเอนไซมอัลฟาอะไมเลสที่ยอยแปง 

สงผลทำใหแปงบางสวนไมเปลี่ยนเปนน้ำตาล (Mosca et al., 2008) นอกจากนี้ถ่ัวขาวยังมี Resistant Starch 

ประมาณรอยละ 14.8 (Perera et al., 2010) ซ่ึงชวยลดพลังงานท่ีมาจากคารโบไฮเดรต บุศรินทร (2559) กลาววา 

ถั่วขาวมีศักยภาพในการนำมาเปนสวนประกอบของผลิตภัณฑขนมอบ เพราะอุดมไปดวยสารอาหารที่ให

พล ังงาน ม ีสารอาหารท ี ่ม ีค ุณสมบ ัต ิ เช ิงหน าท ี ่มากมาย มีกากใยอาหารช วยระบบขับถ าย และ 

ยังมีสารตางๆ ที่ชวยลดความเสี่ยงตอภาวะคอเลสเตอรอลสูง และโรคเบาหวาน เปนตน การใชแปงถั่วขาว

ทดแทนแปงสาลีบางสวนทำใหขนมอบยังคงลักษณะที่ตองการแตใหพลังงานลดลงได นอกจากถั่วขาวจะ

ทดแทนแปงสาลีในผลิตภัณฑขนมอบไดแลวยังพบวาสามารถใชทดแทนแปงขาวเจาในผลิตภัณฑขนมชั้นไดอีกดวย 
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โดยผูบริโภคใหการยอมรับผลิตภัณฑขนมชั้นที่ใชแปงถั่วขาวทดแทนแปงขาวเจาที่ระดับรอยละ 70 มากที่สุด

(เนตรนรินทร และคณะ, 2558)  

อินนูลินและฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรคเปนคารโบไฮเดรตเชิงซอนที่มีคุณสมบัติมากกวาใยอาหารทั่วไป 

ใหพลังงาน และคาดัชนีน้ำตาลต่ำ ชวยลดปจจัยเสี่ยงตอโรคอวนและเบาหวาน ชวยลดระดับไขมันและ

คอเลสเตอรอลในเลือด นอกจากนั้นยังมีคุณสมบัติเปนอาหารของจุลินทรียหรือพรีไบโอติกที่เปนประโยชนกับ

ลำไสมนุษย สามารถชวยเสริมภูมิคุมกันของรางกาย และชวยเพิ่มการดูดซึมของแรธาตุโดยเฉพาะแคลเซียม 

ดังนั้นการบริโภคอาหารที่มีสวนประกอบของอินนูลินและฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรคเปนประจำสงผลดีตอ

สุขภาพ สามารถลดอัตราการเกิดโรคเรื้อรัง และทำใหมนุษยมีชีวิตที่ยืนยาวอยางมีคุณภาพ (ศิริพร และคณะ, 

2553) อินนูลินและฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรคพบไดในอาหารบางชนิด พบมากในหัวแกนตะวัน หัวชิโครี

หอมแดง และกระเทียมชนิดตาง ๆ องคประกอบสวนใหญของแปงแกนตะวันคือ คารโบไฮเดรตคิดเปนรอยละ 

82.36 และมีความชื้นรอยละ 7.52 โปรตีนรอยละ 4.10 เถารอยละ 3.40 ไขมันรอยละ 2.51 เยื่อใยรอยละ 

3.10 สวนการวิเคราะหอะไมโลส พบวา ปริมาณอะไมโลสนอยมากคิดเปนรอยละ 0.04 สวนใยอาหารของ 

แปงแกนตะวัน พบวา แปงแกนตะวันมีปริมาณใยอาหารที่ละลายน้ำรอยละ 40.07 มีปริมาณใยอาหารท่ี 

ไมละลายน้ำ 13.04 และมีปริมาณใยอาหารทั้งหมดรอยละ 53.11 (จิตรา, 2562) ปจจุบันมีงานวิจัยที่ศึกษา

เกี ่ยวกับผลิตภัณฑอาหารตาง ๆ ที ่มีส วนผสมของแกนตะวันหลายชนิด เชน ขนมปง คุกกี ้ บะหมี ่สด 

ขนมหมอแกง ไอศกรีมนม และชอรเบท เปนตน  

การพัฒนาผลิตภัณฑอาหารมีการนำการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัสมาใชมาก เพราะลักษณะ

ทางประสาทสัมผัสเปนปจจัยสำคัญที ่สงผลตอความชอบและการยอมรับผลิตภัณฑอาหารของผู บริโภค 

การประเมินทางประสาทสัมผัส (sensory evaluation) มีบทบาทสำคัญมากในงานทางดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีทางอุตสาหกรรมเกษตรโดยเฉพาะในดานอาหาร รวมทั้งมีความสำคัญตองานดานเทคโนโลยี 

การพัฒนาผลิตภัณฑ และมีบทบาทในการควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ เพราะเปนเครื่องมือที่แสดงออกโดย

ทางออมไดชัดเจน เชน รสชาติกลิ่น สี และลักษณะเนื้อสัมผัส ผูทดสอบชิมในหองปฏิบัติการที่ผานการฝกฝน

มาเปนอยางดีสามารถประเมินคุณภาพผลิตภัณฑที่ทำการทดลองไดเปนอยางดีตลอดจนสามารถบอกทิศทาง

ของขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑใหม และทิศทางการแกไขปญหาในผลิตภัณฑที่มีอยู ผูทดสอบชิมจำนวน

นอยอาจจะถูกใชเพื่อทดสอบความพอใจหรือความชอบตอรสชาติของผลิตภัณฑซึ่งอาจจะใชเพื่อการทดสอบ

การยอมรับผลิตภัณฑ (ไพโรจน, 2561) 

ปจจุบันผูบริโภคเกิดความตระหนักตอการรักษาสุขภาพมากขึ้น และมีแนวโนมของความตองการ

อาหารสุขภาพเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะนำแปงถั่วขาวมาทดแทนแปงสาลี และนำแกนตะวัน

ผงมาแทนน้ำตาลทรายในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ โดยศึกษาปริมาณแปงถ่ัวขาวและแกนตะวันผงท่ีเหมาะสมใน

ผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ เพ่ือใหไดผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพทางดานประสาทสัมผัสท่ีดี และเพ่ือเกิดแนวโนมท่ีดีตอ

สุภาวะ และเปนทางเลือกของผูบริโภค 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การศึกษาสูตรมาตรฐานของผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ 

 การศึกษาสูตรมาตรฐานของผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ ผูวิจัยไดสืบคนสูตรบราวนี่กรอบและดัดแปลงสูตร

จากอินเตอรเน็ต จำนวน 3 สูตรที่แตกตางกัน (Table 1) โดยวางแผนการทดลองแบบสุมโดยบล็อกสมบูรณ 

(Randomized Complete Block Design, RCBD) นำบราวนี ่กรอบทั ้ง 3 สูตรไปประเมินคุณภาพทาง

ประสาทสัมผัสดานสี กลิ่น รสชาติ ความกรอบ และความชอบโดยรวม ดวยวิธีการชิมแบบใหคะแนนความชอบ 

9 ระดับ (9-point Hedonic scale) คือ 1 หมายถึง ไมชอบมากที่สุด 2 หมายถึง ไมชอบมาก 3 หมายถึง 

ไมชอบปานกลาง 4 หมายถึง ไมชอบเล็กนอย 5 หมายถึง เฉยๆ 6 หมายถึง ชอบเล็กนอย 7 หมายถึง ชอบปานกลาง 

8 หมายถึง ชอบมาก และ 9 หมายถึง ชอบมากที่สุด (ไพโรจน, 2561) ใชผูทดสอบชิมจำนวน 50 คน และ

เลือกสูตรที ่ผู ทดสอบชิมใหคะแนนความชอบมากที ่สุดไปศึกษาปริมาณแปงถั ่วขาวที ่เหมาะสมในการ

ผลิตภัณฑบราวนี่กรอบตอไป 

 

Table 1. Ingredients of brownies cracker  

Ingredients (g) Formula 1 Formula 2 Formula 3 

Wheat flour 50 50 40 

Sugar 100 85 75 

Unsalted butter 20 - 60 

Olive oil - 20 - 

Cocoa powder 6 60 15 

Egg white 66 66 - 

Egg - - 50 

Dark chocolate 100 50 50 

Salt 1.25 1.25 1.25 

Baking soda 2.5 - - 

Whole milk powder 8 - - 

Vanilla flavor 10 10 10 
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2. การศึกษาปริมาณแปงถั่วขาวท่ีเหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ 

2.1 การเตรียมตัวอยางถั่วขาวผง 

นำถ่ัวขาวเม็ดเล็กมาลางทำความสะอาด เพ่ือแยกสิ่งสกปรกและเมล็ดท่ีไมสมบูรณออก นำไป

แชน้ำเปลาปริมาณ 2 เทาของปริมาณถั่วขาว แชนาน 8 ชั่วโมง นำถั่วขาวขึ้นสะเด็ดน้ำ จากนั้นนำไปอบท่ี

อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 12 ชั่วโมง (บุศรินทร, 2559) ท้ิงไวจนอุณหภูมิลดลงเทากับอุณหภูมิหอง แลว

นำไปบดด วยเคร ื ่ องป  นอาหารนาน 2 นาท ี  พ ัก เคร ื ่ อง  2 นาท ี  แล วทำการป  นซ ้ ำอ ีก 2 ครั้ ง 

นำออกจากเครื่องปนแลวรอนผานตะแกรงรอนแปง 2 ครั้ง นำแปงถั่วขาวบรรจุในถุงอะลูมิเนียมฟอยล เพ่ือ

นำไปศึกษาปริมาณแปงถ่ัวขาวท่ีเหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบตอไป 

  2.2 การศึกษาความชอบของผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑบราวนี่กรอบท่ีใชแปงถั่วขาวทดแทนแปงสาลี 

 การศึกษาความชอบของผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑบราวนี่กรอบท่ีใชแปงถ่ัวขาวทดแทนแปงสาลี

ไดนำสูตรมาตรฐานที่ผูทดสอบชิมใหคะแนนความชอบมากที่สุดในขอ 1 มาศึกษาความชอบของผูบริโภค โดย

นำแปงถั่วขาวที่เตรียมไวมาทดแทนแปงสาลีในปริมาณที่แตกตางกัน 5 ระดับ คือ 0, 25, 50, 75 และ 100% 

ของน้ำหนักแปงสาลีในสวนผสม นำผลิตภัณฑมาประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัสดานสี กลิ่น รสชาติ ความกรอบ 

และความชอบโดยรวม ดวยวิธีการชิมแบบใหคะแนนความชอบ 9 ระดับ (9-point Hedonic scale) ใช 

ผูทดสอบชิมจำนวน 50 คน และเลือกสูตรที่ผู ทดสอบชิมใหคะแนนความชอบมากที่สุดไปศึกษาปริมาณ 

แกนตะวันผงท่ีเหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบตอไป 

 

3. การศึกษาปริมาณแกนตะวันผงท่ีเหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ 

3.1 การเตรียมแกนตะวันผง 

นำแกนตะวันมาลางทำความสะอาด ปอกเปลือก และหั่นเปนชิ้นหนา 5 มิลลิเมตร นำไปแช

ในสารละลายกรดซิตริก 0.5% นาน 120 วินาที ตักขึ้นพักไวบนตะแกรงใหสะเด็ดน้ำ แลวนำไปอบแหงดวย

เครื่องอบลมรอน ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง (ดัดแปลงวิธีจากกฤติกา และสุนทรี, 2556) 

ทิ้งไวจนอุณหภูมิลดลงเทากับอุณหภูมิหอง แลวนำไปบดดวยเครื่องปนอาหารนาน 2 นาที พักเครื่อง 2 นาที 

แลวทำการปนซ้ำอีก 2 ครั้ง นำออกจากเครื่องปนแลวรอนผานตะแกรงรอนแปง 2 ครั้ง นำแกนตะวันผงบรรจุ

ในถุงอะลูมิเนียมฟอยล เพ่ือนำไปศึกษาปริมาณแกนตะวันผงท่ีเหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบตอไป 

3.2 การศึกษาความชอบของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑบราวนี่กรอบที่ใชแกนตะวันผงทดแทน

น้ำตาลทรายแดง 

การศึกษาความชอบของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑบราวนี่กรอบที่ใชแกนตะวันผงทดแทน

น้ำตาลทรายแดง ไดนำสูตรที่ผูทดสอบชิมใหคะแนนความชอบมากที่สุดจากการศึกษาปริมาณแปงถั่วขาวท่ี

เหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ มาศึกษาความชอบของผูบริโภคโดยนำแกนตะวันผงท่ีเตรียมไวมาทดแทน

น้ำตาลทรายแดงในปริมาณที่แตกตางกัน 3 ระดับ คือ 10, 20 และ 30% ของน้ำหนักน้ำตาลทรายแดงในสวนผสม 

นำผลิตภัณฑมาประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัสดานสี กลิ่น รสชาติ ความกรอบ และความชอบโดยรวม 

ดวยวิธีการชิมแบบใหคะแนนความชอบ 9 ระดับ (9-point Hedonic scale) ใชผูทดสอบชิมท่ัวไปจำนวน 50 คน  
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4. การวิเคราะหขอมูล 

นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหทางสถิติ โดยวางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized 

Complete Block Design: RCBD) นำขอมูลที ่ไดมาวิเคราะหคาเฉลี ่ย คาความแปรปรวน (Analysis of 

Variance, ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยในแตละการทดลองดวยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. ผลการศึกษาสูตรมาตรฐานของผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ 

จากการศึกษาสูตรมาตรฐานของผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ จำนวน 3 สูตรที่แตกตางกัน โดยนำไป

ประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัสดานสี กลิ่น รสชาติ ความกรอบ และความชอบโดยรวม พบวา ผูทดสอบ

ชิมใหคะแนนความชอบในคุณลักษณะดานสี รสชาติ และความชอบโดยรวมไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติ (p>0.05) สวนคุณลักษณะดานกลิ่น และความกรอบผูทดสอบชิมใหคะแนนความชอบผลิตภัณฑบราวนี่

กรอบท้ัง 3 สูตรแตกตางกัน (p<0.05) ผูทดสอบชิมใหคะแนนความชอบดานความกรอบของสูตรท่ี 1 มากกวา

สูตรท่ี 2 และ 3 (p<0.05) เนื่องจากสูตรท่ี 1 มีการเติมเบคก้ิงโซดาซ่ึงเปนสารท่ีทำใหข้ึนฟู จากผลการประเมิน

คุณภาพทางประสาทสัมผัสของผลิตภัณฑบราวนี่กรอบทั้ง 3 สูตร (Table 2) จะเห็นไดวาผู ทดสอบชิมให

คะแนนความชอบคุณลักษณะทุกดานผลิตภัณฑบราวนี่กรอบสูตรที่ 1 มากที่สุด ดังนั้นจึงเลือกสูตรที่ 1 เปน

สูตรมาตรฐานในการศึกษาปริมาณแปงถ่ัวขาวและแกนตะวันผงท่ีเหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบตอไป 

 

Table 2. Sensory evaluation hedonic scores of brownies cracker  

Sensory attribute 
Brownies cracker 

Formula 1 Formula 2 Formula 3 

Colorns** 7.26 ± 1.35* 7.12 ± 1.15 6.98 ± 1.50 

Aroma 7.26 ± 1.31a*** 7.00 ± 1.34ab 6.70 ± 1.37b 

Tastens 6.92 ± 1.55 6.56 ± 1.36 6.34 ± 1.59 

Crispness 7.82 ± 1.17a 6.78 ± 1.93b 6.80 ± 1.47b 

Overall likingns 7.46 ± 1.18 7.06 ± 1.45 7.14 ± 1.46 
* Mean ± SD from fifty determinations.  
**ns Not significantly different (p>0.05) 
*** Different superscripts in same row indicate significant differences (p<0.05). 

 

2. ผลการศึกษาปริมาณแปงถั่วขาวท่ีเหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ 

 จากการศึกษาปริมาณแปงถั่วขาวที่เหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ ไดนำสูตรมาตรฐานที่ผู

ทดสอบชิมใหคะแนนความชอบมากท่ีสุดในขอ 1 มาศึกษาปริมาณแปงถ่ัวขาวท่ีเหมาะสม โดยนำแปงถ่ัวขาวมา
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ทดแทนแปงสาลีในปริมาณที่แตกตางกัน 5 ระดับ คือ 0, 25, 50, 75 และ 100% พบวา ผูทดสอบชิมให

คะแนนความชอบในคุณลักษณะดานสี กลิ่น ความกรอบ และความชอบโดยรวมทั้ง 5 ระดับไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนคุณลักษณะดานรสชาติผูทดสอบชิมใหคะแนนความชอบแตกตางกัน 

(p<0.05) (Table 3) โดยสูตรที่ทดแทนดวยแปงถั่วขาว 100, 75, และ 50% มีคะแนนความชอบไมแตกตาง

กับสูตรที่ใชแปงสาลีเพียงอยางเดียว ซึ่งการทดแทนดวยแปงถั่วขาว 100% มีคะแนนความชอบมากกวาสูตรท่ี

ทดแทน 25% (p<0.05) ดังนั้นจะเห็นไดวาแปงถ่ัวขาวสามารถใชทดแทนแปงสาลีในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบได 

100% ซ่ึงสอดคลองกับบุศรินทร (2559) ไดอธิบายวาถ่ัวขาวสามารถนำมาเปนสวนประกอบในผลิตภัณฑขนม

อบ ได  หล ายร ู ปแบบ  เ ช  น  เป  น ไส  ขอ งขนมป  งห ร ื อพาย  ท ั ้ ง ย ั ง ส ามารถ ใช  แป  ง ถ ั ่ ว ข า ว ใน 

การทดแทนแปงสาลีบางสวนหรือทั้งหมด ไดเปนผลิตภัณฑใหมเพื่อตอบสนองความตองการของผูบริโภคท่ี

ต องการด ูแลส ุขภาพ เนตรนร ินทร  และคณะ (2558) ได ศ ึกษาการใช แป  งถ ั ่ วขาวทดแทนแปง 

ขาวเจาในผลิตภัณฑขนมชั้น พบวา การใชแปงถั่วขาวทดแทนแปงขาวเจาที่ระดับรอยละ 70 ผูบริโภคให 

การยอมรับสูง Ramezani et al. (2013) กลาววา การเติมถั่วขาวมากขึ้นจะทำใหมีโปรตีน เสนใย เถา และ

ความชื้นเพิ่มขึ้นจากขนมปงบารบารีสูตรดั้งเดิม ดังนั้นจึงเลือกใชแปงถั่วขาวทดแทนแปงสาลี 100 % ใน

การศึกษาปริมาณแกนตะวันผงท่ีเหมาะสมในการผลิตภัณฑบราวนี่กรอบตอไป 

 

Table 3. Sensory evaluation hedonic scores of brownies cracker by using white kidney bean flour 

substituted wheat flour. 

Sensory 

attribute 

Level of use of white kidney bean flour substitute of wheat flour 

0% 25% 50% 75% 100% 

Colorns** 7.28 ± 1.13* 7.26 ± 1.24 7.46 ± 1.11 7.48 ± 1.36 7.34 ± 1.30 

Aromans 7.26 ± 1.26 7.00 ± 1.18 6.88 ± 1.36 6.86 ± 1.28 7.12 ± 1.21 

Taste 7.20 ± 1.11ab*** 6.94 ± 1.06b 7.40 ± 0.86ab 7.20 ± 1.18ab 7.46 ± 1.23a 

Crispnessns 7.62 ± 1.10 7.36 ± 1.24 7.40 ± 1.50 7.68 ± 1.28 7.54 ± 1.39 

Overall likingns 7.44 ± 1.05 7.32 ± 1.15 7.54 ± 0.93 7.70 ± 1.02 7.54±1.09 
* Mean ± SD from fifty determinations.  
**ns Not significantly different (p>0.05) 
*** Different superscripts in same row indicate significant differences (p<0.05). 

 

3. ผลการศึกษาปริมาณแกนตะวันผงท่ีเหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ 

จากการศึกษาปริมาณแกนตะวันผงที่เหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ ไดนำผลจากการศึกษา

ปริมาณแปงถั่วขาวที่เหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบที่มีคะแนนความชอบมากที่สุดในขอ 2 มาศึกษา

ปริมาณแกนตะวันผงที่เหมาะสม โดยนำแกนตะวันผงมาทดแทนน้ำตาลทรายแดงในปริมาณที่แตกตางกัน 3 

ระดับ คือ 10, 30 และ 50% พบวา ผูทดสอบชิมใหคะแนนความชอบผลิตภัณฑบราวนี่กรอบที่ทดแทนดวย
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แกนตะวันผงทั้ง 3 ระดับ ในคุณลักษณะดานสี และกลิ่นไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) 

สวนคุณลักษณะดานรสชาติ ความกรอบ และความชอบโดยรวมแตกตางกัน (p<0.05) โดยผูทดสอบชิมให

คะแนนความชอบบราวนี่กรอบที่ทดแทนดวยแกนตะวันผง 10% ในคุณลักษณะดานรสชาติ ความกรอบ และ

ความชอบโดยรวมมากท่ีสุด (p<0.05) จาก Table 4 จะเห็นไดวาการใชแกนตะวันทดแทนน้ำตาลทรายแดงใน

ผลิตภัณฑบราวนี่กรอบในปริมาณท่ีมากข้ึนทำใหคะแนนความชอบในคุณลักษณะดานรสชาติ ความกรอบ และ

ความชอบโดยรวมมีแนวโนมลดลง แตคุณลักษณะดานกลิ่นกลับพบวา การทดแทนดวยแกนตะวันผงปริมาณ

มากขึ้นทำผลิตภัณฑมีกลิ่นของแกนตะวันมากขึ้น (p>0.05) ทั้งนี้อาจเนื่องจากแกนตะวันผงมีกลิ่น รสชาติท่ี

เฉพาะ และมีรสหวานนอยกวาน้ำตาล ดังนั้นการใชแกนตะวันผงทดแทนน้ำตาลทรายแดงมากเกินไปจะทำให

คะแนนความชอบลดลง สอดคลองกับจิตรา (2562) ไดนำแปงแกนตะวันมาประยุกตใชในผลิตภัณฑขนมปงท่ี

ระดับ 0, 5, 10, 15 และ 20% พบวา ระดับที่เพิ่มมากขึ้นทำใหปริมาตรจำเพาะลดลง เนื้อสัมผัสแข็งขึ้น คาการ

เกาะตัวและความยืดหยุ นลดลงความยากในการเคี ้ยวมากขึ ้น ทำใหคะแนนดานความกรอบลดลง 

ภาพผลิตภัณฑบราวนี่กรอบที่ผู ทดสอบชิมใหการยอมรับทางประสาทสัมผัสมากที่สุด แสดงดัง Figure 1 

(ผลิตภัณฑบราวนี่กรอบท่ีใชแปงถ่ัวขาวทดแทนแปงสาลี 100% แลใชแกนตะวันผงทดแทนน้ำตาลทรายแดง 10 %) 

 

Table 4. Sensory evaluation hedonic scores of Brownies Cracker by using Jerusalem Artichoke 

Powder Substituted Sugar. 

Sensory attribute 
Level of use of Jerusalem artichoke powder substitute of sugar 

10% 30% 50% 

Colorns** 7.70±1.27* 7.58±1.14 7.58±1.26 

Aromans 7.30±1.28 7.52±1.28 7.14±1.48 

Taste 7.86±1.14a*** 7.20±1.47b 6.82±1.56b 

Crispness 8.20±1.07a 7.78±1.30ab 7.56±1.55b 

Overall liking 8.10±1.07a 7.74±1.21ab 7.40±1.39b 
* Mean±SD from fifty determinations.  
**ns Not significantly different (p>0.05) 
*** Different superscripts in same row indicate significant differences (p<0.05). 

 

   
 

Figure 1. Crackers Brownie products that testers gave very high sensory evaluation hedonic scores. 
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สรุป 

การพัฒนาผลิตภัณฑบราวนี่กรอบเพ่ือสุขภาพจากถ่ัวขาวและแกนตะวันผง โดยศึกษาปริมาณของแปง

ถั่วขาวและแกนตะวันผงที่เหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบเพื่อสุขภาพ พบวา ปริมาณแปงถั ่วขาวท่ี

เหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบ คือ สูตรที่ใชแปงถั่วขาวทดแทนแปงสาลี 100% เนื่องจากดานรสชาติมี

ความชอบมากกวาสูตรที่ใชทดแทน 25 % สวนปริมาณแกนตะวันผงที่เหมาะสมในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบที่ผู

ทดสอบชิมใหคะแนนความชอบดานรสชาติมากท่ีสุด คือ สูตรท่ีใชแกนตะวันผงทดแทนน้ำตาลทรายแดง 10% 

จากการศึกษาจะเห็นไดวาแปงถั่วขาวสามารถใชทดแทนแปงสาลีในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบได 100% แตการ

ใชแกนตะวันผงทดแทนน้ำตาลทรายแดงในผลิตภัณฑบราวนี่กรอบในปริมาณท่ีมากข้ึนทำใหคะแนนความชอบ

ในคุณลักษณะดานรสชาติ ความกรอบ และความชอบโดยรวมมีแนวโนมลดลง ดังนั้นการใชแกนตะวันผง

ทดแทนน้ำตาลมากเกินไปจะทำใหคะแนนความชอบลดลง 
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ผลของสารสกัดข้ีเลื่อยไมสักตอการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 

สาเหตุของโรคแอนแทรคโนสในพริก 

Effect of Teak Sawdust Extract on Mycelial Growth of  

Colletotrichum gloeosporioides Causing Chili Anthracnose 
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บทคัดยอ 

สัก (Tectona grandis) เปนไมยืนตนขนาดใหญท่ีพบมากในเขตปาเบญจพรรณทางภาคเหนือ จัดเปน

หนึ่งในพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของจังหวัดแพร ซ่ึงเปนแหลงแปรรูปไมสักท่ีสำคัญในระดับประเทศ วัสดุเหลือท้ิงท่ี

ไดจากการแปรรูปสักคือขี้เลื่อย สามารถนำมาใชประโยชนในรูปสารสกัดเพื่อควบคุมปญหาโรคแอนแทรคโนส

ของพริกท่ีปลูกในจังหวัดแพร ข้ีเลื่อยไมสักถูกนำมาสกัดสารโดยใช 25 และ 99.5% (v/v) เอทานอลเปนตัวทำ

ละลาย ผลการสกัดพบวาใหคารอยละการสกัดเทากับ 2.17 ± 0.10 และ 2.27 ± 0.50 ตามลำดับ การ

ตรวจสอบทางเคมีโดยการหาปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมด (Total Phenolic Content) พบวามีคา

เทากับ 77.82 ± 1.44 และ 104.58 ± 2.13 มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกตอกรัมของสารสกัด ตามลำดับ 

การทดสอบฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระดวยวิธี DPPH พบวามีคา IC50 เทากับ 0.27 ± 0.02 และ 0.16 ± 0.01 

มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ตามลำดับ การศึกษาผลของสารสกัดตอการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum 

gloeosporioides โดยวิธี modified poison food technique พบวา ขี้เลื ่อยที่สกัดดวย 25 และ 99.5% 

(v/v) เอทานอล (25%EtOH-Sak และ 99.5%EtOH-Sak) สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราได โดยมี

คารอยละการยับยั้งเทากับ 29.94 ± 2.88 และ 39.25 ± 14.72 ตามลำดับ ในวันท่ี 7 ของการทดลอง จากผล

การทดลองขางตน สารสกัดขี้เลื่อยไมสักจึงนาสนใจในการศึกษาเชิงลึกเพื่อประยุกตใชควบคุมโรคแอนแทรค

โนสในพริกท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides  

 

คำสำคัญ: Colletotrichum gloeosporioides ข้ีเลื่อย สัก สารสกัด 

PT-13 
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Abstract 

Teak (Tectona grandis) is a tall, deciduous tree widely found in northern Thailand. It is 

one of the economically important plants in Phrae province, the major teak furniture 

manufacturer in Thailand. Sawdust is the main by-product of furniture manufacturing. It can 

be applied in chili plant for controlling anthracnose disease, which is the common fungal 

disease of chili plant. Teak sawdust was extracted with 25% and 99.5% (v/v) ethanol, yielding 

25%EtOH-Sak and 99.5%EtOH-Sak extracts, respectively. The percentage extractions were 2.17 

± 0.10% and 2.27 ± 0.50%, respectively. Total phenolic content analysis of 25%EtOH-Sak was 

77.82 ± 1.44 mg GAE/g extract, and 104.58 ± 2.13 mg GAE/g extract for 99.5%EtOH-Sak. The 

antioxidant activity assayed by DPPH method showed that 25%EtOH-Sak and 99.5%EtOH-Sak 

extracts gave IC50 values of 0.27 ± 0.02 and 0.16 ± 0.01 mg/ml, respectively. The modified 

poison food technique was used to study the effect of extracts on C. gloeosporioides mycelial 

growth. The results showed that 25%EtOH-Sak and 9 9 . 5%EtOH-Sak extracts could inhibit 

mycelial growth with relative percentage inhibitions of 29.94 ± 2 .88  and 39 .25 ± 14 .72%, 

respectively, at day 7 of incubation. Thus, Teak sawdust extract is interesting for more detailed 

study in controlling anthracnose disease caused by C. gloeosporioides in chili plant. 

 

Keywords: Colletotrichum gloeosporioides, Sawdust, Teak, Extract  

 

บทนำ 

สัก (Tectona grandis) เปนตนไมขนาดใหญที่พบมากในเขตปาเบญจพรรณทางภาคเหนือ และ

จัดเปนหนึ่งในพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของจังหวัดแพร สักถูกนำมาแปรรูปเปนเฟอรนิเจอรโดยโรงงานแปรรูปไม

สักของรัฐและเอกชนท่ีกระจายอยูท่ัวไปในพ้ืนท่ีจังหวัดแพร วัสดุเหลือท้ิงท่ีไดจากการแปรรูปสัก เชน เศษไมท่ี

เปนเปลือกไม ขี้เลื่อย และขี้กบ คิดเปนปริมาณประมาณ 200 ถึง 1,400 ลูกบาศกเมตรตอป โรงงานมีการ

จัดการข้ีเลื่อยแตกตางกัน เชน เผาเพ่ือใหความรอนตอในกระบวนการอบไม เศษข้ีเลื่อยเกาท่ีถูกท้ิงไวนานจนไม

มียางแลวจะถูกใชกลบปดหลุมปลูกขาวโพด เปนตน (พงษเดช, มปป.) การนำสักมาสกัดสารพบวา สักมี

สารเคมีหลายชนิดท่ีมีฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีหลากหลาย เชน ตานอนุมูลอิสระ ตานจุลชีพ ระงับปวด ยับยั้งเนื้องอก

และเซลลมะเร ็ง ลดน้ำตาลในกระแสเลือด เป นต น (Sumthong et al., 2006; Lukmandaru, 2013; 

Niamké et al., 2014; Vyas et al., 2018) ดังนั ้นจึงทำใหสักเปนพืชที ่น าสนใจที ่จะนำมาสกัดสารเพ่ือ

ประเมินศักยภาพในการตานจุลชีพกลุมท่ีกอโรคในพืช 
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พริก (Capsicum frutescens) เปนอีกหนึ่งในพืชเศรษฐกิจของจังหวัดแพร เพาะปลูกมากในพื้นท่ี

อำเภอหนองมวงไข ปจจุบันพบวาการปลูกพริกมีปญหาทั้งทางดานผลผลิตและคุณภาพตกต่ำอันเนื่องมาจาก

เช ื ้อราโรคพืชโดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนส หร ือโรคก ุ  งแห งของพร ิก อ ันม ีสาเหต ุจากเช ื ้อรา C. 

gloeosporioides (Penz.) Sacc. และ C. capsici (Syd.) Butler & Bisby (ศรุต และคณะ, 2557) เชื ้อรา

สาเหตุโรคแอนแทรคโนสสามารถเขาทำลายไดทุกสวนของพืชตั้งแตลำตน ใบ กาน ดอก ผล และเมล็ด ทำให

เปอรเซ็นตการงอกลดลง ตนกลาแหงตาย อาการของโรคแอนแทรคโนสเริ่มเกิดจากเปนจุดแผลแหงเล็ก ๆ สี

น้ำตาล แลวคอย ๆ เขมขึ้นขยายออกเปนวงกลมหรือวงรีซอนกันเปนชั้น ๆ (Than et al., 2008) การควบคุม

โรคนิยมทำโดยการใชสารเคมี เชน manganese ethylene-bis-dithiocarbamate (Maneb), azoxystrobin 

และ difenoconazole เปนตน (อมรรัชฏ และคณะ, 2560) อยางไรก็ตามการใชสารเคมีอยางตอเนื่องและไม

ถูกวิธีสงผลใหเกิดเชื้อราสายพันธุดื้อยาได (พิกุล และ นภาพร, 2564) งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคในการสกัด

สารจากข้ีเลื่อยไมสักซ่ึงเปนวัสดุเหลือท้ิงจากกระบวนการแปรรูปเฟอรนิเจอร ศึกษาองคประกอบและฤทธิ์ทาง

เคมี และฤทธิ์ทางชีวภาพในการยับยั้งเชื้อรา C. gloeosporioides ที่เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสในพริก 

ผลการทดลองนี้จะเปนขอมูลพ้ืนฐานสำหรับการพัฒนาสารฆาเชื้อราชีวภาพเพ่ือการควบคุมโรคแอนแทรคโนส

ตอไปในอนาคต 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การแยกเช้ือราจากพริกท่ีแสดงอาการโรคแอนแทรคโนส การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา        

การตรวจสอบพันธุกรรม และทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคแอนแทรคโนสในพริก 

นำตัวอยางผลของพริกที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสมาแยกเชื้อใหเปนเชื้อบริสุทธิ์ดวยวิธี 

tissue transplanting technique บนอาหาร Potato dextrose agar (PDA) โดยนำพริกที่แสดงอาการของ

โรคมาฆาเชื้อพื้นผิวจำนวน 2 รอบดวย 10 และ 5% (v/v) NaOCl นาน 5 นาที ตามลำดับ ลางพริกดวยน้ำ

กลั่น ซับน้ำใหแหง จากนั้นใชใบมีดที่ปราศจากเชื้อโรคผาเอาเมล็ดพริกออกมาวางลงบนอาหาร PDA บมเชื้อ

นาน 3-4 วัน ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จากนั้น ใช cork borer ตัดปลายเสนใยเชื้อราที่เจริญออกจาก

เมล็ดพริก ไปวางบนอาหาร PDA ใหม บมเชื้อเปนระยะเวลา 7 วัน ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ทำการตัด

ยายปลายเสนใยและเลี้ยงบนอาหาร PDA ใหม ซ้ำ 1-2 ครั้ง จนไดลักษณะเสนใยแบบเดียวเทานั้นที่โตบน

อาหาร เก็บเชื้อบริสุทธิ์ไวบนอาหาร PDA สำหรับการทดลองตอไป ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใต

กลองจุลทรรศน และตรวจสอบพันธุกรรมของเชื้อราตัวอยางโดยใชการตรวจสอบลำดับนิวคลีโอไทดบริเวณ 

internal transcribed spacer (ITS) (Macrogen Inc., South Korea) 

ทดสอบความสามารถในการกอโรคของเชื ้อราบริสุทธิ ์ที ่แยกได โดยคัดเลือกพริกที่มีลักษณะผล

แข็งแรงไมมีโรคจำนวน 10 เมล็ด มาเช็ดทำความสะอาดท่ัวท้ังเมล็ดดวย 70% (v/v) เอทานอล เพ่ือฆาเชื้อบน

พื้นผิว แลวแบงพริกออกเปน 2 ชุด ชุดละ 5 เมล็ด ทำการยายเสนใยเชื้อราบริสุทธิ์โดยใช cork borer มาวาง

บนพริกในชุดแรก สวนพริกชุดที่สองนำมาเจาะรูกอนดวยเข็มที่ผานการเผาฆาเชื้อ กอนนำเชื้อมาวางบริเวณ
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แผล ทำการบมพริกทั้งสองชุดในกลองพลาสติกที่ผานการทำความสะอาดดวย 70% (v/v) เอทานอล ในที่มืด 

ท่ีอุณหภูมิหอง นาน 7 วัน แลวสังเกตผลท่ีได 

 

2. การเตรียมสารสกัดจากข้ีเล่ือยไมสัก 

นำข้ีเลื่อยไมสักจากโรงเลื่อยไมในอำเภอรองกวาง จังหวัดแพร มาสกัดสารดวยเอทานอลความเขมขน 

25 และ 99.5% (v/v) โดยใชอัตราสวนขี้เลื่อยตอเอทานอลเทากับ 1:10 โดยปริมาตร บมสารสกัดบนเครื่อง

เขยาที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ความเร็ว 120 รอบตอนาที เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนำสารสกัดที่ได

กรองดวยผาขาวบาง แลวลดปริมาตรโดยใชเครื่องกลั่นระเหยสารแบบหมุน จากนั้นนำสารสกัดเขมขนที่ไดไป

อบดวยเครื่องอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เวลา 2-3 วัน หรือจนกวาสารสกัดจะแหง เก็บสารสกัด

แหงท่ีไดเพ่ือนำไปตรวจสอบทางเคมีและฤทธิ์การยับยั้งเสนใยเชื้อราตอไป 

 

3. การทดสอบทางเคมี 

3.1 การหาปริมาณสารประกอบฟนอลิกท้ังหมด (Total phenolic content หรือ TPC) 

เตรียมสารสกัดขี้เลื่อยไมสักที่สกัดดวย 25 หรือ 50% (v/v) เอทานอล ซึ่งตอไปนี้จะเรียกชื่อสาร

สกัดที่ไดคือ 25%EtOH-Sak และ 50%EtOH-Sak โดยนำสารสกัดขี้เลื่อยไมสักที่ไดมาตรวจสอบหาปริมาณ 

TPC โดยใช 10% Folin reagent นำสารสกัดที ่เตรียมไว ปร ิมาตร 20 ไมโครลิตร ผสมกับ 10% Folin 

reagent ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ในไมโคร-เพลท (microplate) จากนั้นบมปฏิกิริยาในท่ีมืดนาน 5 นาที เม่ือ

ครบเวลานำออกมาเติม 7.5% (w/v) Na2CO3 ปริมาตร 80 ไมโครลิตร แลวบมในท่ีมืดตออีก 30 นาที เม่ือครบ

กำหนด นำไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ 765 นาโนเมตร โดยใชเครื่อง Microplate reader (SynergyTM H1 

Multi-Mode Microplate Reader, BioTak, USA) คำนวณหาปริมาณ TPC จากการเทียบคาการดูดกลืนแสง

กับกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก คาปริมาณ TPC ที่ไดจะอยูในรูปมิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกตอกรัมสาร

สกัด (mg GAE/g 25%EtOH-Sak) 

3.2 การหาฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระโดยใช DPPH 

เตรียมสารสกัดความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอมิลลิตร ในเมทานอล จากนั้นเจือจางสารสกัดท่ีไดใน      

เมทานอลทีละ 2 เทา จนกระทั่งไดสารสกัดความเขมขนที่ 0.039 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ทดสอบฤทธิ์การตาน

อนุมูลอิสระโดยใช DPPH ความเขมขน 4 มิลลิโมลาร โดยบมสารสกัดปริมาตร 100 ไมโครลิตร กับเมทานอล

ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ในไมโครเพลท ในที่มืดที่อุณหภูมิหองนาน 30 นาที แลวนำไปวัดคาการดูดกลืนแสง

ที ่ความยาวคลื ่น 517 นาโนเมตร คำนวณหารอยละการตานอนุมูลอิสระจากสมการ: [AControl-(AReaction-

ABlank)]x100/AControl เม่ือ AControl, Areaction และ ABlank คือ คาการดูดกลืนแสงของสารละลาย DPPH ปฏิกิริยา

ที่มีสารสกัดเปนองคประกอบ และปฏิกิริยาที่มีเฉพาะสารสกัดและเอทานอล ตามลำดับ จากนั้นนำคารอยละ

การตานอนุมูลอิสระที่ไดไปคำนวณหา IC50 โดยใชโปรแกรม Graph Pad Prism (GraphPad Software Inc., 

San Diego, CA, USA) 
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4. การศึกษาผลของสารสกัดตอการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides 

ศึกษาผลของสารสกัดตอการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ที่แยกไดจากขั้นตอนที่ 1 

โดยใชเทคนิค modified poison food technique (Lukmandaru, 2013) โดยทำการเตรียมสารสกัดความ

เขมขน 100 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ในสารละลาย DMSO จากนั้นทำการเกลี่ยสารสกัดปริมาตร 200 ไมโครลิตร 

ลงบนอาหาร PDA แลวทำการตัดยายปลายเสนใยเชื้อราอายุ 7 วัน วางลงบนอาหาร และบมจานเพาะเชื้อท่ี

อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน ทำการทดลองจำนวน 5 ซ้ำ วัดเสนผานศูนยกลางการเจริญของโคโลนี

ของเชื้อราในวันท่ี 3, 5 และ 7 ทำการเปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเชื้อรากับอาหาร PDA ปกติ และอาหาร

ที่มี 0.005% (v/v) คารเบนดาซิม หรือ DMSO แลวนำผลการเจริญของเสนใยเชื้อรามาวิเคราะหทางสถิติโดย

ใช T-Test แบบ Paired Two sample For Means และคำนวณหาคารอยละการยับยั้งการเจริญเสนใยเชื้อ

ราโดยสารสกัดจากสมการ : (AControl-ATest)x100/AControl เมื่อ AControl และ ATest คือ เสนผานศูนยกลางของ

เชื้อราในอาหาร PDA ท่ีไมเติมสาร และ PDA ท่ีเติมสาร ตามลำดับ 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. การแยกเชื ้อราจากพริกที ่แสดงอาการโรคแอนแทรคโนส การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา          

การตรวจสอบพันธุกรรม และทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคแอนแทรคโนสในพริก 

พริกท่ีแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสท่ีใชในการทดลองนี้ มีลักษณะโคงงอเนื่องจากการยุบตัวของ

ผิว ผิวแหง มีสีน้ำตาลขยายเปนวงกวางทั่วทั้งผล และเนาไปจนถึงดานในของเมล็ด การนำเมล็ดพริกมาแยก

เชื้อราบนอาหาร PDA พบวาเชื้อรามีลักษณะเสนใยฟูสีขาว เม่ือเวลาผานไปโคโลนีกลายเปนสีเทาดำ มีสีสมปน

เล็กนอย (Figure 1)  

 

 
 

Figure 1. (A) A chili sample used in this study; (B) The undersurface view of                               

Colletotrichum gloeosporioides on PDA at day 4 of incubation. 

 

การศึกษาลักษณะเสนใยและสปอรเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนพบวา เสนใยเชื้อรามีลักษณะอัดตัว

กันแนน ลักษณะเสนใยเปนแบบ septate hyphae สปอรลักษณะเปนเซลลเดียวใส ไมมีสี รูปรางทรงกระบอก

หัวทายมน (cylindrical) (Figure 2) ซ ึ ่งม ีล ักษณะเหมือนกับโคโลนีของเช ื ้อรา Collectotrichum sp. 
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(Widodo and Hidayat, 2018) ผลการส งตรวจสอบดี เอ ็นเอบร ิ เวณ ITS พบวา เช ื ้อราที ่แยกได  คือ                

C. gloeosporioides 

 

 
 

Figure 2. The microscopic morphology of Colletotrichum gloeosporioides. (A) Fungal hypha 

at 400x; (B) Spore at 1,000x. 

 

การทดสอบการกอใหเกิดโรคในพริกพบวา เชื้อรา C. gloeosporioides ที่แยกไดสามารถทำใหพริก

ทั้ง 2 กลุม แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส นั่นคือ ในกลุมพริกที่เจาะรูมีลักษณะอาการแผลฉ่ำน้ำ และมีสี

น้ำตาลคล้ำขยายแผกวางทั่วทั้งผล และในกลุมของพริกไมเจาะรูมีลักษณะอาการเนาเสียนอยกวาแบบเจาะรู 

(Figure 3)  

 

 
 

Figure 3. Pathogenicity test of Colletotrichum gloeosporioides on chili. The symptom 

displayed after 7-day incubation of Colletotrichum gloeosporioides on chili with (A) and 

without punch wounds (B). 
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2. การสกัดสารจากข้ีเล่ือยไมสัก 

ผลการสกัดสารจากข้ีเลื่อยไมสักโดยใชเอทานอลความเขมขน 25 และ 99.5% (v/v) เปนตัวทำละลาย

ดังแสดงในตารางที่ 1 ซึ่งพบวาการสกัดสารจำนวน 3 ครั้ง ไดสารสกัดที่มีคารอยละการสกัด (percentage 

extraction) เฉลี่ยเทากับ 2.17 ± 0.10 และ 2.27 ± 0.50 ตามลำดับ 

 

Table 1. Percentage extraction of Teak sawdust by using 25 and 99.5% (v/) ethanol.  

 

Extraction time 25% (v/v) Ethanol 99.5% (v/v) Ethanol 

1 2.29 1.69 

2 2.12 2.57 

3 2.11 2.55 

Average 2.17 ± 0.10 2.27 ± 0.50 

 

3. ผลการทดสอบทางเคมี 

3.1 ปริมาณสารประกอบฟนอลิกท้ังหมด (TPC) 

จากการนำสารสกัด 25%EtOH-Sak และ 99.5%EtOH-Sak ทำการหาปริมาณ TPC จำนวน 3 

ซ้ำ และนำคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 นาโนเมตร มาคำนวณหาปริมาณ TPC ในรูปของปริมาณ

สมมูลของกรดแกลลิก โดยเทียบกับกราฟมาตรฐานของกรดแกลลิกที่มีคา y = 231.52x และคา R2 เทากับ 

0.999 ดังแสดงในตารางที่ 2 ซึ่งพบวา สารสกัด 99.5%EtOH-Sak ใหปริมาณ TPC สูงกวา 25%EtOH-Sak 

เทากับ 1.34 เทา สาเหตุอาจเนื่องมาจากการใช 99.5% (v/v) เอทานอล สามารถละลายสารประกอบ TPC 

ออกจากขี้เลื ่อยสักไดมากกวาการใช 25% (v/v) เอทานอล (Padumanonda and Phontree, 2021) การ

วิเคราะหองคประกอบ TPC โดยใชเทคนิค HPLC และ NIR spectroscopy พบวา TPC หลักที่พบในสัก เชน 

2-(hydroxymethyl)anthraquinone, 4’,5’-dihydroxy-epiisocatalponol และ tectoquinone เปนตน 

(Niamké et al., 2014) เปนสารขนาดใหญท่ีประกอบดวยวงอะโรมาติก 2-3 วง จึงละลายไดดีในตัวทำละลาย

ท่ีมีข้ัวนอยกวา 

3.2 ฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระ 

การทดสอบฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระโดยวิธี DPPH พบวาสารสกัด 99.5%EtOH-Sak มีคา IC50 

นอยกวาสารสกัด 25%EtOH-Sak เทากับ 1.69 เทา บงชี้วาสารสกัด 99.5%EtOH-Sak มีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ

ท่ีสูงกวาสารสกัด 25%EtOH-Sak ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณ TPC ท่ีพบในสารสกัด (Table 2 and Figure 4) 
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Table 2. Total phenolic content (TPC) and IC50 values from DPPH assay.  

 

Extract TPC (mg GAE/g extract)* IC50 (mg/ml)* 

25%EtOH-Sak 77.82 ± 1.44a 0.27 ± 0.02a 

99.5%EtOH-Sak 104.58 ± 2.13b 0.16 ± 0.01b 

* Different letters in the same column represent significant difference at p = 0.05. 

 

 
 

Figure 4. The non-linear regression curve of DPPH assay of 25%EtOH-Sak and 99.5%EtOH-Sak 

 

4. ผลของสารสกัดตอการเจริญของเสนใยเช้ือรากอโรคแอนแทรคโนสในพริก 

การศึกษาผลของสารสกัด 25%EtOH-Sak และ 99.5%EtOH-Sak ตอการเจริญของเสนใยเชื้อราบน

อาหาร PDA แบงการทดลองออกเปน 4 กลุมคือ (1) Control (2) PDA+0.005% (v/v) คารเบนดาซิม (3) 

PDA+DMSO และ (4) PDA+สารสกัดความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ผลการวัดเสนผานศูนยกลางการ

เจริญของเสนใยเชื้อราดังแสดงในตารางท่ี 3 และ 4 ซ่ึงพบวาท้ังวันท่ี 3, 5 และ 7 ของการทดลอง เสนใยเชื้อรา

บนอาหารที่มี 25%EtOH-Sak (Table 3) หรือ 99.5%EtOH-Sak (Table 4) มีการเจริญนอยกวาชุดควบคุม 

และอาหารที่มีคารเบนดาซิม และ DMSO เปนองคประกอบ ผลที่ไดนี้แสดงใหเห็นวา สารสกัดขี้เลื่อยไมสัก

สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราท่ีกอโรคแอนแทรคโนสในพริกได 
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Table 3. Colony diameter (cm) of Colletotrichum gloeosporioides on PDA and PDA 

containing 0.005% (v/v) carbendazim, DMSO and 25%EtOH-Sak 

 

Test Day 3* Day 5* Day 7* 

Control (PDA plate) 3.5 ± 0.3a 5.1 ± 0.9a 6.7 ± 0.8a 

PDA+0.005% (v/v) carbendazim 3.4 ± 0.1a 5.1 ± 0.6a 6.4 ± 0.6a 

PDA+ DMSO 3.0 ± 0.2b 5.0 ± 0.3a 6.6 ± 0.3a 

PDA+100 mg/ml 25%EtOH-Sak 2.1 ± 0.2c 3.6 ± 0.12b 4.7 ± 0.2b 

* Different letters in the same column represent significant difference at p = 0.05. 

 

Table 4. Colony diameter (cm) of Colletotrichum gloeosporioides on PDA containing 0.005% 

(v/v) carbendazim, DMSO and 99.5%EtOH-Sak 

 

Test Day 3* Day 5* Day 7* 

Control (PDA plate) 3.7 ± 0.4a 4.6 ± 1.1a 5.9 ± 1.6a 

PDA+0.005% (v/v) carbendazim 3.3 ± 0.7a 4.6 ± 0.8a 5.2 ± 0.7a 

PDA+ DMSO 3.8 ± 0.2a 5.0 ± 0.5a 6.0 ± 0.8a 

PDA+100 mg/ml 99.5%EtOH-Sak 2.6 ± 0.4b 3.1 ± 0.4b 4.4 ± 0.6a 

* Different letters in the same column represent significant difference at p = 0.05. 

 

การคำนวณคารอยละการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราโดยสารสกัดพบวา สารสกัด 25%EtOH-

Sak มีคารอยละการยับยั้งในวันที่ 3, 5 และ 7 เทากับ 39.88 ± 4.29, 30.35 ± 2.89 และ 29.94 ± 2.88 

ตามลำดับ สวนสารสกัด 99.5%EtOH-Sak มีคารอยละการยับยั้งเทากับ 30.11 ± 10.06, 40.86 ± 10.31 

และ 39.25 ± 14.72 ตามลำดับ 

การว ิ เ คราะห  ส ารองค ประกอบและฤทธ ิ ์ ช ี วภาพโดย  Sumthong et al. (2006) พบว า 

deoxylapachol และ tectoquinone ที่สกัดจากขี้เลื่อยไมสักมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Aspergillus 

niger โดย deoxylapachol เหนี่ยวนำใหเกิด cell wall stress และสงผลตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

นอกจากนั้น Niamké et al. (2014) พบวา 4’,5-dihydroxy-epiisocatalponol ที่สกัดจากแกนไมสักมีฤทธิ์

ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Trametes versicolor และ Lukmandaru (2013) พบวา สารองคประกอบในสัก

แตกตางกันมีฤทธิ ์ยับยั ้งเชื ้อราแตกตางกันดวย เชน tectoquinone มีฤทธิ ์ในการยับยั ้งการเจริญของ 

Rhizopus oryzae สาร deoxylapachol เปนตัวยับยั้งการเจริญท่ีดีมากตอเชื้อรา R. oryzae, T. versicolor, 

Fomitopsis palutris และ Cladosporium cladosporioides และ squalene ยับยั ้งไดเฉพาะการเจริญ

ของ C. cladosporioides อยางไรก็ตาม ผลการทดลองเหลานี้แสดงใหเห็นวา สารสกัดจากสักมีสารเคมีที่มี
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ฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราหลายชนิด ดังนั้น จึงเปนไปไดวาสารเคมีเหลานี้มีฤทธิ์ในการยับยั้ง

การเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสดวยเชนกัน 

 

สรุป 

ขี้เลื่อยไมสักเปนวัสดุเหลือทิ้งในจังหวัดแพร ที่มีปริมาณมากจากกระบวนการแปรรูปเฟอรนิเจอร 

ดังนั้นขี้เลื่อยไมสักจึงเปนวัสดุเหลือท้ิงที่นาสนใจในการนำมาสกัดสาร และศึกษาผลของสารสกัดขี้เลื่อยไมสัก

ตอการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ซึ่งเปนเชื้อราที่กอใหเกิดโรคแอนแทรคโนสของพริกที่ปลูกใน

จังหวัดแพร ผลการทดลองพบวาสารสกัดขี้เลื่อยไมสักมีปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมดเทากับ 77.82 ± 

1.44 และ 104.58 ± 2.13 มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกตอกรัมของสารสกัด เมื่อใช 25 และ 99.5%                 

เอทานอล เปนตัวทำละลาย และมีคา IC50 ของฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระดวยวิธี DPPH เทากับ 0.27 ± 0.02 

และ 0.16 ± 0.01 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ตามลำดับ การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใย

เชื้อราพบวาสารสกัดสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา โดยมีคารอยละการยับยั้งเทากับ 29.94 ± 2.88 

และ 39.25 ± 14.72 ตามลำดับ จากผลการทดลองขางตนจะพบวาสารสกัดขี้เลื ่อยไมสักเปนสารสกัดท่ี

นาสนใจในการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับสารออกฤทธิ์ กลไกการยับยั้ง การทดสอบกับตัวอยางพริกทั้งในระดับ

หองทดลองและแปลงปลูก เพ่ือประโยชนในการพัฒนาสารฆาเชื้อราชีวภาพเพ่ือการควบคุมโรคแอนแทรคโนส

ตอไปในอนาคต 
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PRE07114-5-1-1-1: ขาวเจาหอมพ้ืนนุมไวตอชวงแสงตานทานโรคไหมในเขตภาคเหนือตอนบน 

PRE07114-5-1-1-1: A Photoperiod-sensitive, Soft-cooked and Fragrant        

Non-glutinous Elite Rice Line Resistant to Blast Disease in the Upper North Region 

 

คคนางค ปญญาลือ1* กุลชนา ดารเวล1 กาญจนา พิบูลย1 พันนิภา ยาใจ1 เปรมฤดี ปนทยา2                              

ผกากานต ทองสมบุญ2 อาทิตยา ยอดใจ3 อัญชลี ตาคำ3 กรสิริ ศรีนิล4 กัลยา บุญสงา4 นจุรินทร จังขันธ4   

ศรายุทธ วงศคำ5 และ ชวนชม ดีรัศมี6  
 

1 ศูนยวิจัยขาวแพร แพร 54000 

 2 ศูนยวิจัยขาวสะเมิง เชียงใหม 50250                                               

 3ศูนยวิจัยขาวเชียงใหม เชียงใหม 50120  
4 ศูนยวิจัยขาวเชียงราย เชียงราย 57120                                    

5ศูนยวิจัยขาวแมฮองสอน แมฮองสอน 58150  
6ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก พิษณุโลก 65130 

*Corresponding author. E-mail address: Kakanang.p@rice.mail.go.th 

 
บทคัดยอ 

ขาวเจาไวตอชวงแสงที่นิยมปลูกในภาคเหนือตอนบน ไดแก พันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข15 ซึ่งมี

คุณภาพการหุงตมรับประทานดีและมีกลิ่นหอม แตใหผลผลิตคอนขางต่ำและไมตานทานตอโรคไหม จึงมี

วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาขาวสายพันธุใหมที่มีคุณภาพดี ใหผลผลิตสูงและตานทานตอโรคไหม ขาวสายพันธุ 

PRE07114-5-1-1-1 ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุกข15 และสายพันธุ RGD334-3-11-2-34-1kps-3 เปน

ขาวเจาไวตอชวงแสง ปลูกเปรียบเทียบผลผลิตระหวางสถานีและนาราษฎรในป 2558-2564 พบวามีศักยภาพ

ในการใหผลผลิตสูงถึง 837 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตเฉลี่ย 637 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 

และพันธุกข15 รอยละ 20 และ 14 ความสูง 150 เซนติเมตร ออกดอกในวันที่ 15 ตุลาคม จำนวนรวงตอกอ 

11 รวง มีระยะพักตัว 9-10 สัปดาห ขาวเปลือกสีฟางกระน้ำตาล มีน้ำหนัก 1,000 เมล็ด 28.52 กรัม น้ำหนัก

ขาวเปลือก 11.28 กิโลกรัมตอถัง ขาวกลองมีรูปรางเรียว คุณภาพการสีดี ปริมาณอมิโลสต่ำ ขาวสวยนุมและมี

กลิ่นหอม ตานทานตอโรคไหมในระดับคอนขางตานทานในเขตภาคเหนือตอนบน  

 

คำสำคัญ: ภาคเหนือตอนบน ขาวเจา ไวตอชวงแสง โรคไหม 

 

 

PT-14
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Abstract 

With premium cooking quality and aromatic scent characteristic, photoperiod-sensitive, 

non-glutinous rice varieties which are preferred to grow in the upper north region are the lines 

KDML105 and RD15. However, they have moderate yields and susceptibility to blast disease. 

Hence, the objective of this study was to develop a new promising rice line with high yield and 

resistance to the blast disease quality. The rice line PRE07114-5-1-1-1 was a photoperiod-

sensitive, non-glutinous rice line which derived from a cross between the rice lines RD15 and 

RGD334-3-11-2-34-1kps-3. The observation was done to compare yields between inter-station 

yield trail and farmer’s field yield trail during 2015 - 2021. The study found that the rice line 

PRE07114-5-1-1-1 had potential yield of 837 kg/rai. The average grain yield of 637 kg/rai which 

was higher than the line KDML105 and RD15 of 20 and 14%, respectively. At 150 cm in height, 

it flowered on 15 October with 11 panicles per hill. The seed dormancy period occurred at 9-

10 weeks. The rice line PRE07114-5-1-1-1 had straw-colored, with scattered brown spots husk. 

A thousand grain weighed 28.52 g. and weighed 11.28 kg per 20 liters. The brown rice had 

outstanding characteristics with slender shape, good milling quality, and low amylose content, 

cooked soft texture and aromatic scent. It had moderate resistance to the blast disease in the 

upper northern region. 

 

Key words: Upper north region, Non-glutinous rice, Photoperiod-sensitive, Blast disease 

 

บทนำ 

เกษตรกรในภาคเหนือตอนบนปลูกขาวเจาเพ่ือการคา การบริโภคภายในครัวเรือน และเพ่ือความ

ม่ันคงทางอาหารบนพ้ืนท่ีสูง ในฤดูนาป 2564 มีพ้ืนท่ีเพาะปลูกขาวเจา 1.5 ลานไร  คิดเปน 38 เปอรเซ็นตของ

พ้ืนท่ีท้ังหมด สวนใหญท่ีจังหวัดเชียงราย พะเยา และเชียงใหม (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566) พันธุขาว

ท่ีปลูกมีความหลากหลายและแตกตางกันไปตามสภาพพ้ืนท่ีและความตองการของเกษตรกร สำหรับพันธุขาวไว

ตอชวงแสงท่ีนิยมปลูก ไดแก พันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุกข15 ท่ีมีคุณภาพการสี คุณภาพการหุงตม

และรับประทานดี เนื้อสัมผัสออนนุม และมีกลิ่นหอม มีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีจังหวัดพะเยาและเชียงราย อยางไรก็

ตาม ขาวท้ังสองพันธุมีลักษณะตนสูง หักลมงาย ทำใหผลผลิตต่ำ และไมตานทานตอโรคไหมซ่ึงเปนโรคท่ีเกิด

จากเชื้อรา Pyricularia oryzae พบการระบาดเปนประจำในเขตภาคเหนือตอนบน ในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงราย 

พะเยา นาน แพร (กรมการขาว, 2564; กรมการขาว, 2565) เนื่องจากสภาพอากาศท่ีเหมาะตอการเกิดโรค โดย

มีสภาพแหงในตอนกลางวันและมีความชื้นสูงในตอนกลางคืนหรือตลอดท้ังวันในฤดูฝน โดยเฉพาะในแปลงท่ี
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ปลูกโดยใชอัตราเมล็ดพันธุมากและใสปุยไนโตรเจนในอัตราสูง ซ่ึงพันธุตานทานท่ีทางราชการแนะนำสวนใหญ

เปนพันธุขาวเจาไวตอชวงแสงท่ีไมนิยมปลูกในเขตภาคเหนือตอนบน และพันธุตานทานท่ีมีอยูอาจจะแสดง

อาการออนแอตอโรคไหมรุนแรงในบางพ้ืนท่ีหรือบางป เนื่องจากความหลากหลายของเชื้อโรคไหมและการ

พัฒนาความรุนแรงของเชื้อสายพันธุใหมๆ เกิดข้ึน ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือปรับปรงุพันธุขาว กข

15 ใหตานทานตอโรคไหมโดยใชขาวสายพันธุ RGD334-3-11-2-34-1kps-3 เปนแหลงพันธุกรรมท่ีไดรับการ

พัฒนามาจากพันธุขาวดอกมะลิ 105 ใหมีความตานทานโรคไหม ใหไดขาวเจาไวตอชวงแสงท่ีมีความหอมและ

คุณภาพดีเปนท่ีตองการของตลาด ผลผลิตสูงและมีความตานทานตอโรคไหมดีกวาพันธุกข15 และขาวดอกมะลิ 

105 เพ่ือเสนอเปนพันธุรับรองของกรมการขาว เปนพันธุขาวทางเลือกใหกับเกษตรกรในการลดตนทุนจากการ

ใชสารเคมีและเพ่ิมรายไดใหกับเกษตรกรตอไป 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การผสมพันธุ การคัดเลือกพันธุ และการศึกษาพันธุ ดำเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยขาวแพรโดยการผสม

เดี่ยว (Single cross) ระหวางขาวพันธุกข15 กับสายพันธุ RGD334-3-11-2-34-1kps-3 ซึ่งเปนสายพันธุท่ี

ตานทานตอโรคไหม ในป 2550 ปลูกพันธุผสมชั่วท่ี 1 และคัดเลือกสายพันธุตั้งแตชั่วท่ี 2-6 แบบสืบตระกูลตั้งแต

ป 2551-2557 จนไดสายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 และปลูกศึกษาพันธุในป 2558 เปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐาน 

2 พันธุ คือขาวดอกมะลิ 105 และกข15 จำนวน 2 ซ้ำ ระยะปกดำ 25X25 เซนติเมตร สายพันธละ 6 แถวๆ 

ยาว 5 เมตร ใสปุย N-P2O5-K2O อัตรา 3-3-6 กิโลกรัม และปุยแตงหนาอัตรา 3-0-0 กิโลกรัมตอไร บันทึก

ลักษณะวนัออกดอก ความสูง จำนวนรวงตอกอ และผลผลิต  

การเปรียบเทียบผลผลิตระหวางสถานี (inter-station yield trial) ดำเนินการที่ศูนยวิจัยขาวแพร 

เชียงใหม เชียงราย และแมฮองสอน ในป 2559-2564 โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 

Block Design (RCBD) เปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐาน 2 พันธุ คือขาวดอกมะลิ 105 และกข15 จำนวน 4 ซ้ำ 

ระยะปกดำ 25X25 เซนติเมตร สายพันธละ 6 แถวๆ ยาว 5 เมตร ใสปุย N-P2O5-K2O อัตรา 3-3-6 กิโลกรัม 

และปุยแตงหนาอัตรา 3-0-0 กิโลกรัมตอไร บันทึกลักษณะวันออกดอก ความสูง จำนวนรวงตอกอ และผลผลิต  

การเปรียบเทียบผลผลิตในนาเกษตรกร (farmer’s field yield trial) ดำเนินการท่ีแปลงเกษตรกร

จังหวัดแพร เชียงใหม เชียงราย และแมฮองสอน ในป 2559-2562 วางแผนการทดลองแบบ Randomized 

Complete Block Design (RCBD) เปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐาน 2 พันธุ คือขาวดอกมะลิ 105 และกข15 

จำนวน 4 ซ้ำ ระยะปกดำ 25X25 เซนติเมตร พื้นที่ปลูก 3x5 เมตร ใสปุย N-P2O5-K2O อัตรา 3-3-6 กิโลกรัม 

และปุยแตงหนาอัตรา 3-0-0 กิโลกรัมตอไร บันทึกลักษณะวันออกดอก ความสูง จำนวนรวงตอกอ และผลผลิต  

นอกจากนั้น มีงานวิจัยสนับสนุนอื่นๆ ดังนี้ การทดสอบปฏิกิริยาตอโรคและแมลงศัตรูขาวที่สำคัญ 

ไดแก การทดสอบปฏิกิริยาตอโรคไหม (ดำเนินการที่ศูนยวิจัยขาวแพร เชียงราย เชียงใหม และแมฮองสอน) 

การทดสอบปฏิกิริยาตอโรคขอบใบแหง (ดำเนินการที ่ศูนยวิจัยขาวแพร และเชียงราย) ใหคะแนนตาม 

Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2014) การทดสอบปฏิกิริยาตอแมลงบั่ว เพลี้ยกระโดดสี

น้ำตาลและเพลี้ยกระโดดหลังขาว (ดำเนินการที่ศูนยวิจัยขาวแพร และศูนยวิจัยขาวเชียงราย) ใหคะแนนตาม 
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Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2002) การทดสอบคุณภาพทางกายภาย ไดแก ขนาดเมล็ด 

(สำนักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2555) รูปรางเมล็ด (Adiar et al.,1966) คุณภาพการสี 

(Adair, 1952 อางโดย Andrews et al., 1992) คุณภาพทางเคมี การหุงตมและรับประทาน ไดแก      

ปริมาณอมิโลส (Juliano, 1979) ความคงตัวแปงสุก (Cagampang et al., 1973) การสลายเมล็ดในดาง (Little 

et al., 1958) กลิ่นหอมขาวสาร (งามชื่น, 2536) (ดำเนินการท่ีศูนยวิจัยขาวแพร) 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. การศึกษาพันธุ ป 2558 พบวาสายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 ใหผลผลิตเฉลี่ย 652 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุ

ขาวดอกมะลิ 105 และพันธุกข15 ท่ีใหผลผลิต 515 และ 626 กิโลกรัมตอไร รอยละ 27 และ 4 (Table 1) 
 

Table 1. Average yield of PRE07114-5-1-1-1 compared with KDML105 and RD15 in 

observation trial in 2015. 

Designation 
  

Yield (kg/rai) 
  Index (%)1/ 

    KDML105   RD15 

PRE07114-5-1-1-1  652  127  104 

KDML105 (CK)  515  100   

RD15 (CK)   626       100 
1/ Index = Yield index compared with standard check (KDML105 and RD15) 

 

2. การเปรียบเทียบผลผลิตระหวางสถานี  

คาเฉลี่ยผลผลิตแตละสถานที่พบวา ป 2559 (2016) สายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 ใหผลผลิตเฉลี่ย 

546 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข15 ที่ใหผลผลิต 499 และ 472 กิโลกรัมตอไร รอยละ 

9 และ 16 ตามลำดับ ป 2560 (2017) ใหผลผลิตเฉลี่ย 631 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข

15 ที่ใหผลผลิต 544 และ 484 กิโลกรัมตอไร รอยละ 16 และ 30 ป 2561 (2018) ใหผลผลิตเฉลี่ย 610 

กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข15 ที่ใหผลผลิต 528 และ 498 กิโลกรัมตอไร รอยละ 16 

และ 23 ป 2562 (2019) ใหผลผลิตเฉลี่ย 720 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข15 ที่ใหผล

ผลิต 513 และ 546 กิโลกรัมตอไร รอยละ 40 และ 32 ป 2563 (2020) ใหผลผลิตเฉลี่ย 676 กิโลกรัมตอไร สูง

กวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข15 ที่ใหผลผลิต 596 และ 605 กิโลกรัมตอไร รอยละ 13 และ 12 และในป 

2564 (2021) ใหผลผลิตเฉลี่ย 659 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข15 ที่ใหผลผลิต 542 

และ 551 กิโลกรัมตอไร รอยละ 22 และ 20  

ผลผลิตเฉลี่ยตั้งแตป 2559-2564 (2016-2021) พบวาสายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 ใหผลผลิตเฉลี่ย 

640 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่ใหผลผลิต 537 กิโลกรัมตอไร และกข15 ที่ใหผลผลิต 526 
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กิโลกรัมตอไร รอยละ 19 และ 22 ตามลำดับ มีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงสุด 837 กิโลกรัมตอไร ในป 2560 ท่ี

ศูนยวิจัยขาวแมฮองสอน (Table 2) 

 

3. การเปรียบเทียบผลผลิตในแปลงเกษตรกร  

ผลผลิตเฉลี่ยในแปลงเกษตรกรแตละปพบวา ป 2559 (2016) ขาวสายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 ให

ผลผลิตเฉลี่ย 665 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข15 ท่ีใหผลผลิต 581 และ 579 กิโลกรัม

ตอไร รอยละ 15 ป 2560 (2017) ใหผลผลิตเฉลี่ย 582 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข

15 ที่ใหผลผลิต 571 และ 439 กิโลกรัมตอไร รอยละ 2 และ 33 ป 2561 (2018) ใหผลผลิตเฉลี่ย 540 

กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข15 ที่ใหผลผลิต 442 และ 484 กิโลกรัมตอไร รอยละ 22 

และ 12 ป 2562 (2019) ใหผลผลิตเฉลี่ย 688 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข15 ท่ีใหผล

ผลิต 585 และ 580 กิโลกรัมตอไร รอยละ 14 และ 19 

 ผลผลิตเฉลี่ยตั้งแตป 2559-2562 (2016-2019) พบวาสายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 ใหผลผลิต 619 

กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีใหผลผลิต 545 กิโลกรัมตอไร รอยละ 14 และพันธุกข15 ท่ีใหผล

ผลิต 521 กิโลกรัมตอไร รอยละ 19 มีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงสุด 826 กิโลกรัมตอไร ในป 2562 ที่อำเภอ

จอมทอง จังหวัดเชียงใหม (Table 3)  

คาเฉลี่ยของผลผลิต วันออกดอก ความสูง และจำนวนรวงตอกอตั้งแตป 2558-2564 (2016-2021) ผลผลิตเฉลี่ย

ของขาวสายพันธุ PRE04012-20-1-1-1-5 เทากับ 637 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และพันธุกข

15 ที่ใหผลผลิต 532 และ 558 กิโลกรัมตอไร ขาวสายพันธุนี้มีวันออกดอกเฉลี่ยในวันที่ 15 ตุลาคม ซึ่งเบากวา

พันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่มีวันออกเฉลี่ยในวันที่ 21 ตุลาคมเล็กนอย และใกลเคียงกับพันธุกข15 ที่มีวันออกดอก

เฉลี่ย 13 ตุลาคม ความสูงของขาวสายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 เทากับ 150 เซนติเมตร เตี้ยกวาพันธุขาวดอก

มะลิ 105 เล็กนอย ที่มีความสูง 152 เซนติเมตร และสูงกวาพันธุกข15 ที่มีความสูง 148 เซนติเมตร ลักษณะ

จำนวนรวงตอกอเทากับ 10 รวง ใกลเคียงกับพันธุขาวดอกมะลิ 105 และพันธุกข15 ที่มีจำนวนรวงตอกอเทากับ 

9 และ 10 รวง ทั้งนี้ ขาวสายพันธุนี้มีแหลงพันธุกรรมมาจากพันธุกข15 และขาวดอกมะลิ 105 จึงมีลักษณะทาง

การเกษตรที่สำคัญบางประการ เชน วันออกดอก ความสูง และจำนวนรวงตอกอใกลเคียงกับพันธุเปรียบเทียบท้ัง 

2 พันธุ (Table 4)
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Table 2. Average yield of PRE07114-5-1-1-1 compared with KDML105 and RD15 in inter-station  

             yield trial during 2016-2022. 

Year Designation Locations   Index (%)2/ 

  CMI CRI MHS PRE Ave  KDML105   RD15 

2016 PRE07114-5-1-1-1 527 a 600 a 510 a 546 a 546   109 116 
 KDML105 (CK) 513 a 476 b -1/ 508 a 499  100  

  RD15 (CK) 530 a 426 b 424 b 509 a 472     100 

  cv (%) 3.9 6.6 12.7 13.4         

2017 PRE07114-5-1-1-1 522 a 549 a 837 a 619 a 631   116 130 
 KDML105 (CK) 550 a 461 b 498 b 666 a 544   100  

  RD15 (CK) 428 a 493 ab 526 b 487 b 484      100 

  cv (%) 14.1 8.3 13.5 11.1        

2018 PRE07114-5-1-1-1 623 a 514 ab 642 a 660 a 610   116 123 
 KDML105 (CK) 647 a 528 a 299 b 638 ab 528   100  

  RD15 (CK) 623 a 461 b 313 b 595 b 498      100 

  cv (%) 9.3 6.7 13.4 6.8        

2019 PRE07114-5-1-1-1 - - 722 a 718 a 720   140 132 
 KDML105 (CK) - - 495 b 531 b 513   100  

  RD15 (CK) - - 494 b 597 b 546      100 

  cv (%) - - 7.8 8.7        

2020 PRE07114-5-1-1-1 670 a 649 a 643 a 740 a 676  113 112 
 KDML105 (CK) 588 a 461 b 519 a 817 a 596  100  

  RD15 (CK) 766 a 474 b 561 a 617 a 605     100 

 cv (%) 14.6 12.9 12.1 16.3         

2021 PRE07114-5-1-1-1 591 a -1/ 689 a 696 a 659  122 120 

 KDML105 (CK) 549 a -1/ 408 b 669 a 542  100  

  RD15 (CK) 585 a -1/ 429 b 638 a 551     100 

 cv (%) 10.0   11.6 10.9         

Means PRE07114-5-1-1-1 587 578 674 663 640  119 122 
 KDML105 (CK) 569 482 444 638 537  100  

  RD15 (CK) 586 464 458 574 526     100 

Means in the same column each year followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT. 
1/ = Blast was investigated in this study. 2/ Index = Yield index compared with standard check (KDML105 and RD15).
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Table 3. Average yield of PRE07114-5-1-1-1 compared with KDML105 and RD15 in farmer field yield trial during 2020-2021. 
 

Year Designation CMI1 CMI2 CRI DKT MHS1 MHS2 NAN PRE1/ AVG 
Index (%)3/ 

KDML105 RD15 

2016 PRE07114-5-1-1-1 607 a - 676 - -1/ - - 711 665 115 115 
 KDML105 (CK) 378 b - 684 - -1/ - - 681 581 100  

  RD15 (CK) 357 b - 704 - -1/ - - 675 579   100 

  CV (%) 14.5 - 14.0 -   - - 6.4       

2017 PRE07114-5-1-1-1 689 b 613 419 a 769 a 444 450 a 615 a 653 a 582 102 133 
 KDML105 (CK) 903 a 574 516 a 698 a 411 400 a 546 a 518 b 571 100  

  RD15 (CK) -1/ 512 -1/ -1/ 349 404 a 482 a 450 b 439   100 

  CV (%) 11.3 16.9 14.1 10.2 25.5 20.8 20.6 14.9      

2018 PRE07114-5-1-1-1 733 a 494 a 586 a - 544 a 512 a 386 a 527 a 540 122 112 
 KDML105 (CK) 718 a 428 a 567 a - 224 b 254 b 377 a 526 a 442 100  

  RD15 (CK) 720 a 449 a 580 a - 238 b 468 a 446 a 488 a 484   100 

  CV (%) 4.9 12.3 10.1 - 10.3 12.0 11.7 9.0      

2019 PRE07114-5-1-1-1 826 a - 579 a - 658 a - - -2/ 688 114 119 
 KDML105 (CK) 742 ab - 518 a - 494 b - - -2/ 585 100  

  RD15 (CK) 693 b - 572 a - 476 b - - -2/ 580   100 

  CV (%) 9.2 - 10.1 - 6.3 - -        

Means PRE07114-5-1-1-1 714 554 565 769 549 481 501 630 619 114 119 
 KDML105 (CK) 685 501 571 698 376 327 462 575 545 100  

  RD15 (CK) 590 481 619 - 354 436 464 538 521   100 

Means in the same column each year followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT. 
1/ Missing data were investigated in this study. 2/ The drought was investigated in this study at PRE region. 3/ Index = Yield index compared with standard check (KDML105 and RD15). 
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CMI1 = Chom Thong District, Chiang Mai Province  CMI2 = Mae Taeng District, Chiang Mai Province  

CRI     = Muang District, Chiang Rai Province    DKT  = Dok Kham Tai District, Phayao Province      

MHS1  = Muang District, Mae Hong Son Province    MHS2  = Pai District, Mae Hong Son Province (2017)  

MHS2  = Mae Sariang District Mae Hong Son Province (2018)  NAN  = Ban Luang District, Nan Province (2017) 

NAN  = Phu Phiang District, Nan Province (2018)   PRE  = Wang Chin District, Phrae Province 
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Table 4. Average yield, flowering date, plant height (cm) and number of panicles per hill of  

             PRE07114-5-1-1-1 compared with KDML105 and RD15 during 2015-2021. 

Designation Obs. 
 Inter-

station 

  Farmer 

filed  

  
Average  Index (%)1/ 

        KDML105 RD15 

Average yield           
PRE07114-5-1-1-1 652  640  619  637  120 114 

KDML105 515  537  545  532  100  
RD15 626   526   521   558     100 

Flowering date             

PRE07114-5-1-1-1 18-Oct  15-Oct  14-Oct  15-Oct  - - 

KDML105 24-Oct  23-Oct  22-Oct  21-Oct  - - 

RD15 16-Oct   13-Oct   14-Oct   13-Oct  - - 

Plant height (cm.)              

PRE07114-5-1-1-1 141  156  164  150  99 101 

KDML105 146  157  164  152  100  
RD15 136   147   153   148    100 

Number of panicles per hill      

PRE07114-5-1-1-1 10  11  11  10  111 100 

KDML105 10  11  10  9  100  
RD15 10   11   11   10     100 

1/ Index = Yield index compared with standard check (KDML105 and RD15). 

 

4. การทดสอบปฏิกิริยาตอโรคและแมลงศัตรูขาว 

 โรคไหม พบวาขาวสายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 ตานทานตอโรคไหมดีกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 

และกข15 ซ่ึงเปนพันธุขาวเจาไวตอชวงแสงท่ีนิยมปลูกในเขตภาคเหนือตอนบนท่ีแสดงปฏิกิริยาออนแอ (S) ถึง

ออนแอมาก (HS) แสดงวาขาวสายพันธุนี้ไดรับพันธุกรรมตานทานตอโรคไหมจากสายพันธุพอ โดยในป 2558-

2564 พบวามีปฏิกิริยาคอนขางออนแอ (MS) ในชวงแรก ตอมามีตานทานสูงขึ้นและคงที่ในระดับคอนขาง

ตานทาน (MR) ถึงตานทานสูง (HR) ตอเชื้อสาเหตุโรคไหมที่ศูนยวิจัยขาวแพร เชียงราย แมฮองสอน และ

เชียงใหม ท้ังนี้ เชื้อราสาเหตุโรคไหมมีความหลากหลายและแปรปรวนมากกวาเชื้อราชนิดอ่ืน ท้ังทางพันธุกรรม

และรูปแบบปฏิกิริยาการเกิดโรค (พูนศักดิ์ และวีณา, 2559) สามารถปรับตัวเขากับสิ่งแวดลอมและพันธุขาวได 

เปนสาเหตุใหพันธุขาวท่ีมีความตานทานตอโรคในอีกทองท่ีหนึ่งอาจจะไมตานทานในอีกทองท่ีหนึ่ง (Table 5) 

โรคขอบใบแหง พบวาขาวสายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 มีปฏิกิริยาคอนขางออนแอ (MS) ถึงออนแอ

มาก (HS) ตอเชื้อสาเหตุโรคขอบใบแหงท่ีศูนยวิจัยขาวแพรและศูนยวิจัยขาวเชียงรายเชนเดียวกับพันธุขาวดอก

มะลิ 105 และพันธุกข15 อยางไรก็ตาม สายพันธุขาวท่ีเปนแหลงพันธุกรรมของขาวสายพันธุ PRE07114-5-1-

1-1 ไมมีลักษณะความตานทานตอโรคขอบใบแหง ดังนั้น ถาตองการพัฒนาใหมีความตานทานโรคขอบใบแหง
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ดวย จำเปนตองคัดเลือกสายพันธุพอหรือแมท่ีมีความตานทานตอโรคดังกลาวและนำสายพันธุขาวมาพัฒนาตอ

ยอดดวยการรวมยีนตานทานโรคตอไป 

 แมลงบ่ัว ปฏิกิริยาของขาวสายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 ตอแมลงบั่วในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลง

ทดลองศูนยวิจัยขาวแพร ป 2558-2564 พบวามีปฏิกิริยาออนแอ (S) ถึงออนแอมาก (HS) ตอแมลงบั่ว  

 เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลและเพลี้ยกระโดดหลังขาว ที่ศูนยวิจัยขาวแพรและศูนยวิจัยขาวเชียงราย ป 

2558-2564 พบวาขาวมีปฏิกิริยาคอนขางออนแอ (MS) ถึงออนแอมาก (HS) ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลและ

เพลี้ยกระโดดหลังขาว เชนเดียวกับพันธุขาวดอกมะลิ 105 และพันธุกข15 ท้ังนี้ ขาวสายพันธุ PRE07114-5-1-

1-1 ไมมีความตานทานตอแมลงบั่ว เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลและเพลี้ยกระโดดหลังขาว เนื่องจาก พอแมพันธุท่ีใช

เปนแหลงพันธุกรรมในการพัฒนาไมมีความตานทานตอแมลงดังกลาว 
 

Table 5. Reaction of PRE07114-5-1-1-1 to blast disease under field condition at Phrae Rice Research  

             Center (PRE), Chiangmai Rice Research Center (CMI), Chiang Rai Rice Research Center (CRI),  

             and Mae Hong Son Rice Research Center (MHS) during 2015-2021.  

Year Line/varieties 
Blast1/ 

PRE MHS CMI CRI 

2015 PRE07114-5-1-1-1 MS MS MS R 
 RD15 HS HS S HS 
 KDML105 (BL susceptible check) HS HS HS HS 
 KTH 17 (BL susceptible check) MS - - - 
 HY 71 (BL resistant check) MS - - - 

2016 PRE07114-5-1-1-1 MS HR HR R 
 RD15 HS S HS HS 
 KDML105 (BL susceptible check) HS S S HS 
 KTH 17 (BL susceptible check) MS HR MS MR 
 HY 71 (BL resistant check) MS MS MS MR 

2017 PRE07114-5-1-1-1 HR HR MS HR 
 RD15 HS S S HS 
 KDML105 (BL susceptible check) HS HS HS HS 

2018 PRE07114-5-1-1-1 MS HR R MR 
 RD15 HS HS HS HS 

 KDML105 (BL susceptible check) HS HS HS HS 
 KTH 17 (BL susceptible check) MS MS MS MS 
 HY 71 (BL resistant check) MS R MS MS 

2019 PRE07114-5-1-1-1 MS R MR MR 
 RD15 HS HS HS HS 

 KDML105 (BL susceptible check) HS HS HS HS 
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 KTH 17 (BL susceptible check) MS S MS MS 
 HY 71 (BL resistant check) MS MS MS MS 
 Tetep (BL resistant check)  HR - - - 

2020 PRE07114-5-1-1-1 MS R MS MS 
 RD15 HS HS HS HS 

 KDML105 (BL susceptible check) HS HS HS HS 
 KTH 17 (BL susceptible check) MS MR MS MS 
 HY 71 (BL resistant check) MS MS MS MS 
 Tetep (BL resistant check)  HR - MR MS 

2021 PRE07114-5-1-1-1 R R R MR 
 RD15 HS - HS HS 

 KDML105 (BL susceptible check) HS HS HS HS 
 KTH 17 (BL susceptible check) MS MR MS MS 
 HY 71 (BL resistant check) MS R MS MR 
 Tetep (BL resistant check)  HR HR HR R 

1/ Scores used for rating the rice blast disease 

HR = Highly resistant    R = Resistant   MR = Moderately resistant 

MS = Moderately susceptible   S = Susceptible  HS = Highly susceptible 
 

 

5. คุณภาพเมล็ดทางกายภาพ คุณภาพทางเคมีและคุณภาพการสี ขาวสายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 เปนขาว

เจา เมล็ดยาว เปลือกสีฟางกระน้ำตาล ขาวเปลือกยาว 10.86 มิลลิเมตร กวาง 2.41 มิลลิเมตร และหนา 1.83 

มิลลิเมตร มีน้ำหนัก 1,000 เมล็ด 28.52 กรัม น้ำหนักขาวเปลือก 11.28 กิโลกรัมตอถัง ขาวกลองมีความยาว 7.50 

มิลลิเมตร กวาง 2.20 มิลลิเมตร หนา 1.74 มิลลิเมตร ขาวสารมีความยาว 7.31 มิลลิเมตร กวาง 1.94 มิลลิเมตร 

และหนา 1.56 มิลลิเมตร มีรูปรางเมล็ดเรียวเทากับ 3.41 มีกลิ่นหอม คาการสลายเมล็ดในดาง 1.7 เปอรเซ็นต 

เทากับ 6.97 คาความคงตัวขาวสุกเทากับ 78.27 มิลลิเมตร และคาอมิโลสเทากับ 15.91 เปอรเซ็นต แสดงวาขาว

เจาหุงสุกมีความนุมเหนียว สวนคุณภาพการสีพบวามีคุณภาพการสีดี สามารถสีเปนขาวเต็มเมล็ดและตนขาวได 

47.35 เปอรเซ็นต (Table 6) 

 

Table 6. Physical and chemical grain qualities of PRE07114-5-1-1-1 compared with KDML105  

             and RD15 at Phrae Rice Research Center on 2015-2021. 

Characters PRE07114-5-1-1-1 KDML105 RD15 

Color    

Paddy Straw, Straw/str Straw, Straw/str Straw, Straw/str 

Brown rice White White White 

Grain size (mm.)     
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Paddy rice    Length 10.86±0.27 10.88±0.31 10.87±0.28 

                   Width 2.41±0.14 2.36±0.25 2.43±0.12 

                   Thickness 1.83±0.07 1.89±0.21 1.91±0.04 

Brown rice    Length 7.50±0.11 7.48±0.13 7.45±0.11 

                   Width 2.20±0.03 2.17±0.03 2.15±0.03 

                   Thickness 1.74±0.03 1.74±0.03 1.73±0.02 

Milled rice    Length 7.31±0.23 7.27±0.25 7.22±0.28 

                   Width 1.94±0.21 1.95±0.06 1.94±0.06 

                   Thickness 1.56±0.09 1.58±0.07 1.57±0.05 

Grain shape 3.41 3.46 3.46 

Milling quality    

Brown rice (%) 73.48 73.37 72.95 

Milled rice (%) 66.79 66.55 65.94 

Head rice (%) 47.35 55.33 48.94 

Thousand kernal weight (g) 28.52  29.77 28.93 

Weight by volume (kg/) 11.28 11.10 10.87 

Aroma + + + 

Alkali test (1.7%) 6.97 6.98 6.93 

Gel Consistency 78.27 78.55 75.91 

Amylose (%) 15.91 15.45 15.22 

 

6. ระยะพักตัว ขาวสายพันธุ PRE07114-5-1-1-1 ในป 2560-2562 เทากับ 9-10 สัปดาห สำหรับพันธุขาว

ดอกมะลิ 105 มีระยะพักตัวเทากับ 12 สัปดาห ท้ังนี้ การศึกษาระยะพักตัวในฤดูนาปเปนฤดูหนาวบางชวงของ

การทดสอบจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยในแตละวันประมาณ 13-17 องศาเซลเซียส ทำใหขาวไมงอกหรืองอกนอยหรือ

งอกเปนตนผิดปกติสงผลระยะพักตัวของขาวยาวนานกวาลักษณะประจำพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 และ

พันธุกข15 ท่ีมีระยะพักตัวเทากับ 7-8 สัปดาห 

 

สรุป 

ขาวเจาไวตอชวงแสงสายพันธุดีเดน PRE07114-5-1-1-1 มีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงถึง 837 กิโลกรัม

ตอไร โดยใหผลผลิตเฉลี่ย 637 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข15 รอยละ 20 และ 14 ออก

ดอกในวันที่ 15 ตุลาคม มีความสูง 150 เซนติเมตร จำนวนรวงตอกอ 11 รวง มีระยะพักตัวประมาณ 9-10 

สัปดาห ขาวเปลือกสีฟางกระน้ำตาล ยาว 10.86 มิลลิเมตร กวาง 2.41 มิลลิเมตร หนา 1.83 มิลลิเมตร มีน้ำหนัก 

1,000 เมล็ด 28.52 กรัม น้ำหนักขาวเปลือก 11.28 กิโลกรัมตอถัง ขาวกลองสีขาว ยาว 7.50 มิลลิเมตร กวาง 

2.20 มิลลิเมตร หนา 1.74 มิลลิเมตร รูปรางเรียว ขาวสารยาว 7.31 มิลลิเมตร กวาง 1.94 มิลลิเมตร หนา 1.56 

มิลลิเมตร คุณภาพการสีดี ไดขาวเต็มเมล็ดและตนขาว 47.35 เปอรเซ็นต มีปริมาณอมิโลสต่ำ 15.91 เปอรเซ็นต 
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ขาวสุกนุมและมีกลิ่นหอม ตานทานตอโรคไหมในเขตภาคเหนือตอนบนดีกวาพันธุขาวดอกมะลิ 105 และพันธุ   

กข15 ซึ่งเปนขาวเจาไวตอชวงแสงที่นิยมปลูกในปจจุบัน สามารถปลูกในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนเพื่อเพิ่มผลผลิต

และเปนอีกทางเลือกหนึ่งใหแกเกษตรกรท่ีมีปญหาเรื่องการระบาดโรคไหม  

 

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณคณะวิจัย เจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของ และผูอำนวยการศูนยวิจัยขาวฯกลุมศูนยภาคเหนือตอนบนทุกทาน

ท่ีสนับสนุนการทำงานเปนอยางดียิ่ง รวมท้ังเกษตรกรทุกทานท่ีมีสวนชวยเหลือ สนับสนุน และใหความรวมมือ
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ผลของการศึกษาฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระของสารสกัดจากใบสมปอยและใบสมลม  

Effect of Antioxidant Activity of Acacia concinna and Aganonerion 

polymorphum Leaf Extracts   

 

วรศิลป มาลัยทอง1 วรพรรณ ภูมณี2 ศรายุทธ ตรีรัตน3 ศิริวรรณ ณะวงษ4 และ อิศรา วัฒนนภาเกษม5* 

 

1สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลมิพระเกียรติ แพร 54140 
2สาขาวิชาวิทยาศาสตรเครื่องสำอาง คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม เชียงใหม 50200 

3สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช มหาวิทยาลยัแมโจ-แพร เฉลมิพระเกียรติ แพร 54140 
4สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) นครราชสีมา 30000 

5สาขาวิชาเทคโนโลยีการอาหาร มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ แพร 54140 

*Corresponding author. E-mail address: w_isara@hotmail.com 

 

บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมด ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ 

และฤทธิ ์ย ับยั ้งเอนไซมไทโรซิเนสของสารสกัดจากใบสมปอยและใบสมลม จากชุมชนบานแมตะมาน                 

อำเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม จากการศึกษาพบวาสารสกัดจากใบสมปอยมีปริมาณสารประกอบฟนอลิก

ทั ้งหมดมากกวาสารสกัดจากใบสมลมอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีคาเทากับ 29.33 ± 0.06 และ              

8.86 ± 0.05 มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกตอกรัมของสารสกัด ตามลำดับ ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระของสารสกัด

ดวยวิธี ABTS พบวา คา IC50 ของสารสกัดจากใบสมปอยและใบสมลม มีคา IC50 เทากับ 0.306 ± 0.01 และ 

0.488 ± 0.042 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ตามลำดับ ฤทธิ์ยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนสของสารสกัดจากใบสมปอยและ

ใบสมลม มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง เทากับ 90.24 ± 1.51 และ 81.55 ± 1.77 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ตามลำดับ 

ดังนั้นจากผลของการศึกษาฤทธิ์ของสารตานอนุมูลอิสระ และฤทธิ์ยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนสของสารสกัดจากใบ

สมปอยเปนแหลงของสารตานอนุมูลอิสระ ตามธรรมชาติท่ีดี  
 

คำสำคัญ: สมปอย สมลม สารสกัด ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ 
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Abstract 

This research aimed to compare the total phenolic contents, antioxidant activity and 

anti-tyrosinase properties of Acacia concinna ( Sompoi)  and Aganonerion polymorphum 

(Somlom) leaf extracts at Ban Mae Taman Community, Mae Taeng District, Chiang Mai Province. 

The results showed that the total phenolic contents of Sompoi leaf extract were significantly 

higher than those of Somlom leaf extract at 29.33 ± 0.06 and 8.86 ± 0.05 mg GAE/g extract 

respectively. Regarding the antioxidant activity assay by ABTS method, it was found that 

Sompoi and Somlom leaf extracts gave IC50 values of 0.306 ± 0.01 and 0.488 ± 0.042 mg/ml, 

respectively. Furthermore, the tyrosinase inhibitory activity of Sompoi and Somlom leaf 

extracts were 90.24 ± 1.51% and 81.55 ± 1.77% respectively. Therefore, it could be concluded 

from the study on antioxidant activity and anti-tyrosinase properties that Sompoi leaf extracts 

are good sources of natural antioxidant. 

 

Keywords: Acacia concinna, Aganonerion polymorphum, Extract, Antioxidant activity  

 

บทนำ 

 พืชสมุนไพรจากธรรมชาติมีความหลากหลาย โดยในปจจุบันไดมีการสำรวจและการศึกษานำมา

ประยุกตในการสรางผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพมากมาย หรือการนำมาผลิตเพื่อใชเปนสวนผสมของเครื่องสำอาง 

หรือกลุมผลิตภัณฑสปาเพ่ือสุขภาพ การนำพืชสมุนไพรมาใชประโยชน โดยมีการศึกษาทางคุณสมบัติทางเภสัช 

หรือสารออกฤทธิ์ในสมุนไพร จากองคความรูภูมิปญญาทองถิ่น และพัฒนาสูผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพ จะชวย

สงเสริมและตระหนักถึงการรักษาคุณคาของพืชสมุนไพรทองถิ ่น นำไปสู การขยายพันธุและการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืน 

 สมปอย มีชื่อวิทยาศาสตร Acacia concinna โดยสมปอยมีสรรพคุณตามตำรับยาไทย ซึ่งมีรายงาน

ถึงองคประกอบทางเคมีในฝกและเมล็ดของสมปอยประกอบไปดวยสารกลุม saponns, flavonoids และ 

alkaloids (สมศักดิ์, 2564) โดยไดมีการศึกษาการทดสอบฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระของสารสกัดจากใบสมปอยโดย

ใชแบบจำลองที่ทำใหเกิดอนุมูลอิสระเปรียบเทียบกับสารมาตรฐาน พบวา สารสกัดดวยน้ำของใบสมปอย

สามารถตานอนุมูลอิสระดวยการดักจับอนุมูลซุปเปอรออกไซด ซ่ึงฤทธิ์ตานอนุมูลไฮดรอกซิลของสารสกัดดวย

น้ำจากใบสมปอยมีคานอยกวาอนุพันธวิตามินอี (Trolox) โดยมีความแรงในการตานการเกิดปฏิกิร ิยา

ออกซิเดชัน (TEAC) เปน 0.65 เทา เมื่อเทียบอนุพันธวิตามินอี ตอกรัมของตัวอยางสารสกัด และตานอนุมูล

ซุปเปอรออกไซดไดปานกลางเมื่อเทียบกับ gallic acid ซึ่งตานอนุมูลซุปเปอรออกไซดไดดี (สดุดี และคณะ, 

2564) สอดคลองกับรายงานของ Rao et al. (2014) ที่รายงานวา สารสกัดดวยน้ำจากใบสมปอยมีฤทธิ์ตาน
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ออกซิเดชัน และตานการเกิดลิ่มเลือด ซึ่งอาจเปนผลเนื่องมาจากคุณสมบัติตานอนุมูลอิสระของแทนนินและ 

แซโพนิน 

 สมลม ชื่อวิทยาศาสตร Aganonerion polymorphum มีรายงานการศึกษาเกี่ยวกับองคประกอบ

ทางเคมีของสมลม โดยสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพ ประกอบไปดวย tartaric acid, alkaloids, steroids, 

saponins และ ascorbic acid เปนตน (Sakong et al., 2011; Somdee et al., 2016)  

 การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระและฤทธิ์ยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนส 

ของสารสกัดจากใบสมปอยและสมลมท่ีได สำหรับนำไปพัฒนาเปนสารผสมของผลิตภัณฑกลุมสปาตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การเตรียมสารสกัดใบสมปอย และใบสมลมดวยตัวทำละลาย 

การตรวจสอบพันธุกรรม และทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคแอนแทรคโนสในพริก 

นำตัวอยางใบสมปอย และใบสมลมจากชุมชนบานแมตะมาน ตำบลกื้ดชาง อำเภอแมแตง จังหวัด

เชียงใหม ทำใหแหงดวยเครื่องอบลมรอนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24  ชั่วโมง เมื่อใบของ

พืชท้ังสองแหงสนิทแลว นำมาบดใหเปนผงดวยเครื่องบดละเอียด จากนั้นนำมาสกัดดวยการตมในน้ำท่ีอุณหภูมิ 

80 องศาเซลเซียสในอัตราสวน 1:10 (พืช 1 กรัม ตอ น้ำ 10 มิลลิลิตร) เปนระยะเวลา 10 นาที พรอมกับการ

คนอยางตอเนื่อง หลังจากนั้นกรองกากทิ้งดวยผาขาวบาง ซึ่งจะไดน้ำสกัดของพืชแตละชนิด และนำไปกรอง

ดวยสุญญากาศอีกครั้ง นำน้ำสกัดที่ไดมาทำใหแหงดวยวิธีการอบแหงแบบพนฝอย (spray dry) โดยมีเงื่อนไข

คือ Inlet เทากับ 140 องศาเซลเซียส และ Outlet เทากับ 90 องศาเซลเซียส เก็บตัวอยางผงสารสกัดเพ่ือ

นำไปวิเคราะหคุณสมบัติตอไป 

 

2. การทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของสารสกัด  

2.1 การหาปริมาณสารประกอบฟนอลิกท้ังหมด (Total phenolic content หรือ TPC) 

เตรียมละลายสารสกัดใบสมปอยและใบสมลม ดวยน้ำกลั่น ความเขมขน 0.25 มิลลิกรัมตอลิตร 

ผสมสารสกัด 0.5 มิลลิลิตร และสารละลาย folin-ciocalteu’s reagent ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน 

จากนั้นเติมสารละลายโซเดียมคารบอเนต (Na2CO3) 4 มิลลิลิตร และตั้งทิ้งไวเปนระยะเวลา 30 นาที ท่ี

อุณหภูมิหอง แลววัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 nm เปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของสาร

มาตรฐาน Gallic acid และคำนวณ คา GAE (Gallic acid equivalent; mg Gallic acid/ mg หรือ g สาร

สกัด) (Poomanee et al., 2015) 

2.2 การหาฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระโดยใช ABTS 

เตรียมละลายสารสกัดใบสมปอยและใบสมลม ความเขมขนตางๆ ในตัวทำละลาย 99.5 เปอรเซนต 

(v/v) เอทานอล เตรียมอนุมูล ABTS โดยผสมสารละลาย ABTS ในน้ำ ความเขมขน 7 mM กับสารละลาย 

K2S2O8 ในน้ำ ความเขมขน 140 mM ตั้งท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลาอยางนอย 16 ชั่วโมง นำอนุมูล ABTS ท่ี

ไดละลายในตัวทำละลายท่ีเหมาะสม ใหไดคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 734 nm เทากับ 0.550 ± 0.02 
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ผสมสารสกัดที่ละลายแลว กับสารละลายอนุมูล ABTS ตั้งทิ้งไวเปนเวลา 6 นาที แลวนำมาวัดคาการดูดกลืน

แสงที ่ความยาวคลื ่น 734 nm คำนวณหาคาเปอรเซ็นตการยับยั ้งอนุมูลอิสระ และ IC50 ของสารสกัด 

(Poomanee et al., 2015) 

 2.3 การหาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนส 

 เตรียมละลายสารสกัดใบสมปอยและใบสมลม ความเขมขนตางๆ ใน 99.5 เปอรเซ็นต (v/v)         เอ

ทานอล ผสมกับ mushroom tyrosinase enzyme และ L-tyrosine (Substrate) ตั้งทิ้งไวที ่อุณหภูมิหอง

เปนเวลา 20 นาที วัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 490 nm คำนวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้งอนุมูลอิสระ

ของสารสกัด (Poomanee et al., 2015) 

 

3. การทดสอบฤทธิ์การตอตานการอักเสบ 

 คัดเลือกสารสกัดท่ีออกฤทธิ์ในการตานอนุมูลอิสระท่ีได นำมาทำการทดสอบฤทธิ์การอักเสบโดยศึกษา

ฤทธิ์ยับยั้งการหลั่งสารไนตริกออกไซด ใช RAW 264.7 cell line กระตุนใหเกิดการสรางไนตริกออกไซด (NO) 

ดวย lipopolysaccharides (LPS) ทดสอบสารสกัด โดย iบมสารสกัดที่ความเขมขนตาง ๆ กับเซลล ที่ถูก

กระตุนดวย LPS เปนเวลา 24 ชั่วโมง เก็บสวนใส เพื่อหาปริมาณไซโตคายนที่ถูกสรางขึ้น โดยการวัดคาการ

ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นที่เหมาะสม เพื่อหาปริมาณสารไนตริกออกไซดที่สรางขึ้น เปรียบเทียบกับกลุม

ควบคุม (Palomino et al., 2002) 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. ลักษณของผงสารสกัดจากใบสมปอยและใบสมลม 

จากการสกัดใบสมปอยและใบสมลม โดยใชน้ำเปนตัวทำละลาย รวมกับความรอน ที่อุณหภูมิ 80 

องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 10 นาที จากนั้นนำสารสกัดทำแหงดวยวิธีการอบแหงแบบพนฝอย (spray 

dryer) พบวา ลักษณะของสารสกัดที่ไดหลังทำการอบแหงแบบพนฝอยของใบสมปอย และใบสมลมมีลักษณะ

เปนผงนุมละเอียด สีเหลืองนวล ซึ่งผงสารสกัดแหงจากใบสมปอยมีสีเขมกวาผงสารสกัดแหงจากใบสมลม

เล็กนอย (Figure 1)  

  
 

Figure 1. (A) Sompoi leaf extract powder; (B) Somlom leaf extract powder 

 

A B 
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ปริมาณสารสกัดของสมุนไพรทั้งสองชนิดที่ไดจากการสกัดตัวอยางใบสมปอยและใบสมลม พบวา ได

ปริมาณผงสารสกัดแหง เทากับ 97.59 และ 14.25 กรัม ตามลำดับ เม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับของน้ำหนัก

ตัวอยางใบสมปอยและใบสมลมเริ่มตน ไดเทากับ 19.53 และ 4.68 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

 

2. ผลการทดสอบทางเคมี 

3.1 ปริมาณสารประกอบฟนอลิกท้ังหมด (TPC) 

การศึกษาองคประกอบสำคัญของสารสกัดจากใบสมปอย ไดศึกษาหาปริมาณสารประกอบ       

ฟนอลิกทั้งหมดโดยใชกรดแกลลิกเปนสารมาตรฐาน ผลของปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมดของสารสกัด

จากใบสมปอยและใบสมลมแสดงในตารางท่ี 1 (Table 1) โดยใชสมการเสนตรงสำหรับการทำนายปริมาณสาร 

คือ y = 7.2893x + 0.0054  และมีคาสัมประสิทธิ์ของการทำนาย (coefficient of determination; R2) 

เทากับ 0.9997 

 

Table 1. Total phenolic content (TPC) 

 

Sample TPC (mg of GAE/g of extract)* 

Sompoi leaf extract 29.33 ± 0.06a 

Somlom leaf extract 8.86 ± 0.05b 

* ปริมาณสารประกอบฟนอลิกท้ังหมดจากสารสกัดท่ีความเขมขน 2.5 mg/ml      
a,b Values in a column with a letter are significantly different p<0.05 

 

เมื่อนำสมการถดถอยที่ไดจากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสงกับความ

เขมขนของสารละลายมาตรฐานกรดแกลลิกท่ีระดับตาง ๆ มาคำนวณหาปริมาณสารประกอบฟนอลิกท้ังหมดท่ี

ไดของสารสกัดใบสมปอย พบวา มีปริมาณเทากับ 29.33 ± 0.06 มิลลิกรัมของกรดแกลลิกตอกรัมของสารสกัด 

และปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมดที่ไดของสารสกัดใบสมลม พบวา มีคาเทากับ 8.86 ± 0.05มิลลิกรัม

ของกรดแกลลิกตอกรัมของสารสกัด 

 

3.2 ฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระ 

ในการทดสอบฤทธิ ์ต านอนุมูลอ ิสระไดทดสอบดวยวิธ ี ABTS (Table 2) และการย ับยั้ง            

เม็ดสีเมลานินไดทดสอบดวยวิธีการศึกษาการยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนส (Table 3) ของสารสกัดใบสมปอยและ

สมลมกับสารมาตรฐาน 
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Table 2.  Percentage inhibition and IC50 values from ABTS assay.  

 

Sample % Inhibition IC50 (mg/ml) 

Sompoi leaf extract 73.89 ± 2.47c 0.306 ± 0.01b 

Somlom leaf extract 78.15 ± 1.35b 0.488± 0.04c 

Trolox 99.58± 0.32a 3.987×10-3 ± 0.51a 

Ascorbic acid 99.97± 0.10a 1.01×10-3 ± 0.09a 
a,b,c Values in a column with a letter are significantly different p<0.05 

 

สารสกัดใบสมปอยและสมลม แสดงเปอรเซ็นตการยับยั้งอนุมูลอิสระจากการทดสอบดวยวิธี ABTS ได

เทากับ 73.89 ± 2.47  และ 78.15 ± 1.35 เปอรเซ็นต ตามลำดับ การคำนวณหาคา IC50 ของสมปอยและสม

ลมไดเทากับ 0.306 ± 0.012 และ 0.488 ± 0.042 mg/ml ตามลำดับ ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีระดับ

นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเทียบกับสารมาตรฐานคือ trolox และ ascorbic acid ที่แสดงเปอรเซ็นต

การยับยั้งอนุมูลอิสระไดเทากับ 99.58 ± 0.323 และ 99.97 ± 0.102 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และคำนวณคา 

IC50 ไดเทากับ 3.987 ± 0.513 และ 1.01 ± 0.087 µg/ml ตามลำดับ  

 

3.3 การหาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนส 

ในการทดสอบการยับยั้งเม็ดสีเมลานินไดทดสอบดวยวิธีการศึกษาการยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนส 

ของสารสกัดใบสมปอยและสมลมกับสารมาตรฐาน (Table 3) 

 

Table 3. Anti-tyrosinase activity 

 

Sample % Inhibition 

Sompoi leaf extract 90.24 ± 1.51a 

Somlom leaf extract 81.55 ± 1.77b 

Ascorbic acid 94.47 ± 0.76a 
a,b, Values in a column with a letter are significantly different p<0.05 

 

การทดสอบการยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนส พบวา สารสกัดใบสมปอยและสมลมแสดงเปอรเซ็นตการ

ยับยั้งอนุมูลอิสระได 90.24 ± 1.51 และ 81.55 ± 1.77 เปอรเซ็นต และคา IC50 ไดเทากับ 5.015 ± 0.33 และ 

20.11 ± 0.42 mg/ml ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีระดับนัยสำคัญทางสถิติ p < 0.05  

จากงานวิจัยของ Poomanee et. al. (2015) ไดศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของฝกสมปอยดวยวิธี DPPH, 

ABTS, linoleic acid peroxidation และฤทธิ์ตานเอนไซมไทโรซิเนส ผลการทดลองพบวา ฝกสมปอยที่ถูก
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สกัดดวยการหมักแชดวยเอทานอลและทำใหเปนผงแหงดวยการทำแหงแบบพนฝอยแสดงฤทธิ์ทางชีวภาพที่ดี

โดยแสดง IC50 ของ DPPH, ABTS, linoleic acid peroxidation และฤทธิ ์ตานเอนไซมไทโรซิเนส เทากับ 

0.8760 ± 0.0131, 1.8751 ± 0.0307, 0.1418 ± 0.0012 และ 1.1013 ± 0.0130 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 

ตามลำดับ นอกจากนี้ ยังพบวา มีปปริมาณสารประกอบฟนอลิกท้ังหมด ถึง 33.562 ± 0.030 มิลลิกรัมตอกรัม

ของสารสกัด อยางไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยนี้พบวา ลักษณะของสารหลังการทำแหงแบบพนฝอยมี

สีท่ีใกลเคียงกัน คือ มีสีเนื้อ-น้ำตาล 

 

3. ฤทธิ์การตอตานการอักเสบของสารสกัดใบสมปอย 

 การทดสอบการตานอักเสบของสารสกัดใชวิธีการยับยั้งการสรางไนติกออกไซด ดวย griess reagent 

โดย LPS สามารถกระตุน RAW cell 264.7 เพ่ือสรางไนตริกออกไซด และกระตุนใหเกิดการอักเสบ ดังนั้น ถา

สารสกัดมีคุณสมบัติในการยับยั้งไนตริกออกไซด ก็บงบอกไดวาสารสกัดตัวอยางมีฤทธิ์ในการตานการอักเสบ 

(Table 4.) 

 

Table 4. Anti-inflammatory activity 

 

Sample 
Concentration of sample (mg/ml) 

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 

สารสกัดสมปอย 15.35 ± 3.55 17.34 ± 3.94 20.32 ± 3.10 24.04 ± 4.38 9.89 ± 192* 

ไตรแอมซิโนโลนอะซโีตไนด 22.71 ± 4.42 24.19 ± 2.80 26.04 ± 3.42 27.88 ± 4.74 31.58 ± 2.22 

* Color of sample had the turbidity appears 

 

ไนตริกออกไซด เปนอนุมูลอิสระที่สังเคราะหจาก L-arginine เรงปฏิกิริยาโดยเอนไซม nitric oxide 

synthase (NOS) มีโมเลกุลของออกซิเจนเปนสารตั้งตนรวม เกิด five-electron oxidation ขึ้นที่อะตอมของ 

ไนโตรเจนที่อยูในกลุมกัวนิดิน (Guanidine) ของ L-arginine ไดเปนไนตริกออกไซดรวมทั้งได L-citrulline 

เปนผลผลิตรวมโดยในปฏิกิริยานี้จะอาศัย flavin adenine dinucleotide (FAD), flavin mononucleotide 

(FMN), heme, calmodulin (CaM) และ tetrahydrobiopterin (BH4) เปนโคแฟกเตอรรวม เอนไซม NOS 

มีทั ้งหมด 3 ไอโซฟอรม คือ neuronal nitric oxide synthase (nNOS) และ endothelial nitric oxide 

synthase (eNOS) ซ่ึงมีการแสดงออกตลอดเวลา (constitutive isoforms) ผลิตไนตริกออกไซดในปริมาณต่ำ 

และ inducible nitric oxide synthase (iNOS) ซึ่งจะมีการแสดงออกของยีนเมื่อถูกกระตุนโดยสิ่งเราตาง ๆ 

(MacMicking et. al., 1997 และ Alderton et. al., 2001) ไนตริกออกไซดมีหนาท่ีเก่ียวของกับกระบวนการ

ตาง ๆ ในรางกาย เชน การสื่อสัญญาณประสาท (Neurotransmission) ควบคุมความดันโลหิตโดยทาใหหลอด

เลือดขยายตัว (Vascular relaxation) ปองกันการเกาะตัวของเกล็ดเลือด (Platelet aggregation) และการ

จับตัวกันของเม็ดเลือดขาว (Leukocyte adhesion) รวมท้ังยังเก่ียวของกับระบบภูมิคุมกันแบบมีมาแตกำเนิด 
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(Innate immunity) แมคโครฟาจทำหนาที่กำจัดจุลชีพที่บุกรุก โดยผลิตไนตริกออกไซดในปริมาณมากจาก

เอนไซม iNOS ซึ่งถูกเหนี่ยวนำใหมีการแสดงออกของยีนเมื ่อมีการสัมผัสกับ cytokine, endotoxin ของ

แบคทีเรีย หรือไลโพพอลิแซกคารไรด lipopolysaccharide (LPS) จากแบคทีเรีย (Coleman, 2001) การ

กระตุนการแสดงออกของยีน iNOS สงผลใหมีการผลิตไนตริกออกไซดในปริมาณมาก โดยไนตริกออกไซดทำ

หนาท่ีเปนสารสื่อกลางของการอักเสบท่ีสำคัญท่ีถูกผลิตข้ึนโดยเซลลแมคโครฟาจ ถึงแมวาไนตริกออกไซดจะมี

หนาที่เกี่ยวของกับการกำจัดจุลชีพที่รุกรานรางกายมนุษย แตไนตริกออกไซดที่ถูกผลิตขึ้นในปริมาณที่มาก

เกินไปจาก iNOS พบวามีสวนรวมในการเกิดอาการของโรคท่ีเก่ียวของกับการอักเสบตาง ๆ  

 ผลการทดลองในสวนของฤทธิ์ตานการอักเสบไดสงตรวจโดยศูนยวิจัยสุขภาพและความงาม มาโนเซ 

พบวา สารสกัดสมปอยมีฤทธิ์ตานการอักเสบเมื่อทดสอบในเซลลเพาะเลี้ยงมาโครฟาจ (RAW 264.7) ยับยั้ง

การสรางไนตริกออกไซดจากเซลลมาโครฟาจที ่ถูกเหนี ่ยวนำโดย LPS ไดสูงสุดเทากับ 24.04 ± 4.38 

เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 0.1 mg/ml ในขณะท่ียาตานการอักเสบไตรแอมซิโนโลน อะซีโตไนด สามารถยับยั้ง

สารสรางไนตริกออกไซดสูงสุดเทากับ 31.58 ± 2.22 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 1 mg/ml ดังนั้น สารสกัด

สมปอยความเขมขน 0.1 mg/ml มีฤทธิ์ตานการอักเสบในเซลลมาโครฟาจเปน 0.86 เทาของยาตานการ

อักเสบไตรแอมซิโนโลน อะซีโตไนดความเขมขน 0.1 mg/ml 

 

สรุป 

สารสกัดจากใบสมปอย ที่พบในพื้นที่ของชุมชนบานแมตะมาน อำเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม แสดง

ปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมด เทากับ 29.33 ± 0.06 มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกตอกรัมของสาร

สกัด ซึ่งมีความเกี่ยวของกับคุณสมบัติในการตานอนุมูลอิสระ และคุณสมบัติในการตานการอักเสบที่ดีกวาใบ

สมลม ท่ีพบปริมาณสารประกอบฟนอลิกท้ังหมด เทากับ 8.86 ± 0.05 มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกตอกรัม

ของสารสกัด ดังนั้น สารสกัดจากใบสมปอยมีคุณสมบัติที่ดีที่จะนำไปพัฒนาผลิตภัณฑของกลุมสปาเพื่อชุมชน

ตอไป 
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การประเมินตัวอยางเช้ือพันธุขาวเพ่ือใชเปนแหลงพันธุกรรมความตานทาน 

โรคและแมลงศัตรูขาวที่สำคัญ  

Evaluation of Rice Genetic Resources as Potential Sources of Genetic 

Resistance to Major Rice Disease and Insect Pests 

 

กุลชนา ดารเวล1* คคนางค ปญญาลือ1 พันนิภา ยาใจ1 กนกอร วุฒิวงศ2  ประจักษ เหล็งบำรุง3 

เกษศิณี พรโสภณ4 ดวงกมล บุญชวย5 อัญชลี ตาคำ6 กรสิริ ศรีนิล7 นุจรนิทร จังขันธ8  
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บทคัดยอ 

ศูนยปฏิบัติการและเก็บเมล็ดเชื้อพันธุขาวแหงชาติ (ศขช.) กอตั้งข้ึนเพ่ือเก็บอนุรักษเชื้อพันธุกรรมขาว

ท้ังพันธุขาวปลูก ขาวพ้ืนเมืองและขาวปาหายากของประเทศไทย ซ่ึงเปนทรัพยากรท่ีมีคุณคาและศักยภาพท่ีจะ

นำไปใชประโยชนดานตางๆ มากมาย โดยเฉพาะสนับสนุนแหลงพันธุกรรมใหกับนักปรับปรุงพันธุ การจำแนก

และประเมินเชื้อพันธุกรรมขาวจึงมีความจำเปนเพื่อนำความหลากหลายทางพันธุกรรมไปใช โดยงานวิจัยนี้ได

รวบรวมผลการประเมินความตานทานตอโรคขาวที่สำคัญ 5 ชนิดและแมลงศัตรูขาวที่สำคัญ 6 ชนิด โดยใช

วิธีการประเมินความตานทานโรคและแมลงศัตรูขาวมาตรฐานของสถาบันวิจัยขาวระหวางประเทศ (IRRI, 

2014) จากตัวอยางเชื้อพันธุขาวของศูนยปฏิบัติการและเก็บเมล็ดเชื้อพันธุขาวแหงชาติ จำนวน 100 ตัวอยาง

เชื้อพันธุ ดำเนินการในป 2565-2566 พบวามีตัวอยางเชื้อพันธุขาวตานทานตอโรคไหม จำนวน 15 ตัวอยาง

เชื้อพันธุ เชน ดอหอม 48-1-134 ผาแดง 49-4-122 ตานทานตอโรคใบหงิก 22 ตัวอยางเชื้อพันธุ เชนขาว

ทดลอง น้ำดอกไม หอมมาลา ตานทานตอหนอนกอ 4 ตัวอยางเชื้อพันธุ เชนขาวกอเดียว บัวถอด เหลืองสูง 

ตานทานตอแมลงบั่ว 1 ตัวอยางเชื้อพันธุไดแก เหลืองตาปลื้ม คอนขางตานทานตอโรคขอบใบแหง 3 ตัวอยาง

เชื้อพันธุ เชน สับประรด ขาวเสมอ และเหลืองสูง และคอนขางตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล เพลี้ย

กระโดดหลังขาว เพลี้ยจักจั่นสีเขียว และเพลี้ยจักจั่นปกลายหยัก จำนวน 6, 7, 3 และ 7 ตัวอยางตามลำดับ 

และไมพบตัวอยางเชื้อพันธุขาวที่ตานทานหรือคอนขางตานทานตอโรคไหมคอรวง และโรคเขียว

เตี้ย นอกจากนี้พบวามีตัวอยางเชื้อพันธุขาวหลายตัวอยางมีความตานทานตอโรคและแมลงศัตรูขาวอยาง

หลากหลาย เชน พันธุเหลืองสูง มีความตานทานตอโรคไหม โรคใบหงิก หนอนกอและคอนขางตานทานตอโรค

ขอบใบแหง ผลการศึกษานี้เปนประโยชนอยางยิ่งในการนำตัวอยางเชื้อพันธุขาวไปใชเปนแหลงพันธุกรรมใน

การปรับปรุงพันธุขาวใหมีความตานทานตอโรคและแมลงศัตรูขาวท่ีสำคัญ เพ่ือการผลิตขาวท่ียั่งยืนตอไป 

 

คำสำคัญ: เชื้อพันธุกรรมขาว ความตานทานโรค ความตานทานแมลง ปรับปรุงพันธุ  
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Abstract 

 The National Rice Seed Storage Laboratory for Genetic Resources (NRSSL) was 

established in Thailand with the aim of collecting traditional rice varieties and wild species to 

enhance the genetic base for improving rice varieties. Characterization and evaluation of 

germplasm are essential for utilization the genetic diversity of rice. This research focused on 

evaluating the 100 rice accessions for their resistance to diseases and insects using the 

Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2014). The results demonstrated promising findings, 

with 15 accessions showing resistance to blast disease, including varieties such as DAW HAWM 

48-1-134 and PAH DAENG 49-4-122. Additionally, 22 accessions exhibited resistance to ragged 

stunt, including KHAO TOD LAWNG, NAM DAWK MAI 595, and HAWM MAH LAH. Furthermore, 

three accessions displayed moderate resistance to bacterial blight, namely SABPAROD, KHAO 

SAMER, and LEUANG SUNG. In terms of insect resistance, the study identified four accessions 

resistant to stem borers, namely KHAO GAW DIAW, BUA TAWD, and LEUANG SUNG. 

Additionally, one accession, LEUANG TAH PLEUM, exhibited resistance to gall midge. Moreover, 

the evaluation revealed that 6, 7, 3, and 7 accessions displayed moderate resistance to brown 

planthoppers, zigzag planthoppers, green leafhoppers, and white-backed planthoppers, 

respectively. The study unveiled several rice accessions that exhibited resistance to multiple 

diseases and insects. For example, LEUANG SUNG displayed resistance to rice blast, ragged 

stunt, and stem borers, while also showing moderate resistance to bacterial blight. However, 

it’s not any of these rice accessions were resistance to neck blast and grassy stunt disease. 

This research highlights the presence of valuable rice accessions with diverse resistance traits 

against major diseases and insects. These findings have significant implications for the 

development of improved rice varieties with enhanced resistance to rice diseases and insects, 

thereby contributing to sustainable rice production.  

Keywords: Rice genetic resources, Disease resistance, Insect resistance, Rice breeding 
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เทคโนโลยีพลาสมาระดับบรรยากาศตอการยับยั้ง Nosema ceranae ในผ้ึงพันธุ  

(Apis mellifera) 

Atmospheric Pressure Plasma on the Inhibition of Nosema ceranae in 

Honeybees (Apis mellifera) 

 

กษิดิ์เดช เลากุลศิร1ิ ธรรมนูญ บุญมี1 และ วีรนันท ไชยมณี1* 

 
1สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพทางอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลมิพระเกียรติ แพร 54140 

*Corresponding author. E-mail address: chveeranan@gmail.com 

 

บทคัดยอ 

โรคโนซีมามีสาเหตุมาจากเชื้อไมโครสปอริเดีย สายพันธุ Nosema apis และ Nosema ceranae ซ่ึง

เปนปจจัยหนึ่งที่ทำใหเกิดโคโลนีลมสลายในอุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้งเปน โดยงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ

ศึกษาหาประสิทธิภาพของเทคโนโลยีพลาสมาระดับบรรยากาศชนิดเจ็ทตอการทำลายสปอร N. ceranae 

ผลการวิจัยพบวาอารกอนพลาสมาที่อัตราการไหล 0.25 และ 0.5 ลิตรตอนาที เปนระยะเวลา 3 นาที และ 5 

นาที สามารถทำลายสปอร N. ceranae ที่อยูในรูปของสารละลายไดอยางมีนัยสำคัญ ซึ่งสามารถลดจำนวน

สปอรไดสูงสุดประมาณ 29 เทา และน้ำท่ีผานการปฏิบัติการพลาสมา (plasma activated water) ท่ีผลิตดวย

แกสอารกอนสามารถลดจำนวนสปอรไดสูงสุดประมาณ 4.37 เทา ดังนั้นงานวิจัยนี้แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพ

ของเทคโนโลยีพลาสมาระดับความดันบรรยากาศท่ีอาจจะสามารถใชเปนอีกหนึ่งทางเลือกในการควบคุมโรคโน

ซีมาในผึ้งได 

คำสำคัญ: แกสอารกอน ผึ้ง พลาสมาระดับบรรยากาศชนิดเจ็ท โรคโนซีมา Nosema ceranae  
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Abstract 

 Nosemosis in honeybees is caused by two species of microsporidian parasites, Nosema 

apis and Nosema ceranae. This disease is considered a serious problem in beekeeping which 

can cause colony decline in honeybees (Apis mellifera). In this study, the efficacy of an 

atmospheric pressure plasma jet was evaluated on the inhibition of N. ceranae spores. The 

results showed that the number of spores in suspension was significantly reduced after 3 and 

5 min of argon plasma treatments with 0.25 and 0.50 L/min gas flux. The reduction of spore 

was about 29 folds after plasma treatments. N. ceranae spore was also decreased (4.37 folds) 

by plasma activated water generated by argon gas. These findings indicate that an atmospheric 

pressure plasma jet might be a promising alternative method to control nosema disease in 

honeybees.  

Keywords: Atmospheric pressure plasma jet, Argon gas, Honeybees, Nosema ceranae, Nosemosis  
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ประสิทธิภาพของเช้ือแอคติโนมัยซีสตตอการยับยั้งเช้ือรากอโรคในทุเรียน 

Assessing the Efficacy of Actinomycetes in Inhibiting Pathogenic Fungi  

in Durian 

 

ธนนนท หนูสอน1 ขวัญจรัส เชิงปญญา2 ถมรัตน ชัชวาลย2 และ อภิรดี เสียงสืบชาต1ิ* 

 

1สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพทางอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ แพร 54140 
2กลุมวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ แพร 54140 

*Corresponding author. Email address: siangsuepchart.apiradee@gmail.com 

   

บทคัดยอ 

 ทุเรียน (Durio zibethinus L.) เปนหนี่งในผลไมเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย การปลูกทุเรียน

มักประสบปญหาเชื้อราเขาทำลายตนและผลของทุเรียน ดังนั้นเกษตรกรจึงนิยมใชสารเคมีปริมาณมากในการ

ปองกันและกำจัดเชื้อรา ซึ่งสงผลใหเกิดการดื้อยาและมีสารพิษตกคางในสิ่งแวดลอม ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแอคติโนมัยซีสตที่แยกจากดินบริเวณรากพืชสมุนไพร จำนวน 19 

ไอโซเลต ตอการยับยั้งเชื้อรากอโรคทุเรียน ไดแก เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ท่ีกอใหเกิดโรค

แอนแทรคโนส และเชื้อรา Lasiodiplodia brasiliensis ท่ีกอใหเกิดโรคผลเนาในทุเรียน จากการศึกษาดวยวิธี 

Dual-culture บนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) พบวาเชื้อแอคติโนมัยซีสตมีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งเชื ้อรา C. gloeosporioides และ L. brasiliensis อยูในชวง 41.23-59.79 เปอรเซ็นต และ 24.61-

66.15 เปอรเซ็นต ตามลำดับ โดยไอโซเลต AC002 มีประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา C. gloeosporioides   

ไดสูงท่ีสุดเทากับ 59.79 เปอรเซ็นต และไอโซเลต AC003 มีประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา L. brasiliensis ได

สูงท่ีสุดเทากับ 66.15 เปอรเซ็นต 

 

คำสำคัญ : แอคติโนมัยซีสต โรคในทุเรียน Colletotrichum gloeosporioides Lasiodiplodia brasiliensis    
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Abstract 

Durian (Durio zibethinus L.) holds significant economic value in Thailand as an 

important fruit crop. However, durian cultivation often faces challenges from fungal infections, 

leading to damage in both the trees and fruits. To combat these issues, farmers heavily rely 

on chemical fungicides, resulting in fungicide resistance and harmful residues in the 

environment. Therefore, this research aimed to assess the efficacy of 19 actinomycetes strains 

isolated from the rhizospheric soil of medicinal plants against pathogenic fungi affecting durian, 

specifically Colletotrichum gloeosporioides, the causal agent of anthracnose, and 

Lasiodiplodia brasiliensis, the causal agent of fruit rot diseases. The dual culture technique 

was employed on potato dextrose agar (PDA) medium to investigate the inhibitory potential 

of actinomycetes. The findings revealed that the tested actinomycetes strains exhibited 

inhibitory effects against both C. gloeosporioides and L. brasiliensis, with inhibition percentages 

ranging from 41.23% to 59.79% and 24.61% to 66.15%, respectively. Notably, isolate AC002 

displayed the highest effectiveness against C. gloeosporioides, with an inhibition percentage 

of 59.79%, while isolate AC003 demonstrated the highest efficacy against L. brasiliensis, with 

an inhibition percentage of 66.15%. These results suggest the potential of actinomycetes as 

biocontrol agents for combating pathogenic fungi in durian cultivation, offering an alternative 

to chemical fungicides. 

 

Keywords: Actinomycetes, Durian diseases, Colletotrichum gloeosporioides, Lasiodiplodia      

                 brasiliensis 

 

บทนำ 

 ประเทศไทยเปนผูผลิตและสงออกทุเรียนรายใหญของโลก ซึ่งตลาดการสงออกหลักที่สำคัญคือ 

ประเทศจีน โดยสงออกในรูปทุเรียนสดมากกวารอยละ 90 ในป 2564 การสงออกของทุเรียนไทยมีมูลคากวา 

115,095 ลานบาท (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) อยางไรก็ตามเกษตรกรที่ปลูกทุเรียนกลับประสบ

ปญหาผลผลิตทุเรียนเสียหาย ไมไดคุณภาพจากการเขาทำลายของเชื้อราบางชนิด โดยเชื้อราท่ีเปนสาเหตุหลัก

ในการกอใหเกิดโรคในทุเรียนนั้น ไดแก เชื้อรา Lasiodiplodia brasiliensis  ซึ่งกอใหเกิดโรคผลเนาทุเรียน 

และโรคลำตนเนากับไมยืนตนและไมผลหลายชนิด เชื้อรา Colletotrichum spp. ที่ทำใหเกิดโรคแอนแทรค

โนส โดยจะเขาทำลายตนทุเรียนในชวงที่ชอดอกเริ่มบาน เชื้อรา Fusarium spp. และเชื้อ Phytophthora 

spp. ท่ีกอใหเกิดโรครากเนาโคนเนา เปนตน 
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จากปญหาดังกลาว จึงทำใหเกษตรกรโดยทั่วไปใชสารเคมีเพื่อปองกันและกำจัดเชื้อรากันอยาง

แพรหลาย ซึ่งสารเคมีมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรคแตเมื่อใชเปนประจำและตอเนื่องเปนระยะเวลานาน

จะสงผลใหเชื้อกอโรคดื้อยาและเกิดการปนเปอนสารเคมีกับผลิตผลทางการเกษตรและสิ่งแวดลอมได โดยมี

รายงานวาเชื ้อรา Colletotrichum gloeosporioides ที่กอโรคแอนแทรคโนสในสตรอวเบอรรี ่สามารถ

ตานทานตอสารปองกันกำจัดเชื้อราคารเบนดาซิมได (วรุตม และ สรัญยา, 2557) นอกจากนี้การใชสารเคมยีัง

เปนการเพิ่มตนทุนการผลิตอยางหลีกเลี่ยงไมได ดังนั้นการควบคุมโรคพืชที่เกิดกับผลผลิตทางการเกษตรโดย

วิถีชีวภาพจึงเปนทางเลือกหนึ่งในการทำการเกษตร เพื่อชวยลดปริมาณการใชสารเคมี ลดตนทุน ลดการ

ปนเปอนของสารเคมีท่ีจะติดไปกับผลไม และลดโอกาสท่ีจะทำใหเชื้อเกิดการดื้อยา 

แอคติโนมัยซีสต (Actinomycetes) เปนแบคทีเรียแกรมบวกดำรงชีวิตอยูในดิน ปุยหมัก น้ำ  และ

บริเวณรากพืช มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคลายเชื้อรา มีความสามารถในการผลิตสารเมแทบอไลตตาง ๆ 

ไดแก เอนไซมและสารปฏิชีวนะ พบมากในจีนัส Streptomyces (Mcneill and Brown, 1994)  ในป 2561 

พรพรรณ อูสุวรรณ ทำการทดสอบเชื้อ Streptomyces spp. ท่ีแยกไดจากพ้ืนท่ีปลูกขาว พบวามีประสิทธิภาพ

ในการยับยั้งเชื ้อรากอโรคพืชที่ทำใหเกิดโรคเมล็ดดางในขาวทั้ง 3 ชนิด ไดแก Fusarium semitectum, 

Curvularia lunata และ  Cercospora oryzae ใ นป   2022 Rios-Muñiz and Evangelista-Martínez  

ทำการทดสอบความสามารถของเชื้อแอคติโนมัยซีสตสายพันธุ Streptomyces sp. CACIS-2.15CA ที่แยกได

จากดินในประเทศเม็กซิโก พบวามีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราไดหลายชนิด เชน Colletotrichum sp., 

Lasiodiplodia  sp., F. oxysporum และ Aspergillus sp. ประสิทธิภาพการยับยั ้งอยู ในชวง 7.3-61.2 

เปอรเซ็นต ตอมา Kwak et al. (2022) ทำการทดสอบความสามารถของเชื้อแอคติโนมัยซีสตที่แยกไดจากดิน

หลายแหงในประเทศเกาหล ีพบวามีความสามารถในการยับยั้งเชื้อราไดหลายชนิด เชน C. gloeosporioides, 

Rhizoctonia solani และ F. oxysporum ในระดับที ่ส ูง ดังนั ้นงานวิจัยนี ้ม ีว ัตถุประสงคเพื ่อทดสอบ

ประสิทธิภาพของเชื้อแอคติโนมัยซีสตในการยับยั้งเชื ้อราสาเหตุของโรคพืชที่พบในทุเรียน 2 ชนิด ไดแก  

เชื ้อรา L. brasiliensis  และเชื้อรา C. gloeosporioides ที่กอโรคเนาในผลทุเรียนและโรคแอนแทรคโนส 

ตามลำดับ เพ่ือเปนทางเลือกหนึ่งท่ีชวยลดการใชสารเคมีในการควบคุมเชื้อรากอโรคพืชตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การเตรียมเช้ือรากอโรคพืชในทุเรียน 

แยกเชื้อรา L. brasiliensis และ C. gloeosporioides จากกิ่ง และใบของทุเรียนที่เปนโรค โดยวิธี 

tissue transplanting technique โดยหั่นชิ้นสวนที่เกิดโรคเปนชิ้นเล็ก ๆ จากนั้นนำไปฆาเชื้อพื้นผิวดวย 

10% (v/v) NaClO นาน 5 นาที และ 5% (v/v) NaClO นาน 5 นาที และลางดวยน้ำกลั่นจำนวน 3 ครั้ง แลว

ซับใหแหงดวยกระดาษทิชชูที่ผานการฆาเชื้อแลว จากนั้นหั่นชิ้นสวนพืชโดยใชมีดผาตัดใหไดขนาดประมาณ 1 

เซนติเมตร และนำไปวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 3-

4 วัน เมื่อเสนใยเชื้อราเจริญจึงตัดปลายเสนใยดวย cork borer แลวยายเลี้ยงในอาหาร PDA ใหม ทำซ้ำ
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ขั้นตอนนี้ 3-4 ครั้ง จนไดเชื้อราบริสุทธิ์ ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใตกลองจุลทรรศน และ

ตรวจสอบพันธุกรรมของเชื้อราตัวอยางโดยใชการตรวจสอบลำดับนิวคลีโอไทดบริเวณ internal transcribed 

spacer (ITS) (Macrogen Inc., South Korea)  

2. การเตรียมเช้ือแอคติโนมัยซีสต 

นำเชื้อแอคติโนมัยซีสตท่ีแยกไดจากบริเวณรอบรากพืชสมุนไพร จำนวน 19 ไอโซเลต และเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ณ สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพทางอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร 

เฉลิมพระเกียรติ มาเลี้ยงลงบนอาหาร  International Streptomyces Project (ISP-2) 

3. การทดสอบความสามารถของเชื ้อแอคติโนมัยซีสตในการยับยั ้งเชื ้อรากอโรคในทุเรียนดวยวิธี        

dual-culture assay  

3.1 ทำการทดสอบความสามารถในการยับยั้งเชื้อรากอโรคดวยวิธี dual culture โดยขีดเชื้อแอคติโน

มัยซีสตลงบนอาหาร PDA โดยมีระยะหางจากขอบจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 2 เซนติเมตร บมที่อุณหภูมิหองเปน

ระยะเวลา 3 วัน จากนั้นใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตรเจาะบริเวณขอบโคโลนีของ

เชื้อรากอโรคในทุเรียน ยายวุนของเชื้อรากอโรคในทุเรียนวางไวในดานตรงขามแอคติโนมัยซีสตเวนระยะหางท่ี

เทากัน (เกวลิน และ ชัยพร, 2555) (Figure 1) จำนวน 3 ซ้ำตอไอโซเลต บมเชื้อท่ีอุณหภูมิหองเปนระยะเวลา 

7 วัน 

Figure 1 Dual-culture assay was used for studying on PDA 

 

3.2 บันทึกผลการทดลองโดยทำการวัดรัศมีของเชื้อรากอโรคในทุเรียนบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อรวม 

(Dual culture plate) และบนจานควบคุม (control) ประเมินประสิทธิภาพแอคติโนมัยซีสตในการยับยั้งเชื้อ

รากอโรคในทุเรียนแตละไอโซเลต โดยคำนวนหารอยละยับยั ้งการเจริญเติบโต (Percent Inhibition of 

Radial Growth = PIRG) โดยใชสูตรดังนี้ 
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PIRG = [(R1-R2)/R1]×100 

R1 = ความยาวรัศมีของโคโลนีเชื้อรากอโรคพืชในชุดควบคุม  

R2 = ความยาวรัศมีของโคโลนีเชื้อรากอโรคพืชในชุดทดสอบ 

4. การศึกษาลักษณะสันฐานวิทยาของเชื้อแอคติโนมัยซีสตที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งเชื้อรากอ

โรคในทุเรียน 

นำเชื้อแอคติโนมัยซีสตที่มีความสามารถในการยับเชื้อรากอโรคพืชสูงที่สุดมาเลี้ยงบนอาหาร ISP-2 

บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน สังเกตลักษณะโคโลนี สีของเสนใยที่เจริญเหนือผิวหนาอาหาร และสีของ

อาหารท่ีเปลี่ยนแปลง 

 

5. วิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 นำขอมูลจากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแอคติโนมัยซีสตในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา 

C. gloeosporioides และ เชื้อรา L. brasiliensis มาวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95% โดยใชแผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) วิเคราะหแบบ One-Way-

ANOVA เปรียบเทียบดวย Duncan (P<0.05) ใชโปรแกรม SPSS version 16.0 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. การแยกเช้ือรากอโรคพืชในทุเรียน 

เมื่อนำตัวอยางทุเรียนที่แสดงอาการของโรคมาแยกเชื้อดวยวิธี tissue transplanting technique

สามารถแยกเชื้อรากอโรคได 2 ชนิด คือ เชื้อรา UNK1 และ UNK2 เมื่อนำเชื้อราทั้ง 2 ชนิดศึกษาลักษณะ

สัณฐานวิทยาพบวา โคโลนีของเชื้อรา UNK1 บนอาหาร PDA มีเสนใยฟูสีเทาออนถึงสีดำ เจริญเติบโตได

รวดเร็ว (Figure 2) การตรวจสอบดีเอ็นเอบริเวณ ITS พบวา เชื้อราท่ีแยกไดคือ L. brasiliensis ซ่ึงเปนเชื้อรา

ท่ีพบไดท่ัวไปในธรรมชาติ เชื้อราสามารถดำรงชีวิตอยูบนเศษซากพืช สปอรของเชื้ออยูไดนาน แพรกระจายไป

ตามลม ฝน และติดไปกับเครื่องมือทางการเกษตร (บุญญวดี, 2557) เชื้อราทำใหเกิดโรคโคนเนาและผลเนา

ของผลไมหลังเก็บเก่ียวไดหลายชนิดนอกเหนือจากทุเรียน เชน มังคุด เงาะ กลวย ทุเรียน เชื้อรากอใหเกิดแผล

สีน้ำตาลถึงดำบนผลทุเรียนในระยะสุกแกเต็มที่และอาจพบเสนใยสีเทาของเชื้อราบริเวณแผล (Chantarasiri 

and Boontanom, 2021) 
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Figure 2 Lasiodiplodia brasiliensis  (A) upper view (B) reverse view of a colony on PDA 

 

เชื้อรา UNK2 พบวา เชื้อราเจริญบนอาหาร PDA มีโคโลนีขอบเรียบ เจริญเปนวงแหวน มีเสนใยสีขาว

อมเทา ฟูเล็กนอย เมื่ออายุมากขึ้นมีสีสมปนเล็กนอย (Figure 3) การตรวจสอบดีเอ็นเอบริเวณ ITS พบวาเชื้อ

ราที่แยกไดคือ C. gloeosporioides ซึ่งเปนเชื้อราที่กอใหเกิดโรคแอนแทรคโนส หรือโรคใบจุดไดในพืชหลาย

ชนิด เชน มะมวง พริก หอมใหญ พริกไทย ทุเรียน นอกเหนือจากทุเรียน สปอรของเชื้อราชนิดนี้แพรกระจาย

ไดดีโดยน้ำ ลม แมลง หรือสิ่งที่เขาไปสัมผัสสูพืช และกอใหเกิดการติดเชื้อไดโดยตรง (direct penetration) 

ในสภาพแวดลอมที่เหมาะสม (บุญญวดี, 2557) เมื่อพืชเกิดโรคใบจุด อาการเริ่มที่ใบ มีรอยแผลสีน้ำตาล และ

ลุกลามทำใหใบรวง (วิทวัส และ พรทิพย, 2560)  

Figure 3 Colletotrichum gloeosporioides (A) upper view (B) reverse view of a colony on PDA 
 

A B 

A B 
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2. ประสิทธิภาพของเช้ือแอคติโนมัยซีสตในการยับย้ังเช้ือรากอโรคในทุเรียน 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแอติโนมัยซีสตจำนวน 19 ไอโซเลตในการยับยั้งการเจริญของ

เสนใยเช ื ้อรา C. gloeosporioides และเชื ้อรา L. brasiliensis ดวยวิธี dual culture บนอาหาร PDA          

ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน พบวาเชื ้อแอคติโนมัยซีสตสามารถยับยั ้งการเจริญของเสนใยเชื ้อรา C. 

gloeosporioides ไดท้ังหมด 7 ไอโซเลต ประสิทธิภาพการยับยั้งอยูในชวง 41.23-59.79 เปอรเซ็นต โดยไอโซ

เลต AC003 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงท่ีสุด (Figure 4C) และสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา L. 

brasiliensis ทั้งหมด 12 ไอโซเลต  ประสิทธิภาพการยับยั้งอยูในชวง 24.61-66.15 เปอรเซ็นต โดยไอโซเลต 

AC002 มีประสิทธิภาพการยับยั้งไดสูงที่สุดเทากับ 66.15 เปอรเซ็นต (Figure 4G) รองลงมาคือไอโซเลต 

AD005 เทากับ 65.38 เปอรเซ็นต (Figure 4H) และไอโซเลต AC002 เทากับ 59.23 เปอรเซ็นต (Figure 4F) 

ซึ ่งสอดคลองกับ On-Uma et al. (2021) ที่ทำการทดสอบประสิทธิภาพของเชื ้อแอคติโนมัยซีสตสกุล 

Streptomyces พบวา สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา L. theobrome ได 79.04 เปอรเซ็นต และ

Rios-Muñiz and Evangelista-Martínez (2022) ทำการทดสอบความสามารถของเชื ้อแอคติโนมัยซ ีสต 

Streptomyces sp. CACIS-2.15CA ท่ีแยกไดจากดินในประเทศเม็กซิโก พบวามีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ

ราไดหลายชนิด เช น Colletotrichum sp., Lasiodiplodia  sp., F. oxysporum และ Aspergillus sp. 

ประสิทธ ิภาพการย ับย ั ้งอย ู  ในช วง 7.3-61.2 เปอรเซ ็นต Sujatha et al. (2005) ทำการศึกษาเชื้อ 

Sterptomyces psammoticus BT-408 พบวามีการผลิตสารปฏิชีวนะกลุม polyketide ท่ีมีประสิทธิภาพใน

การยับยั้งเชื้อแบคทีเรียและเชื้อรา ในป 2022 Brito et al. ทำการวิเคราะหสารประกอบอินทรียที่ระเหยงาย 

( Volatile Organic Compounds, VOCs)  ข อ ง เ ช ื ้ อ แ อ ค ต ิ โ น ม ั ย ซ ี ส ต  Sterptomyces sp.  แ ล ะ 

Amycolatopsis sp. ที ่ม ีประสิทธิภาพในการยับยั ้งเชื ้อรา C. musae พบวามีการผลิตสาร dimethyl 

disulfide, dimethyl trisulfide และ linalool 
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Figure 4 Antifungal Activities of Actinomycetes Isolates against Colletotrichum gloeosporioides 

(A-D) and Lasiodiplodia brasiliensis (E-H) on Potato Dextrose Agar after 7 Days of Incubation: 

(B, F) AC002; (C, G) AC003; (D, H) AD005 

 

Table 1 Efficacy of Actinomycetes Isolates in Inhibiting the Mycelial Growth of Colletotrichum 

gloeosporioides on Potato Dextrose Agar after 7 Days of Incubation  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Actinomycetes Percent inhibition of radial growth1 

AH001 43.30±4.66b 

AH004 43.33±5.83b 

AC001 41.23±4.36b 

AC002 59.79±1.45a 

AC003 58.76±1.23a 

AD004 56.70±2.91a 

AD005 58.76±1.56a 

1Average from 3 replication and mean in column followed by the same letter are not 

significantly different at P<0.05 

 

A C

E

DB

F G H
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Table 2 Efficacy of Actinomycetes Isolates in Inhibiting the Mycelial Growth of Colletotrichum 

gloeosporioides on Potato Dextrose Agar after 7 Days of Incubation  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือแอคติโนมัยซีสตท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือรากอโรคในทุเรียน 

นำเชื้อแอคติโนมัยซีสต ไอโซเลต AC002 ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา C. gloeosporioides 

สูงท่ีสุด และไอโซเลต AC003 ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง เชื้อรา L. brasiliensis สูงท่ีสุด มาเลี้ยงบนอาหาร 

ISP-2 บมที่อุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 7 วัน (Figure 5) จากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อแอคติ

โนมัยซีสตทั้ง 2 ไอโซเลต พบวา ลักษณะโคโลนีมีผิวที่ขรุขระคลายหนังสัตว ขอบโคโลนีขรุขระตรงกลางนูน

เล็กนอย มีสีของเสนใยบนอาหารสีขาว เสนใยใตอาหารมีสีน้ำตาลเขม และมีการสรางสีละลายในอาหารจนทำ

ใหสีของอาหาร ISP-2 เปลี่ยนเปนสีน้ำตาล  

Actinomycetes Percent inhibition of radial growth1 

AB002 34.61±1.08e 

AH001 33.84±1.09e 

AH002 24.61±2.03d 

AH004 33.84±1.32e 

AH006 46.92±1.08c 

AF001 39.23±5.43d 

AC001 36.92±2.17de 

AC002 59.23±1.08b 

AC003 66.15±1.25a 

AD001 39.23±1.08d 

AD003 36.92±2.17de 

AD005 65.38±1.08a 

1Average from 3 replication and mean in column followed by the same letter are not 

significantly different at P<0.05 
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Figure 5 Colony morphology of potential actinomycetes isolates (A-C) AC003 and (D-E) 

AC002 on ISP-2; (A-D) upper view, (B, F) reverse view, (C, E) close up view. 

 

สรุป 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแอคติโนมัยซีสตท่ีแยกไดจากดินรอบรากพืชสมุนไพรตอการยับยั้ง

เ ชื้ อ ร าก อ โ รคพบว า  ไอ โ ซ เ ลต  AC002  มี ป ระสิ ท ธิ ภ าพการยั บยั้ ง เ ชื้ อ ร า  C. gloeosporioides   

ไดสูงท่ีสุดเทากับ 59.79 เปอรเซ็นต และไอโซเลต AC003 มีประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา L. brasiliensis ได

สูงท่ีสุดเทากับ 66.15 เปอรเซ็นต จากงานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาเชื้อแอคติโนมัยซีสตมีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อ

รา C. gloeosporioides และเชื้อรา L. brasiliensis ซึ่งเปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนส และโรคผลเนาใน

ทุเรียนได ดังนั้นงานวิจัยนี้สามารถนำไปตอยอดในการพัฒนาเปนสารชีวภัณฑในการควบคุมเชื้อรากอโรคใน

ทุเรียนเพ่ือลดการใชสารเคมีในอนาคตตอไป 
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ผลของสารเคลือบผิวจากเปลือกสมเขียวหวานตอการเก็บรักษาสตรอเบอรร่ี 

Effect of Coating Agent from Tangerine Peel on Storage of Strawberries 
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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของสารสกัดจากเปลือกสมเขียวหวานตอการเก็บรักษาสตรอเบอรรี่ โดยการเคลือบผิว

ดวยสารสกัดจากเปลือกสม พบวาสตรอเบอรรี่ที่เคลือบผิวดวยสารสกัดจากเปลือกสมที่สกัดดวยการแชใน       

เอทานอล 95% อุณหภูมิหองเปนเวลา 30 วัน สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของยีสต แบคทีเรีย และเชื้อราได 

ขณะที่สารสกัดที่สกัดดวยเครื่องกลั่นลำดับสวนสามารถยับยั้งแบคทีเรียแตไมสามารถยับยั้งยีสต และเชื้อรา 

เมื่อเก็บสตรอเบอรรี ่ที ่ผานการเคลือบผิวไวที ่อุณหภูมิหองและที่ 5 °C พบวา ที่อุณหภูมิหอง ผลจะแหง             

มีการสูญเสียน้ำหนักมาก ในขณะที่ที่อุณหภูมิ 5 °C การสูญเสียน้ำหนักคอนขางนอย ผลสตรอเบอรรี่จะมี

ลักษณะคลายผลสด  จากการวิจัยพบวาสารเคลือบผิวจากเปลือกสมสามารถยับยั้งเชื้อจุลินทรียที่ติดมากับ                 

ผลสตรอเบอรรี่ได แตการเก็บรักษาผลสตรอเบอรรี่ดังกลาวยังคงตองเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 5 °C เนื่องจาก

อุณหภูมิมีผลตอการสูญเสียน้ำหนักของผลสตรอเบอรรี่ 

 

คำสำคัญ: สารเคลือบผิว เปลอืกสม สตรอเบอรรี่ การเก็บรักษา  
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Abstract 

A study on the effect of tangerine peel extract on strawberry food preservation by 

coating strawberries with tangerine peel extract showed that strawberries coated with 

tangerine peel extract soaked in 95% ethanol at room temperature for 30 days could inhibit 

the growth of yeast, bacteria, and mold, while the extract extracted by the fractional distiller 

could inhibit bacteria but not yeast or mold. When the glazed strawberries were stored at 

room temperature and at 5 °C, it was found that at room temperature, the fruit was dry with 

a lot of weight loss, while at 5 °C, it lost a little weight and looked like fresh fruit. This research 

has shown that a coating agent from orange peel can inhibit microorganisms attached to 

strawberries. However, strawberries are still stored at 5 °C because temperature affects fruit 

juice loss during storage. 

 

Keywords: Coating agent, Tangerine peel, Preservation, Strawberry 

 

บทนำ 

 สตรอเบอรรี่ (Fragaria X ananassa) เปนผลไมท่ีมีความตองการสูง เนื่องดวยรสชาติและสารอาหาร

ท่ีอุดมไปดวยแรธาตุ วิตามิน แอนโทไซยานิน ฟลาโวนอยด และสารประกอบฟนอลท่ีมีบทบาทสำคัญในอาหาร

และสุขภาพของมนุษย โดยปกติแลวผลของสตรอเบอรรี่จะบริโภคสดหรือแปรรูปเปนน้ำผลไม สตรอเบอรรี่เปน

ผลไมที ่เนาเสียงายและไวตอการปนเปอนของเชื ้อจุลินทรียเปนอยางมาก ทำใหคุณภาพและคุณคาทาง

โภชนาการลดลงในขณะทำการขนสง โดยเฉพาะการปนเปอนจาก Escherichia coli ซึ่งเปนเชื้อจุลินทรียกอ

โรคทำใหเปนอันตรายตอผูบริโภค นำไปสูการเจ็บปวยอันเนื่องมาจากอาหารเปนพิษ แมวาปจจุบันจะมีการใช

สารฆาเชื้อรา เชน เบนซิมิดาโซล ไดเมทิล และไดคารบอกซิไมด ในการยับยั้งเชื้อจุลินทรียกอโรคในผลไม

ดังกลาวแตอาจสงผลกระทบในเรื่องของสารตกคางในผลิตภัณฑขึ ้นได ดังนั้นนักวิจัยทั่วโลกจึงคนหาสาร

ธรรมชาติเพ่ือยับยั้งเชื้อจุลินทรียกอโรคข้ึน เชน น้ำมันหอมระเหยจากพืชตระกูลซิตรัส เนื่องจากมีคุณสมบัติใน

การตานเชื้อแบคทีเรียและเชื้อราในวงกวาง นอกจากนี้กลิ่นของน้ำมันหอมระเหยยังสามารถชวยปรับปรุงใน

เรื่องกลิ่นและรสของผลิตภัณฑ ไมเปนพิษ และปลอดภัยสำหรับการบริโภค เนื่องจากน้ำมันหอมระเหยเปนสาร

ธรรมชาติที่สกัดไดจากพืชสมุนไพรหรือพืชที่มีกลิ่นหอมดวยกระบวนการกลั่น ปจจุบันพบวาสารประกอบ

เหลานี้มีบทบาทสำคัญในการถนอมอาหาร เพราะนอกจากจะสามารถยืดอายุการเก็บรักษาอาหารไดแลว ยัง

ชวยในเรื่องความปลอดภัยของผูบริโภคอีกดวย (ณรงคชัย และคณะ, 2551) 

ปจจุบันพบวาน้ำสมไดรับความนิยมจากผูบริโภคมากข้ึน ทำใหอุตสาหกรรมการผลิตน้ำสมเติบโตมาก

ขึ้นสงผลใหมีเปลือกสมเปนจำนวนมากซึ่งถือเปนของเสียจากอุตสาหกรรม จึงคิดที่จะใชประโยชนจากเปลือก
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สมที่เปนของเสียใหมีมูลคามากขึ้นตามแนวการพัฒนาเศรษฐกิจแบบหมุนเวียน (BCG)  โดยพบวาเปลือกสมมี

น้ำมันหอมระเหย (Essential oil) ที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อจุลินทรียกอโรคหลายชนิด เชนซิตรัส (Citral) 

เจอรานิออล (Geraniol) และไลนาโลออล (Linalool) ซึ ่งน้ำมันหอมระเหยเหลานี้เปนน้ำมันที่สกัดไดจาก

เปลือกสมและมีการนำมาใชในการเคลือบผลสตรอเบอรรี่เพื่อยืดอายุการเก็บรักษา (สัญชัย และคณะ, 2552)                                     

จากการศึกษาพบวา เปลือกสมมีสาร 𝛽𝛽-myrcene,  d-limonene, linalool เปนองคประกอบ ซ่ึงสารเหลานี้

มีคุณสมบัติเปนสารตานอนุมูลอิสระ และมีความสามารถในการยับยั้งเชื้อจุลินทรียกอโรคหลายชนิด เชน 

Escherichia coli, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus แ ล ะ Aspergillus flavus ไ ด   

(ดนัย และพิมพใจ, 2546) ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือผลิตสารเคลือบผิวจากแปงมันสำปะหลังท่ี

มีน้ำมันหอมระเหยท่ีสกัดจากเปลือกสมเขียวหวานเปนสวนผสมเพ่ือยืดอายุการเก็บรักษาและชะลอการสุกของ

สตรอเบอรรี่รวมถึงเปนการเพิ่มมูลคาเปลือกสมที่เปนวัสดุเหลือทิ้งในอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่มตาม                                     

แนวนโยบายเศรษฐกิจหมุนเวียน  (Bio-Circular-Green Economy model: BCG model)   

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การเตรียมเปลือกสมเขียวหวานจากอำเภอวังช้ิน จังหวัดแพร 

นำเปลือกสมมาลางและทำความสะอาดดวยน้ำเกลือที่มีอัตราสวนเกลือ 4 g ตอ น้ำ 1 L เปนเวลา  

10 นาที จากนั้นลางดวยน้ำเปลาอีก 1 ครั้ง นำเปลือกสมใสภาชนะแลวนำไปตากแดด เปนเวลา 2-3 วัน 

เปลือกสมท่ีแหงแลวมาทำเปนผงดวยการปนดวยเครื่องปนเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองกอนใชงาน 

 

2. การสกัดน้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสม 

2.1 การสกัดน้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสมดวยการแชในสารละลายเอทานอล 95 % 

 ผงสม 100 g นำมาแชในสารละลายเอทานอล 95% ปริมาตร 300 mL เปนเวลา 30 วัน ทำการ

กรองแยกสารละลายออกดวยผาขาวบาง ตั้งท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน เพ่ือทำการระเหยสารละลาย

เอทานอล 95 % นำน้ำมันหอมระเหยท่ีไดไปใชในการทดลองถัดไป 

2.2 การสกัดน้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสมเขียวหวานดวยเครื่องกล่ันลำดับสวน (Fractional Distillation)  

 ผงสม 500 g ใสในเครื่องกลั่นและเติมน้ำกลั่น 1.5 L ทำการกลั่นดวยเครื่องกลั่นลำดับสวน 

(Fractional Distillation) ที่อุณหภูมิ 100 °C เปนเวลา 2 ชั่วโมง เก็บชั้นของน้ำมันหอมระเหยใสในขวดสชีา

เพ่ือใชในการทดลองถัดไป 

 

3. การทดสอบฤทธิ์ของน้ำมันหอมระเหยเปลือกสมเขียวหวานจาก อำเภอวังช้ิน จังหวัดแพร ตอการตาน

เช้ือแบคทีเรีย เช้ือรา และยีสต  

3.1 การเตรียมเช้ือราเพ่ือใชในการทดสอบ 
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            ทำการเขี่ยเชื้อราจากผลสตรอเบอรรี่ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA (Potato Dextrose Agar) ทำ

ท้ัง 3 ซ้ำ บมท่ีอุณหภูมิท่ี 30 °C เปนเวลา 7 วัน เชื้อราจะโตจนเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 

3.2 การเตรียมเช้ือยีสตSaccharomyces cerevisiae 

            ทำการเขี ่ยเชื ้อยีสต S. cerevisiae ลงบนอาหารเลี ้ยงเช ื ้อ YPD broth ทำการเพาะเลี ้ยง                                                  

ท่ีอุณหภูมิ 30 °C ความเร็ว 150 rpm เปนเวลา 36 ชั่วโมง ยีสตท่ีไดจะมีปริมาณ 1.5×105 cfu/mL 

 3.3 การเตรียมเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis  

            ทำการเขี ่ยเชื ้อแบคทีเรีย B. subtilis ลงบนอาหารเลี ้ยงเชื ้อ LB broth ทำการเพาะเลี ้ยง                        

ท่ีอุณหภูมิ 30 °C ความเร็ว 150 rpm เปนเวลา 36 ชั่วโมง เชื้อแบคทีเรียท่ีไดจะมีปริมาณ 1.5×105 cfu/mL 

 3.4 การทดสอบฤทธิ์ตานเช้ือแบคทีเรีย เช้ือรา และยีสต ดวยวิธีการ Paper disc diffusion 

             ทำการเกลี่ยเชื้อแบคทีเรีย ยีสต และราบนอาหาร LB, YPD, และ PDA agar จากนั้นวางแผน 

paper disc (ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 mm) ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ หยดน้ำมันหอมระเหยท่ีสกัดได ทั้ง 2 

ปร ิมาตร 10 µL ลงบนจานอาหารท ี ่ม ี เช ื ้ออย ู   นำไปบ มท ี ่อ ุณหภ ูม ิ  30 °C เป นเวลา 48 ช ั ่ วโมง                        

ทำการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของวงใส              

 

4. การเตรียมอิมัลชัน 

4.1 เตรียมอิมัลชันดวยน้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสมเขียวหวานท่ีสกัดดวยวิธีการแชใน

สารละลายเอทานอล 95 % 

 แปงมันสำปะหลัง 5 g ละลายในน้ำกลั่น 100 mL ตมจนเดือด จากนั้นเติมกลีเซอรอลปริมาตร  

2 mL ลงไปตั้ง ท้ิงไวใหอุณหภูมิเหลือ 60 °C จากนั้นเติมน้ำมันหอมระเหยท่ีสกัดได ปริมาตร 10 mL ลงไปคน

เปนเวลา 30 นาที  ตั้งท้ิงไวใหเย็น 

4.2 เตรียมอิมัลชันดวยน้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสมเขียวหวานท่ีสกัดดวยวิธีการกลั่นลำดับ

สวน (Fractional Distillation)  

 แปงมันสำปะหลัง 5 g ละลายในน้ำกลั่น 100 ml ตมจนเดือด จากนั้นเติมกลีเซอรอล ปริมาตร  

2 mL ลงไป ตั้งท้ิงไวใหอุณหภูมิเหลือ 60°C จากนั้นเติมน้ำมันหอมระเหยท่ีสกัดได ปริมาตร 10 mL ลงไปคน

เปนเวลา 30 นาที ตั้งท้ิงไวใหเย็น 

 

5. การเคลือบสตรอเบอรรี่ดวยน้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสม  

นำผลสตรอเบอรรี่มาลางทำความสะอาดดวยน้ำเปลา 2 ครั้ง กอนนำมาจุมในสารละลายอิมัลชันที่มี

สวนผสมของน้ำมันหอมระเหยที่สกัดไดทั้ง 2 วิธีจนทั่ว ตั้งทิ้งไวใหแหงที่อุณหภูมิหอง กอนนำไปเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิ 5°C และอุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน ทำการสังเกตการเนาเสียของสตรอเบอรรี่และการสูญเสีย

น้ำหนักของสตรอเบอรรี่โดยบันทึกการสูญเสียน้ำหนัก และคาการเนาเสีย (D,%) 
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5.1 การสูญเสียน้ำหนัก 

 ทำการชั่งน้ำหนักผลสตรอเบอรรี่ที่ทำการเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 5 °C และอุณหภูมิหอง เปน

เวลา 7 วัน นำมาคำนวณหาการสูญเสียน้ำหนักเปรียบเทียบกับน้ำหนักผลกอนการเก็บรักษา ดังสมการ 

การสูญเสียน้ำหนักสด (%) =  
น้ำหนักผลกอนการเก็บรักษา−น้ำหนักผลหลังการเก็บรักษา

น้ำหนักผลกอนเก็บรักษา
× 100 

 

5.2 การเนาเสียของสตรอเบอรรี่ 

 ทำการชั่งน้ำหนักสตรอเบอรรี่ท่ีผานการเคลือบดวยน้ำมันหอมระเหย และไมผานการเคลือบดวย

น้ำมันหอมระเหย ท้ังกอนและหลังการเก็บรักษา เปนเวลา 7 วัน เพ่ือคำนวณหาคาการเนาเสียของสตรอเบอรรี่

จากสมการ 

 

D (%) =  
น้ำหนักผลท่ีเนาเสีย

น้ำหนักผลกอนการเก็บรักษา
× 100 

 

        

ผลและอภิปรายผล 

1. ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเช้ือแบคทีเรีย เช้ือรา  และยีสต ดวยสารสกัดน้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสม 

1.1 ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา และยีสต ดวยสารสกัดน้ำมันหอมระเหยจาก

เปลือกสมดวยการแชในสารละลายเอทานอล 95 % 

 การศึกษาฤทธิ์ตานการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis เชื้อราจากผลสตรอเบอรรี่และยีสต 

S. cerevisiae ดวยสารสกัดน้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสมเขียวหวาน พบวา สารสกัดน้ำมันหอมระเหยจาก

เปลือกสมเขียวหวาน สามารถยับยั้ง ยีสต S. cerevisiae ไดสูงสุด โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางวงใสของการ

ยับยั ้งเทาก ับ 3.2 ± 0.5 mm รองลงมาคือ B. subtilis และเชื ้อราจากผลสตรอเบอร ร ี ่ โดยมีขนาด

เสนผาศูนยกลางวงใสของการยับยั้งเทากับ 3.1 ± 0.6 mm และ 2.3 ± 0.4 mm ตามลำดับ ซึ่งสอดคลองกับ

งานวิจัยของ มยูรกาญจน และคณะ (2549) ซ่ึงทดสอบความสามารถของสมุนไพรท้ัง 13 ชนิดในการยับยั้งเชื้อ 

S.cerevisiae พบวามีเพียง 7 ชนิดที ่ สามารถยับยั ้งเชื ้อ S. cerevisiae ได คือ ชะเอมเทศ กานพลู ขา 

เจตมูลเพลิง ขมิ้นชัน พลู และกระเทียม โดยมีเสน ผาศูนยกลางของ inhibition Zone เทากับ 0.637, 2.168 

1.255, 2.845, 0.750, 2.383 และ 0.655 เซนติเมตร ตามลำดับ โดยพบวา ชะเอมเทศ ขม้ินชัน และกระเทียม 

ใหผลการยับยั้งท่ีไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p > 0.05)  
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Table 1.  Test results of antibacterial, antifungal and yeast activity using paper disc diffusion 

method of essential oil extract from tangerine peel by 95% ethanol solution                                                                                                                                                   

Percentage of microbial inhibition efficiency (Mean±STDEV) 

B. subtilis S. cerevisiae Strawberry fungi 

1.0 ± 0.1 1.0 ± 0.1 0.8 ± 0.1 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.  Antimicrobial activity of essential oil from tangerine peel by 95% ethanol solution 

extraction using paper disc diffusion method (A: B. subtilis, B: S. cerevisiae and C: strawberry 

fungi).  

 

1.2 ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา และยีสต ดวยสารสกัดน้ำมันหอมระเหยจาก

เปลือกสมดวย วิธีการสกัดดวยเครื่องกล่ันลำดับสวน (Fractional Distillation)  

การศึกษาฤทธิ ์ต านการเจริญเติบโตของเช ื ้อแบคทีเร ีย เช ื ้อรา และยีสต ไดแก B. Subtilis,  

S. cerevisiae และเชื้อราจากผลสตรอเบอรรี่ของสารสกัด น้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสมเขียวหวาน ที่สกัด

ด วยเคร ื ่องกล ั ่นลำดับส วน (Fractional Distillation) พบว า สารสกัดน ้ำม ันหอมระเหยจากเปลือก

สมเขียวหวานสามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ไดสูงสุด โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางวงใสของการ

ยับยั้ง เทากับ 3.2 ± 0.4 mm แตอยางไรก็ตามพบวาสารสกัดน้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสมเขียวหวาน ท่ี

สกัดดวยเครื ่องกลั ่นลำดับสวน (Fractional Distillation) ไมสามารถยับยั ้งการเจริญเติบโตของยีสต  

S. cerevisiae และเชื้อราจากผลสตรอเบอรรี่ได ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Goni et al. (2009) เนื่องจาก

สมบัติที่ไมชอบน้ำ (Hydrophobicity) ของสวนประกอบในน้ำมันหอมระเหยทาใหน้ำมันหอมระเหยสามารถ

แทรกตัวผานเยื่อหุมเซลลของแบคทีเรียซึ่งมีสวนประกอบของโปรตีนและไขมันเขาไปในเซลลของแบคทีเรียได                         

และออกฤทธิ์ในการยับยั้งการทำงานของกลไกตางๆ ภายในเซลล และทาใหเซลลของจุลินทรียตายในที่สุด              

แตในทางตรงกันขามการตอตานจุลินทรียของน้ำมันหอมระเหยจะขึ ้นอยู กับชนิดของน้ำมันหอมระเหย                

วิธีในการสกัด วิธีในการทดสอบ และความเขมขนท่ีใช ตัวอยางงานวิจัยท่ีมีการศึกษาเก่ียวกับการออกฤทธิ์ของ

น้ำมันหอมระเหยในการตอตานจุลินทรียในผลิตภัณฑอาหาร 

 

A B C
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Table 2. Test results of antibacterial, antifungal and yeast activity using paper disc diffusion 

method of essential oil extract from tangerine peel by a fractional distillation  

Percentage of microbial inhibition efficiency (Mean±STDEV) 

B. subtilis S. cerevisiae Strawberry fungi 

1.1 ± 0.3 NA NA 

* NA = No Activity 

 

 

 

 

 

Figure 2.  Antimicrobial activity of essential oil from tangerine peel by fractional distillation 

using paper disc diffusion method (A: B. subtilis, B: S. cerevisiae and C: strawberry fungi).  

 

2. การสูญเสียน้ำหนักของผลสตรอเบอรรี่ 

ภายหลังจากการเก็บรักษาผลสตรอเบอรรี่ที่ผานการเคลือบดวยน้ำมันหอมระเหยที่ผานการสกัดดวย

วิธีการแชในสารละลายเอทานอล 95% และที ่ผ านการสกัดดวยเครื ่องกลั ่นลำดับสวน (Fractional 

Distillation) ที่อุณหภูมิ 5 °C และท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน จากนั้นทำการวัดการสูญเสียน้ำหนักของ   

สตรอเบอรรี่โดยการชั่งน้ำหนักผลปรากฏ ผลแสดงดัง Table 3,  Table 4 และ Figure 3 
 

Table 3.  Effect of cassava starch coating containing extracted essential oils by soaking in 95 

% ethanol solution on weight loss (%) of strawberries at 5 °C for 7 days. 

  

จากการทดลองพบวาสตรอเบอรรี่ที่ผานการเคลือบผิวดวยน้ำมันหอมระเหยท่ีสกัดดวยการแชใน                         

สารละลายเอทานอล 95% และเก็บท่ีอุณหภูมิ 5°C มีการสูญเสียน้ำหนักเทากับ 14.29% และเมื่อเก็บรักษา               

ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน พบวาผลสตรอเบอรรี่มีการสูญเสียน้ำหนักเทากับ 5.79% ซึ่งสอดคลองกับ

งานวิจัยของ จิตตา และคณะ (2551) ที่ศึกษาผลของการใชเจลวานหางจระเขเคลือบผิวเพื่อยืดอายุการเก็บ

รักษาชมพูพันธุทับทิมจันทร พบวาการเก็บรักษาชมพูที่เคลือบดวยวานหางจระเขความเขมขน 1.0% มีการ

สูญเสียน้ำหนักนอยท่ีสุดเทากับ 2.38% และมีความแตกตางทางสถิติกับชมพูท่ีไมไดเคลือบผิว 

Storage temperature Weight loss (%) 

Storage at 5 °C 14.29 

Storage at room temperature 5.79 

A B C 
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Table 4.  Effect of cassava starch coating containing essential oils extracted by fractional 

distillation on weight loss (%) of strawberries fruit at room temperature for 7 days. 

จากการทดลองพบวาสตรอเบอรรี ่ที ่ผานการเคลือบผิวดวยน้ำมันหอมระเหยท่ีสกัดดวยวิธีการ                 

กลั่นลำดับสวน (Fractional Distillation) และเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 5 °C มีการสูญเสียน้ำหนักเทากับ 12.37% 

และเมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง พบวาผลสตรอเบอรรี่มีการสูญเสียน้ำหนักเทากับ 7.37% แสดงใหเห็นวา 

การเก็บรักษาผลสตรอเบอรรี่ที ่ผานการเคลือบผิวดวยน้ำมันหอมระเหยที่สกัดดวยวิธีการกลั่นลำดับสวนท่ี

อุณหภูมิหองมีการสูญเสียน้ำหนักนอยกวาที ่เก็บรักษาไวที ่อุณหภูมิ 5 °C ซึ ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ                      

ทิตา (2565) ผลของสารเคลือบผิวบุกและน้ำมันเมล็ดมะรุมสกัดตอคุณภาพหลังการเก็บเก่ียวของ                     

มะเขือเทศเชอรรี่ พบวาการเคลือบผิวดวยบุกและนำ้มันมะรุมสกัดมีการสูญเสียน้ำหนักสดนอยกวามะเขือเทศ

เชอรรี่ที่ไมไดรับการเคลือบผิว เนื่องจากสารเคลือบผิวสามารถลดการแลกเปลี่ยนแกสระหวางภายในผลผลิต

กับบรรยากาศภายนอกไดสงผลใหชวยลดอัตราการหายใจของผลผลิตลงได 

                       

3. การเนาเสียของสตรอเบอรรี่   

จากการเคลือบสตรอเบอรรี่ดวยน้ำมันหอมระเหยสกัดดวยการแชสารละลายเอทานอล 95% และ

น้ำมันหอมระเหยสกัดดวยเครื่องกลั่นลำดับสวน (Fractional Distillation) เก็บไว ที่อุณหภูมิ 5 °C และ

อุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน ทำการวัดการเนาเสียของสตรอเบอรรี ่โดยการชั ่งน้ำหนักผลปรากฏดัง                  

Table 5, 6 และ Figure 3 

 

Table 5 Effects of cassava starch coating containing essential oils extracted by soaking in 95% 

ethanol solution on the spoilage (D, %) of strawberries at 5 °C for 7 days 

 

จากการทดลองพบวา สตรอเบอรรี่ที่ผานการเคลือบผิวน้ำหอมระเหยท่ีสกัดดวยการแชสารละลาย 

เอทานอล 95 % อุณหภูมิ 5 °C เปนเวลา 7 วัน พบวา ผลสตรอเบอรรี่มีการเนาเสียเทากับ 7.69% และเม่ือ

เก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน พบวาผลสตรอเบอรรีมีการเนาเสียเทากับ 99.68% ซึ่งสอดคลองกับ

Storage temperature Weight loss (%) 

Storage at 5 °C 12.37 

Storage at room temperature 10.37 

Storage temperature       D% 

Storage at 5 °C      7.69 

Storage at room temperature      99.68 
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งานวิจัยของ อารีย และคณะ (2559) การท่ีพบปริมาณเชื้อแบคทีเรียท่ัวไปมากในวันแรก ๆ ของการเก็บรักษา 

และลักษณะของสารเคลือบผิวจากเปลือกสมโอที่มีความขน หนืด ทำใหเมื่อผึ่งโหระพาแลวไมแหงสนิท เม่ือ

เก็บรักษาทำใหมีน้ำยังคงหลงเหลืออยูท่ีโหระพาอาจจะเปนปจจัยสงเสริมใหเกิดการเนาเสียไดงายข้ึน สงผลให

โหระพาท่ีเคลือบผิวดวยสารสกัดจากเปลือกสมโอนี้เกิดการเนาเสียอยางรวดเร็วและมากกวาชุดการทดลองอ่ืน 

แตในทางตรงกันขามโหระพาที่เคลือบผิวดวยสารสกัดจากวานหางจระเขมีคาการเนาเสียที่ต่ำมาก ซึ่งอาจจะ

เปนผลของฤทธิ์ทางชีวภาพของวานหางจระเขท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียได  

 

Table 6 .  Effect of cassava starch coating containing essential oil extracted by fractional 

distillation on spoilage percentage (D, %) on strawberry fruit at room temperature for 7 days. 

จากการทดลองพบวาสตรอเบอรรี ่ที ่ผานการเคลือบผิวดวยน้ำมันหอมระเหยท่ีสกัดดวยการกลั่น               

ลำดับสวน  (Fractional Distillation) และเก็บท่ีอุณหภูมิ 5 °C เปนเวลา 7 วัน พบวา ผลสตรอเบอรรี่                     

มีการเนาเสียเทากับ 21.63% และเมื ่อเก็บรักษาที ่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน พบผลสตรอเบอรรี่                        

มีการเนาเสียเทากับ 32.18% ซึ่งผลการทดลองในการวิจัยนี้สอดคลองกับงานวิจัยของ มงคลและคณะ(2549)                                 

ที่ศึกษาผลการเคลือบผิวผลมะมวงพันธุโชคอนันตดวยวุนวานหางจระเขไคโตซานและไขคารนูบาตอคุณภาพ

หลังการเก็บเกี่ยว พบวาผลมะมวงที่เคลือบผิวดวยวุนวานหางจระเข 20% มีอายุการเก็บรักษานานกวา                      

ชุดทดลองอื่นๆ โดยผลสามารถสุกไดตามปกติ นอกจากนี้การเคลือบผิวผลดวยไคโตซาน1% รวมกับวุนวาน

หางจระเข 20% สามารถชะลอการเกิดโรค มีอายุการเก็บรักษานานกวาผลท่ีไมไดเคลือบผิว 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Effect of tapioca coating incorporated with essential oil extracted from tangerine 

peel on appearance of strawberries after 7 days storage at different temperatures (A: essential 

oils extracted with 95% ethanol solution at 5 °C, B: essential oil extracted in 95% ethanol 

solution at room temperature, C: essential oils extracted by fractional distillation at 5 °C, D: 

essential oil extracted by fractional distillation at room temperature). 

Storage temperature D% 

Storage at 5 °C 21.63 

Storage at room temperature 32.18 

BA C D
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สรุป 

จากกผลการทดสอบฤทธิ์ตาน เชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา และยีสต ดวยวิธี Paper disc diffusion  ของ

สารสกัดน้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสมดวยการแชสารละลายเอทานอล 95 % สามารถยับยั ้งย ีสต  

S. cerevisiae ไดสูงสุด โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางวงใสของการยับยั้งเทากับ 1.0 ± 0.1 mm รองลงมาคือ

แบคทีเรีย B. subtilis  และเชื้อราจากผลสตรอเบอรรี่โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางวงใสของการยับยั้งเทากับ 

1.0 ± 0.1 mm และ 0.8 ± 0.1 mm แตน้ำมันหอมระเหยจากเปลือกสมเขียวหวานที่สกัดดวยเครื่องกลั่น

ลำดับสวน (Fractional Distillation) สามารถยับยั ้งเช ื ้อแบคทีเร ีย B. subtilis  ไดส ูงส ุดโดยมีขนาด

เสนผาศูนยกลางวงใสของการยับยั้งเทากับ  1.1± 0.3 mm แตไมสามารถยับยั้ง เชื้อยีสต S. cerevisiae และ

เชื้อราจากผลสตรอเบอรรี่ได  เมื ่อทำการทดสอบการสูญเสียน้ำหนักผลของสตรอเบอรรี่ภายหลังจากการ

เคลือบดวยสารเคลือบผิวทั้ง 2 ชนิด ดังกลาว  พบวา เม่ือทำการเก็บสตรอเบอรรี่ที่ผานการเคลือบผิวไวท่ี

อุณหภูมิหอง ผลสตรอเบอรรี่จะแหงและมีการสูญเสียน้ำหนักเปนอยางมาก แตเมื่อเก็บไวที่อุณหภูมิ 5  °C 

ปรากฏวา การสูญเสียน้ำหนักคอนขางนอยและมีลักษณะคลายผลสด (ไมเหี่ยว) จากการทดลองพบวาการ

เคลือบผิวสตรอเบอรรี ่ดวยน้ำมันหอมระเหยที่สกัดจากเปลือกสมสามารถยับยั้ง การเจริญเติบโตเชื้อยีสต 

แบคทีเรีย และเชื้อราได แตผลสตรอเบอรรี่ดังกลาวยังตองเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5 °C  ไมสามารถเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิหองได อันเนื่องมาจากอุณหภูมิในการเก็บรักษามีผลตอการสูญเสียน้ำหนักของผลไม 
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การสำรวจแหลงพันธุกรรมของขาวปา และการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

เพ่ือประโยชนในการปรับปรุงพันธุ 

A Survey of Wild Rice Genetic Resources and Morphological Study  

for Breeding Utilization 
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บทคัดยอ 

 ขาวปาเปนบรรพบุรุษของขาวปลูก และเปนแหลงพันธุกรรมท่ีสำคัญในงานปรับปรุงพันธุขาว สามารถ

พบขาวปาในทุกภูมิภาคของประเทศไทย ดังนั้นจึงทำการสำรวจแหลงพันธุกรรมของขาวปาโดยบันทึกพิกัด 

สภาพของแหลงอาศัย และศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของขาวปา ผลการศึกษาพบขาวปา O. rufipogon 

(32 พิกัด), O. nivara (14 พิกัด), O. ridleyi (2 พิกัด), O. officinalis (3 พิกัด) O. granulata (1 พิกัด), และ 

Triploid wild rice (2 พิกัด) มีแหลงอาศัยอยูในลำคลอง ริมถนน พื้นท่ีโลงแจงมีน้ำขัง ปาโปรง บริเวณน้ำตก 

แปลงนา และรองสวนผลไม ดอกของขาวปามีเวลาบานเปน 4 ชวง คือ 05.30-06.30 น. 07.00-08.30 น. 

09.00-11.00 น. และ 14.30-15.00 น. ความยาวของอับละอองเกสรเทากับ 1.8-4.1 มิลลิเมตร จำนวนละออง

เกสรเฉลี่ยเทากับ 88.6-512.6 ละอองเกสรตอตารางมิลลิเมตร ซ่ึงความยาวของอับละอองเกสรมีความสัมพันธ

กับจำนวนละอองเกสร การที่ดอกบานในชวงเชาและมีอับละอองเกสรยาว เปนลักษณะที่คาดวาจะชวยใหตน

ขาวมีการติดเมล็ดดีข้ึนในสภาพอุณหภูมิสูง  

 

คำสำคัญ: ขาว ขาวปา ปรับปรุงพันธุ แหลงพันธุกรรม  
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Abstract 

 Wild rice is an ancestor of cultivated rice. It is also a crucial genetic resource for rice 

breeding. Wild rice can be found in any regions of Thailand. Therefore, this research aimed to 

survey genetic resources of wild rice by recorded its habitat conditions and to study its 

morphological characters. The study found O. rufipogon (32 locations), O. nivara (14 locations), 

O. ridleyi (2  locations), O. officinalis (3  locations), O. granulata (1  locations) and Triploid wild 

rice (2  locations). They could be found in canals, roadsides, flooded areas, waterfalls, rice 

fields and orchard furrows. There were 4 flowering periods, ranged from 05.30-06.30 am., 07.00-

08.30 am., 09.00-11.00 am., and 02.30-03.00 pm. The anther length was 1.8-4.1 mm. with 

average number of pollen grains 88.6-512.8 grains/mm2. It was found that anther length was 

correlated with number of pollen grains. In addition, early-morning flowering and long anther 

were considered useful traits for enhancing spikelet fertility under high temperature condition. 

 

Keywords: Rice, Wild Rice, Breeding, Genetic Resources 

 

บทนำ 

 ขาวปาเปนขาวท่ีข้ึนเองตามธรรมชาติ โดยท่ัวไปจะพบเห็นในลำคลองขางๆ ทาง ในแองน้ำริมแปลงนา 

หรือในแปลงนา มีชื่อเรียกแตกตางกันตามภูมิภาค เชน ภาคเหนือเรียกขาวนก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียก

ขาวนกหรือขาวนกป ด ภาคกลางเรียกขาวละมานหรือหญาละมาน หญาสะแห สวนภาคใตเรียกขาวผี 

(สงกรานต และคณะ 2538) การสำรวจขาวปาในประเทศไทย เริ่มตนเมื่อป ค.ศ. 1910 โดย ดร. อาเธอร คาร ซ่ึง

สามารถพบขาวปาในประเทศไทยไดไมนอยกวา 5 ชนิด (สงกรานต และคณะ 2538) นอกจากขาวปาจะเปน

บรรพบุรุษของขาวปลูกแลว ยังมีการใชประโยชนในดานปรับปรุงพันธุขาว เนื่องจากขาวปามีความหลากหลาย

ทางพันธุกรรมสูง จึงอาจพบลักษณะบางอยางที่หาไมไดในขาวปลูก เชน แหลงความเปนหมันของเกสรเพศผู 

(cytoplasmic male sterile) ที่ใชในโครงการขาวลูกผสมของจีนไดมาจากขาวปา O. rufipogon (Vermari and 

Shinjyo, 1988 อางโดย กาญจนา และคณะ, 2551) ยีนตานทานโรคขอบใบแหง Xa-21 ไดมาจากขาวปา O. 

longistaminata (Khush et al., 1989 อางโดย กาญจนา และคณะ, 2551) ในประเทศไทยไดมีการผสมขาม

ชนิด เพ่ือถายทอดลักษณะตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล จากขาวปา O. minuta ไปสูขาวปลูกพันธุขาวดอก

มะลิ 105 ดวยวิธีกู คัพภะ (embryo rescue) และใชสารโคชิซีนชักนำใหเกิดการเพิ ่มจำนวนโครโมโซม 

สามารถคัดเลือกไดสายพันธุขาวท่ีแสดงลักษณะตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลไดดีกวาพันธุสุพรรณบุรี 1 ท่ีใช

เปนพันธุตานทานมาตรฐาน (กาญจนา และคณะ, 2551) เปนตน ยิ่งไปกวานั้น โปรตีนไฮโดรไลเสตจากใบขาว

ปา O. officinalis ยังสามารถยับยั้งการเจริญของมะเร็งเตานมสายพันธุ MCF-7 และมะเร็งตับสายพันธุ 
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HepG2 ไดดี ในสภาพหลอดทดลอง (พีรพล และคณะ, 2563 ) จากการขยายตัวของเมือง การสรางถนน  

การรุกรานของมนุษย ฯลฯ ทำใหแหลงพันธุกรรมของขาวปาถูกทำลาย ขาวปาบางชนิดจึงเสี่ยงตอการสูญพันธุ 

และสงผลใหขอมูลพิกัดที่มีการสำรวจในอดีตนั้นเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นจึงเห็นควรที่จะสำรวจแหลงพันธุกรรม

ของขาวปาในประเทศไทยที่มีอยูในปจจุบัน และทำการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา เพื่อใชในการศึกษา 

วิจยั และใชประโยชนในการปรับปรุงพันธุ 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 1. การสำรวจแหลงพันธุกรรมขาวปาในประเทศไทย 

  1.1 สืบคนขอมูลแหลงพันธุกรรมของขาวปาในประเทศไทยจากรายงาน ผลงานวิจัยของไทยและ 

    ตางประเทศ และตามคำบอกเลาของนักวิชาการจากกรมการขาว  

  1.2 สำรวจแหลงพันธุกรรมขาวปาในประเทศไทย จำนวน 6 ภูมิภาค ประกอบดวย ภาคเหนือ 

ไดแก จังหวัดเชียงใหม ภาคกลาง ไดแก จังหวัดกรุงเทพมหานคร จังหวัดนนทบุรี จังหวัดปทุมธานี จังหวัด

นครนายก และจังหวัดสระบุรี ภาคตะวันตก ไดแก จังหวัดเพชรบุรี และจังหวัดราชบุรี ภาคตะวันออก ไดแก 

จังหวัดปราจีนบุรี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก จังหวัดสกลนคร จังหวัดนครพนม และจังหวัดบึงกาฬ 

ภาคใต ไดแก จังหวัดพัทลุง และจังหวัดสงขลา บันทึกขอมูล ชนิดของขาวปา พิกัด GPS ที่ตั้ง (หมูบาน ตำบล 

อำเภอ จังหวัด) ลักษณะของแหลงอาศัย ลักษณะของขาวปา และภาพถาย (สภาพของพ้ืนท่ี และตนขาวปา) 

 2. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของขาวปา   

  2.1 ทำการศ ึกษาในข  าวป  า  จำนวน 13 ชน ิด  ได  แก   O. rufipogon, O. meridionalis,  

O. glumaepatula, O. barthii, O. nivara, O. minuta, O. punctata, O. latifolia, O. australiensis, O. 

brachyantha, O. officinalis, O. granulata และ O. ridleyi ใชขาวปลูกพันธุ กข31 เปนพันธุเปรียบเทียบ 

  2.2 เวลาดอกบาน ทำการบันทึกเม่ืออับละอองเกสรโผลพนดอกออกมาครบท้ัง 6 อัน 

  2.3 ลักษณะของดอก ทำการสุมดอกจากบริเวณปลายรวง กลางรวง และโคนรวง ของหนอหลัก 

(main culm) รวม 5 ดอก มาวัดความยาว ความกวางของดอก (ใชกำลังขยาย 0.62 เทา) และความยาวอับ

ละอองเกสร (ใชกำลังขยาย 3.2 เทา) จำนวน 2 อันตอดอก โดยการถายภาพและใชโปรแกรม Olympus 

cellSensTM microscope imaging software ในการวัดความยาวและความกวางของดอก 

    2.4 ความมีชีวิตและจำนวนละอองเกสร ทำการสุมดอกจากบริเวณปลายรวง กลางรวง และโคน

รวง หนอหลัก (main culm) รวม 5 ดอก นำอับละอองเกสร จำนวน 2 อันตอดอก มายอมสีดวย I2KI โดยใช

ปริมาณ 20 ไมโครลิตร ตอ 1 ตัวอยาง หลังจากนั้นขยี้ใหอับละอองเกสรแตกออกมาผสมกับสียอม ใชปากคีบ

ปลายแหลมเล็กนำเศษอับละอองเกสรออก  แลวถายภาพโดยใชกลองสเตอริโอไมโครสโคป (กำลังขยาย 6.3 

เทา)  แลวนับจำนวนละอองเกสรท้ังหมดท่ีอยูในภาพ โดยใชเครื่องมือ count จากโปรแกรม Photoshop   
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ผลและอภิปรายผล 

1. การสำรวจแหลงพันธุกรรมของขาวปา 

 ระหวางป พ.ศ. 2563-2565 ไดมีการสำรวจแหลงพันธุกรรมของขาวปาในประเทศไทย ครอบคลุม

พื้นที่ 14 จังหวัด โดยนักวิจัยของศูนยวิจัยขาวที่อยูตามภูมิภาค ไดแก ศูนยวิจัยขาวเชียงใหม ศูนยวิจัยขาว

ปทุมธานี ศูนยวิจัยขาวราชบุรี ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี ศูนยวิจัยขาวสกลนคร และศูนยวิจัยขาวพัทลุง 

ดำเนินการสำรวจในพื้นที่จังหวัดที่รับผิดชอบและจังหวัดใกลเคียง จากการสำรวจพบขาวปา O. rufipogon, 

O. nivara, O. ridleyi, O. officinalis, O. granulata และ Triploid wild rice รวมเปนขอมูลพิกัดทั้งหมด 

54 พิกัด (Table 1) ซ่ึงสามารถจำแนกขาวปาไดดังนี ้

  1. O. rufipogon Griff. เปนขาวปาอายุขามป ออกดอกปลายเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน มีขนบนแผน

ใบ มีอับละอองเกสรตัวผูยาวเกือบเทาเมล็ด มีหางยาวสีแดงหรือสีขาว ลักษณะเมล็ดเรียว เมล็ดเมื่อสุกแกมีสี

ดำ รวงงาย ขาวกลองสีน้ำตาล-แดง มีแหลงอาศัยอยูบริเวณพ้ืนท่ีโลงแจงมีน้ำขัง ในลำคลองขางๆ ทาง ในแอง

น้ำริมแปลงนาหรือในแปลงนาของเกษตรกร จากการสำรวจพบจำนวน 32 พิกัด โดยจังหวัดท่ีพบ คือ ปทุมธานี 

นครนายก เพชรบุรี ราชบุรี ปราจีนบุรี สกลนคร บึงกาฬ นครพนม พัทลุง และสงขลา 

 2. O. nivara Sharma et Shasty เปนขาวปาอายุปเดียว ออกดอกชวงเดือนตุลาคม มีขนบนแผนใบ 

ลักษณะเมล็ดปอม มีหางยาว เมล็ดเมื่อสุกแกมีสีดำ รวงงาย ขาวกลองสีแดง มีแหลงอาศัยอยูในแองน้ำริม

แปลงนา หรือในแปลงนาของเกษตรกร จากการสำรวจพบจำนวน 14 พิกัด โดยจังหวัดท่ีพบ คือ เชียงใหม 

 3. O. officinalis Wall ex Watt เปนขาวปาอายุขามป ออกดอกมากเดือนตุลาคม มีขนบนแผนใบ 

ลักษณะเมล็ดปอมมีขนาดเล็ก มีหางยาว เมื่อเมล็ดสุกแกมีสีดำ รวงงาย ขาวกลองสีแดง มีแหลงอาศัยอยู

บริเวณรมเงา ธารน้ำไหล และรองสวนผลไมของชาวบาน จากการสำรวจพบจำนวน 3 พิกัด โดยจังหวัดที่พบ 

คือ กรุงเทพมหานคร และสระบุรี 

 4. O. ridleyi Hook เปนขาวปาอายุขามป ออกดอกชวงเดือนตุลาคม ไมมีขนบนแผนใบ ขอบใบคม 

ลักษณะเมล็ดเรียว มีหางสั้น มีการติดเมล็ดนอย เมื่อเมล็ดสุกแกมีสีดำ รวงงาย ขาวกลองสีแดง มีแหลงอาศัย

อยูบริเวณรมเงา บริเวณน้ำตก และรองสวนผลไมของชาวบาน จากการสำรวจพบจำนวน 2 พิกัด โดยจังหวัด 

ท่ีพบ คือ กรุงเทพมหานคร และสระบุรี 

 5. O. granulata Nees et Arn. ex Watt เปนขาวปาอายุขามป ออกดอกมากชวงเดือนตุลาคม 

ลักษณะเมล็ดปอม ไมมีหาง รวงไมแตกระแง มีการติดเมล็ดนอยมาก เมื่อสุกแกเมล็ดมีสีฟางหรือดำ รวงงาย 

ขาวกลองสีแดง มีแหลงอาศัยอยู บริเวณที่โลงมีรมเงา ดินคอนขางแหง จากการสำรวจพบเพียง 1 พิกัด  

โดยจังหวัดท่ีพบ คือ สกลนคร 

  6. Triploid wild rice เปนขาวปาอายุขามป ออกดอกมากชวงเดือนพฤศจิกายน ลำตนเลื้อย มีใบใหญ 

และยาว ขอบใบคม อับละอองเกสรตัวผูยาวเกือบเทาเมล็ด มีหางขาว มีแหลงอาศัยอยูในลำคลอง และริม

ทางเดินมีน้ำขัง ไมพบการติดเมล็ดเนื ่องจากดอกเปนหมัน ซึ ่งเมื ่อศึกษาลักษณะทางพันธุกรรม พบวา  

มีโครโมโซม จำนวน 3 ชุด หรือท่ีเรียกวาทริพพลอยด (triploid, 2n=3x) และมีความสัมพันธทางพันธุกรรม 
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กับขาวปา O. longistaminata, O. rufipogon และ O. officinalis (Makabe et al., 2022) จากการสำรวจ

พบจำนวน 2 พิกัด โดยจังหวัดท่ีพบ คือ นนทบุรี 

 อยางไรก็ตาม ผลการสำรวจในครั้งนี้ยังไมครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดของประเทศไทย ทางคณะผูวิจัย 

จึงดำเนินการสำรวจแหลงพันธุกรรมขาวปาอยางตอเนื่อง เพ่ือเพ่ิมเติมขอมูลพิกัดใหเปนปจจุบัน และควรมีการ

ติดตามการเปลี่ยนแปลงของแหลงพันธุกรรมทุกๆ 5 ป โดยบันทึกขอมูล เชน สภาพพ้ืนท่ี จำนวนประชากรขาวปา 

ลักษณะของขาวปา เปนตน  โดยในอนาคตไดวางแผนการสำรวจในพื้นที่อุทยานแหงชาติในประเทศไทย 

เนื่องจากไมมีการรุกรานของมนุษย และมีสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญของขาวปา เชน เปนปาโปรง 

มีน้ำตก มีธารน้ำไหล เปนตน มีโอกาสพบขาวปา O. officinalis, O. ridleyi และ O. granulata ตัวอยางเชน

ในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติน้ำตกสามหลั่น จังหวัดสระบุรี ซ่ึงพบขาวปา O. officinalis และ O. ridleyi 

Table 1. Genetic resources of wild rice in Thailand  

Wild rice Coordinates Locations 

O. rufipogon N 14° 0' 57.19" E 100° 43' 38.36" Pathumthani Rice Research Center, 

Rangsit, Thanyaburi, Pathum Thani 

O. rufipogon N 14° 0' 42.80" E 101° 13' 4.54" Prachinburi Rice Research Center, 

Ban Sang, Ban Sang, Prachin Buri 

O. rufipogon N 14 °4' 27.66" E 101°18' 54.4674" 

 

Ban Pak Phli Train Station,  

Pak Phli, Pak Phli, Nakhon Nayok 

O. rufipogon N 14° 4' 6.2106" E 101° 25' 24.1536" Prachantakham Road, Na Mueang,  

Mueang, Prachin Buri 

O. rufipogon N 14° 5' 2.9004" E 101° 19' 21.0318" Wat Tha Ruea, Mai Khet,  

Mueang, Prachin Buri 

O. rufipogon N 14° 4' 27.735" E 101° 18' 54.054" Ban Pak Phli Train Station,  

Pak Phli, Pak Phli, Nakhon Nayok 

O. rufipogon N 14° 4' 59.8362" E 101° 18' 44.4126" Pak Phli, Pak Phli, Nakhon Nayok  

O. rufipogon N 14° 3' 40.4562" E 101° 15' 47.142" Ban Khlong song, Ban Sang,  

Ban Sang, Prachin Buri 

O. rufipogon N 14° 4' 58'' E 101° 18' 45'' 

 

Farmer’s field, Pak Phli, Pak Phli,  

Nakhon Nayok 

O. rufipogon N 14° 5' 3'' E101° 19' 21'' Farmer’s field, Mueang, Prachin Buri 

O. rufipogon N 13° 5' 39.5772" E 99° 55' 24.3048" Canal, Moo.3 Ban Hat, Ban Lat, Phetchaburi 

O. rufipogon N 13° 5' 26.6388" E 99° 55' 42.9528" 

 

Farmer’s field, Moo.3 Ban Hat,  

Ban Lat, Phetchaburi 

O. rufipogon N 13° 35' 58"E 99° 32' 47" Swamp, Rang Bua, Chom Bueng, Ratchaburi 

O. rufipogon N 13° 5' 33.1296" E 99° 55' 26.3922" Moo.3 Ban Hat, Ban Lat, Phetchaburi 

O. rufipogon N 13° 5' 33.759" E 99° 55' 38.7876" Moo.3 Ban Hat, Ban Lat, Phetchaburi 
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O. rufipogon N 13° 5' 34.5438" E 99° 54' 50.292" Moo.3 Ban Na Lom, Ban Hat, Ban Lat, 

Phetchaburi 

O. rufipogon N 13° 6' 34.779" E 99° 53' 21.7134" Ban Muang Ham, Lat Pho, Ban Lat, 

Phetchaburi 

O. rufipogon N 13° 35' 58.092" E 99° 32' 47.9796" Rang Bua, Chom Bueng, Ratchaburi 

O. rufipogon N 13° 37' 51.1644" E 99° 30' 34.6212" Ban Chat Yai, Rang Bua, Chom Bueng, 

Ratchaburi 

O. rufipogon N 18° 00' 10.5" E 104° 01' 01.9" 

 

Bueng Khong Long, Ban Tong, Seka,  

Bueng Kan 

O. rufipogon N 18° 01' 01.5" E 104° 00' 30.1" Bueng Khong Long, Ban Tong, Seka,  

Bueng Kan 

O. rufipogon N 17° 15' 36.6" E 104° 09' 33.8" Kasetsart University Chalermphrakiat Sakon 

Nakhon Province Campus, Chiang Khruea, 

Mueang, Sakon Nakhon 

O. rufipogon N 17° 07' 49.7" E 104° 15' 25.5" 

 

Bueng Nong Han, Muang Lai, Mueang, 

Sakon Nakhon 

O. rufipogon N 17° 07' 49.0" E 104° 15' 18.2" Bueng Nong Han, Muang Lai, Mueang, 

Sakon Nakhon 

O. rufipogon N 17° 14' 35.3" E 104° 05' 25.4" Ban Nong Kung, Hang Hong, Mueang,  

Sakon Nakhon 

O. rufipogon N 17° 21' 42.4" E 103° 47' 23.8" 

 

Ban Chang Ming, Chang Ming,  

Phanna Nikhom, Sakon Nakhon 

O. rufipogon N 18° 18' 21.4" E 103° 39' 34.6" 

 

Bueng Kut Thing, Ban Non Sombun, 

Non Sombun, Mueang, Bueng Kan 

O. rufipogon N 17° 00' 10.5" E 104° 02' 01.9" Watershed Songkhram, Tha Bo Songkhram, 

Si Songkhram, Nakhon Phanom 

O. rufipogon N 7° 50' 41.3628” E 100° 6' 43.506” Ban Hau Pha Kheaw, Thale Noi,  

Khuan Khanun, Phatthalung 

O. rufipogon N 7° 45' 40" E 100° 7' 58" Phanang Tung, Khuan Khanun, Phatthalung 

O. rufipogon N 7° 50' 17" E 100° 15' 3" Takhria, Ranot, Songkhla 

O. rufipogon N 7° 50' 21" E 100° 14' 24" Ban Khao, Ranot, Songkhla 

O. nivara N 19° 0' 29.0664" E 98° 52' 52.0494" Moo. 4 Ban Kad How, Saluang, Mae Rim, 

Chiang Mai 

O. nivara N 18° 36' 54.558" E 98° 53' 3.7242" Moo. 11 Ban Sa La, Yuwa, San Pa Tong, 

Chiang Mai 

O. nivara N 18° 42' 19.1946" E 98° 57' 56.43" Moo. 2 Ban Ton Ngew, San Phak Wan,  
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Wild rice Coordinates Locations 

Hang Dong, Chiang Mai 

O. nivara N 18° 41' 46.2696" E 98° 57' 48.6864" Moo. 9 Ban Duea, Ban Waen, Hang Dong, 

Chiang Mai 

O. nivara N 18° 45' 28.062" E 99° 10' 24.0054" Moo. 7 Ban Pa Ting, Huai Sai,  

San Kamphaeng, Chiang Mai 

O. nivara N 18° 37' 27.3144" E 99° 16' 49.8216" Ban Mae Tha, Mae Tha, Mae On,  

Chiang Mai 

O. nivara N 18° 41' 31.2" E 98° 57' 38.9268" Moo. 9 Ban Duea, Ban Waen, Hang Dong, 

Chiang Mai 

O. nivara N 18° 43' 27.4902" E 98° 58' 2.0856" Moo. 3 Ban Thao Pha Yu, San Phak Wan, 

Hang Dong, Chiang Mai 

O. nivara N 18° 35' 51.5286" E 98° 53' 50.2074" Moo. 5 Ban Makham Luang,  

Makham Luang, San Pa Tong, Chiang Mai 

O. nivara N 18° 46' 17.3598" E 99° 10' 8.832" Moo. 6 Ban Doi Sew, Huai Sai,  

San Kamphaeng, Chiang Mai 

O. nivara N 18° 53' 41.9028" E 99° 8' 10.3878" Soi San Sai 9, Ban Luang Nuea, 

Luang Nuea, Doi Saket, Chiang Mai 

O. nivara N 18° 53' 41.442" E 99° 8' 14.319" Moo. 6 Ban Luang Nuea, Luang Nuea,  

Doi Saket, Chiang Mai 

O. nivara N 18° 48' 23.4246" E 99° 10' 21.8346" Moo. 2 Ban Nong Sae, Huai Sai,  

San Kamphaeng, Chiang Mai 

O. nivara N 19° 0' 46.0686" E 98° 52' 34.8306" Moo. 2 Ban Saluang Nai, Saluang, 

Mae Rim, Chiang Mai 

O. officinalis  

 

N 13° 42' 31.84" E 100° 26' 58.85" 

 

Little canal in orchard, Muban Phatthana,  

Moo. 7 Bang Wa, Phasi Charoen, Bangkok 

O. officinalis  

 

N 14° 40' 29.46" E 100° 53' 20.47" 

 

Pukae Botanical Garden, 

Chaloem Phra Kiat, Saraburi 

O. officinalis  

 

N 14° 26' 17.8" E 100° 57' 58.6"  Ang Pla Lai, 

Namtok Samlan National Park, Saraburi 

O. ridleyi 

 

N 13° 42' 31.84" E 100° 26' 58.85" 

 

Little canal in orchard, Muban Phatthana,  

Moo. 7 Bang Wa, Phasi Charoen, Bangkok 

O. ridleyi 

 

N 14° 26' 6.84" E 100° 57'43.59" 

 

Namtok Samlan,  

Namtok Samlan National Park, Saraburi 

O. granulata N 17° 11' 31.5" E 103° 56' 15.2" Phu Phan Mountains, Phra That Phu Pek, 

Na Hua Bo, Phanna Nikhom, Sakon Nakhon 
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Triploid wild rice  N 13° 48' 32.10" E 100° 28' 27.10" Wat Tanod, Wat Chalo, Bang Kruai 

Nonthaburi 

Triploid wild rice N 13° 48' 25.3044 E 100° 28' 30.2736" Wayside, Wat Chalo, Bang Kruai, 

Nonthaburi 

 

2. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของขาวปา 

 2.1 เวลาบานของดอก 

  สามารถจำแนกชวงเวลาเริ ่มบานของดอกไดเปน 4 ชวง คือ ชวงที ่ 1 เวลา 05.30-6.30 น. 

จำนวน 5 ชนิด คือ O. minuta, O. latifolia, O. officinalis และ O. ridleyi ชวงที่ 2 เวลา 07.00-8.30 น. 

จำนวน 3 ชนิด คือ O. brachyantha และ O. granulata ชวงท่ี 3 เวลา 09.00-11.00 น. จำนวน 6 ชนิด คือ 

O. rufipogon, O. meridionalis, O. glumaepatula, O. barthii, O. nivara แ ล ะ  O. punctata  

และชวงท่ี 4 เวลา 14.30-15.00 น. จำนวน 1 ชนิด คือ O. australiensis  

  จากการทดลองพบวา ขาวท่ีมีการบานของดอกในตอนเชา (05.30-06.30 น.) จะชวยใหดอกขาว

ไมไดรับผลกระทบจากอุณหภูมิสูง เนื่องจากอุณหภูมิของอากาศยังไมอยูในชวงวิกฤต (35 องศาเซลเซียส) 

(Satake and Yoshida, 1978) โดยการงอกของทอนำละอองเกสรจะเกิดขึ้นหลังจากการถายละอองเกสร แลว

ประมาณ 15-25 นาที และจะเกิดการปฏิสนธิภายในเวลา 40-50 นาที หลังจากการถายละอองเกสร (Fujita 

et al., 2010) ซึ่งลักษณะการบานเชาของดอกสามารถถายทอดจากขาวปาไปยังขาวปลูกได สอดคลองกับ

รายงานของ Ishimaru et al. (2010) ไดทำการถายทอดลักษณะบานเชาของขาวปา O. officinalis ไปยังขาว

ปลูก O. sativa พบวา สายพันธุขาวที่ไดมีเวลาเริ่มบานของดอกเวลา 07.00 น. ขณะที่ขาวปา O. officinalis 

และขาวปลูก มีเวลาเริ่มบานของดอกเวลา 06.00 น. และ 09.00 น. ตามลำดับ 

 2.2 ความยาวของอับละอองเกสร และจำนวนละอองเกสร 

   ความยาวของอับละอองเกสรมีคาอยูระหวาง 1.8-4.1 มิลลิเมตร พบวา O. rufipogon และ  

O. australiensis มีความยาวของอับละอองเกสรมากที่สุด ขณะที่จำนวนละอองเกสรมีคาอยูระหวาง 88.6-

512.8 ละอองเกสรตอตารางมิลลิเมตร และพบวา O. australiensis มีจำนวนละอองเกสรมากท่ีสุด 

  เม่ือเปรียบเทียบความยาวของอับละอองเกสรและจำนวนละอองเกสร ระหวาง ขาวปา O. rufipogon 

กับขาวปลูก O. sativa พบวา ขาวปามีความยาวของอับละอองเกสรมากกวาถึง 1.9 มิลลิเมตร และยังมี 

จำนวนละอองเกสรที่มากมีคาเทากับ 425.5 ละอองเกสรตอตารางมิลลิเมตร ขณะที่ขาวปลูกมีจำนวนของ

ละอองเกสรเทากับ 150.5 ละอองเกสรตอตารางมิลลิเมตร  
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 2.3 ความมีชีวิตของละอองเกสร 

  จากการศึกษาพบวาความมีชีวิตของละอองเกสรมีคาอยูระหวาง 0-96 เปอรเซ็นต ขาวปาบางชนิด 

ไดแก O. minuta และ O. granulata มีความมีชีวิตของละอองเกสรเทากับ 0 เปอรเซ็นต จึงทำใหมีเปอรเซ็นต

การติดเมล็ดนอยมาก สวนชนิด O. australiensis เมื่อยอมดูความมีชีวิตของละอองเกสร พบวา บางดอก

ความมีชีวิตสูง และบางดอกมีความชีวิตต่ำ จึงทำใหคาเฉลี่ยของความมีชีวิตของละอองเกสรต่ำ มีคาเทากับ 

36.8 เปอรเซ็นต ขณะท่ีขาวปลูก O. sativa มีความมีชีวิตของละอองเกสรสูง มีคาเทากับ 96.8 เปอรเซ็นต  

  

 2.4 การวิเคราะหรีเกรสชันและสหสัมพันธ 

  จากการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางความยาวของอับละอองเกสรกับจำนวนละอองเกสร พบวา  

มีสหสัมพันธในทิศทางเดียวกัน (r = 0.88**) แสดงวา ความยาวของอับละอองเกสรมีความสัมพันธกับจำนวน

ละอองเกสรของขาว โดยขาวที่มีอับละอองเกสรยาวก็จะมีจำนวนละอองเกสรมากตามไปดวย การที่มีจำนวน

ละอองเกสรมาก ชวยลดจำนวนละอองเกสรที่เปนหมันจากสภาพอุณหภูมิสูง ในระยะออกดอกได (Matsui et 

al., 2002) อีกท้ังลักษณะอับละอองเกสรยาว สามารถถายทอดลักษณะจากขาวปาไปยังขาวปลูก (ศรัณย และ

คณะ, 2555) หลังจากนั้นนำขอมูลจำนวนละอองเกสร ความยาวของอับละอองเกสร และความมีชีวิตของ

ละอองเกสร มาวิเคราะหรีเกรสชัน พบวา ความยาวของอับละอองเกสรมีความสัมพันธกับจำนวนละอองเกสร

ของขาว ขณะที่ความมีชีวิตของละอองเกสรไมมีความสัมพันธกับจำนวนละอองเกสร จึงไดสมการที่จะนำไป

ทำนายจำนวนละอองเกสรของขาว เม่ือทราบความยาวของอับละอองเกสร คือ y = 152.86x-189.15 

 

สรุป 

 1. การสำรวจแหลงพันธุกรรมของขาวปาในพื้นที่ 14 จังหวัด ของประเทศไทย ไดขอมูลพิกัดทั้งหมด 

จำนวน 54 พิกัด สามารถจำแนกขาวปาได 6 ชนิด คือ O. rufipogon, O. nivara, O. ridleyi, O. officinalis, 

O. granulata และ Triploid wild rice โดยขาวปามีแหลงอาศัยอยูในลำคลอง ริมถนน พื้นท่ีโลงแจงมีน้ำขัง 

ปาโปรง บริเวณน้ำตก แปลงนา และรองสวนผลไม 

 2. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของขาวปาท่ีอาจนำไปใชประโยชนในการปรับปรุงพันธุขาว คือ การบาน

ของดอกในตอนเชา และอับละอองเกสรยาว เนื่องจากเปนลักษณะท่ีชวยลดผลกระทบจากสภาพอุณหภูมิสูงได 
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Total phenolic, flavonoid contents and antioxidant activity  

of Aquilaria crassna Pierre ex Lecomte extracts 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณสารประกอบฟนอลิก ฟลาโวนอยด ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ 

และองคประกอบทางเคมีในสารสกัดกฤษณา โดยนำใบออนกฤษณาและกิ่งกฤษณามาสกัดดวยตัวทำละลาย  

3 ชนิด คือ เฮกเซน ไดคลอโรมีเทนและเอทานอล นำสารสกัดเอทานอลมาศึกษาปริมาณฟนอลิก ฟลาโวนอยด

และฤทธ ิ ์ ต  านอน ุม ูลอ ิสระด วยว ิธ ี  Folin-Ciocalteu colorimetric assay ว ิธ ี  Aluminium chloride 

colorimetric assay และวิธ ี DPPH radical scavenging assay ตามลำดับ พบวา ปริมาณสารประกอบ      

ฟนอลิกและปริมาณฟลาโวนอยดของสารสกัดใบกฤษณามีคาสูงกวาสารสกัดกิ่งกฤษณา โดยสารสกัดใบ

กฤษณาและสารสกัดกิ่งกฤษณามีปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมด 22.727 และ 1.355 มิลลิกรัมสมมูล

กรดแกลลิกตอกรัมกฤษณา ตามลำดับ ปริมาณฟลาโวนอยดของสารสกัดใบกฤษณาและสารสกัดกิ่งกฤษณา 

เทากับ 9.956 และ 0.029 มิลลิกรัมสมมูลเควอซิตินตอกรัมกฤษณา ตามลำดับ นอกจากนั้นยังพบวาสารสกัด

ใบกฤษณามีประสิทธิภาพในการตานอนุมูลอิสระไดมากกวาสารสกัดก่ิงกฤษณา ในการวิเคราะหสารสำคัญดวย

เทคนิค HPLC พบวา ใบกฤษณามี mangiferin เปนสารประกอบหลัก แตไมพบ mangiferin ในก่ิงกฤษณา 

 

คำสำคัญ: กฤษณา สารประกอบฟนอลิก ฟลาโวนอยด สารตานอนุมูลอิสระ  

 

 

 

 

 

PN-02 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

783 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

 

Abstract 

 The aim of this research was to determine the total phenolic and flavonoid contents, 

(antioxidant activity, and chemical compositions of agarwood extracts. Young leaves and twigs 

of agarwood were extracted by hexane, dichloromethane and ethanol solvents. The ethanolic 

extracts were determined for their total phenolic and flavonoid contents, and antioxidant 

activity using the Folin-Ciocalteu colorimetric assay, aluminium chloride colorimetric assay, 

and DPPH radical scavenging assay, respectively. The results showed that the total phenolic 

and flavonoid contents of agarwood leaf extract were higher than those of agarwood twig 

extract. The total phenolic contents of agarwood leaf extract and agarwood twig extract were 

22.727 and 1.355 mg equivalent gallic acid per g of agarwood, respectively. The flavonoid 

contents of agarwood leaf extract and agarwood twig extract were 9.956 and 0.029 mg 

equivalent quercetin per g of agarwood, respectively. Moreover, agarwood leaf extract had a 

higher efficiency in scavenge DPPH free radical than agarwood twig extract. Analysis of 

agarwood extracts by HPLC revealed that the agarwood leaves contained mangiferin as the 

major compound; however, no mangiferin was found in the agarwood twigs. 

 

Keywords: Aquilaria crassna Pierre ex Lecomte, Phenolic compounds, Flavonoids, 
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การศึกษาประสิทธิภาพแชมพูจากสารสกัดของพืชสมุนไพรใน การกำจัดเช้ือราที่กอใหเกิด

รังแคและกลากเกลือ้นบนหนังศีรษะ 

A study to the efficacy of shampoo from herbal extracts for eliminating 

dandruff-causing fungi and ringworm on the scalp 
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บทคัดยอ 

ปจจุบันยังไมคนพบวิธีการรักษาโรครังแคและกลากเกลื้อนใหหายขาด เม่ือเปนโรคจึงจำเปนตองใชยา

รักษาท่ีมีสารเคมีซ่ึงเปนภัยตอหนังศีรษะ เพ่ือยับยั้งปญหาจำเปนตองพ่ึงสารท่ีมีฤทธิ์ในการยับยั้งอยางสารแทน

นิน ที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา โดยสกัดสารจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอม  

เพราะผูคนรับประทานมังคุดเหลือเพียงเปลือก ใบหูกวางท่ีมีมากถูกกำจัดโดยการเผา และมะขามปอมท่ีตกพ้ืน

จะถูกปลอยท้ิง ทำใหดินมีความเปนกรด   ผลการทดลองจากการเพาะเลี้ยงเชื้อราที่กอใหเกิดรังแคและกลาก

เกลื้อนบนหนังศีรษะโดยแบงการทดลองเปน 3 ความเขมขนไดแก 10 g/L, 15 g/L และ 20 g/L แตละชุดการ

ทดลองประกอบดวยน้ำสมสายชู เปนสารควบคุมและสารสกัดแทนนิน หลังเพาะเลี้ยงเชื้อ 3 วันพบวาสารสกัด

แทนนินที่ไดจากพืช 3 ชนิด มีเสนผานศูนยกลางพื้นที่ยับยั้งของเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอม  

20 g/L เทากับ 1.7250 cm, 1.7669 cm และ 2.3500 cm ตามลำดับ เม่ือเปรียบเทียบกับน้ำสมสายชู พบวา

มีประสิทธิภาพการยับยั้งใกลเคียงกัน 

 

คำสำคัญ: แชมพู ใบหูกวาง เปลือกมังคุด มะขามปอม สารสกัดแทนนิน 
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Abstract 

 From the problem of dandruff and ringworm on the scalp, there is still a problem 

where the best solution to cure it cannot be found. It is assumed that using non-chemical 

products to get rid of dandruff and chloasma won't get rid of them at all. Products with mixed 

chemicals will affect the scalp because the residual chemicals and the right ratio will cause 

irritation. Go through the problem to see how effective tannin extraction is at eliminating  

the fungus that causes dandruff and ringworm on the scalp. The research has found that 

mangosteen peel, tropical almond leaves, and Indian gooseberry contain tannins that can 

inhibit bacteria and fungi. It is also a natural herb that can help solve dandruff and skin 

problems. residual head. Components of shampoo to the extract produced. In the fight against 

dandruff and ringworm Mix the shampoo with the tannins. Contains tannins extracted from 

mangosteen peel, tropical almond leaves, and Indian gooseberry for 3 days. Tannin extracts 

from mangosteen peel, tropical almond leaves, and Indian gooseberry have been shown to 

help eliminate dandruff-causing fungi and skin sediment. 

 

Keywords: Indian gooseberry, Mangosteen peel, Shampoo, Tropical almond leaves, Tannin 

extract 

 

บทนำ 

ในปจจุบัน ปญหารังแคหรือกลากเกลื้อนบนหนังศีรษะยังคงเปนปญหาที่หาทางแกไขอยางเด็ดขาด

ไมไดเพราะหากไมใชผลิตภัณฑในการกำจัดท่ีมากดวยสารเคมีแลวจะไมสามารถกำจัดรังแคหรือกลากเกลื้อนได

หมด แตหากใชผลิตภัณฑท่ีมีสารเคมีเปนสวนประกอบผูใชผลิตภัณฑจะไดรับผลกระทบตอหนังศีรษะ อาทิการ

ใชสารเคมีจากเครื่องสำอางที่นิยมใชในการกำจัดรังแคอยาง ซิงค ไพริไทโอน (zinc pryithione), ไพรอกโทน 

โอลามีน (piroctone olamine) และคลิมบาโซล (climbazole) เพราะสามารถลดอัตราการหลุดลอกของหนัง

ศีรษะได ทำใหสารเคมีอาจมีการตกคางบนหนังศีรษะและเปนความอันตรายตอผูใชงาน หากใชในประมาณ

ท่ีมากเกินควรจะกอใหเกิดปญหาตาง ๆ เก่ียวของกับหนังศีรษะ อาทิ หนังศีรษะทะลอก อาการแพ การอักแสบ 

ฯลฯ ซ่ึงจะกอใหเกิดปญหาใหกับผูใชงานตอในอนาคต 

จากการศึกษางานวิจัยพบวา มังคุด (Garcenia mangostana L.),ใบหูกวาง (Terminalia catappa 

L.) และมะขามปอม (Phyllanthus emblica L.) มีสรรพคุณทางยาในการรักษาและสมุนไพรทั้งสามชนิดนี้มี

สารประเภทแทนนิน (Tanin) ซึ่งมีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อราและแบคทีเรีย (อรัญญา และคณะ, 2549; ชลธิชา 

นิวาสประกฤติ และคณะ, 2556; ธิดารัตน จันทรดอน, 2559)  

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

786 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

จากการศึกษางานวิจัยเพ่ิมเติมเก่ียวของกับการใชสารสกัดจากพืชในการยับยั้งเชื้อราท่ีกอใหเกิดรังแค

และกลากเกลื้อนบนหนังศีรษะ ทางคณะผูวิจัยพบวามีงานวิจัยการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราที่กอโรค

กลากดวยสมุนไพรไทย (รัตนา สินธุภัค และคณะ, 2535) และงานวิจัยการสกัดสารและการออกฤทธิ์ยับยั้ง

เชื้อจุลินทรียของสารสกัดจากเปลือกมังคุด (อุดมลักษณ สุขอัตตะ, 2549) ซ่ึงเปนงานวิจัยท่ีมีความเก่ียวของกับ

โครงงานของทางคณะผูจัดทำและสามารถนำความรูจากงานวิจัยขางตนไปพัฒนาโครงงานตอ เพื่อใหผลการ

ทดลองที่มีความแนนอนและไดนำสวนที่ดีของการทดลองจากวิจัยมาปรับใชในโครงงานของทางคณะผูจัดทำ 

เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ีจะสงผลตอผลการทดลอง 

ปญหาท่ีคณะผูจัดทำพบอีกปจจัยหนึ่งคือ มนุษยใชทรัพยากรไมคุมคา อาทิผูคนนิยมรับประทานมังคุด

เพียงผลดิบและทิ้งเปลือกผล ใบหูกวางหากมีในปริมาณที่มากเกินพอดีในขณะที่รวงใบหูกวางจะรวงพรอมกัน

ทั้งตน(อรัญญา และคณะ, 2549) อาจสงกลิ่นเหม็นและการเกิดเชื้อราหากอากาศชื้นเมื่อทิ้งไวเปนระยะ

เวลานาน และมะขามปอมผู คนสวนมากมักหยิบจากตนโดยตรงและไมใหความใจกับผลที ่อยู บนพื ้นดิน

กอใหเกิดดินมีคาความเปนกรดเกินกวาตนไมจะเจริญเติบโตได ทำใหตนไมรอบขางตายลง 

คณะผูจัดทำเล็งเห็นปญหาดังกลาวจึงมีความสนใจที่ศึกษาโครงงานวิทยาศาสตรเรื ่อง การศึกษา

ประสิทธิภาพของเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอมในการการจัดเชื้อราที่กอใหเกิดรังแคและกลาก

เกลื้อนบนหนังศีรษะ เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อราของสารสกัดแทนนินจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง 

และมะขามปอม เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของแชมพูท่ีมีสวนผสมของสารสกัดแทนนินในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 

และการนำเอาพืชที่ถูกมองขามมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด เพื่อลดสิ่งของเนาเสียซึ่งเปนบอเกิดขอเชื้อราบาง

ชนิดท่ีอาจจะกอใหเกิดโรคท่ีสงผลตอของมนุษยในอนาคต 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การทดลองท่ี 1 การเพาะเช้ือราท่ีกอใหเกิดรังแคและกลากเกล้ือนบนหนังศีรษะ 

 1. เตรียม Nutrient agar จำนวน 9 ชุด ชุดละ 3 plate เพื่อทำการเพาะเชื้อรา โดยนำ Nutrient 

agar ไปลนไฟเพ่ือฆาเชื้อกอนเริ่มทำการเข่ียเชื้อจากหนังศีรษะ 

 2. นำ Forceps หรือสำลีกานเข่ียเชื้อจากหนังศีรษะเขามาใสใน Nutrient agar จนครบ 9 plate และ

นำไปลนไฟหลังปดฝาแลวอีกรอบหนึ่ง 

 3. เก็บ Nutrient agar ทั ้งหมดไวที ่อุณหภูมิหอง (ประมาณ 25 องศาเซลเซียส) และรอเชื ้อรา

เจริญเติบโต 
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2. การทดลองที่ 2 การสกัดสารแทนนินจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอม เพื่อดูประสิทธิภาพ   

การยับย้ังเช้ือรา 

 2.1 การสกัดสารแทนนินจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอมในระดับความเขมขนท่ี         

แตกตางกันเพ่ือวัดประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา 

     1. นำเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอมมาลางใหสะอาด แลวหั่นสมุนไพรทั้งหมดเปนชิ้น

เล็ก ๆ และนำเขาตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 100, 37 และ 60 องศาเซลเซียส ตามลำดับเปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง 

      2. นำเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอมที่อบเสร็จแลว มาบดใหเปนชิ้นที่เล็กกวาเดิม 

เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวเพ่ือสกัดสารแทนนิน 

      3. ชั่งมวลใบหูกวางบนเครื่องชั่งโดยแบงเปน 3 กลุมคือ 10 g, 15 g และ 20 g แลวนำลงไปตมกับ

น้ำกลั่น 100 ml ดวยอัตราสวน 1:1 โดยใชระยะเวลา 30 นาที 

      4. นำสารละลายแทนนินที ่ไดมากรองและแบงเก็บใสขวดสีขาขนาด 60 cc ที่มีความเขมขน  

10 g/L, 15 g/L และ 20 g/L ตามลำดับ 

 2.2 การทดสอบความเขมขนของสารสกัดแทนนินท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา 

      1. แบงพ้ืนท่ี Nutrient agar เปน 4 สวน พรอมระบุหมายเลขและสารละลาย 

     2. นำ Vinegar มาเจือจางเปนยา Third generation  

     3. จุม Whatman no.1 paper ในสารละลาย Vinegar ที่เจือจางแลวและสารสกัดแทนนินจาก

ท้ัง 3 สมุนไพร 3 ความเขมขน 

      4. นำ Whatman no.1 paper และสารสกัดแทนนินทั้ง 3 สมุนไพร 3 ความเขมขน วางบนเชื้อ

ตามแตละหมายเลขโดยหมายเลข 1 เปน สารthird-generation, หมายเลข 2 เปนสารสกัดแทนนินจากเปลือก

มังคุด, หมายเลข 3 เปนสารสกัดแทนนินจากมะขามปอมและหมายเลข 4 เปนสารสกัดแทนนินจากใบหูกวาง 

โดย 1 plate มี 1 ความเขมขน 4 สาร 

      5. ทำ Plate ความเขมขน 3 plate ไดแก 10 g, 15 g, และ 20 g ซ้ำจำนวน 3 รอบ 

      6. สังเกตการเปลี่ยนแปลงแลวบันทึกความยาวเสนผานศูนยกลางท่ีสารละลาย Vinegar และสาร

สกัดแทนนินท้ังสามความเขมขนไดยับยั้งเชื้อ 

3. การทดลองชวงท่ี 3 การจัดทำแชมพูจากสารสกัดจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอม 

1. นำ Organic castile-style vegetable soap, Distilled water และ Sweet almond oil มาผสม

กัน 

2. นำ Coconut oil และ Shea butter มาละลายที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และผสมกันแลว

เขยาใหเขากันและใส Essential oil ใหผสมกันกับ 2 อยางแรกและเขยาใหเขากัน 

3. นำขอท่ี 1 และขอท่ี 2 มาผสมกันแลวใสสารสกัดแทนนินท่ีมีความเขมขน 20 g/L จากเปลือกมังคุด 

ใบหูกวาง และมะขามปอมลงไป 

4. การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั ้งเชื ้อราบนหนังศีรษะของแชมพูจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และ

มะขามปอม 
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 1. เตรียม Nutrient agar สำหรับการทดสอบ 

2. นำ Forceps หรือกานสำลีมาเขี่ยเชื้อจากหนังศีรษะ และทาลงบน Nutrient agar ใหทั่วแลวรอ 

72 ชั่วโมง (3 วัน) เพ่ือใหเชื้อโตแลวเก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง 

3. นำเชื้อท่ีโตแลวมา Streak บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

4. นำ Whatman no.1 paper จุ มแชมพูสมุนไพรทั ้ง 3 ชนิด แลวนำไปใสลงบน Nutrient agar 

พรอมลนไฟหลังปดฝา 

5. นำ Whatman no.1 paper จุม Vinegar ท่ีเจือจางแลวนำไปวางบน Nutrient agar 

 6. สังเกตพ้ืนท่ียับยั้งท่ีเกิดข้ึนของสารสกัดเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอม เทียบกับพ้ืนท่ี  

ยับยั้งท่ีเกิดจาก Vinegar ท่ีเจือจางแลว 

 

ผลและอภิปรายผล 

1. ผลการทดลองท่ี 1 การเพาะเล้ียงเช้ือจากหนังศีรษะ 

 หลังจากเพาะเชื้อโดยการเข่ียเชื้อจากหนังศีรษะพบเชื้ออยู 2 แบบ ไดแกเชื้อแบคทีเรียและเชื้อรา โดย

ชวง 2-3 วันแรกเชื้อแบคทีเรียจะมีพื้นที่มากกวาเชื้อรา แตพอผานไป 4-5 วันพบวาเชื้อรามีพื้นที่มากกวา

แบคทีเรีย และแบคทีเรียจะหายไปเหลือแคเพียงเชื้อราท่ีเจริญเติบโตแบบเกาะกลุมข้ึนอยูตามบริเวณรอบๆใน

อาหารเลี้ยงเชื้อ หากเทียบเปนอัตราสวนจะไดดัง (Table 1) 

 

 Table 1. shows the ratio of bacteria to fungi per day. 

 

 

 

 

 

 

 

จากการทดลองท่ี 1 เม่ือทำการเพาะเชื้อใน Nutrain agar จำนวน 9 plate พบวาท้ัง 9 plate ในชวง 2-3 

วันแรก แบคที่เรียมีการเจริญเติบโตเร็วกวาเรา 2 เทา และเมื่อผานไป 5-7 วัน เชื้อแบคที่เรียจะคอยๆตายลง

และเชื้อราจะมีจำนวนเพิ่มมากขึ้นจากอัตราสวน 2:1 ของเชื้อแบคทีเรียตอเชื้อราเปนอัตราสวน 1:3 จากผล

การทดลองดังกลาวสามารถคาดการณไดวาระยะการเจริญเติบโตเต็มท่ีของเชื้อราอยูท่ีประมาณ 6 วัน และคาด

วาเม่ือใชเวลานานข้ึน คาดวาเชื้อราจะมีการกินพ้ืนท่ีท้ังจานและแบคทีเรียจะสลายไป 

Days (after inoculation) The ratio of bacteria to fungi (cm.) 

1 1:0 

2 1:0 

3 2:0 

4 2:1 

5 1:3 
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2. ผลการทดลองที่ 2 การสกัดแทนนินจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอม เพื่อดูประสิทธิภาพ

การยับย้ังเช้ือรา 

 หลังจากสกัดสารสกัดหยาบแทนนินจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอม และนำมาทดสอบ

การยับยั้งเชื้อราบน Nutrient agar โดยการวัดเสนผานศูนยกลางของพ้ืนท่ีการยับยั้งไดผลดัง (Table 2) 

 

Table 2.1 Shows the diameter of the 10% tannin extract inhibition area. 

10% tannin concentration The average width of diameter (cm.) 

Mangosteen peel 1.1667 

Tropical almond leaves 1.2667 

gooseberry 1.1000 

Vinegar (Control) 1.1686 

 

Table 2.2 Shows the diameter of the 15% tannin extract inhibition area. 

15% tannin concentration The average width of diameter (cm.) 

Mangosteen peel 1.6840 

Tropical almond leaves 1.4000 

gooseberry 1.1666 

Vinegar (Control) 1.2000 

 

Table 2.3 Shows the diameter of the 20% tannin extract inhibition area. 

20% tannin concentration The average width of diameter (cm.) 

Mangosteen peel 1.7250 

Tropical almond leaves 2.3500 

 gooseberry 1.7669 

Vinegar (Control) 2.2000 

 

 จาก Table 2 พบวาสารสกัดแทนนินท่ีความเขมขน 20 g/L สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา

ที่กอใหเกิดรังแคและกลากเกลื้อนไดมากที่สุด และเมื่อเทียบกับ Vinegar 500 μg /L พบวาสารสกัดแทนนิ

นท่ีความเขมขนท่ี 20 g/L มีประสิทธิภาพใกลเคียงกับ Vinegar 500 μg/L 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

790 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

 จากการทดลองที่ 2 เมื ่อทำสารสกัดแทนนินจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอมที่ความ

เขมขน 10 g/L, 15 g/L และ 20 g/L พบวาทุกความเขมขนสามารถยับยั ้งการเจริญเติบโตของเชื ้อราท่ี

กอใหเกิดรังแคและกลากเกลื้อนได โดยความเขมขน 20 g/L สามารถยับยั้งเชื้อไดมากที่สุด เนื่องจากเสนผาน

ศูนยกลางของพื้นที่การยับยั้งของสารสกัดจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอมเทากับ 1.7250 cm, 

2.3500 cm และ 1.7669 cm ตามลำดับ ซ่ึงมีคามากท่ีสุด และจากผลการทดลองดังกลาวสามารถคาดการณ 

ไดวาเม่ือความเขมขนของสารสกัดแทนนินเพ่ิมข้ึน ฤทธิ์การยับยั้งเชื้ออาจจะมากข้ึน และเม่ือเทียบกับงานวิจัย

การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราที่กอโรคกลากดวยสมุนไพรไทย (รัตนา สินธุภัค และคณะ, 2535) พบวา

มังคุดมีความเปนกรดท่ี 4.3 ทำใหสามารถยับยั้งเชื้อราไดโดยการใชกรดทำลายผนังเซลลของเชื้อรา เม่ือเชื้อรา

ไมมีผนังเซลลทำใหไมสามารถมีชีวิตอยูได ซ่ึงแตกตางจากผลทางกลุมผูจัดทำเนื่องจากทางผูจัดทำไมไดใชกรด

ในการยับยั้งแตใชสารแทนนินในการยับยั้ง แตวิธีการยับยั้งนั้นใกลเคียงกัน 

 

3. ผลการทดลองท่ี 3 การจัดทำแชมพูจากสารสกัดแทนนินจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอม 

 นำสมุนไพรท้ัง 3 ชนิดท่ีความเขมขนท่ี 20 g/L มาทำแชมพูเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ โดยมี

การเปลี่ยนอัตราสวนเพ่ือหาอัตราสวนท่ีดีท่ีสุดของแชมพูตอสารสกัด ดัง (Table 3) 

 

Table 3. Shows the characteristics of shampoos in different ratios. 

Ratio The average width of diameter (cm.) 

3:2 Separate extracts cannot be combined 

2:1 The extracts are stratified but are compatible. 

1:2 The extracts cannot be combined. 

 

จาก Table3 พบวาอัตราสวนของแชมพูตอสารสกัดท่ีดีท่ีสุดคือ 2:1 ทำใหแชมพูไมเกิดการแข็งตัวและ

สวนผสมของแชมพูกับสารสกัดสามารถเขากันได 

 จากการทดลองที่ 3 เมื่อทำการสกัดสารทีไดจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอมมาทำเปน

แชมพู ดวยอัตราสวนแชมพูตอสารสกัดเปน 3:2, 2:1 และ 1:2 พบวาอัตราสวนแชมพูตอสารสกัดที่ดีที่สุดคือ 

2:1 เนื่องจากอัตราสวน 2:1 สารแทนนินและวัตถุดิบในการทำแชมพูสามารถผสมเขากันไดกลายเปนผลิตภัณฑ

ท่ีสามารถใชไดจริงหลังการเขยาใหเขากัน 
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4. ผลการทดลองท่ี 4 การทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังเช้ือราบนหนังศีรษะของแชมพูจากเปลือกมังคุด 

ใบหูกวาง และมะขามปอม 

 เมื่อเชื้อราโตบน Nutrient agar แลวพบวาบริเวณรอบแชมพูที่มีสวนผสมของสารสกัดแทนนินจาก

เปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอม เกิดพื้นที่ยับยั้งขึ้น ซึ่งหมายความวาแชมพูที่มีสวนผสมของสารสกัด

แทนนินจากสมุนไพรทั้ง 3 ชนิดที ่ความเขมขน 20 g/L มีฤทธิ ์ในการยับยั ้งหารเจริญเติบโตของเชื ้อราท่ี

กอใหเกิดรังแคและกลากเกลื้อนบนหนังศีรษะ ดัง(Table 4) 

Table 4. Show the diameter of shampoo which concentration for 20 g/L. 

Shampoo at a concentration of 20% The average width of diameter (cm.) 

Mangosteen peel 1.7250 

Tropical almond leaves 1.7669 

 gooseberry 2.3500 

Vinegar (Control) 2.2000 

 

จาก Table 4 พบวาเสนผานศูนยกลางของพื ้นที ่ยับยั้งของแชมพูที ่มีสวนผสมของสารสกัดจาก

สมุนไพรท้ัง 3 ชนิด ท่ีความเขมขน 20 g/L เม่ือเทียบกับ Vinegar 500 μg /L มีประสิทธิภาพใกลเคียงกัน 

 จากผลการทดลองท่ี 4 หลังจากนำแชมพูที่มีสวนผสมของสารสกัดแทนนินที่ความเขมขน 20 g/L มา

ทดสอบประสิทธิภาพ พบวาแชมพูที่มีความเขมขนของสารสกัด 20 g/L สามารถยับยั้งเชื้อราที่กอใหเกิดรังแค

และกลากเกลื ้อน และพบวาแชมพูที ่ม ีสวนผสมของสารสกัดแทนนินจากเปลือกมังคุด ใบหูกวางและ

มะขามปอม เกิดพื้นที่การยับยั้งเชื ้อ 1.7250 cm, 1.7669 cm, และ 2.3500 cm ตามลำดับ เมื่อเทียบกับ 

Vinegar ที่มีเสนผานศูนยกลางของพื้นที่ยับยั้งเชื้อเทากับ 2.2000 cm ทำใหสารมารถคาดการณไดวาแชมพูท่ี

มีสวนผสมของสารสกัดแทนนินมีประสิทธิภาพเทียบเทากับ Vinegar 

 

สรุป 

สารสกัดแทนนินจากเปลือกมังคุด ใบหูกวาง และมะขามปอมสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา

ที่กอใหเกิดรังแคและกลากเกลื้อนบนหนังศีรษะไดและเมื่อนำมาทำเปนแชมพูที่มีสวนผสมของสารสกัดแทน

นินจากสมุนไพรท้ัง 3 ชนิด ในอัตราสวนสารสกัดแทนนินตอแชมพูท่ี 2:1 พบวาแชมพูท้ัง 3 ชนิดท่ีความเขมขน 

20 g/L มีประสิทธิภาพมากที่สุด เมื่อนำไปทดสอบการยับยั้งเชื้อราที่กอใหเกิดรังแคและกลากเกลื้อนบนหนัง

ศีรษะพบวาแชมพูสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อได 
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การเรียนรูใหมๆ และเพื่อน ๆ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่คอยชวยใหคำปรึกษาคอยสนับสนุนรวมถึงใหกำลังใจ
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ผลของความช้ืนของขอไมไผที่แตกตางกันตอการเผาถานแนวตั้งดวยเทคนิคการเผาแบบ 

ซิฟเคช่ัน (Gasification) 

Effect of different bamboo joint moisture on vertical charcoal burning by 

gasification technique 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาผลของความชื ้น ขอไมไผที ่ตางกัน โดยเตาแนวตั ้งดวยเทคนิคการเผาแบบซิฟเคชั่น 

(Gasification) ศึกษาปริมาณไมเชื้อเพลิง ถานท่ีไดหลังจากการเผา เวลาในการคายแกส คุณสมบัติบางประการ

ของถานที่ไดจากการเผา แบงออกเปน 3 T 4 R ประกอบดวย T1 ขอไมไผสด (ความชื้น 25.29 – 28.19%) 

T2 ขอไมไผกึ ่งสดกึ ่งแหง (ความชื ้น 20.03 – 23.95 %) T3 ขอไมไผแหง (ความชื ้น 15.8 – 18.57 %)  

การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบดวย DMRT ผลการศึกษาพบวามี

ความแตกตางกันฯ ปริมาณใชไมเชื ้อเพลิง (%) คือ T3, T2 และ T1 มีคา 39.32, 39.57 และ 65.58 % 

ปริมาณถานมากสุด คือT3, T2 และ T1 มีคา 36.78, 34.53 และ 26.44% เวลาการคายแกส คือ T3, T2 และ 

T1 มีคา 92, 115 และ 270 นาที คาเฉลี่ยการดูดความชื้น  คือ T2, T1 และT3 มีคา 221.95,174.64 และ 

157.57 % คาเฉลี่ยความพรุน  คือ 79.51, 75.58 และ 61.64 %  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญ ฯ ของ

คาความหนาแนน มีคา 0.53-0.62 g/cm3 คา EC มีคา 696.83 - 844.66 µS/cm. TDS มีคา 362.41 - 

414.33 ppm. 

  

คำสำคัญ: ซิฟเคชั่น, เตารักษโลก  
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Abstract 

Study on the effect of moisture of different bamboo joints by vertical furnace with 

sintering technique (Gasification) to study the quantity of fuel wood Charcoal after incineration 

Time to degass Some properties of charcoal obtained from burning are divided into 3  T 4  R 

consisting of T1 fresh bamboo joints (moisture content 25.29 – 28.19%) T2 semi-fresh and 

semi-dry bamboo joints (moisture content 20.03 – 23.95 %) T3 dry bamboo joints (moisture 

content 15.8 – 18.57 %), analysis of variance (ANOVA), 95% confidence compared with DMRT. 

The results showed that there were differences. The fuel wood consumption (%) was T3 , T2 

and T1 with values of 39.32, 39.57 and 65.58%. The highest charcoal content was T3, T2 and 

T1 with values of 36.78, 34.53 and 26.44%. The degassing time was T3, T2 and T1. The values 

of 92, 115 and 270 min. The mean hygroscopicity of T2, T1 and T3 were 221.95,174.64 and 

157 .57 %.  The mean porosity was 79 .51 , 75 .58  and 61 .64 %.  There was no significant 

difference in density values. was 0.53-0.62 g/cm3, the EC was 696.83 - 844.66 µS/cm. TDS was 

362.41 - 414.33 ppm. 

 

Keywords: Gasification, Green Stove 

 

บทนำ 

ปจจุบัน พลังงานเปนสิ่งจำเปนสำหรับการดำรงชีวิตของมนุษยอยางหลีกเลี่ยงไมได รวมถึงการพัฒนา

ดานเศรษฐกิจ การขยายตัวของสังคม ความมั่นคงของประเทศ การเพิ่มขึ้นของประชากร ลวนสงผลตอความ

ตองการพลังงานที่เพิ่มขึ้นทั้งสิ้น จึงทำใหความตองการพลังงานเพิ่มมากขึ้นอยางรวดเร็ว ขณะที่แหลงพลังงาน

หลักอยางถานหินมีปริมาณจำกัด ทำใหมูลคาของพลังงานสูงขึ้นอยางรวดเร็ว อีกทั้งปญหาตอการเปลี่ยนแปลง

สภาพอากาศ จึงทำใหมนุษยมีความพยายามคนหาแหลงพลังงานจากแหลงอ่ืนเพ่ือมาทดแทนแหลงพลังงานเดิม

ที่เปนแหลงพลังงานที่ไมมีวันหมดและเปนพลังงานสะอาดไมกอมลพิษตอสิ่งแวดลอม จึงเกิดการใชพลังงาน

ทดแทนเปนทางเลือกใหม เชน พลังงานชีวมวล สามารถหาไดทั่วไปและเปนพลังงานจากธรรมชาติ อีกทั้งมี

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอย ซ่ึงมาจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร  

พระครูโสภณปญญา ไดทำเตาเผาถานนี้ขึ ้นมาชื่อวา“เตารักษโลก”เพราะเปนเตาเผาถานไรควัน  

ไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมดวยเทคนิคการเผาแบบแกสซิฟเคชั่น (Gasification) และถานสามารถนำไฟฟา

ได กอใหเกิดรายไดและอาชีพในตำบลแมปาน ซ่ึงการเผาถานขายสามารถปนทางเลือกหนึ่งท่ีสรางรายไดซ่ึงใน 

ชุมชนหมู บ านแมปานไดม ีการทำโรงงานตะเกียบ พบวามีการตัดขอไมไผ ท ิ ้งมีปริมาณ 3 ตันตอวัน  

และจะหยุดทำในชวงฤดูฝนโดยจะปลอยเศษวัสดุเหลือใชเหลานี้ไวหรือเผาท้ิง ทำใหเกิดมลพิษทางสิ่งแวดลอม 
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และปญหาหมอกควัน เตาชนิดนี้ใชระยะเวลาในการเผาสั้น ยังไดถานไมคุณภาพดี เพราะใชอุณหภูมิในการเผา

ท่ีสูงมากกวา 700 ° C ไมมีข้ีเถา จึงไดถานท่ีมีคุณภาพดีและมีประสิทธิภาพมากกวาถานท่ัวไป นอกจากการซ้ือ

ขายถานและนำไปใชในครัวเรือนยังมีคุณสมบัติการดูดซับกลิ่นและความชื้น ดูดซับจุลินทรีย ผลิตภัณฑท่ีใชถาน

ไมไผไดอีกดวย นอกจากนี้ยังชวยดูดซับคลื่นแมเหล็กไฟฟา ซ่ึงรั่วซึมจากเครื่องคอมพิวเตอร และเครื่องใชไฟฟา 

ดังนั้นผูวิจัยเล็งเห็นวาควรมีการจัดการขอไมไผ ซึ ่งเปนวัสดุเหลือใชจากโรงงานตะเกียบใหเกิด

ประโยชนและรายไดแกคนในชุมชน จึงจำเปนตองมีการศึกษาขอมูลไวเพื ่อเปนแนวทางในการจัดการ 

การศึกษาผลของความชื ้น ของขอไมไผตอการเผาถานแนวตั ้งดวยเทคนิคการเผาแบบแกสซิฟเคชั่น 

(Gasification) ในครั้งนี ้ มีวัตถุประสงคในการศึกษาปริมาณของขอไมไผที ่ใชในการผลิตถาน ปริมาณไม

เชื้อเพลิง (ไมฟน) และถานท่ีไดหลังจากการเผา รวมถึงระยะเวลาการคายแกส คุณสมบัติของถานหลังจากการ

เผา เชน ความหนาแนน การดูดซับความชื้น ความพรุน คานำไฟฟา และคา TDS ขอมูลที่ไดสามารถใชเปน

ฐานขอมูลใหเกิดการพัฒนารูปแบบผลผลิต เพ่ือเพ่ิมมูลคาใหกับขอไมไผท่ีเปนวัสดุเหลือใชภายในชุมชน 

วัตถุประสงค คือ 1. เพ่ือศึกษาระยะเวลาในการคายแกสของการเผาถานของขอไมไผท่ีมีความชื้น และ 

2. เพ่ือศึกษาความคุณลักษณะบางประการของถานท่ีไดจากการเผาของขอไมไผท่ีมีความชื้นแตกตางกัน  

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ ไดแก 1. สามารถนำผลการศึกษาไปใชเปนฐานขอมูลใหกับเกษตรกรหรือ

ผูท่ีสนใจในเรื่องการผลิตถานคุณภาพดวยการเผาแบบแกสซิฟเคชั่น (Gasification) 2. แนวทางในการปรับปรุง

คุณภาพของถาน สามารถเพิ่มมูลคาหรือลดตนทุนในการผลิตถาน และสามารถสรางรายไดใหกับชุมชน และ 

3. การนำวัสดุเหลือใชภายในชุมชนมาใชใหเกิดประโยชน ทำใหเกิดเศรษฐกิจหมุนเวียนภายในชุมชน  

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การศึกษาเรื่องผลของความชื้น ของขอไมไผที่แตกตางกันตอการเผาถานแนวตั้งดวยเทคนิคการเผา

แบบซิฟเคชั่น (Gasification) ดวยถังขนาด 200 ลิตร ซ่ึงจะทำการทดลองบริเวณเรือนเพาะชำสาขาวิชาเกษตร

ปาไม มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ มีการดำเนินการดังนี้ 

เครือ่งมือท่ีใชในการศึกษา 

1.) นาิกาจับเวลา                     6.) เครื่องวิเคราะห Electronic Densimeter  

          2.) เครื่องชั่งวัตถุ รุน KCC200        7.) เตาเผาถานแนวตั้งขนาด 200 ลิตร  

3.)  เครื่องชั่งสริง (จานแบน)          8.) เครื่องชั่งไฟฟาความละเอียดทศนิยม 3 ตำแหนง     

4.) โกรงบดละเอียด                    9.) ตูอบไลความชื้น ยี่หอ MEMERT รุน UN110 

           5.) Pycnometers ขนาด 50 มล.  10.) ปากกา EC มิเตอร 
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วิธีการศึกษา 

1. ดำเนินการคัดแยกขอไมไผ ซ่ึงเปนเศษวัสดุเหลือใชจากโรงงานทำตะเกียบมีขนาด เสนผาศูนยกลาง 

5 – 10 เซนติเมตร จากบานแมปาน ตำบลแมปาน อำเภอลอง จังหวัดแพร 

2. ทำการชั่งขอไมไผทั้งหมดโดยแบงเปน 3 ลักษณะ คือ ขอไมไผสด ขอไมไผกึ่งสดกึ่งแหง ขอไมไผ

แหง กอนที่จะดำเนินการเผาถานแนวตั้ง ดวยเทคนิคการเผาแบบซิฟเคชั่น โดยแบงการทดลองออกเปน 3 

กรรมวิธี ดังนี้ 

2.1 ขอไมไผสด        2.2  ขอไมไผก่ึงสดก่ึงแหง           2.3  ขอไมไผแหง 

3. เม่ือคัดแยกขอไมไผในแตกรรมวิธีไดแลว ทำการสุมคัดแยกเพ่ือนำมาศึกษาคาความชื้นของขอไมไผ

ในแตละกรรมวิธี โดยสุมขอไมไผจากแตละกรรมวิธี กรรมวิธีละ 15 ชิ้น ซ่ึงจากการศึกษาคาความชื้น  มีผลดังนี้  

a. ไมไผสดมีเปอรเซ็นตความชื้นอยูท่ีประมาณ 25.29 – 28.19 % 

b. ไมไผก่ึงสดก่ึงแหงมีเปอรเซ็นความชื้นอยูท่ีประมาณ 20.03 – 23.95 % 

c. ไมไผแหงมีเปอรเซ็นความชื้นอยูท่ีประมาณ 15.8 – 18.57 % 

4. ทำการชั่งปริมาณไมกอนใสลงไปในถัง 200 ลิตร และทำการจดบันทึกขอมูล 

5. ทำการแบงไมฟนและทำการชั่งน้ำหนัก 

6. ดำเนินการจุดเตาและเริ่มจับเวลาตั้งแตที่ไฟดานลางของเตาติด จนกระทั่งถึงกระบวนการคลาย

แกส หลังจากนั้นทำการเลี้ยงไฟโดยการทยอยใสไมฟนลงไปในปริมาณที่ลดลงจากเดิม จนไมในเตาคลายแกส

จนหมด จึงทำการปดเตาและท้ิงไว เปนเวลา 12 ชั่วโมง 

7. จากนั้นทำการเปดเตาและสุมตัวอยางถานในแตละกรรมวิธี จากนั้นทำการชั่งน้ำหนัก ของแตละ

กรรมวิธีออกมา อยางละ 1 กิโลกรัม รวมทั้งสิ้น 3 กิโลกรัม ตอครั้งในแตละกรรมวิธี โดยแบงการสุมตัวอยาง 

ถานสวนบนของถัง ถานสวนกลางของถัง และถานสวนลางของถัง 

8. ทำการชั่งน้ำหนักทุกครั้งที่ทำการนำถานออกจากถัง ซึ่งจะรวมกับที่มีการคัดแยกออกมากอนแลว 

นำตัวอยางถานที่ทำการสุมคัดแยกออกมา นำไปอบในตูอบดวยอุณหภูมิ 105 องศา เปนเวลา 24 ชั่วโมงทั้ง 3 

กรรมวิธี โดยแบงตามการสุมคัดแยกถาน คือ ถานสวนบนของถัง ถานสวนกลางของถัง ถานสวนลางของถัง  

ซ่ึงจะไดตัวอยางถาน 9 ชิ้น ตอ 1 กรรมวิธีตอการเผาถาน 1 ครั้ง 

 

 

9. ทำการเผา ในแตละรอบจะทำการเผาในเวลาเดียวกัน ท้ังหมด 3 เตา รวมเปน 4 ซ้ำ โดยท่ีในแตละ

ครั้ง ประกอบดวย ขอไมไผสด 1 เตา ขอไมไผก่ึงสดก่ึงแหง 1 เตา และขอไมไผแหง 1 เตา ทำแบบนี้จนครบ 4 

ครั้ง ซ่ึงแตละครั้งจะเวียนเตาเผาจนครบทุกกรรมวิธี 

10. จากนั้นนำขอมูลท่ีไดไปทำการวิเคราะหในข้ันตอนตอไป 
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การวิเคราะหขอมูล 

1. ทำการศึกษาความหนาแนนรวม 

คำนวณคาความหนาแนนดังสมการ (Bulk density) 

ความหนาแนนรวม (BD) = 
น้ำหนักถาน(กรัม)

ปริมาตรของเน้ือถาน(ลูกบาศกเซนติเมตร)
 

 

ความหนาแนนรวม = 
𝑀𝑀
𝑉𝑉

 

2. ทำการศึกษาความหนาแนนอนุภาค 

คำนวณคาความหนาแนนอนุภาค (Particle Density) 

ความหนาแนนอนุภาค (PD)  = 
น้ำหนักถานอบแหง

ปริมาตรของแข็งหรือปริมาตรของเน้ือถาน
 

 

ความหนาแนนอนุภาค = 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂
𝑉𝑉

 

 

แตในกรณีใชเครื่องมือวิเคราะห Electronic Densimeter ยี่หอ Matsuhaku MH-300J แลวเครื่อง

จะทำการคำนวณคา Particle Density (PD) ไดโดยอัตโนมัติ 

 

3. ทำการศึกษาความพรุนตัวปรากฏ 

3.1 ทำการสุมเลือกถานที่ไดในแตละสวนของแตละกรรมวิธี มาทำการตัดใหไดขนาด 1 ลูกบาศก

เซนติเมตร โดยนำชิ้นถานไปอบที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง กอนที่จะนำไปตมในน้ำ

เดือดอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง  

3.2 หลังจากนั้นจึงทิ้งไวใหเย็นในน้ำตอไปเปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง โดยน้ำจะตองทวมชิ้นถาน

ตลอดเวลา หลังจากครบเวลาจึงทำการนำชิ้นถานมาชั่งในน้ำดวยเครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 3 ตำแหนง แลวจึงใช

ทิชชูซับน้ำที่ติดบนชิ้นถานออก แลวนำไปชั่งน้ำหนักอีกครั้งดวยเครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 3 ตำแหนง จากนั้นจึง

คำนวณคาความพรุนตัวปรากฏของชิ้นถาน จากสมการ 
 

คาความพรุนของถาน = 100 - (
ความหนาแนนรวม

ความหนาแนนอนุภาค
 x 100) 

 

= 100 - (
𝐵𝐵𝑂𝑂
𝑃𝑃𝑂𝑂

x100) 

 

 

3.3 คำนวณคาดูดซับความชื้น 

คาความชื้น = (
น้ำหนักของถานท่ีถูกแชน้ำ−น้ำหนักอบแหง

น้ำหนักอบแหง
) x 100 
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ดำเนินการนำขอมูลคา ความหนาแนน ความชื ้น ความพรุน EC และ TDS มาวิเคราะหความ

แปรปรวน (ANOVA) โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ SPSS โดยกำหนดระดับความเชื่อมั่นท่ี 95% แลวทำ

การเปรียบเทียบความแตกตางดวยวิธีของ DMRT (Duncan’s multiple Range Test) 

 

สรุปและอภิปรายผล 

1..การศึกษาปริมาณของน้ำหนักของขอไมไผ เปอรเซ็นตฟนท่ีใชในการเผา ถานท่ีไดจากการเผา และเวล

ตั้งแตเริ่มจุดจนถึงกระบวนการคายแกส ท่ีไดจากการเผาดวยเตารักษโลก 

1.1 ศึกษาดานน้ำหนักของขอไม 

     ดานน้ำหนักของขอไมที่สดที่แตกตางกันศึกษาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดานน้ำหนักของขอไมที่สด 

ที่แตกตางกันกอนที่จะใชในการเผาถานในเตารักษโลก 200 ลิตร ดวยเทคนิคการเผาแบบซิฟเคชั่น พบวา 

ไมแตกตางกัน T1 มีน้ำหนักที่ใชเฉลี่ยสูงสุด 44.67±4.88 กิโลกรัม รองลงมาคือ T3 ที่มีน้ำหนักที่ใชเฉลี่ย 

44.32±7.85 กิโลกรัม และ มีน้ำหนักท่ีใชเฉลี่ย 43.35±3.76 กิโลกรัม  

1.2 ศึกษาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตไมฟน  

     เปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตไมฟนที่ใชเปนเชื้อเพลิงตอน้ำหนักกอนเผาในการเผาถานในเตา 

200 ลิตร ดวยเทคนิคการเผาแบบซิฟเคชั่น พบวา เปอรเซ็นตไมฟนที่ใชมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติ T1 มีเปอรเซ็นตน้ำหนักในการใชไมฟนเปนเชื้อเพลิงขอไมสดเฉลี่ยสูงสุด 65.85b±18.23 กิโลกรัม 

รองลงมาคือ T3 มีเปอรเซ็นตน้ำหนักในการใชไมฟนเปนเชื้อเพลิงขอไมไผแหงเฉลี่ย 39.57ab±14.45 กิโลกรัม 

และ T2 มีเปอรเซ็นตน้ำหนักในการใชไมฟนเปนเชื้อเพลิงขอไมไผกึ ่งสดกึ่งแหงเฉลี่ยต่ำสุด 39.32a±7.53 

กิโลกรัม 

1.3 ศึกษาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตถานท่ีได 

     เปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตถานท่ีไดจากการเผาถานในเตา 200 ลิตร ดวยเทคนิคการเผาแบบ

ซิฟเคชั่น พบวา เปอรเซ็นตน้ำหนักถานที่ไดไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยที่ T1 ขอเฉลี่ย

สูงสุด 65.85b±18.23 กิโลกรัม รองลงมาคือ T3 น้ำหนักถานที่ไดเฉลี่ย 39.57a±14.45 กิโลกรัม และ T2 

 ขอไมไผก่ึงสดก่ึงแหงมีเปอรเซ็นตน้ำหนักถานท่ีไดเฉลี่ยต่ำสุด 39.32a±7.53 กิโลกรัม 

1.4 ศึกษาคาเฉลี่ยระยะเวลาการคายแกส  

     เปรียบเทียบคาเฉลี่ยระยะเวลาที่ใชในการเผาถานในเตา 200 ลิตร ดวยเทคนิคการเผาแบบ 

ซิฟเคชั่น พบวา ระยะเวลาที่ใชในการเผามีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T1 ขอไมไผสดมี

ระยะเวลาเฉลี่ยสูงสุด 270±0.67 นาที รองลงมาคือ T2 ขอไมไผกึ่งสดกึ่งแหงมีระยะเวลาเฉลี่ย 115±0.07 

นาที และ T3 ขอไมไผแหงมีระยะเวลาเฉลี่ยต่ำสุด 92±0.40 นาที 
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Table 1.  The results of the study on the percentage of firewood used in burning. Charcoal 

obtained from incineration and the time from the beginning to the gas discharge process 

obtained from burning with an eco-furnace  
 

Treatment 
Used 

firewood (%) 

The resulting 

charcoal (%) 

The time from the start of 

the burner to the discharge 

of gas (mins) 

T1 65.85b±18.23 26.44a±2.79 270b±0.67 

T2 39.32a±7.53 34.53ab±6.16 115b±0.06 

T3 39.57b±14.45 36.78a±7.46 92a±0.40 

(F-test) 4.66* 3.49ns 16.21* 

Note: * There was a statistically significant difference at the 95% 
 ns There was no statistically significant. 

 

2.การศึกษาดานลักษณะทางกายภาพของดาน การดูดซับ เปอรเซ็นตความช้ืน ความหนาแนน และความ

พรุน  

2.1 ศึกษาความหนาแนนเม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความหนาแนนท่ีผานกระบวนการอบแหง  

     ความหนาแนนไมแตกตางกันของแตละทรีตเมนตอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T3 ขอไมไผแหง

มีความหนาแนนเฉลี่ยสูงสุด 0.62±0.04 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร รองลงมาคือ T1 ขอมไผสดมีความ

หนาแนนเฉลี่ย 0.58±0.06 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และ ท่ี T2 ขอไมไผก่ึงสดก่ึงแหงมีความหนาแนนเฉลี่ย 

0.53±0.13 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 

 2.2 ศึกษาความชื้นเม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความชื้นของไมในการเผาถานเตา 200 ลิตร       

      เปอรเซ็นตความชื้นมีปริมาณท่ีไมแตกตางกันของแตละทรีตเมนตอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี 

T2 ขอไมไผก่ึงสดก่ึงแหงมีเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยสูงสุด  221.95a±27.09 เปอรเซ็นตรองลงมาคือ T1 ขอไม

ไผสดมีเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ย 174.64b±12.92เปอรเซ็นต  และ T3 ขอไมไผแหงมีเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ย

ต่ำสุด 157.87b±15.55 เปอรเซ็นต 

  2.3 ศึกษาความพรุนคาเฉลี่ยความพรุนของถาน  

                 ความพรุนของถานไมแตกตางกันของแตละทรีตเมนตอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T2 ขอไม

ไผกึ่งสดกึ่งแหงมีความพรุนเฉลี่ยสูงสุด  79.51a±5.25 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ T1 ขอไมไผสดมีเปอรเซ็นต

ความพรุนเฉลี่ย 75.58a±2.75เปอรเซ็นต  และ T3 ขอไมไผแหงมีเปอรเซ็นตความพรุนเฉลี ่ยต่ำสุด 

61.64b±2.59 เปอรเซ็นต 
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Table 2. Results of the study of properties of charcoal obtained after calcination, such as 

density, moisture absorption porosity  
 

Treatment Density (g/cm3) Humidity (DB%) Porosity (PD%) 

T1 0.58±0.06 174.64b±12.92 75.58a±2.75 

T2 0.53±0.13 221.95a±27.09 79.51a±5.25 

T3 0.62±0.04 157.87b±15.55 61.64b±2.59 

(F-test) 0.96ns 11.59* 25.27* 

Note: * There was a statistically significant difference at the 95% 
 ns There was no statistically significant.  

 

3.การศึกษาคาเฉล่ียคาเหนี่ยวนำกระแสไฟฟา EC (Electrical Conductivity) 

 

3.1 ศึกษาคาเฉลี่ยคาเหนี่ยวนำกระแสไฟฟา EC 24ชั่วโมง 

     24 ชั่วโมง พบวาคา EC ไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยที่ T1 ขอไมไผสดมีคา EC 

เฉลี่ยสูงสุด 844.66±186.08 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (µS/cm) รองลงมาคือ T3 ขอไมไผแหงมีคา EC 

เฉลี่ย 791.75±523.29 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (µS/cm) และ T2 ขอไมไผกึ่งสดกึ่งแหงมีคา EC เฉลี่ย

ต่ำสุด 696.83±241.46 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (µS/cm) 

 

Table 3. Electrical Inductance study results EC Electrical Conductivity)  

Treatment 
EC 

5 minute. 8 hour. 16 hour. 24 hour. 

T1 60.99±26.37 527.58±89.06 623.66±142.63 844.66±186.08 

T2 35.25±16.16 419.91±183.71 531.17±200.58 696.83±241.46 

T3 39.00±23.75 473.08±334.58 583.50±399.83 791.75±523.29 

(F-test) 1.52ns 0.22ns 1.17ns 0.18ns 

 

Note: * There was a statistically significant difference at the 95% 
 ns There was no statistically significant. 
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4.การศึกษาคา TDS (Total dissolved solids)  ปริมาณของแข็ง สารอนินทรียและอินทรียทั้งหมดท่ี

ละลายอยูในน้ำปริมาณ 

4.1 ศึกษาคา TDS 24 ชั่วโมง  

     24 ชั่วโมง พบวาคา TDS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T1 ขอไมไผสดมีคา TDS 

เฉลี่ยสูงสุด 414.33±186.08 มิลลิกรัมตอลิตร (ppm) คือ T3 ขอไมไผแหงมีคา TDS เฉลี่ย 391.99±523.29

มิลลิกรัมตอลิตร (ppm) และ T2 ขอไมไผกึ่งแหงกึ่งสดมีคา TDS เฉลี่ยต่ำสุด 362.41±241.46 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (ppm)  

 

Table 4. TDS (Total dissolved solids) study results total dissolved solids, inorganic and organic 

substances dissolved in water volume.  
 

Treatment 
TDS 

5 minute. 8 hour. 16 hour. 24 hour. 

T1 25.08±26.37 261.00±89.06 326.16±1919.23 414.33±186.08 

T2 13.91±16.16 207.50±183.71 284.66±200.58 362.41±241.46 

T3 14.83±23.74 231.58±334.58 310.66±399.83 391.99±523.29 

(F-test) 1.79ns 0.23ns 0.09ns 0.08ns 

Note: * There was a statistically significant difference at the 95% 
 ns There was no statistically significant.  

 

อภิปรายผล 

จากการศึกษาปริมาณถานที่เผาไดตอเตา พบวา T ที่ 1 มีเปอรเซ็นตคาเฉลี่ย 26.44% รองลงมา T  

ท่ี 2 มีคาเฉลี่ย 34.53% และ T ที่ 3 มีคาเฉลี่ย 36.78% เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ ประลอง ดำรงไทย 

(2535) การศึกษาทดลองเปรียบเทียบวิธีการผลิตและคุณภาพของถานตามวิธีการเผาแบบทองถิ่นกับวิธีของ

กรมปาไม ผลการทดลองพบวาปริมาณถานท่ีเผาแบบทองถ่ินเฉลี่ยตอเตาได 28.96% เทียบกับวิธีการเผาแบบ

กรมปาไมได 32.20% ซ่ึงถานขอไมไผใน T ท่ี 2 และ T ท่ี 3 มีเปอรเซ็นตมากกวาการเผาแบบทองถ่ินและกรม

ปาไม แตใน T ท่ี 1 มีเปอรเซ็นตนอยกวาการเผาแบบกรมปาไม แตใกลเคียงกับการเผาแบบทองถ่ิน  

 คาเฉลี่ยระยะเวลาที ่ใชในการเผาถานในเตา 200 ลิตร ดวยเทคนิคการเผาแบบซิฟเคชั่น พบวา 

ระยะเวลาที่ใชในการเผามีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T ที่ 1 ที่มีระยะเวลาเฉลี่ยสูงสุด 

270±0.67 นาที รองลงมาคือ T ที่ 2 ที่มีระยะเวลาเฉลี่ย 115±0.07 นาที และ T ที่ 3 ที่มีระยะเวลาเฉลี่ย

ต่ำสุด 92±0.40 นาที การเผาถานท่ีความชื้นรอยละ 27.78, 20.73 และ 13.33 ใชเวลาในการเผาถาน 350, 
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 310 และ 240 นาที ตามลำดับ การทดลองแสดงใหเห็นวาไมไผท่ีมีความชื้นสูงใชเวลาในการเผามากกวาไมไผ

ท่ีมีความชื้นต่ำประมาณ 110 นาที 

คาเฉลี่ยความหนาแนนที่ผานกระบวนการอบแหง พบวาความหนาแนนไมแตกตางกันของแตละทรีต

เมนตอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยที่ T3 มีความหนาแนนเฉลี่ยสูงสุด 0.62±0.04 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 

รองลงมาคือ T1 มีความหนาแนนเฉลี่ย 0.58±0.06 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และ T2 มีความหนาแนนเฉลี่ย 

0.53±0.13 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  

 จากการศึกษาคาเหนี่ยวนำกระแสไฟฟา (Electrical Conductivity : EC) ในระยะเวลา 24 ชั่วโมง  

ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ พบวาคา EC เฉลี่ยแลวสามารถเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาไดอยาง

สม่ำเสมอ  

 จากการศึกษาคาปริมาณของแข็ง สารอนินทรียและอินทรียทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ำ TDS (Total 

dissolved solids) ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ พบวาคา TDS เฉลี่ยแลวสามารถเพิ่มข้ึน

ตามระยะเวลาไดอยางสม่ำเสมอ ซึ่งไมสอดคลองกับงานวิจัยของ อังคณา โชติชวงและคณะ (2553) เรื่องผล

ของการใชน้ำเหลือทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุกตอการเจริญเติบ และผลผลิตของผักกวางตุงฮองเตพืชโดยไมใชดิน

แบบสารละลายธาตุอาหารไมหมุนเวียน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำสามารถบงชี้ถึงปริมาณธาตุอาหารท่ี

ละลายอยูและแปรผันตรงกับคาการนาไฟฟา (EC) ของสารละลาย โดยคา TDS จะเปนตัวบงบอกคุณภาพของ

น้ำปุยหรือน้ำท่ีใชกับการปลูกผัก วาธาตุอาหารในน้ำนั้นเพียงพอหรือไมสำหรับการเพาะปลูก  

ขอเสนอแนะ คือ การใสไมหรือเศษวัสดุอ่ืนๆ ควรใสเรียงกันใหแนนและเปนระเบียบโดยรอบแนวของ

เตา และควรมีการใสไมทอนเล็กไวดานลางและไมทอนใหญไวดานบน และควรไลความชื้นจากฟนไมใหสนิท 

กอนจะทำการทดลอง 
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อิทธิพลของความยาวรากตอการเจริญเติบโตของตนกลาผักหวานปา 

Effects of root length on the growth of Melienthasuavis 
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บทคัดยอ 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความยาวรากที่มีผลตอเปอรเซ็นตการเกิดยอด 

ระยะเวลาการเกิดยอด ดัชนีการเกิดยอดและการเจริญเติบโตของผักหวานปา โดยวางแผนการทดลองแบบ 

CRD ทำการแบงการทดลองออกเปน 4 Treatment ประกอบดวย (T1) ความยาวรากนอยกวา 3 ซม. (T2) 

ความยาวราก 3.01 - 4.50 ซม. (T3) ความยาวราก 4.51 - 6.00 ซม. และ (T4) ความยาวรากมากกวา 6 ซม. 

โดยใชโปรแกรม SPSS วิเคราะหคาความแปรปรวน (ANOVA) ที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% และทำการ

เปรียบเทียบดวย DMRT ผลการศึกษาเปอรเซ็นตการเกิดยอด คาเฉลี่ยจำนวนวันท่ีใชในการเกิดยอด และดัชนี

การเกิดยอด มีความแตกตางกันอยางมีนัยฯ พบวา ความยาวรากมากกวา 6 ซม.(T4) มีเปอรเซ็นตการเกิดยอด

สูงสุด คือ 98.60% และความยาวรากนอยกวา 3 ซม. (T1) มีเปอรเซ็นตการเกิดยอดต่ำที่สุด คือ 85.53% 

คาเฉลี่ยวันเกิดยอดพบวา ความยาวรากนอยกวา 3 ซม. (T1) ใชเวลามากที่สุด 41.80 วัน และความยาวราก

มากกวา 6 ซม. (T4) ใชเวลานอยที่สุด 36.55 วัน ดัชนีการเกิดยอด พบวา ความยาวรากมากกวา 6 ซม. (T4) 

มีดัชนีการเกิดยอดสูงที่สุด 1.29 และ ความยาวราก 3.01 - 4.50 ซม. (T2) มีดัชนีการเกิดยอดต่ำที่สุด 0.825 

ลักษณะการเกิดยอดของตนผักหวานปาเปนปกติ และการเจริญเติบโตของผักหวานปาพบวา ความยาวราก

มากกวา 6 ซม. (T4) มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด  

 

คำสำคัญ: การเจริญเติบโต, ความยาวราก, ผักหวานปา 
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Abstract 

 The purposes of this study were to investigate and compare the effect of root length 

on percentage of shoot formation, peak period Indices of shoot formation and growth of 

Melientha suavis (wild pakhwan). A CRD trial was planned by dividing into 4 treatments that 

consisted of (T1) the root length that was less than 3 cm, (T2) the  root length that was about 

3.01 - 4.50 cm, (T3) the root length that was 4.51 - 6.00 cm, and (T4) the root length that was 

more than 6 cm. SPSS analysis program was used for performing analysis of variance (ANOVA)  

The findings revealed that the percentage of shoot formation, average period of days to form 

shoot, and the index of shoot tips formation were significantly different. It was found that the 

root length that was more than 6 cm. (T4) had the highest percentage of shoot formation 

(98.60%). The root length that was less than 3 cm. (T1) had the lowest percentage of shoot 

formation (85.53%). The T1 took the longest period of days (41.80 days) to form shoot while 

the T4 took the shortest period of days ( 36.55 days) . Regarding the index of shoot tips 

formation, it was revealed that the T4 showed the highest shoot index (1.29) whereas the T2 

showed the lowest shoot index (0.825). The emergence of new shoots of the wild phakhwan 

was normal. It was also found that wild pakhwan with the root length that was more than 6 

cm (T4) showed the best growth. 

Keywords: Growth, Melienthasuavis, Root length 

 

บทนำ 

หากกลาวถึงพืชที ่เปนอาหารที่นิยมเปนเมนูหลักของอาหารปานั ้น พืชชนิดหนึ่งที่นับวาเปนพืช

เศรษฐกิจและเปนที่ตองการของตลาด รวมถึงมีเกษตรกรหันมาใหความสนใจมากขึ้นนั่นก็คือผักหวานปา  

ชื่อสามัญ Pak-wan Tree ชื่อวิทยาศาสตร Melientha suavis ชื่อวงศ OPILIACEAE ซึ่งเปนไมยืนตนขนาด

กลาง สามารถพบไดทั่วไปในปาเบญจพรรณและปาเต็งรัง จากการศึกษาหาขอมูลเกี่ยวกับผักหวานปา พบวา

ระบบรากเปนปจจัยที่มีผลอยางมากตอผักหวานปา เพราะเกษตรกรผูเพาะขยายพันธุผักหวานปาสวนใหญจะ

ประสบปญหาในสวนของรากเปนสวนใหญ เพราะผักหวานปาเปนพืชที่จะเจริญเติบโตในชวงแรกเริ่มโดยการ

แทงรากอยูระยะหนึ่ง จนกวารากจะสามารถหาอาหารเลี้ยงเมล็ดไดเพียงพอจึงจะมีการเกิดยอดออกมา ซึ่งถา

หากรากของผักหวานปาไดรับการกระทบกระเทือน จะทำใหมีการหยุดหรือชะงักการเจริญเติบโตหรือมีการ

เจริญเติบโตที่ชากวาปกติ จนไมสามารถใหผลผลิตไดตามชวงเวลาที่กำหนดเปนผลทำใหเกษตรกรขาดรายได

และขาดทุนในท่ีสุดหากไมมีการดูแลจัดการท่ีดี 
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จากปญหาดังกลาวทำใหผลผลิตของผักหวานปาไมเพียงพอตอความตองการในทองตลาด ดังนั้นใน

การศึกษาในครั้งนี ้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความยาวรากที่เหมาะสมตอการเกิดยอด และความยาวราก 

ที่เหมาะสมตออัตราการเจริญเติบโตของผักหวานปา ทั้งนี้เพื่อนำผลการศึกษาที่ไดรับไปปรับใชกับการเพาะ

ขยายพันธุผักหวานปา รวมถึงใชเปนขอมูลพื้นฐานใหกับเกษตรกรผูท่ีสนใจขยายพันธุผักหวานปาดวยวิธีการ

เพาะเมล็ดตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จากการนำเอาเมล็ดผักหวาน

ปาที่ไดหลังจากการเพาะเมล็ด 49 วัน มาทำการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางคอรากและความยาวรากของเมล็ด

เพื่อทำการคัดแยกเมล็ด และจัดอันตรภาคชั้นตามความยาวรากของเมล็ดกอนที่จะยายลงถุงเพาะกลา โดยทำ

การแบงการทดลองเปน 4 Treatment จำนวน 3 ซ้ำๆ ละ 25 เมล็ด รวมทั้งหมด 300 เมล็ด ประกอบดวย 

(T1) ความยาวรากนอยกวา 3 ซม. (T2) ความยาวรากอยูที่ 3.01 - 4.50 ซม. (T3) ความยาวรากอยูที่ 4.51 - 

6.00 ซม. และ (T4) ความยาวรากมากกวา 6 ซม. โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ SPSS ทำกี่วิเคราะหคา

ความแปรปรวนแบบทางเดียว (ANOVA) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และทำการเปรียบเทียบความแตกตาง

ดวยวิธีของ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 

 ผลและอภิปรายผล 

1. ผลการศึกษาดานเปอรเซ็นตการเกิดยอดของเมล็ดผักหวานปา 

ผลการศึกษาภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุงเพาะกลา 70 วัน พบวาเปอรเซ็นตการเกิดยอดมี

ความแตกตาง โดยสังเกตไดวาเมล็ดผักหวานที่มีความยาวรากนอยกวา 3 ซม. (T1) จะมีเปอรเซ็นตการเกิด

ยอดต่ำกวาเมล็ดผักหวานปาท่ีมีความยาวรากมากกวา 3 ซม. (T4, T3 และ T2)   

การงอกของเมล็ผกหวานปาท่ีสมบูรณเม่ือเมล็ดเริ่มงอกอาหารในเมล็ดจะเปนแหลงพลังงานท่ีใชในการ

พัฒนาราก โดยงอกรากลงไปทางดานลึกและมีขนาดใหญ จนกระทั่งรากสมบูรณและทำหนาที่ไดแลวเมล็ดจึง

แหงฝอไป สวนยอดและลำตนจะเริ่มพัฒนาซ่ึงใชเวลาประมาณ 2 เดือน จึงจะเกิดเปนลำตนและใบ 
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การงอกท่ีผิดปกติเกิดจากลักษณะรากท่ีคดงอและสน ไมสามารถหาอาหารไดอยางเต็มท่ีสงผลใหยอด

ชะงักการเจริญเติบโต 
 

 

 

 

 

 

 

               F-test = 5.59, Significant 95% 

Figure 1. The average percentage of shoot formation of Melienthasuavis with different root  

lengths 
 

2. ผลการศึกษาคาเฉล่ียจำนวนวันท่ีใชในการเกิดยอดของเมล็ดผักหวานปา 

ผลการศึกษาภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุงดำ 70 วัน พบวาจำนวนวันที่ใชในการเกิดยอดมี

ความแตกตาง โดย T4 มีจำนวนวันที่ใชในการเกิดยอดเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ 36.55 วัน รองลงมาคือ T3 

 มีจำนวนวันท่ีใชในการเกิดยอดเฉลี่ยเทากับ 39.76 วัน ขณะท่ี T2 มีจำนวนวันท่ีใชในการเกิดยอดเฉลี่ยเทากับ 

41.78 วัน และ T1 มีจำนวนวันที่ใชในการเกิดยอดเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 41.80 วัน ซึ่งจำนวนวันที่ใชในการ

เกิดยอดของเมล็ดผักหวานปาในแตละ Treatment มีระยะเวลาเฉลี่ยอยูที่ 36 - 42 วัน จากผลการศึกษา

พบวา T4 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปามากกวา 6 ซม. มีจำนวนวันที่ใชในการเกิดยอดเฉลี่ยนอยที่สุด

เทากับ 36.55 วัน แสดงใหเห็นวาขนาดความยาวรากที่ยาวที่สุดนั้น สงผลใหผักหวานปาเกิดยอดไดเร็วกวา

เมล็ดผักหวานท่ีมีความยาวรากนอยกวา เนื่องจากรากเปนแหลงสำคัญในการผลิตฮอรโมนหลายชนิด ซ่ึงจะถูก

ลำเลียงไปใชเพ่ือการเจริญเปนเนื้อเยื่อและพัฒนาเปนสวนของยอดตอไป 

 

 
 

 

                  F-test = 4.57,  

                     Significant 95 
 

 

Figure 2. The average period of days for shoot formation of Melienthasuavis with different 

root lengths 
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3. ผลการศึกษาดัชนีการเกิดยอดของเมล็ดผักหวานปา 

ผลการศึกษาภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุงดำ 70 วัน พบวาดัชนีการเกิดยอดมีความแตกตาง 

T4 มีคาดัชนีการเกิดยอดเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 1.29 รองลงมา คือ T1 มีดัชนีการเกิดยอดเฉลี่ยเทากับ 1.01 

ขณะท่ี T3 มีดัชนีการเกิดยอดเฉลี่ยเทากับ 0.92 และ T2 มีดัชนีการเกิดยอดเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 0.82  

 จากการศึกษาพบวา T4 มีดัชนีการเกิดยอดมากที่สุด รองลงมาคือ T1, T3 และ T2 แตการเกิดราก

ของ T1 กลับมีความยาวนอยกวา T3 และ T2 เนื ่องจากรากพืชมีป จจัยที ่กำหนดจากลักษณะของ

สภาพแวดลอมและระดับความอุดมสมบูรณของแหลงอาหาร ลักษณะทางโครงสรางในดินท่ีพืชเจริญเติบโตอยู

นั้นมีสวนสำคัญตอลักษณะทางโครงสรางของระบบรากพืช 

 

                 F-test =21.94, Significant 95% 

Figure 3. The average index of shoot tips formation of Melienthasuavis with different root 

lengths 
 

4. ผลการศึกษาลักษณะการเกิดยอดของตนผักหวานปาหลังยายลงถุงเพาะกลา 70 วัน 

ผลการศึกษาลักษณะปกติการเกิดยอดของตนผักหวานปาหลังยายเมล็ดแรกงอกลงถุงเพาะกลา 70 

วัน ภายใตความแตกตางของความยาวรากที่แตกตางกัน พบวาไมมีความแตกตางลักษณะของการเกิดยอดท่ี

เปนปกติของ T3 มีคาเฉลี่ยหลังการเกิดยอดท่ี 88.39 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ T4 มีคาเฉลี่ยหลังการเกิดยอดท่ี 

83.61 เปอรเซ็นต ขณะท่ีT2 มีคาเฉลี่ยหลังการเกิดยอดที่ 81.37 เปอรเซ็นต และ T1มีคาเฉลี่ยหลังการเกิด

ยอดที่ 74.71 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวาคาเปอรเซ็นตเฉลี่ยของทั้ง 4 Treatment ไมมีความแตกตางกันในทาง

สถิติ แตจากขอมูลขางตนจะสังเกตเห็นวา ผักหวานปาใน T3 สามารถเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด และมีความผิดปกติ

ของเมล็ดหรือตนกลาผักหวานปานอยท่ีสุด จึงกลาวไดวาเมล็ดผักหวานปาท่ีมีขนาดความยาวราก ตั้งแต 4.5 - 

6 เซนติเมตร นั้นมีความเหมาะสมท่ีจะเจริญและพัฒนาเปนตนกลา 
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Use F-test 

Normal = 0.61ns 

Dry = 0.48ns 

Dead = 2.18ns 

ns คือ No.Sig. at level 95% 

Figure 4. The average percentage of shoot formation of Melienthasuavis with different root 

lengths investigated 70 days after transplanting into seedling bags.  
 

5. ผลการศึกษาการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักหวานปา 

ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที่ 1 ดานความสูงของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 71 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 9.31 ซม.และ T1  

มีความสูงเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 5.22 ซม. 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที่ 2 ดานความสูงของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 78 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 9.80 ซม.และ T1  

มีความสูงเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 5.94 ซม. 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที่ 3 ดานความสูงของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 85 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 10.25 ซม. และ T1  

มีความสูงเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 6.73 ซม. 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที่ 4 ดานความสูงของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 92 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 10.52 ซม. และ T1  

มีความสูงเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 7.10 ซม. 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที่ 5 ดานความสูงของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 99 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 10.79 ซม. และ T1  

มีความสูงเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 7.35 ซม.  

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที่ 6 ดานความสูงของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 106 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 11.20 ซม. และ T1  

มีความสูงเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 7.89 ซม 

 การเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนกลาผักหวานปา มีการเจริญเติบโตที่แตกตางกันในชวง 71 – 

106 วัน ภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุงดำ แสดงใหเห็นวาความยาวของรากมีผลตอการเจริญเติบโต

ทางดานความสูงของตนผักหวานปา และตนกลาผักหวานปามีอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงเฉลี่ย

ประมาณ 1.80 – 2.70 เซนติเมตร เมื่อทำการวัดความสูงในชวง 71 – 106 วัน หรือ 35 วันหลังจากการยาย

ลงถุงดำ 
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Figure 5. The average height of Melienthasuavis with different root lengths. 

 

 

6. ผลการศึกษาการเจริญเติบโตดานเสนผานศนูยกลางคอรากของตนผักหวานปา 

ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที ่ 1 ดานเสนผานศูนยกลางคอรากของตนกลาผักหวานปา 

ภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุงดำ 71 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 ขนาดความยาวรากเมล็ด

ผักหวานปามากกวา 6 ซม. มีเสนผานศูนยกลางคอรากเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 1.51 มม. และ T2 มีเสนผาน

ศูนยกลางคอรากเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 1.25 มม. 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที ่ 2 ดานเสนผานศูนยกลางคอรากของตนกลาผักหวานปา 

ภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุงดำ 78 วัน พบวาไมมีความแตกตาง โดย T1 มีเสนผานศูนยกลางคอราก

เฉลี่ยสูงท่ีสุดเทากับ 1.67 มม. และ T2 มีเสนผานศูนยกลางคอรากเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 1.60 มม. 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที ่ 3 ดานเสนผานศูนยกลางคอรากของตนกลาผักหวานปา 

ภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุงดำ 85 วันพบวาไมมีความแตกตาง โดย T1 มีเสนผานศูนยกลางคอราก

เฉลี่ยสูงท่ีสุด เทากับ 1.77 มม. และ T4 มีเสนผานศูนยกลางคอรากเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ1.69 มม. 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที ่ 4 ดานเสนผานศูนยกลางคอรากของตนกลาผักหวานปา 

ภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุงดำ 92 วันพบวาไมมีความแตกตาง โดย T3 มีเสนผานศูนยกลางคอราก

เฉลี่ยสูงท่ีสุดเทากับ 1.87 มม. และ T4 มีเสนผานศูนยกลางคอรากเฉลี่ยต่ำท่ีสุด เทากับ 1.80 มม. 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที ่ 5 ดานเสนผานศูนยกลางคอรากของตนกลาผักหวานปา 

ภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุงดำ 99 วันพบวาไมมีความแตกตาง โดย T1 มีเสนผานศูนยกลางคอราก

เฉลี่ยสูงท่ีสุดเทากับ 1.99 มม. และ T4 มีเสนผานศูนยกลางคอรากเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 1.90 มม. 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งที ่ 6 ดานเสนผานศูนยกลางคอรากของตนกลาผักหวานปา 

หลังจากทำการยายเมล็ดแรกงอกลงถุงดำ 106 วัน พบวาไมมีความแตกตาง โดย T3 มีเสนผานศูนยกลางคอ

รากเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 2.32 มม. และ T4 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปา มากกวา 6 ซม. มีเสนผาน

ศูนยกลางคอรากเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 2.09 มม. 
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Figure 6. The average diameter at root collar of Melienthasuavis with different root lengths 
 

 

7.ผลการศึกษาการเจริญเติบโตดานจำนวนใบของตนผักหวานปา 

ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 ดานจำนวนใบของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 71 วัน พบวามีความแตกตางอยางโดย T4 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปา มากกวา  

6 ซม. มีจำนวนใบเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 5.60 ใบ และ T1 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปานอยกวา 3 ซม. 

มีจำนวนใบเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 2.61 ใบ 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 ดานจำนวนใบของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 78 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปา มากกวา 6 ซม. 

มีจำนวนใบเฉลี่ยสูงท่ีสุเทากับ 5 ใบ และ T1 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปา นอยกวา 3 ซม. มีจำนวนใบ

เฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 2.64 ใบ 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 ดานจำนวนใบของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 85 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปา มากกวา 6 ซม. 

มีจำนวนใบเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 5.97 ใบ และ T1 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปานอยกวา 3 ซม.  

มีจำนวนใบเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 3.72 ใบ 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งท่ี 4 ดานจำนวนใบของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 92 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปา มากกวา 6 ซม. 

มีจำนวนใบเฉลี่ยสูงที ่สุดเทากับ 5.52 ใบ และ T1 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปานอยกวา 3 ซม.  

มีจำนวนใบเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 3.32 ใบ 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งท่ี 5 ดานจำนวนใบของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 99 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปา มากกวา 6 ซม. 

มีจำนวนใบเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 6.16 ใบ และ Tที่ 1 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปานอยกวา 3 ซม.  

มีจำนวนใบเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 3.47 ใบ 

ครัง้ท่ี1 ครัง้ท่ี2 ครัง้ท่ี3 ครัง้ท่ี4 ครัง้ท่ี5 ครัง้ท่ี6

T1 1.47 1.67 1.77 1.86 1.99 2.18
T2 1.25 1.60 1.71 1.82 1.93 2.21
T3 1.41 1.65 1.76 1.87 1.98 2.32
T4 1.51 1.61 1.69 1.80 1.90 2.09

00.51
1.52
2.5

ค่าเฉล่ียเส้นผา่นศูนยก์ลางคอรากของตน้ผกัหวาน

ป่า (มิลลิเมตร)

T1 T2 T3 T4
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 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งท่ี 6 ดานจำนวนใบของตนกลาผักหวานปา ภายหลังการยายเมล็ด

แรกงอกลงถุงดำ 106 วัน พบวามีความแตกตาง โดย T4 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปา มากกวา 6 ซม. 

มีจำนวนใบเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 6.09 ใบ และ T1 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปานอยกวา 3 ซม.  

มีจำนวนใบเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 3.69 ใบ 

 

 
Figure 7. The average number of leaves of Melienthasuavis with different root lengths 
 
8. ผลการวิเคราะหคาเฉล่ียคลอโรฟลลของใบผักหวานปา 

ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 ดานปริมาณคลอโรฟลล ภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุง

ดำ 71 วัน พบวามีความแตกตาง โดยปริมาณคลอโรฟลลของ T4 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปามี

คาเฉลี่ยสูงท่ีสุดเทากับ 43.98 และ T2 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานมีคาเฉลี่ยต่ำท่ีสุดเทากับ 40.93 

 ผลการศึกษาจากการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 ดานปริมาณคลอโรฟลล ภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุง

ดำ 106 วัน พบวามีความแตกตาง โดยปริมาณคลอโรฟลลของ T4 มีคาเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 47.48 และ T2 

ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวาน มีคาเฉลี่ยต่ำท่ีสุด เทากับ 43.56 
 

 
Figure 8 .  The average chlorophyll content in Melienthasuavis leaves with different root 

lengths. 
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สรุป 

ผลการศึกษาพบวาเปอรเซ็นตการเกิดยอดภายหลังการยายเมล็ดแรกงอกลงถุงเพาะกลามีความ

แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยสังเกตไดวาเมล็ดผักหวานที่มีความยาวรากนอยกวา 3 เซนติเมตร (T1) 

จะมีปอรเซ็นตการเกิดยอดต่ำกวาเมล็ดผักหวานปาที่มีความยาวรากมากกวา 3 เซนติเมตร (T4, T3 และ T2) 

เนื่องจากเมล็ดผักหวานปาที่มีความยาวรากที่เหมาะสม เมล็ดจะสามารถสะสมอาหารและมีการพัฒนาการ

เปลี่ยนไปเปนยอดออนหรือตนกลาไดไวกวาเมล็ดผักหวานปาที่มีความยาวรากนอย ผลการศึกษาคาเฉลี่ย

จำนวนวันท่ีใชในการเกิดยอดของเมล็ดผักหวานปาพบวา จำนวนวันท่ีใชในการเกิดยอดมีความแตกตางอยางมี 

นัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95เปอรเซ็นต โดย T4 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปามากกวา  

6 เซนติเมตร มีจำนวนวันที่ใชในการเกิดยอดเฉลี่ยนอยที่สุด แสดงใหเห็นวาขนาดความยาวรากที่ยาวที่สุด 

สงผลใหผักหวานปาเกิดยอดไดเร็วกวาเมล็ดผักหวานที่มีความยาวรากนอยกวา เนื่องจากรากเปนแหลงสำคัญ

ในการผลิตฮอรโมนหลายชนิด ซึ่งจะถูกลำเสียงไปใชเพื่อการเจริญเปนเนื้อเยื่อและพัฒนาเปนสวนของยอด

ตอไป สวนผลการศึกษาดัชนีการเกิดยอดพบวา T4 มีดัชนีการเกิดยอดมากที่สุดรองลงมาคือ T1, T3 และ T2 

แตการเกิดรากของ T1 กลับมีความยาวนอยกวา T3 และ T2  โดย T4 ขนาดความยาวรากเมล็ดผักหวานปา

มากกวา 6 เซนติเมตร มีการเจริญเติบโตของยอดไดดีที่สุด และT1 ที่มีความยาวรากนอยกวา 3 เซนติเมตร 

มีคาการเจริญเติบโตของยอดนอยที่สุด เนื่องจากรากพืชมีปจจัยที่กำหนดจากลักษณะของสภาพแวดลอม 

และระดับความอุดมสมบูรณของแหลงอาหาร ลักษณะทางโครงสรางในตินที่พืชเจริญเติบโตอยูมีสวนสำคัญ 

ตอลักษณะทางโครงสรางของระบบรากพืช ซึ่งสอดคลองกับ Turner et.al (1985)ระบุวารากมีหนาที่ในการ

ยึดพยุงลำตัน ชวยดูดน้ำและธาตุอาหารจากดินท่ีสำคัญตอสรีรวิทยาของพืช ซึ่งการเกิดรากการเจริญเติบโต 

และการตายของราก มีเจริญเติบโตของสวนตางๆ ของพืช ทั้งการเจริญเติบโตทางสำตนและการใหผลผลิตมี

ความสัมพันธกับการเจริญของสวนยอตโดยตรง ซ่ึง Russell (1977) พบวาการเจริญเติบโตยอดมีความสัมพันธ

กันในสภาพแวดลอมคงท่ี แตเม่ือมีความแปรปรวนของสภาพแวดลอมผลใหเกิดความแปรปรวนในการกระจาย

น้ำหนักแหงในสวนของรากและลำตัน  

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางความยาวรากตอคาเฉลี่ยการเจริญเติบโตดานจำนวนใบ เมล็ดตน

กลาที่มีความยาวรากมากจะมีคาเฉลี่ยจำนวนใบมาก เปนเพราะความยาวรากที่มาก เมื่อรากยาวมากจนถึง

ระยะที่รากจะสงผลใหพืชนั้นมีการเจริญเติบโตทางดานสวนเหนือพื้นดินแทน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ

ประสงค หลาสะอาด และจิตเกษม หลาสะอาด (2554)ระบุวาพืชจะมีการเกิดตาใบ ยอด และสวนของใบท่ี

เกิดขึ้นจะทำหนาที่สังเคราะหแสงไดสารอาหารมาเลี้ยงสวนที่เกิดตาใบและยอด ฉะนั้นกลาผักหวานที่มีความ

ยาวรากมากจะสงผลใหการเจริญเติบโตสวนใบเพิ่มขึ้นผลการศึกษาการวิเคราะหคาเฉลี่ยคลอโรฟลล พบวาใบ

ของตนผักหวานปาที่มีปริมาณคลอโรฟลลมากที่สุด คือ T4 มีปริมาณคลอโรฟลลเฉลี่ยเทากับ 43.98 และ 

47.48 เนื่องจาก T4 มีขนาดความยาวของรากมากท่ีสุดและมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด จึงสามารถดูดแรธาตุและ

อาหารมาเลี้ยงลำตนและใบไดมากกวา Treatment อื่น ๆ ธาตุอาหารที่จำเปนที่เปนสวนประกอบสำคัญของ

คลอโรฟลลคือ ธาตุไนโตรเจน หากขาดธาตุไนโตรเจนจะทำใหพืชขาดคลอโรฟลลดวย ทำใหการสังเคราะหแสง
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ของพืชลดลง ปุยคอกมีธาตุอาหารพืชสวนใหญอยูในรูปของสารประกอบอินทรีย เชน ไนโตรเจน ซึ่งเปนธาตุท่ี

สามารถเคลื่อนยายไดภายในพืช เมื่อใสลงพืชจะไมสามารถดูดไปใชประโยชนไดทันที ตองผานกระบวนการ

ยอยสลายของดินจึงจะนำไปใชได สรุปไดวาความยาวของรากเปนปจจัยท่ีทำใหพืชเจริญเติบโตและสามารถหา

อาหารไดรวดเร็วสงผลใหการเจริญเติบโตของยอดมีความอุดมสมบรณ 
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                    บทคัดยอ  

การศึกษาอิทธิพลของความเขมของแสงตอการเจริญเติบโตของตนกลากาแฟอาราบิกา โดยการพราง

แสงในระดับท่ีแตกตางกันในบริเวณสาขาวิชาเกษตรปาไม มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ โดยมีการ

วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 4T3R ซ้ำละ 25 ตน โดยท่ี (T1) ไมพรางแสง, (T2) พรางแสง 

25%, (T3) พรางแสง 50% และ (T4) พรางแสง 75% เก็บขอมูลการเจริญเติบโต การวิเคราะหความ

แปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบดวย DMRT จากการศึกษา พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 

โดยการพรางแสงในระดับ 50% (T3) มีเสนผานศูนยกลางมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.21 มิลลิเมตร 

รองลงมาคือ การพรางแสงในระดับ 25% (T2) มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.19 มิลลิเมตร สวนการพรางแสง 75% (T4) 

มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.18 มิลลิเมตร และไมมีการพรางแสง (T1) มีคาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางนอยท่ีสุดเทากับ 

2.04 มิลลิเมตร ซ่ึงแสงมีผลตอการเจริญเติบโตของตนกลากาแฟอาราบิกา  

 

คำสำคัญ: กาแฟอาราบิกา, การพรางแสง, ความเขมของแสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PN-06 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

817 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

 

Abstract 

Study on the effect of light intensity on the growth of Arabica coffee seedlings by 

shading at different levels in the area of forestry agriculture Maejo University - Phrae honor A 

CRD experiment was planned consisting of 25 replicates of 4T3R with (T1) no shaded, (T2) 25% 

shaded, (T3) 50% shaded and (T4) 75% shaded. grow Analysis of variance (ANOVA) was 

compared with DMRT from the study, found that there was a statistically significant difference. 

with 50% blackout (T3) with the largest diameter with an average of 2.21 mm, followed by 

25% shade (T2) with an average of 2.19 mm, 75% shade (T4) with an average of 2.18 mm and 

no shade (T1). The smallest mean diameter was 2.04 mm, which light affected the growth of 

Arabica coffee seedlings. 

 

Keywords: Arabica coffee, Camouflage, Light intensity  

 

บทนำ 

กาแฟอาราบิกาเปนพืชเศรษฐกิจที่ปลูกกันอยางกวางขวางในพื้นที่ภาคเหนือเพราะมีสภาพอากาศ 

และภูมิประเทศท่ีเหมาะสม ผลผลิตกาแฟอาราบิกามีแนวโนมท่ีเพ่ิมข้ึนเนื่องจากกระแสความนิยมบริโภคกาแฟ

อาราบิกาเพิ่มสูงขึ้น สงผลใหราคากาแฟที่เกษตรกรขายไดสูงขึ้น ปจจุบันมีความตองการบริโภคกาแฟของคน

ไทยเริ่มมีสูงมากข้ึน ทำใหความตองการใชเมล็ดกาแฟเพ่ิมข้ึนเชนกัน ซ่ึงหากเปรียบเทียบกับประเทศในภูมิภาค

อาเซียนแลวประเทศไทยเปนประเทศผูสงออกกาแฟอันดับที่ 3 รองจากประเทศเวียดนาม และอินโดนีเซีย  

แตสิ่งหนึ่งท่ีไทยยังไดเปรียบคูแขงหลายๆ ประเทศ คือ การปรับปรุงสายพันธุกาแฟอาราบิกาที่มีคุณภาพ 

และมีรสชาติดีเยี่ยม ทำใหกลายเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย ซ่ึงลักษณะท่ัวไปเปนไมตน

ขนาดเล็กทรงพุมเตี้ยสูง 1.5 - 5 เมตร ใบเดี่ยวออกตรงขาม รูปขอบขนานแกมรี สีเขียวเขมดอกสีขาว ผลออน

จะเปนสีเขียวหรือเหลืองแลวแตชนิด เม่ือสุกจะเปลี่ยนเปนสีแดงหรือแดงเขม ในผลหนึ่งจะมี 2 เมล็ด กาแฟอา

ราบิกาถือวาเปนกาแฟที่มีคุณภาพดี กลิ่นหอมและมีเปอรเซ็นตคาเฟอีนต่ำ ชอบเจริญเติบโตบนที่สูง ที่ระดับ

ความสูง 700 เมตรข้ึนไปจากระดับน้ำทะเล (ศูนยวิจัยและฝกอบรมท่ีสูง, 2552)  

ตนกาแฟอาราบิกาโดยธรรมชาติเปนพืชที่มีแหลงกำเนิดภายใตรมเงาของพืชอื่น โดยควรมีความ

ตองการความเขมแสงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตอยูในระดับที่เหมาะสม (Cannell, 1985) โดยที่แสง 

เปนอีกปจจัยที ่เกี ่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืช เนื ่องจากแสงเปนแหลงของพลังงานที ่พืชนำไปใช 

ในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงเพื่อกอใหเกิดน้ำตาลและแปงแกพืช นอกจากนี้แสงยังมีบทบาทสำคัญตอ

กระบวนการตางๆ ทางสรีรวิทยาภายในพืช เชน การสังเคราะหโปรตีน การคายน้ำ และการเคลื่อนไหวของพืช 

เปนตน พืชแตละชนิดมีความตองการแสงสำหรับการเจริญเติบโตในปริมาณมากนอยแตกตางกัน ซึ่งขึ้นอยูกับ

ชนิดของพืช อยางไรก็ตามพืชสวนใหญตองการแสงมากในการเจริญเติบโต ขณะท่ีมีพืชเพียงไมก่ีชนิดท่ีตองการ 
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แสงในการเจริญเติบโตนอย (Shahak, 2000)  แสงแดดท่ีมากเกินไป จะไปกดคุณภาพของกาแฟใหลดลง 

เพราะฉะนั้นปจจัยเรื่องแสงจึงสำคัญมากเพราะกาแฟเปนพืชท่ีไมชอบแดดจัด 

ปจจุบันกาแฟอาราบิกาเปนท่ีนิยมเพ่ิมมากข้ึนเม่ือเทียบกับอัตราความตองการของตลาด ดานการปลูก

ในทางการคายังมีนอยเนื่องจากตนกาแฟอาบิกามีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตที่แตกตางกัน ในแตละสภาพ

พื้นที่และสภาพภูมิอากาศ ดังนั้นการศึกษาปริมาณแสงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของตนกลากาแฟอารา

บิกา จึงเปนอีกแนวทางหนึ่งที่จะสามารถผลิตกลากาแฟอาราบิกาที่มีคุณภาพ เพื่อรองรับการขยายตัวสำหรับ

การปลูกกาแฟในอนาคต การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณแสงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต

ของตนกลากาแฟอาราบิกา เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานสำหรับการปลูกกาแฟและเผยแพรใหเกษตรกรทราบ 

ถึงปจจัยสำคัญปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของตนกาแฟอาราบิกา 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การศึกษาอิทธิพลของความเขมของแสงตอการเจริญเติบโตของตนกลากาแฟอาราบิกา โดยการพราง

แสงท่ีแตกตางกันดวยวิธีการทดลองแบบสุมสมบูรณ บริเวณพ้ืนท่ีสาขาวิชาเกษตรปาไม มหาวิทยาลัยแมโจ-

แพร เฉลิมพระเกียรติ 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษาผลของระดับการพรางแสงท่ีแตกตางกันตอการเจริญเติบโตของตนกลากาแฟอาราบิกา 

2. เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของตนกลากาแฟอาราบิกาภายใตระดับการพรางแสงที่แตกตาง

กัน 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. สามารถนำผลการศึกษาไปใชเปนแนวทางสำหรับการพรางแสงในปริมาณที่เหมาะสมในการผลิต

กาแฟอาราบิกา 

2. สามารถนำขอมูลท่ีศึกษาไดไปใชเปนแนวทางสำหรับเกษตรกรผูสนใจปลูกกาแฟอาราบิกา 

3. ไดทราบถึงแนวทางการจัดการพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกกาแฟอาราบิกา 

ขอบเขตการศึกษา 

 1. ดำเนินการศึกษาการพรางแสงของตนกลากาแฟอาราบิกาที่ 25, 50,75 เปอรเซ็นต และไมพราง

แสง 

2. ดำเนินการศึกษาการวัดการเจริญเติบโตของตนกลากาแฟอาราบิกา โดยการวัดเสนผานศูนยกลาง 

ความสูง และจำนวนใบ 
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3. ดำเนินการศึกษาในพื ้นที ่โลงแจงบริเวณสาขาวิชาเกษตรปาไม มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร  

เฉลิมพระเกียรติ 

         1.4.4 ดำเนินการศึกษาตั้งแตวันท่ี 19 สิงหาคม พ.ศ 2561 ถึง วันท่ี 17 ตุลาคม พ.ศ 2561 

 

วิธีการวิเคราะหขอมูล 

นำขอมูลดานการเจริญเติบโตมาทำการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) โดยใชโปรแกรม SPSS 

(Statistics Package for the Social Science)  ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต แลวทำการเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยดวยวิธีของ DMRT (Duncan's Multiple Range Test)  

 

ผลและอภิปรายผล 

การศึกษาการเจริญเติบโตดานลำตนของตนกลากาแฟอาราบิกาภายหลังการยายกลาอายุ 60 วัน 

พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยการพรางแสงในระดับ 50% (T3) มีเสนผานศูนยกลางมาก

ท่ีสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.21 มิลลิเมตร รองลงมาคือ การพรางแสงในระดับ 25% (T2) มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.19 

มิลลิเมตร สวนการพรางแสง 75% (T4) มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.21 มิลลิเมตร และไมมีการพรางแสง (T1) 

มีคาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางนอยท่ีสุดเทากับ 2.04 มิลลิเมตร  

 จากการศึกษาจะเห็นไดวาการเจริญเติบโตดานลำตนของตนกลากาแฟอาราบิกาภายหลังการยายกลา

เพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องท้ัง 4 รูปแบบ แตในทุกกรรมวิธีมีขนาดเสนผานศูนยกลางของลำตนมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ เนื่องจากการพรางแสงในระดับตางๆสงผลตอความสูงในระยะแรกๆ แตยังไมมีผลตอการเจริญเติบโต

ดานขนาดลำตนมากนัก สวนปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตปจจัยอ่ืนไดถูกควบคุมใหอยูในสภาพเดียวกัน  

เชน การไดรับธาตุอาหารในปริมาณท่ีเทากัน ซ่ึงธาตุอาหารเปนสิ่งท่ีชวยใหพืชเจริญเติบโตดียิ่งข้ึน โดยธาตุ

อาหารท่ีจำเปนตอการเจริญเติบโตของพืชจะตองอยูในรูปสารละลายท่ีพืชนำไปใชไดและตองมีปริมาณ 

ท่ีพอเหมาะ จึงจะทำใหการเจริญเติบโตของพืชเปนไปดวยดี 

Table.1 Diameter Growth of Arabica coffee seedlings after transplanting 

Treatment 
Diameter Growth (mm.) 

15 days  30 days 45 days  60 days  

T1 1.65a±0.23 1.83a±0.22 2.01a±0.19 2.04a±0.20 

T2 1.60a±0.24 1.94b±0.19 2.15b±0.20 2.19b±0.19 

T3 1.68ab±0.21 1.99b±0.16 2.17b±0.15 2.21b±0.15 

T4 1.68ab±0.21 1.99b±0.16 2.17b±0.15 2.21b±0.15 

F- test 4.938* 10.497* 10.156* 8.811* 

Note: * There are statistically significant differences at the confidence level of 95%  

Where T1 = No camouflage, T2 = 25%, T3 = 50% and T4 = 75% camouflage 
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 การศึกษาการเจริญเติบโตดานความสูงของตนกลากาแฟอาราบิกาภายหลังการยายกลาอายุ   60 

วัน พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ีการพรางแสงในระดับ 75% (T4) มีความสูงมากท่ีสุด 

มีคาเฉลี่ยเทากับ 14.31 เซนติเมตร รองลงมาคือ การพรางแสงในระดับ 25% (T2) มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.87 

เซนติเมตร สวนการพรางแสงในระดับ 50% (T3) มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.79 เซนติเมตร และ ไมมีการพรางแสง 

(T1) มีคาเฉลี่ยความสูงนอยท่ีสุดเทากับ 12.48 เซนติเมตร 

 จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาตนกลากาแฟอาราบิกาภายหลังการยายกลามีการเจริญเติบโตดานความ

สูงเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องทั้ง 4 รูปแบบ โดยกรรมวิธีที่มีการพรางแสงในระดับ 75% (T4) ซึ่งทำใหพืชไดรับแสง

ประมาณ 25% มีการเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด เนื่องจากตนกลากาแฟอาราบิกาเจริญเติบโตไดในปริมาณความเขม

แสงนอยไดดีท่ีสุด แตเม่ือไดรับแสงมากเกินไปจะสงผลใหการเจริญเติบโตดานความสูงหยุดชะงัก  

Table 2. Height growth of Arabica coffee seedlings after transplanting 

Treatment 
height growth (cm.) 

15 days  30 days  45 days  60 days  

T1 9.89a±1.16 11.58a±1.66 12.06a±1.62 12.48a±1.63 

T2 10.52b±1.25 12.66b±2.01 13.44b±2.17 13.87b±2.12 

T3 10.16ab±1.04 12.41b±1.52 13.45b±1.81 13.79b±1.78 

T4 10.29b±1.09 12.53b±2.22 13.88b±2.62 14.31b±2.64 

F- test 3.997* 4.803* 10.217* 9.198* 

Note: * There are statistically significant differences at the confidence level of 95%  

Where T1 = No camouflage, T2 = 25%, T3 = 50% and T4 = 75% camouflage 

 

 การศึกษาการเจริญเติบโตดานใบของตนกลากาแฟอาราบิกาภายหลังการยายกลาอายุ 60 วัน 

พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยการพรางแสง 75% (T4) มีจำนวนใบมากที่สุด มีคาเฉลี่ย

เทากับ 7.78 ใบ รองลงมาคือ การพรางแสงในระดับ 50% (T3) มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.25 ใบ สวนการพรางแสง

ในระดับ 25% (T2) มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.08 ใบ และ ไมมีการพรางแสง (T1) มีคาเฉลี่ยจำนวนใบนอยที ่สุด

เทากับ 3.25 ใบ  

 จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาตนกลากาแฟอาราบิกาภายหลังการยายกลามีการเจริญเติบโตดาน

จำนวนใบเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องทั้ง 4 รูปแบบ โดยที่การพรางแสงในระดับ 75% (T4) ซึ่งทำใหพืชไดรับแสง

ประมาณ 25% มีการเจริญเติบโตดานจำนวนใบไดดีที่สุด เนื่องจากความเขมแสงในระดับนี้ มีความเหมาะสม

สำหรับกลาไมมากที่สุด นอกจากนี้ อีกปจจัยหนึ่งที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตดานจำนวนใบคือ น้ำ ถาพืช

ขาดน้ำอัตราการสังเคราะหแสงจะลดลง เพราะน้ำมีผลตอการปดเปดของปากใบ ซึ่งมีผลกระทบตอการ

แพรกระจายของกาซคารบอนไดออกไซดเขาไปในใบ ถาสภาพขาดน้ำปากใบจะปดเพ่ือลดการคายน้ำทำใหขาด
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แคลนกาซคารบอนไดออกไซดในการสังเคราะหแสง ทั้งนี้ในใบออนคลอโรฟลลยังเจริญไมเต็มที่ สวนใบที่แก

มากๆ คลอโรฟลลจะสลายตัวไปเปนจำนวนมาก 

Table 3. Growth of leaf numbers of Arabica coffee seedlings after transplanting 

Treatment 
Growth of leaf numbers (leaves) 

15 days  30 days  45 days  60 days  

T1 6.36a±1.99 5.74a±2.45 6.92a±2.96 3.25a±1.62 

T2 6.20a±1.93 7.52b±3.18 10.42b±2.28 6.08b±2.79 

T3 6.34a±1.68 8.80c±2.60 11.04b±1.81 7.25c±2.89 

T4 7.92b±2.44 10.53d±2.03 11.04b±1.55 7.78c±3.21 

F- test 11.894*                          44.004*                       57.617*                        35.885* 

Note: * There are statistically significant differences at the confidence level of 95%  

Where T1 = No camouflage, T2 = 25%, T3 = 50% and T4 = 75% camouflage 

 

สรุป 

ตนกลากาแฟอาราบิกาเจริญเติบโตไดในปริมาณความเขมแสงนอยไดดีที่สุด แตเมื่อไดรับความเขม

แสงมากจะสงผลใหการเจริญเติบโตดานความสูงหยุดชะงัก โดยทั่วไปพืชแตละชนิดตองการความเขมแสง 

ไมเทากัน พืชบางชนิดตองการแสงจัดแตพืชบางชนิดก็ตองการแสงรำไรที่มีความเขมแสงนอย ชวยเรงการ

เจริญเติบโตของพืช และชวยเพิ่มสารอาหาร หรือคุณประโยชนทางโภชนาการในพืชได เนื่องจากวาพืชแตละ

ชนิดมีการตอบสนองตอแสงที่มีชวงความยาวคลื่นตางกัน เมื่อสภาพภายในโรงเรือนมีการกรองรังสีที่ไมจำเปน

หรือเปนอันตรายตอพืชออกไป ทำใหพืชไดรับแสงบางชวงความยาวคลื่น (ที่มีผลตอการเจริญเติบโต ผลิดอก 

ออกผล) อยางเต็มที่ สงผลใหพืชสามารถสรางสารเคมีบางชนิดไดมากขึ้น เนื่องจากแสงที่มาจากแหลงกำเนิด

ตางกันยอมทำใหมีคุณภาพตางกัน โดยมากแลวพืชมักตองการแสงสีน้ำเงินและแดงเปนหลัก แตสัดสวนของ

แสงสีน้ำเงินตอแดงที่เหมาะสมก็ข้ึนอยูกับชนิดพืชเปนหลัก ตัวอยาง เชนการปลูกพืชโดยใชตาขายพรางแสงสี

ดำและสีฟาก็จะมีอัตราการเจริญเติบโตตางกัน เพราะแสงที่ผานตาขายพรางแสงสีดำจะใหคลื่นแสงสีน้ำเงิน

และแดงมากกวาแสงท่ีถูกกรองผานตาขายสีฟา  ในทำนองเดียวกับ  สาวิณี นครศรี (2555) ไดกลาววา เม่ือพืช

ไดรับความเขมของแสงที่ต่ำเกินไป หรือความเขมของแสงไมเพียงพอ จะทำใหมีอัตราการเจริญเติบโตต่ำ     

และใหผลผลิตนอย หรือผลผลิตมีคุณภาพต่ำ กรณีที่แสงมีความเขมต่ำ อัตราการสังเคราะหแสงก็จะต่ำ สงผล

ใหมีอาหารนอยตามไปดวย เมื่อพืชมีอาหารต่ำอยูแลวการสรางสารที่จำเปนตอการเจริญเติบโตจะเกิดไดนอย      

พืชจะมีการเจริญเติบโตชา และมีผลผลิตต่ำ หรือผลผลิตมีคุณภาพต่ำ 
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ที่ใหคำปรึกษาและแนะนำทางดานวิชาการและการศึกษาการทดลอง ตลอดจนชวยแกไขขอบกพรองตางๆ  

ทำใหการศึกษาการทดลองนี้สำเร็จเรียบรอยตามความคาดหมายจึงขอขอบพระคุณเปนอยางสูง 

สุดทายนี ้ขอขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบคร ัวที ่สนับสนุน คอยให กำล ังใจ และขอขอบคุณ  

พ่ี นอง สาขาวิชาเกษตรปาไมทุกทาน ที่คอยชวยเหลือ สรางความรัก ความสามัคคี จนสำเร็จลุลวงไปไดดวยดี        
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บทคัดยอ 

ศึกษาคุณสมบัติบางประการของเม็ดดินเผาที ่ใชความรอนจากเตาเผาถานและเตาเผาแกลบ  

เพื่อเปรียบเทียบความหนาแนน ความพรุน ความชื้น และคุณสมบัติทางเคมี โดยมีตัวอยางการทดลอง 5 

เง่ือนไขคือ 1. เม็ดดินเผาซ้ือ 2. ดินลวนท่ีเผาในเตาเผาถานไรควัน 3. ดินผสมกากถ่ัวเหลืองท่ีเผาในเตาเผาถาน

ไรควัน 4. ดินลวนเผาในเตาเผาแกลบ 5. ดินผสมกากถั่วเหลืองเผาเตาแกลบ ผลการวิเคราะหหาคาความ

แปรปรวน (ANOVA) แลวเปรียบเทียบทางสถิติดวยวิธี Duncan's Multiple Range Test (DMRT) พบวามี

ความแตกตางกันอยางมีนัยฯ โดยคาเฉลี่ยความหนาแนน T3, T5, T4, T2 และ T1 มีคาเทากับ 1.14a, 1.57a, 

1.71b, 1.71b และ 2.16c (g/cm3) คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความชื้น T3, T5, T4, T2 และ T1 มีคา 43.17a, 42.18a, 

21.43b, 20.59b และ 11.12c % คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความพรุน T3, T5, T2, T4 และ T1 มีคา 73.80a, 72.35a, 

53.95b, 52.99b และ 31.70c % ตามลำดับ โดยคาเหนี่ยวนำกระแสไฟฟา และคาปริมาณของแข็ง ไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยฯ มีคา 182.75 - 245.50  (µS/cm), 91.50 - 135.75  (µS/cm) เม็ดดินเผาท่ีมีความ

หนาแนนนอยจะมีความพรุนมากสามารถดูดซับความชื้นไดมาก 

 

คำสำคัญ: เตาเผาแกลบ, เม็ดดินเผา  
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Abstract 

A Study on Some Properties of Clay Pebbles Heated by Charcoal and Husk Kilns aimed 

to compare the density, porosity, moisture, and chemical properties. The samples were clay 

pebbles, plain clay burnt in a smokeless charcoal furnace, clay mixed with soybean meal 

burnt in a smokeless charcoal furnace, plain clay burnt in a husk furnace, and plain clay mixed 

with soybean meal burnt in a husk furnace. The data were analyzed using analysis of variance 

(ANOVA) and compared with Duncan's Multiple Range Test (DMRT). The study found that some 

properties of clay pebbles were significant differences. The mean densities of T3, T5, T4, T2 

and T1 were 1.14a, 1.57a, 1.71b, 1.71b and 2.16c (g/cm3), respectively. The mean moisture 

percentage of T3, T5, T4, T2 and T1 were values of 43.17a, 42.18a, 21.43b, 20.59b and 11.12c%, 

respectively. The mean porosity percentages of T3, T5, T2, T4 and T1 were 73.80a, 72.35a, 

53.95b, 52.99b and 31.70c %, respectively. The Electrical Conductivity (EC) and total dissolved 

solids (TDS)  values were not significantly different, 182.75 - 245.50 (µS/cm), 91.50 - 135.75 

(µS/cm). Clay pebbles with less density were porous and were able to absorb more moisture 

content. 

 

Keywords:, Husk Furnace, Clay Pebbles  

 

บทนำ 

ปจจุบันคนสวนใหญใหความสนใจในการปลูกไมประดับมาก จึงมีสิ่งของตกแตงกระถางหลายอยาง 

เชน เม็ดดินเผามวลเบาท่ีใชในการตกแตงบริเวณรอบ ๆ หนากระถางไมประดับตาง ๆ เม็ดดินเผาเปนวัสดุปลูก

ที่ทำมาจากการเผาเม็ดดินเหนียวที่อุณหภูมิสูง มีคุณสมบัติในการอุมน้ำไดดีไมมีการทำปฏิกิริยากับธาตุอาหาร 

ระบายน้ำและอากาศไดดี สามารถทำการฆาเชื ้อโรคไดงายไมเปนแหลงสะสมของโรคและแมลง สำหรับ

ประโยชนและขอดีของเม็ดดินเผา นั้นคือสามารถเก็บความชื้นและรักษาหนาดิน ชวยดูดซับน้ำและปุย ใชปลูก

กลวยไมแทนกาบมะพราว โดยจะทำการศึกษาจากคาการเปรียบเทียบความหนาแนน ความพรุน และความชื้น

ของเม็ดดินเผา โดยคุณสมบัติของดินที่เกิดการเผาที่แตกตางกัน รูปแบบไหนที่มีคุณสมบัติและเปนประโยชน

ตอผูท่ีสนใจท่ีจะศึกษาและผูเพาะเลี้ยงตนไมโดยท่ัวไป ซ่ึงลักษณะของเม็ดดินเผานั้นสวนใหญเปนดินเหนียว ซ่ึง

ดินท่ีไดจากการลอกคู คลองนั้นสวนใหญจะเปนดินเหนียว ซ่ึงเปนดินลักษณะใกลเคียงกันกับดินท่ีนำมาใชผลิต

เปนเม็ดดินเผามวลเบา และมักจะมีการใชกากถ่ัวเหลืองรวมในกระบวนการเผาโดยจัดวาเปนวัสดุเหลือท้ิงจาก

ภาคการเกษตร ซ่ึงกากถ่ัวเหลืองนั้นมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงเม่ือไดรับความรอนจะเกิดการปฏิกิริยาการเผาไหม

ทำใหเกิดรูพรุนภายในเม็ดดินเผามากข้ึน ทำใหมีการเพ่ิมคุณสมบัติในการดูดซึมน้ำใหแกเม็ดดินเผาน้ำหนักเบา 

ดังนั้นเพ่ือใหมีการจัดการดินตะกอนท่ีไดจากการขุดลอกคู คลองแลว ยังสามารถนำมาผลิตเม็ดดินเผาเพ่ือเพ่ิม 
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มูลคาจากเศษของวัสดุไดดวย จากปญหาและการแกไขปญหาเบื้องตนนั้นยังขาดขอมูลในเชิงประจักษ ดังนั้น

ผูวิจัยจึงไดเล็งเห็นถึงความสำคัญในการศึกษาคุณสมบัติบางประการของเม็ดดินเผาจากดินตะกอน เพื่อเปน

แนวทางและประโยชนตอภาคเกษตรกรตลอดจนผูท่ีสนใจศึกษาเก่ียวกับเม็ดดินเผามวลเบา 

วัตถุประสงค คือ 1. เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบความหนาแนน ความพรุน และความชื้นของเม็ดดินเผา 

และ 2. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางเคมีเชน คา EC และคา TDS ของเม็ดดินเผา 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ ไดแก 1.  ศึกษาคุณสมบัติบางประการของเม็ดดินเผาท่ีตางกรรมวิธีกัน 

เพ่ือเปนขอมูลใหเกษตรกรหรือผูท่ีสนใจนำไปใชในการศึกษาหรือแนวทางในการประกอบอาชีพสรางรายได

เพ่ิมเติมจากวัสดุเหลือใช 2. เพ่ือนำขอมูลท่ีไดมาใชประกอบการตัดสินใจในการผลิตเม็ดดินเผา และใชเปน

ฐานขอมูลในการวางแผนจัดการในการทำการศึกษาเม็ดดินเผาตอไป และ 3. เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจาก

วัสดุเหลือใชภายในทองถ่ิน เชน ดินตะกอน กากถ่ัวเหลือง และหาแนวทางในการเพ่ิมมูลคาหรือลดตนทุนใน

การผลิตเม็ดดินเผา 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

ขอบเขตของการศึกษา  

การศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษาถึงคุณสมบัติบางประการของเม็ดดินเผาเพื่อศึกษาเปรียบเทียบความ

หนาแนน ความพรุน และความชื้นของเม็ดดินเผา รวมทั้งคุณสมบัติทางเคมีเชน คา EC และ TDS ของเม็ดดิน

เผาดวยวิธีการ 5 วิธีการดังนี้ 1.) เม็ดดินเผาซ้ือ 2.) ดินลวนท่ีเผาในเตาเผาถานไรควัน 3.) ดินผสมกากถ่ัวเหลือง

ที ่ เผาในเตาเผาถานไร คว ัน 4.) ดินลวนเผาในเตาเผาแกลบ 5.) ดินผสมกากถ่ัวเหลืองเผาเตาแกลบ               

โดยทำการศึกษาในบริเวณพื้นที ่ของตึกสาขาวิชาเกษตรปาไม มหาวิทยาลัยแมโจแพร-เฉลิมพระเกียรติ  

ตำบลแมทราย อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร  

 

วัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 

1. เม็ดดินเผาท่ีซ้ือจากแหลงท่ัวไป  2. กากถ่ัวเหลือง      3. โกรงบดละเอียด 

4. เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตำแหนง  5. เวอรเนียคาลิปเปอร  6. น้ำกลั่น 

7. เตาถานและเตาแกลบ ขนาด 200 ลิตร  8. เครื่องวัดคา EC&TDS  

9. เครื่องมือวิเคราะห Electronic Densimeter     

10. ตะแกรงขนาด 0.2 มิลลิเมตร     11. ตูอบไลความชื้น 
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ข้ันตอนและวิธีการทดลอง 

      1. นำดินที่ไดจากการลอกคลองระบายน้ำบริเวณสระสาขาเกษตรปาไมขึ้นมาตากใหแหง และนำกาก

ถ่ัวเหลืองท่ีไดหลังจากการแปรรูปจากเกษตรกรมาตากใหแหง 

      2. นำดินและกากถั่วเหลืองที่แหงแลวมาบดใหละเอียดจากนั้นรอนดวยตะแกรงขนาด 0.2 มิลลิเมตร 

แบงดินเปน 2 ชนิด 1.) ดินลวน 2.) ดินผสมกากถั่วเหลืองอัตราสวน (ดิน 8: ถั่วเหลือง 2) ผสมน้ำและปนเปน

กอนเล็กขนาดใกลเคียงกัน 

3. ดำเนินการแบงการทดลองเปน 5 ทรีตเมนต คือ  เม็ดดินเผาท่ีซ้ือจากแหลงท่ัวไป (รานวัสดุอุปกรณ

ทางการเกษตร) ดินลวนอบโดยความรอนในเตาถาน ดินผสมอบโดยความรอนในเตาถาน ดินลวนเผาเตาใน

แกลบ และดินผสมเผาเตาในแกลบ  

4. ดำเนินการแบงเม็ดดินท่ีเตรียมไวแยกใสเตาถานและเตาแกลบ อยางละ 500 กรัม จากนั้นนำไปเผา

ตามกรรมวิธีท่ีกำหนด  

4.1) เม็ดดินเผาซ้ือจากรานวัสดุอุปกรณทางการเกษตร  

4.2) ดินลวนท่ีเผาในเตาเผาถานไรควัน 

       4.3) ดินผสมท่ีเผาในเตาเผาถานไรควัน 

       4.4) ดินลวนเผาในเตาเผาแกลบ 

            4.5) ดินผสมเผาในเตาเผาแกลบ 

      5. ดำเนินการเผาแตละทรีตเมนตเปนจำนวน 4 ครั้ง ตอทรีตเมนต 

      6. เม่ือเผาเสร็จทำการชั่งน้ำหนักดินทดลองทุกทรีตเมนตทุกครั้ง 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล  

      1. นำดินทุกทรีตเมนตมาตมในน้ำอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมงจากนั้นทิ้งไวใหให

เย็นเปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นสุมชั่งน้ำหนักดินทรีตเมนตละ 10 เม็ด (ซ้ำ) 

      2. นำตัวอยางดินทรีตเมนตละ 10 เม็ด (ซ้ำ) ไปอบในตูอบไลความชื้นที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 12 ชั่วโมง  

      3. วัดขนาดเสนผานศูนยกลางเมล็ดดินเผาจากดานบนถึงดานลางและจากฝงซายไปฝงขวา 

      4. ชั่งน้ำหนักเม็ดดินทุกเม็ดหลังจากนำเม็ดดินออกจากตูอบไลความชื้น 

      5. นำเม็ดดินทุกเม็ดไปชั่งในน้ำ  

      6. นำเม็ดดินท่ีไดจากการชั่งในน้ำออกแลวซับแหงจากนั้นชั่งเม็ดดินอีกครั้ง 

      7. นำเม็ดดินแตละทรีตเมนตแยกใสแกวๆ ละ 10 เม็ด (ซ้ำ) จากนั้นเติมน้ำกลั่น และเก็บขอมูล 1 

ชั่วโมง 3 ชั่วโมง 6 ชั่วโมง 12 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง ตามลำดับเพ่ือหาคา EC และคา TDS  

      8. สุมตัวอยางเม็ดดินแตละทรีตเมนต (ซ้ำ) มาหาคาความหนาแนนของอนุภาค โดยใชเครื่องมือ

วิเคราะห Electronic Densimeter 
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การวิเคราะหขอมูล 

      ดำเนินการนำขอมูลคา EC และคา TDS ความหนาแนน ความชื้น ความพรุน มาวิเคราะหคาความ

แปรปรวน (ANOVA) โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ SPSS ที่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% แลวทำการ

เปรียบเทียบความแตกตางดวยวิธีของ DMRT  

1. หาคาความหนาแนนจากสูตรความหนาแนนรวม    

(BD) = 
น้ำหนักเม็ดดินเผา(กรัม)

ปริมาตรของเม็ดดินเผา(ลูกบาศกเซนติเมตร)
  

ความหนาแนนรวม = 
𝑀𝑀
𝑉𝑉

 

2. หาคาความชื้นจากสูตรคาความชื้น        

= (
น้ำหนักของเม็ดดินท่ีถูกซับน้ำออกแลว−น้ำหนักอบแหง

น้ำหนักอบแหง
) x 100 

 

      3. หาคาความพรุนจากสูตร        

คาความพรุนของเม็ดดินเผา = 100 - (
ความหนาแนนรวม

ความหนาแนนอนุภาค
 x 100) 

 

                 = 100 - (
𝐵𝐵𝑂𝑂
𝑃𝑃𝑂𝑂

 x 100) 

 

ผลและอภิปรายผล 

ผลการศึกษาคุณสมบัติบางประการของเม็ดดินเผามวลเบา ซึ่งสามารถแบงออกเปน 5 ทรีตเมนต 

ไดแก T1 ดินซื้อ T2 ดินลวนเตาถาน T3 ดินผสมเตาถาน T4 ดินลวนเตาแกลบ และ T5 ดินผสมเตาแกลบ 

สามารถสรุปผลการศึกษาได ดังนี้  

Table 1. Some properties of the clay pebbles  

Note: * There was a statistically significant at the 95% confidence level  

 ns = there was no statistically significant  

The difference was compared by DMRT (Duncan's multiple range test) 

Treatment Density (g/cm3) Moisture (%) Porosity (%) 

T1 2.16c±0.08 11.12c±1.58 31.70c±2.56 

T2 1.71b±0.14 20.59b±1.52 53.95b±3.80 

T3 1.14a±0.14 43.17a±14.11 73.80a±3.42 

T4 1.71b±0.13 21.43b±2.44 52.99b±3.81 

T5 1.57a±0.10 42.18a±5.80 72.35a±2.48 

(F-test) 403.450* 164.175* 925.547* 
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1) ผลการศึกษาเปรียบเทียบความหนาแนน 

ผลการศึกษาเปรียบเทียบความหนาแนนของเม็ดดินเผาที ่ผานกระบวนการอบแหง พบวาความ

หนาแนนมีความแตกตางกันของแตละทรีตเมนตอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยที ่ T1 มีคาเฉลี ่ยสูงสุด 

ท่ี 2.16c±0.08 g/cm3 รองลงมาตามลำดับ และ T3 มีคาเฉลี่ยนอยท่ีสุดท่ี 1.14a±0.14 g/cm3 

2) ผลการศึกษาเปรียบเทียบคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความช้ืน 

จากการศึกษาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความชื้นของเม็ดดินเผา พบวาเปอรเซ็นตความชื้นมี

ปร ิมาณที ่แตกต างก ันของแตละทร ีตเมนตอย างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ โดยที ่  T3 มีค าเฉล ี ่ยส ู งสุด 

ท่ี 43.17a±14.11% รองลงมาตามลำดับ และ T1 มีคาเฉลี่ยนอยท่ีสุดท่ี 11.12c±1.58% 

3) ผลการการศึกษาเปรียบเทียบคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความพรุน 

 จากการศึกษาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความพรุนของเม็ดดินเผา พบวามีความแตกตางกันของ

แตละทรีตเมนตอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยที่ T3 มีคาเฉลี่ยสูงสุดที่ 73.80a±3.42 % รองลงมาตามลำดับ 

T5 มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 72.35a±2.48% และ T1 มีคานอยท่ีสุดท่ี 31.70c±2.56%  

Table 2. Electrical conductivity (EC) value of electrical inductance 

Treatment 
      EC value   

1 hour 3 hours 6 hours 12 hours 24 hours 

T1 21.75±8.42 106±11.16 122.50±10.72 137.25±12.81 182.75±13.81 

T2 49.25±6.50 80.25±8.95 174.50±53.87 212.00±52.38 237.50±60.45 

T3 59.50±5.97 140.75±10.59 152.75±16.25 175.50±14.36 207.75±17.78 

T4 38.45±10.87 85.50±12.041 143.25±11.89 165.00±12.51 188.25±17.36 

T5 65.50±22.70 67.25±20.661 229.25±32.87 247.00±38.20 245.50±63.57 

(F-test) 7.724 ns 18.488 ns 7.377 ns 7.731 ns 1.887 ns 

Note: * There was a statistically significant at the 95% confidence level  

ns = there was no statistically significant  

The difference was compared by DMRT (Duncan's multiple range test) 

 

ผลของการศึกษาคาเฉลี่ย EC (Electrical Conductivity) คาเหนี่ยวนำกระแสไฟฟาตามระยะเวลา

ทั้งหมด 24 ชั่วโมง พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยในระยะเวลา 1 ชั่วโมง T5 เฉลี่ย

สูงสุด 65.50±22.70 (µS/cm) รองลงมาตามลำดับ และ T1 มีคา EC เฉลี่ยนอยท่ีสุดท่ี 21.75±8.42 (µS/cm) 

3 ชั่วโมง พบวาคา EC ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T3 มี่คา EC เฉลี่ยสูงสุดท่ี 

140.75±10.59 (µS/cm) รองลงมาตามลำดับ และ T5 มีคาเฉลี่ย EC นอยท่ีสุดท่ี 67.25±20.661 (µS/cm)  

ระยะเวลา 6 ชั่วโมง พบวาคา EC ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยที่ T5 มีคา EC 

เฉลี่ยสูงสุดท่ี 229.25±32.87 (µS/cm) รองลงมาตามลำดับ และT1 มีคา EC เฉลี่ยนอยท่ีสุดท่ี 122.50±10.72 

(µS/cm)  
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ระยะเวลา 12 ชั่วโมง พบวาคา EC ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T5 มีคา EC 

เฉลี่ยสูงสุดท่ี 247.00±38.20 (µS/cm) รองลงมาตามลำดับ และ T1 มีคา EC เฉลี่ยนอยท่ีสุดท่ี 137.25±12.81 

(µS/cm)  

ระยะเวลา 24 ชั่วโมง พบวาคา EC ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T5 มีคา EC 

เฉลี่ยสูงสุดท่ี 245.50±63.57 (µS/cm) รองลงมาตามลำดับ และ T1 มีคา EC เฉลี่ยนอยท่ีสุดท่ี 182.75±13.81 

(µS/cm) 

Table 3 .  Total dissolved solids (TDS) value of inorganic and organic substances dissolved in 

water 

Treatment 
TDS value  

1 hour 3 hours 6 hours 12 hours 24 hours 

T1 10.75±0.95 54.75±5.67 62.00±5.94 67.75±6.65 91.50±6.55 

T2 24.00±2.58 40.50±4.20 97.00±24.67 108.50±28.21 118.50±30.04 

T3 31.25±2.98 70.25±5.61 76.75±8.30 87.75±7.41 104.00±9.01 

T4 19.50±5.44 44.00±5.59 71.50±6.60 82.75±6.29 92.75±7.54 

T5 31.50±9.66 34.00±10.55 127.50±28.16 127.50±17.86 135.75±17.91 

(F-test) 8.061 ns 17.987 ns 8.746 ns 8.706 ns 4.981 ns 

Note: * There was a statistically significant at the 95% confidence level  

ns = there was no statistically significant  

The difference was compared by DMRT (Duncan's multiple range test) 

  

ผลของการศึกษาพบวาคาเฉลี ่ย TDS (Total dissolved solids) การวัดปริมาณของแข็งตาม

ระยะเวลาทั้งหมด 24 ชั่วโมง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ พบวาในระยะเวลา 1 ชั่วโมง T5 

มีคา TDS เฉลี ่ยสูงสุดที ่ 31.50±9.66 (ppm) รองลงมาตามลำดับ และ T1 มีคา TDS เฉลี ่ยนอยที ่สุดท่ี 

10.75±0.95 (ppm)  

ระยะเวลา 3 ชั่วโมง พบวาคา TDS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T3 มีคา TDS เฉลี่ย

สูงสุดท่ี 70.25±5.61 (ppm) รองลงมาตามลำดับ และ T5 มีคา TDS เฉลี่ยนอยท่ีสุดท่ี 34.00±10.55 (ppm)  

ระยะเวลา 6 ชั่วโมง พบวาคา TDS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T5 มีคา TDS เฉลี่ย

สูงสุดท่ี 127.50±28.16 (ppm) รองลงมาตามลำดับ และ T1 มีคา TDS เฉลี่ยนอยท่ีสุดท่ี 62.00±5.94 (ppm)  

ระยะเวลา 12 ชั่วโมงพบวาคา TDS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T5 มี 

คา TDS เฉลี่ยสูงสุดที่ 127.50±17.86 (ppm) รองลงมาตามลำดับ และ T1 มีคา TDS เฉลี่ยนอยที่สุดท่ี 

67.75±6.65 (ppm)  
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ระยะเวลา 24 ชั่วโมง พบวา คา TDS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยท่ี T5  

มีคา TDS เฉลี่ยสูงสุดที่ 135.75±17.91 (ppm) รองลงมาตามลำดับ และ T1 มีคา TDS เฉลี่ยนอยที่สุดท่ี 

91.50±6.55 (ppm) 

 

อภิปรายผล 

คาเฉลี่ยความหนาแนนที่ผานกระบวนการเผา พบวาความหนาแนนไมมีความแตกตางกันของแตละ 

ทรีตเมนตอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย T1 มีความหนาแนนเฉลี่ยสูงสุดที่ 2.16c±0.08 g/cm3 รองลงมา T2 

มีคาเฉลี่ยที่ 1.71b±0.14 g/cm3 T4 มีคาเฉลี่ยที่ 1.71b±0.13 g/cm3 T5 มีคาเฉลี่ยที่ 1.57a±0.10 g/cm3  

และ T3 มีคาเฉลี่ยนอยที ่สุดที่ 1.14a±0.14 g/cm3 พบวาสอดคลองกับงานวิจัยของ นันทพงษ พลพวก 

 และคณะ (2560) เรื่องนวัตกรรมอิฐมอญเบาจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรความหนาแนนโดยรวมของอิฐ

หลังการเผาที่อุณหภูมิ 900 – 1,100 C๐ พบวาความหนาแนนของอิฐมีความหนาแนนเทากับ 1.75 – 1.90 

g/cm3 โดย ความหนาแนนจะสงผลโดยตรงตอความทนทานของอิฐและการดูดซึมน้ำ 

 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความชื้น พบวาความชื้นของเม็ดดินเผามีเปอรเซ็นตความชื้นมีปริมาณท่ีไมแตกตาง

กันของแตละทรีตเมนตอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย T3 มีคาเฉลี่ยสูงสุดที่ 43.17±14.11% ตอมาคือ T5  

มีคาเฉลี่ยที่ 42.18±5.80% T4 มีคาเฉลี่ยที่ 21.43±2.44% T2 มีคาเฉลี่ย 20.59±1.52% และ T1 มีคาเฉลี่ย

นอยท่ีสุดท่ี 11.12±1.58% ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ กรรณิการ วงศมุกดา และคณะ (2020) เรื่องการผลิต

เม็ดดินเผาน้ำหนักเบาจากดินตะกอนประปาและกากมันสำปะหลัง พบวาเปอรเซ็นตความชื้นของตัวเม็ดดินเผา

น้ำหนักเบามีแนวโนมสูงข้ึนเม่ือสัดสวนของกากมันสำปะหลัง  

 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความพรุนของเม็ดดินเผา พบวามีความแตกตางกันของแตละทรีตเมนตอยาง 

มีนัยสำคัญทางสถิติ โดยที่ T3 มีคาเฉลี่ยสูงสุดที่ 73.80±3.42% รองลงมาคือ T5 มีคาเฉลี่ยที่ 72.35±2.48% 

T2 มีคาเฉลี่ยที่ 53.95±3.80% T4 มีคาเฉลี่ยที่ 52.99±3.81% และ T1 มีคานอยที่สุดที่ 31.70±2.56% ซ่ึง

สอดคลองกับงานวิจัยของ กรรณิการ วงศมุกดา,และคณะ (2563) เรื่องการผลิตเม็ดดินเผาน้ำหนักเบาจากดิน

ตะกอนประปาและกากมันสำปะหลัง คาความพรุนตัวปรากฏของเม็ดดินเผาน้ำหนักเบามีแนวโนมสูงขึ้นตาม

อัตราสวน  

จากการศึกษาคาเหนี่ยวนำกระแสไฟฟา (Electrical Conductivity: EC) ตามระยะเวลาทั้งหมด 24 

ชั่วโมง พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ คา EC เฉลี่ยแลวสามารถเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาได

อยางสม่ำเสมอ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ ชิติ ศรีตนทิพย และคณะ (2558) เรื่องการพัฒนาระบบและการ

จัดการที่เหมาะสมสำหรับการปลูกพืชไรดินในรูปแบบโรงเรือนตนทุนต่ำ พบวาเม็ดดินเผาที่เผาโดยใชอุณภูมิ

แตกตางกันเม่ือนำมาแชน้ำตอเนื่อง 10 วัน คาการนำไปฟามีอัตราการเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง 

จากการศึกษาคาของแข็งละลายน้ำท้ังหมด (Total Disolved Solids: TDS) ตาระยะเวลาท้ังหมด 24 

ชั่วโมง พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ คา TDS เฉลี่ยแลวสามารถเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลา

ไดอยางสม่ำเสมอ ซ่ึงเหมาะสำหรับใชอุปโภค บริโภคไดโดยตรงจากขอมูลของบริษัท นีโอนิคส ซ่ึงคา TDS ท่ี 
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อยูระหวาง 50 - 150 PPM เหมาะสำหรับใชดื่ม สวนคาตั้งแต 150 - 500 PPM ยังคงเหมาะสมอยู เม่ือสูงกวา 

1,200 PPM ไมเหมาะสำหรับการใชบริโภคเนื่องจากมีสารปนเปอนท่ีเปนพิษอยูมากท่ีละลายอยูในน้ำ 

 

สรุป 

การศึกษาคุณสมบัติบางประการของเม็ดดินเผาที่ใชความรอนจากเตาเผาถานและเตาเผาแกลบ  

เพื่อเปรียบเทียบความหนาแนน ความพรุน ความชื้นของเม็ดดินเผา รวมถึงคุณสมบัติทางเคมีเชน คา EC  

และ TDS โดยนำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน (ANOVA) ดวยใชโปรแกรม SPSS ท่ีระดับความ

เชื่อม่ันทาง 

สถิติ 95% แลวเปรียบเทียบความแตกตางดวย DMRT คาเฉลี่ยความหนาแนนพบวาความหนาแนนไมมีความ

แตกตางกันของแตละทรีตเมนตอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย ทรีตเมนตที่ 1 มีความหนาแนนเฉลี่ยสูงสุด 

ที่ 2.16c±0.08 g/cm2รองลงมาคือทรีตเมนตที่ 2 มีความหนาแนนเฉลี่ยที่ 1.71b±0.14 g/cm3ตอมาคือทรีต

เมนตที ่ 4 มีความหนาแนนเฉลี ่ยที ่ 1.71b±0.13 g/cm3 ตอมาคือทรีตเมนตที ่ 5 มีความหนาแนนเฉลี่ย 

ท่ี 1.57a±0.10 g/cm3และ ทรีตเมนตท่ี 3 มีความหนาแนนเฉลี่ยนอยท่ีสุดท่ี 1.14a±0.14 g/cm3 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความชื้นพบวาความชื้นของเม็ดดินเผาพบวาเปอรเซ็นตความชื้นมีปริมาณที่ไม

แตกตางกันของแตละทรีตเมนตอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย ทรีตเมนตท่ี 3 มีเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยสูงสุด

ที่ 43.17±14.11 เปอรเซ็นต ตอมาคือ ทรีตเมนตที่ 5 มีเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยที่ 42.18±5.80 เปอรเซ็นต 

ตอมาคือทรีตเมนตที่ 4 มีเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยที่ 21.43±2.44 ตอมาคือทรีตเมนตที่ 2 20.59±1.52 

เปอรเซ็นต และทรีตเมนตท่ี 1 มีเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยนอยท่ีสุดท่ี 11.12±1.58 เปอรเซ็น 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความพรุนของเม็ดดินเผา พบวามีความแตกตางกันของแตละทรีตเมนตอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติ โดยที่ ทรีตเมนตที่ 3 มีความพรุนเฉลี่ยสูงสุดที่ 73.80±3.42 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ  

ทรีตเมนตที่ 5 มีความพรุนเฉลี่ยอยูที่ 72.35±2.48 เปอรเซ็นต ตอมาคือ ทรีตเมนตที่ 2 มีความพรุนเฉลี่ยอยู 

ที่ 53.95±3.80 เปอรเซ็นต ตอมาคือทรีตแมนตที่ 4 มีความพรุนเฉลี่ยอยูที่ 52.99±3.81 เปอรเซ็นต และทรีต

เมนตท่ี 1 มีคาความพรุนนอยท่ีสุดท่ี 31.70±2.56 เปอรเซ็นต 

จากการศึกษาคาเหนี่ยวนำกระแสไฟฟา (Electrical Conductivity : EC) ตามระยะเวลาทั้งหมด 24 

ชั่วโมง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ พบวา คา EC เฉลี่ยแลวสามารถเพิ่มขึ้นตามระยะเวลา

ไดอยางสม่ำเสมอ 

จากการศึกษาคาของแข็งละลายน้ำทั้งหมด (Total Disolved Solids : TDS) ตามระยะเวลาทั้งหมด 

24 ชั่วโมง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ พบวา คา TDS เฉลี่ยแลวสามารถเพิ่มขึ้นตาม

ระยะเวลาไดอยางสม่ำเสมอ 

ขอเสนอแนะ คือ 1. การปนเม็ดดินควรทำใหมีขนาดใกลเคียงกัน และเพิ่มจำนวนชนิดของดิน และ

ศึกษาลักษณะของดินกอนนำมาทำเม็ดดินเผา 2. ระยะเวลาในการเก็บขอมูล คา EC&TDS ควรมีระยะ

เวลานานยิ่งขึ้น และ 3. ควรมีเครื่องมือที่ใชเพื่อเก็บขอมูลตาง ๆ เพิ่มขึ้น เชน เครื่องวัดความรอนภายในเตา 

เครื่องวัดการนำไฟฟา และควรนำเม็ดดินไปวิเคราะหหาธาตุอาหาร 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาปริมาณการปนเปอนของไมโครพลาสติกดินตะกอนในพ้ืนท่ีปาชายเลน จำนวน 4 สถานี ท่ีมี

ความลึก 4 ระดับ ไดแก 0-5, 6-10, 11-15 และ 16-20 เซนติเมตร จำนวนทั้งสิ ้น 48 ตัวอยาง และนำมา

วิเคราะหแยกไมโครพลาสติกตามวิธีการท่ีดัดแปลงมาจาก Thomson et al (2004) 

          ผลการศึกษาพบวาปริมาณการปนเปอนของไมโครพลาสติกในดินตะกอนพบวา สถานี A, B, C, และ D 

พบวามีคาเฉลี่ยรวม 1,420.20 ชิ้นตอน้ำหนักดินแหง 50 กรัม สถานี A โดยที่มีปริมาณการปนเปอนมากที่สุด

คาเฉลี ่ย 1,709.83 ชิ ้นตอน้ำหนักดิน 50 กรัม สถานี C โดยที ่มีปริมาณการปนเป อนนอยที ่ส ุดคาเฉลี่ย 

1,167.49 ชิ้นตอน้ำหนักดิน 50 กรัม หากพิจารณาดินท้ัง 4 ชั้นดิน ไดแก ชั้นดินท่ีความลึก 0-5, 6-10, 11-15, 

16-20 เซนติเมตร พบวาปริมาณการปนเปอนของไมโครพลาสติกมากท่ีสุดคือ ชั้นดิน 0-5 เซนติเมตร ม่ีคาเฉลี่ย 

1,838.99 ชิ้นดินตอน้ำหนักดินแหง 50 กรัม และปริมาณการปนเปอนของไมโครพลาสติกนอยที่สุดคือ ชั้นดิน 

16-20 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ย 1,241.08 ชิ้นดินตอน้ำหนักดินแหง 50 กรัม 

 

คำสำคัญ: การปนเปอน, ตะกอน, ไมโครพลาสติก  
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Abstract 

         The study on the amount of microplastic contamination in sediment in mangrove areas 

was conducted at 4 stations with 4 levels of deth; 0-5, 6-10, 11-15 and 16-20 cm. Total of 48 

samples were analyzed. Microplastics were isolated according to a method adapted from 

Thomson et al (2004). Found that stations A, B, C and D had an average total of 1,420.20 

pieces per 50 g. of dry soil weight. Station A had the highest amount of contamination. 1,709.83 

pieces per 50 g. of soil weight, station C with the least contaminated content, mean 1,167.49 

pieces per 50 g.  of soil weight, considering all 4 soil layers at depth 0-5, 6-10, 11-15 and 16-

20 cm.  It was found that the highest amount of microplastic contamination was Soil i.e. the 

soil at a depth of 0-5, 6-10, 11-15 and 16-20 cm. It was found that the highest amount of 

microplastic contamination was the soil layer 0-5 cm. with an average of 1,838.99 pieces of 

soil per weight. The least amount of microplastic contamination was 16-20 cm. soil layer with 

an average of 1,241.08 pieces of soil per weight.  

 

Keywords: Contamination, Microplastics, Sediment 

  

บทนำ 

 ไมโครพลาสติกเปนประเภทขยะที่นักวิจัยทั่วโลกเริ่มใหความสนใจกันอยางแพรหลายซึ่งไมโครพลา

สติกเปนเศษพลาสติกที่มีขนาดเล็กกวา 5 มิลลิเมตร ที่เกิดจากการแตกหักหรือยอยสลายของขยะพลาสติก

ขนาดใหญหรือเกิดจากพลาสติกที ่มีการสรางใหมีขนาดเล็ก เพื ่อใหเหมาะกับวัตถุประสงคการใชงาน  

เชน โฟมลางหนาหรือสบูขัดผิวเปนตน โดยไมโครพลาสติกเหลานี้จะสามารถแพรกระจายไดงายโดยการไหลไป

กับน้ำและลงสูแหลงน้ำสาธารณะตางๆ มีรายงานการแพรกระจายของไมโครพลาสติกอยูในหลายสวนของ

สิ่งแวดลอม เชน บริเวณปากแมน้ำทะเล รวมถึงปาชายเลน ไมโครพลาสติกสามารถทำใหเกิดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมไดหลายประการ โดยมีรายงานการปนเปอนของไมโครพลาสติกในสัตวหนาดิน และสัตวน้ำท้ัง

ขนาดใหญและขนาดเล็กในทะเลเปนจำนวนมาก เนื่องจากไมโครพลาสติกไมสามารถถูกยอยในระบบยอย

อาหารไดจะไปสะสมอยูในสถานที่อยูในหวงโซอาหารระดับตน จากนั้นจะถูกถายเทลงทะเลขนาดใหญกวากัน

เปนอาหารตอกันเปนทอดๆ จนมาถึงมนุษยและนั่นทำใหอาหารทะเลท่ีมนุษยรับประทานทั่วไปมีไมโครพลา

สติกตกคางอยูดวยอยางหลีกเลี่ยงไมได 

ปาชายเลนเปนอีกหนึ่งระบบนิเวศที่ไดรับผลกระทบจากปญหาไมโครพลาสติก และยังสงผลกระทบ

ตอเนื่องไปยังระบบนิเวศทางทะเลอีกดวย เนื่องจากปาชายเลนมักจะเกิดในพื้นที่ที่เปนรอยตอ ระหวางน้ำจืด

และน้ำเค็ม เชน บริเวณปากแมน้ำหรือชายฝงทะเล เปนตน เปนปาที่ประกอบดวยพืช และสัตวนานาชนิด 

ดำรงชีวิตรวมกันในสภาพแวดลอมท่ีเปนดินเลน น้ำกรอยหรือมีน้ำทะเลทวมถึงสม่ำเสมอ ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนของ 
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สัตวที่อยูในหวงโซอาหารระดับตน เปนแหลงอนุบาลสัตวน้ำวัยออน กอนจะเติบโตและออกสูทะเล อีกทั้งยัง

เปรียบเสมือนกำแพงชายฝง ชวยลดการกัดเซาะ และกรอง ขยะกอนลงสูทะเล โดยเม่ือน้ำจืดจากแมน้ำไหล มา

ปะปนมากับน้ำก็ตกตะกอนดวยเชนกัน  

ศูนยศึกษาเรียนรูระบบนิเวศปาชายเลนสิรินาถราชินีเปนปาชายเลนที่ตั ้งอยูริมฝงแมน้ำปราณบุรี 

 ซ่ึงปจจุบันแมน้ำปราณบุรีประสบปญหาขยะหลากเปนจำนวนมาก และขยะพลาสติกเหลานั้นเม่ือแตกหักบอย

สลายก็จะกลายเปนไมโครลาสติกไหลลงสู ทะเล ทำใหปญหาขยะที ่มีในทะเล และขยะในพื้นที ่โดยรอบ 

มีแนวโนมวาจะเพิ่มสูงขึ้น อีกทั้งอาจเขามาปนเปอนในพื้นที่ปาชายเลนของศูนยศึกษาเรียนรู ระบบนิเวศปา

ชายเลนสิรินาถราชินี ซึ่งจะทำใหเปนอันตรายแกสิ่งมีชีวิตได โดยเฉพาะสัตวหนาดินกลุมที่บริโภคอินทรียสาร 

เชน ปูกามดาบ ไสเดือนทะเล และหอยฝาเดี่ยว เปนตน ดังนั้นขอมูลการแพรกระจายของไมโครพลาสติกในดิน

ตะกอนของปาชายเลน จึงเปนสิ่งจำเปนที่จะใชอธิบายและสรางความเขาใจตอสถานการณของการปนเปอน

ของไมโครจากสติกในดินตะกอนบริเวณปาชายเลน ศูนยศึกษาเรียนรูระบบนิเวศปาชายเลนสิรินาถราชินี ผูวิจัย

จึงไดเล็งเห็นความสำคัญในการศึกษา การปนเปอนของไมโครพลาสติกในดินตะกอน รวมไปถึงการจําแนก

ลักษณะ และสีของพลาสติกและความสัมพันธระหวางอนุภาคดินตะกอนกับไมโครพลาสติก เพื่อความเขาใจ 

ใน สถานการณเบื้องตน อันจะนำไปสูแนวทางการจัดการปญหาขยะทะเลท่ียั่งยืนตอไปในอนาคต 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

ทำการศึกษาการปนเปอนของไมโครพลาสติกในดินตะกอนในพ้ืนท่ีปาชายเลน ศูนยศึกษาเรียนรูระบบ

นิเวศปาชายเลนสิรินาถราชินี ตั้งอยูในพ้ืนท่ีแปลงปลูกปา FPT 29 และ FPT 29/3 ปาสงวนแหงชาติคลองเกา-

คลองคอย ตำบลปากน้ำปราณ อำเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ หางจากที่วาการอำเภอปราณบุรีไป

ทางทิศตะวันออกเปนระยะทาง 12 กิโลเมตร หางจากศาลากลางจังหวัดประจวบคีรีขันธ ประมาณ 77 

กิโลเมตร ในการศึกษาครั้งนี้ไดทำการสุมเก็บตัวอยางไมโครพลาสติกในดินตะกอน โดยเก็บตัวอยางจำนวน 4 

สถานี (Figure 1) ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

สถานีท่ี 1 คลองเสียบถนนปาเกา-ปาใหม  พิกัด UTM WGS84 (E.0606795 N.1370487) 

สถานีท่ี 2 คลองเสียบถนนลานโพธิ์   พิกัด UTM WGS84 (E.0606757 N.1370791) 

สถานีท่ี 3 คลองเสียบถนนอนุรักษตะวันตก 1 พิกัด UTM WGS84 (E.0606302 N.1370740) 

สถานีท่ี 4 คลองเลียบถนนชะครามลาง  พิกัด UTM WGS84 (E.0606643 N.1370462) 
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Figure 1. Sediment sampling station in mangrove forest area Sirinat Rachinee Mangrove  

Ecosystem Study Center 

การเก็บตัวอยางดินตะกอนโดยกำหนดพื้นที ่เก็บตัวอยาง 4 สถานีฯ ละ 3 จุดฯ ละ 4 ตัวอยาง ซึ ่งจะ

ประกอบดวยตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 4 ระดับ ไดแก ระดับความลึก 0-5, 6-10, 11-15 และ 16-20 cm. 

รวมท้ังสิ้นจำนวน 48 ตัวอยาง 

วิธีการเก็บตัวอยางดินตะกอน 

ดำเนินการเก็บตัวอยางดินตะกอนในพื้นที่ปาชายเลนศูนยศึกษาเรียนรูระบบนิเวศปาชายเลนสิรินาถ

ราชินี ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1. กดกระบอกเก็บตัวอยางดิน (Core) ลงในดินตะกอนบริเวณที่ตองการเก็บตัวอยาง ใหมีความลึก

ประมาณ 25 เซนติเมตร  
 

 
Figure 2 .  Sediment sampling Mangrove Forest Area, Sirinath Rajini Mangrove Ecosystem 

Education Center, Pak Nam Pran Subdistrict, Pran District Prajap Si Ri Khan Province. 
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2. ใชชอนปลูกขุดดินตะกอนบริเวณดานขางของกระบอกเก็บตัวอยางดินออก เพื่อใหงายตอการดึง

กระบอกเก็บตัวอยางดิน 
 

 
Figure 3. Bringing up the soil sampling cylinder Mangrove Forest Area, Sirinath Rajini 

Mangrove Ecosystem Education Center, Pak Nam Pran Subdistrict, Pran District Prajap Si Ri 

Khan Province. 

3. ดันตัวอยางดินที ่อยู ในกระบอกเก็บตัวอยาง (core) ออกมาครั ้งละ 5 cm. จากนั ้นใชมีดปาด

ตัวอยางดินทีละชั้น จำนวน 4 ชั้น เพ่ือใหไดตัวอยางดินท้ังหมด 4 ตัวอยาง ท่ีความลึก 0-5, 6-10, 11-15 และ 

16-20 cm. 

4. เก็บตัวอยางดินแตละชั้นใสถุงพลาสติกสำหรับเก็บตัวอยางดิน พรอมท้ังระบุรหัสสถานีเก็บตัวอยาง

ใหชัดเจน 
 

 
Figure 4. Sediment sampling at various depths Mangrove Forest Area, Sirinath Rajini 

Mangrove Ecosystem Education Center, Pak Nam Pran Subdistrict, Pran District Prajap Si Ri 

Khan Province. 
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การเตรียมตัวอยางดินตะกอน 

การเตรียมตัวอยางดินตะกอนเพื่อการวิเคราะห หลังจากดำเนินการเก็บตัวอยางดินตะกอนแตละ

สถานีแลว จะตองนำตัวอยางดินตะกอนมาตากใหแหงสนิท จากนั้นนำมาบดและรอนผานตะแกรงรอน (Sieve) 

ขนาดชองวาง 5 มิลลิเมตร (ดินสวนที่ 1) เพื่อนำไปวิเคราะหตัวอยางไมโครพลาสติก กอนที่จะนำตัวอยางดิน

ตะกอนสวนที่เหลือมารอนผานตะแกรงรอน (Sieve) ขนาดชองวาง 2 มิลลิเมตร (ดินสวนที่ 2 เพื่อนำมา

วิเคราะหเนื้อดิน (Soil texture) ตอไป ซึ่งตัวอยางดินตะกอนที่ไดนั้นมาแบงเปน 4 สวน โดยนำตัวอยางดิน

ดานที่อยูตรงกันขามกันในแนวทแยงรวมเขาไวดวยกัน (Quartering) และชั่งตัวอยางดินตะกอนใหมีน้ำหนัก

ประมาณ 50 กรัม เพ่ือนำไปวิเคราะหตัวอยางไมโครพลาสติกในตะกอนดิน  

 

การวิเคราะหตัวอยางไมโครพลาสติกในดินตะกอน 

การวิเคราะหตัวอยางไมโครพลาสติกในตะกอนดิน นำตัวอยางดินตะกอนมาแยกไมโครพลาสติกตาม

วิธีการที่ตัดแปลงมาจาก Thomson et al (2004) โดยนำตัวอยางดินตะกอนกวนผสมในสารละลายโซเดียม

คลอไรด (NaCl) จากนั้นจึงตั้งตัวอยางทิ้งไวใหตัวอยางดินตกตะกอน และนำสารละลายตัวอยางที่ผานการ

ตกตะกอนมากรองผานกระดาษกรอง GF/C โดยใชปมสูญญากาศ (Vacuum pump) กอนที่จะนำกระดาษ

กรองไปอบใหแหงสนิทเปนเวลา 4 ชั่วโมง สำหรับนำกระดาษกรองท่ีไดมาจำแนกไมโครพลาสติกขนาดเล็กโดย

ใชกลองจุลทรรศนชนิดสเตอริโอ (Stereo microscope) เพื่อถายภาพ เก็บขอมูลและวัดขนาดของไมโครพลา

สติกแตละชิ้นท่ีพบตอไป 

 

การวิเคราะหเนื้อดิน (Soil Texture) 

ดำเนินการวิเคราะหเนื้อดินเพื่อจำแนกสัดสวนของอนุภาคดินตะกอนแตละตัวอยางโดยใชวิธีการ

ดัดแปลงจาก Black et al (1965) เพ่ือใชเปนขอมูลในการหาความสัมพันธทางสถิติระหวางอนุภาคดินตะกอน

แตละชนิดและปริมาณไมโครพลาสติกที่พบในแตละสถานีตอไป จากนั้นคำนวณหาสัดสวนของอนุภาคขนาด

ทราย (Sand) ทรายแปง (Sit) และดินเหนียว (lay) Figure 5. ตอไป 
 

 
Figure 5. Calculation of soil texture analysis 

  source: บุญชุม เปยแดง และคณะ (2526: หนา 14)  
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ดำเนินการคำนวณผลเพื่อปรับคาแบลงค ปรับคาอุณหภูมิ คำนวณผลรวมของปริมาณอนุภาคขนาด

ทรายแปง และดินเหนียว ปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียว ปริมาณอนุภาคขนาดทรายแปง และปริมาณอนุภาค

ขนาดทราย ดังสมการท่ี (1) (2) (3) (4) (5) และ (6) ตามลำดับ 
 

Corrected hydrometer reading1 = 𝑹𝑹 𝑺𝑺 - 𝑹𝑹𝑩𝑩  (1) 

โดยท่ี Rs = คาท่ีอานไดของสารแขวนลอยดินท่ีอุณหภูมิหอง เม่ือ 40 วินาที หรือ 2 ชั่วโมง (กรัม/ลิตร) 

RB   = คาท่ีอานไดของสารละลายแคลกอนท่ีอุณหภูมิหอง เม่ือ 40 วินาที หรือ 2 ชั่วโมง (กรัม/ลิตร) 

 

Corrected hydrometer reading2 = Corrected hydrometer reading1 + 0.36(T-20℃)  (2) 

โดยท่ี T = อุณหภูมิของสารแขวนลอยดินเม่ือ 40 วินาที หรือ 2 ชั่วโมง (องศาเซลเชียส) 

 

Silt + Clay (%) = Corrected hydrometer reading2 at 40 seconds (100)(mf) / W      (3) 

โดยท่ี W = น้ำหนักตัวอยางดิน (กรัม) 

mf = Moisture correction factor 

 

Clay (%) = Corrected hydrometer reading2 at2 hours (100)(mf) / W      (4) 

โดยท่ี W = น้ำหนักตัวอยางดิน (กรัม) 

mf = Moisture correction factor 

Silt (%) = (9) - (10)                           (5) 

Sand (%) = 100 - (9)                         (6) 
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ผลและอภิปรายผล 

สัดสวนรูปรางและสีของไมโครพลาสติกในดินตะกอนในพื้นที่ปาชายเลนบริเวณศูนยศึกษาเรียนรู

ระบบนิเวศปาชายเลนสิรินาถราชินี ในแตละชั้นดิน 

 

           
Figure 5. Proportions of shapes and colors of microplastics in all sedimentary soils with a 

depth of 0-5 cm. 
 

 
Figure 6. Proportions of shapes and colors of microplastics in all sedimentary soils with a 

depth of 6-10 cm. 
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Figure 7. Proportions of shapes and colors of microplastics in all sedimentary soils with a 

depth of 11-15 cm. 
 

 
Figure 8. Proportions of shapes and colors of microplastics in all sedimentary soils with a 

depth of 16-20 cm. 
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สรุป 

ผลการศึกษาปริมาณการปนเปอนของไมโครพลาสติกในดินตะกอนพื้นที่บริเวณศูนยศึกษาเรียนรู

ระบบนิเวศปาชายเลนสิรินาถราชินี ท้ัง 4 สถานี ไดแก สถานี A, B, C, และ D พบวามีปริมาณการปนเปอนไม

โครพลาสติกในดินตะกอน มีคาเฉลี่ยรวม 1,420.24 ชิ้นตอน้ำหนักดินแหง 50 กรัม โดยที่มีปริมาณการ

ปนเป อนของไมโครพลาสติกมากที ่สุดคือเฉลี่ย 1,709.83 ชิ ้นตอน้ำหนักดินแหง 50 กรัม และสถานี C 

มีปริมาณการปนเปอนไมโครพลาสติกในดินตะกอนนอยที่สุด มีคาเฉลี่ย 1,167.99 ขึ้นตอน้ำหนักดินแหง  

50 กรัม และหากพิจารณาชั้นดินท่ีมีความลึก 0-5, 6-10, 11-15 และ 16-20 เซนติเมตร พบวามีการปนเปอน

ของไมโครพลาสติกมากท่ีสุดคือ ชั้นดินท่ีมีความลึก 0-5 เชนติเมตร มีคาเฉลี่ย 1,838.99 ชิ้นตอน้ำหนักดินแหง 

50 กรัม และปริมาณการปนเปอนของไมโครพลาสติกในดินตะกอนนอยที่สุดในชั้นดินที่มีความลึก 16-20 

เซนติเมตร มีคาเฉลี่ย 1,241.08 ชิ้นตอน้ำหนักดินแหง 50 กรัม 

จากการศึกษารูปรางของไมโครพลาสติกในดินตะกอนในพ้ืนท่ีปาชายเลนศูนยศึกษาเรียนรูระบบนิเวศ

ปาชายเลนสิรินาถราชินีทั้ง 4 ขั้นดิน ไดแก ชั้นดินที่มีความลึก 0-5, 6-10, 11-15 และ 16-20 เชนติเมตร 

พบวารูปรางของไมโครพลาสติกในดินตะกอนมี 7 รูปราง ไดแก เสนใย(เชือก) ทรงกลม ไรรูปแบบ แผนฟลม 

ทอนหรือแทง แผนแข็ง และเสนใสอื่นๆ โดยชั้นดินที่มีความลึก 0-5 เชนติเมตร พบรูปรางไรรูปแบบมากที่สุด 

มีคาเฉลี่ยรอยละ 95.89 ชั้นดินที่มีความลึก 6-10 เซนติเมตร พบรูปรางไรรูปแบบมากที่สุด มีคาเฉลี่ยรอยละ 

94.60 ชั้นดินท่ีมีความลึก 11-15 เชนติเมตร พบรูปรางไรรูปแบบมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยรอยละ 95.99 และชั้นดิน

ท่ีมีความลึก 16-20 เซนติเมตร พบรูปรางไรรูปแบบมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยรอยละ 94.79 

จากการศึกษาสีของไมโครพลาสติกในดินตะกอนในพ้ืนที่ปาชายเลนศูนยศึกษาเรียนรูระบบนิเวศปา

ชายเลนสิรินาถราชินีทั้ง 4 ชั้นดิน ไดแก ชั้นดินที่มีความลึก 0-5, 6-10, 11-15 และ 16-20 เซนติเมตร พบวา 

สีของไมโครพลาสติกในดินตะกอนมี 11 สี ไดแก สีดำ แดง น้ำตาล เหลือง ชมพู ใส เขียว ขาว มวง ฟา และสี

น้ำเงิน โดยชั้นดินที่มีความลึก 0-5 เซนติเมตร พบสีดำมากที่สุด มีคาเฉลี่ยรอยละ 90.00 ชั้นดินที่มีความลึก 

6-10 เชนติเมตร พบสีดำมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยรอยละ 84.39 ชั้นดินท่ีมีความลึก 11-15 เชนติเมตร พบสีดำมาก

ที่สุด มีคาเฉลี่ยรอยละ 86.83 และชั้นดินที่มีความลึก 16-20 เชนติเมตร พบสีดำมากที่สุด มีคาเฉลี่ยรอยละ 

81.26 

จากการศึกษาสัดสวนของรูปรางและสีของไมโครพลาสติกในดินตะกอนในพื้นที่ปชายเลนศูนยศึกษา

เรียนรูระบบนิเวศปาชายเลนสิรินาถราชินีท้ัง 4 ชั้นดิน ไดแก ชั้นดินท่ีมีความลึก 0-5, 6-10,11-15 และ 16-20 

เซนติเมตร โดยชั้นดินที่มีความลึก 0-5 เซนติเมตร พบวาไมโครพลาสติกรูปรางไรรูปแบบมีจำนวนสีมากที่สุด

จำนวน 6 สี ไดแก สีดำ แดง น้ำตาล เหลือง ใส และสีฟา โดยพบสีดำมีจำนวนมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 89.92 

ชั้นดินที่มีความลึก 6-10 เซนติเมตร พบวาไมโครพลาสติกรูปรางไรรูปแบบมีจำนวนสีมากที่สุดจำนวน 9 สี 

ไดแก สีดำ แดง น้ำตาล เหลือง ชมพู ใส เขียว ฟา และสีน้ำเงิน โดยพบสีดำมีจำนวนมากที่สุด คิดเปนรอยละ 

83.87 ชั้นดินที่มีความลึก 11-15 เซนติเมตร ไมโครพลาสติกรูปรางไรรูปแบบมีจำนวนสีมากที่สุดจำนวน 7 สี 

ไดแก สีดำ แดง น้ำตาล เหลือง ชมพู ใส และสีฟา โดยพบสีดำมีจำนวนมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 86.49 ชั้นดิน 
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ที่มีความลึก 16-20 เซนติเมตร พบวาไมโครพลาสติกรูปรางไรรูปแบบและทรงกลมมีจำนวนสีมากที ่สุด 

 โดย  ไมโครพลาสติกรูปรางไรรูปแบบ พบจำนวน 5 สี ไดแก สีดำ แดง น้ำตาล เหลือง และสีฟา พบสีดำมี

จำนวนมากท่ีสุดมี คิดเปนรอยละ 80.89  

จากการศึกษาลักษณะดินตะกอนในพ้ืนท่ีปาชายเลนบริเวณศูนยศึกษาเรียนรูระบบนิเวศปาชายเลนสิริ

นาถราชินีของทุกสถานีและทุกชั้นความลึก โดยสถานี A ที่ความลึกของชั้นดิน 0-5 เซนติเมตร พบวาเปนดิน

ประเภท Loam ชั้นดินท่ีมีความลึก 6-10 เซนติเมตร เปนดินประเภท Loam ชั้นดินที่มีความลึก 11-15 

เซนติเมตร เปนดินประเภท Clay Loam ชั้นดินที่มีความลึก 16-20 เซนติเมตร เปนดินประเภท Loam สวน

สถานี B ชั ้นดินที ่มีความลึก 0-5 เซนติเมตร เปนดินประเภท Sandy Loam ชั ้นดินที ่มีความลึก 6-10 

เซนติเมตร เปนดินประเกท Sandy Loam ชั้นดินที่มีความลึก 11-15 เชนติเมตร เปนดินประเภท Sandy 

Clay Loam ชั้นดินที่มีความลึก 16-20 เซนติเมตร เปนดินประเภท Sandy Loam ขณะที่สถานี C ชั้นดินที่มี

ความลึก 0-5 เซนติเมตร เปนดินประเภท Sandy Loam ชั้นดินท่ีมีความลึก 6-10 เซนติเมตร เปนดินประเภท 

Sandy Loam ชั้นดินที่มีความลึก 11-15 เซนติเมตร เปนดินประเภท Sandy Loam ชั้นดินที่มีความลึก  

16-20 เซนติเมตร เปนดินประเภท Sandy Loam และสถานี D ชั้นดินที่มีความลึก 0-5 เซนติเมตร เปนดิน

ประเภท Loam ชั้นดินที่มีความลึก 6-10 เซนติเมตร เปนดินประเภท Loam ชั้นดินที่มีความลึก 11-15 

เซนติเมตร เปนดินประเภท Loam ชั้นดินท่ีมีความลึก 16-20 เซนติเมตร เปนดินประเภท Loam 

จากการศึกษาลักษณะดินตะกอนในพ้ืนท่ีปาชายเลนบริเวณศูนยศึกษาเรียนรูระบบนิเวศปาชายเลนสิริ

นาถราชินีของทุกสถานีและทุกชั้นความลึก พบวาอนุภาคดินทรายและดินทรายแปงมีคำอยูในชวง รอยละ 75-

87 ประเภทดินสวนใหญจะเปนดินประเภท Loam และ Sandy Loa ความสัมพันธระหวางอนุภาคของดินและ

ปริมาณการปนเปอนของไมโครพลาสติกในดินตะกอนท้ัง 3 ประเภทนั้นไมมีนัยสำคัญทางสถิติ (P>0.05) 

ขอเสนอแนะ คือ 1. ควรทำการศึกษาการปนเปอนของไมโครพลาสติกในพ้ืนท่ีบริเวณใกลเคียง เพ่ือนำ

ขอมูลมา เปรียบเทียบหาความแตกตางของแตละพื้นท่ี 2. ควรทำการศึกษาหาที่มาและวัสดุตนทางของไมโค

รพลาสติกที่มาปนเปอนในปาชายเลน เพื่อนำไปสูวิธีการแกปญหา และ 3. ควรทำการเก็บขอมูลอยางตอเนื่อง

เพ่ือทำการเปรียบเทียบหาอัตราการเพ่ิม – ลดของปริมาณไมโครพลาสติกในแตละป 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาโครงสรางและการกักเก็บคารบอนของปาชุมชนบานแมปานใน จังหวัดแพร มีวัตถุประสงค

เพื่อศึกษาโครงสรางสังคมพืชและประเมินการกักเก็บคารบอนของระบบนิเวศปาไมโดยการสุมวางแปลง

ตัวอยาง 10x10 จำนวน 16 แปลง ระยะหางระหวางแปลง 100 เมตร บริเวณสองขางทางของทางสำรวจ

ธรรมชาติ ผลการศึกษาพบชนิดพันธุไมทั้งสิ้น 48 ชนิด 45 สกุล 26 โดยพบไมเดนตามคาดัชนี่ความสำคัญ   

คือประดู (50.33) แดง (49.85) กัดลิ้น (30.36) สะแกแสง (21.65) และตะเคียนหนู (13.56) คาดัชนีความ

หลากชนิดเทากับ 2.73 โดยไมตนมีขนาดพ้ืนท่ีหนาตัด 10.93 ตร.ม/แฮกแตร และมีคาความหนาแนนของชนิด

พันธุไมเทากับ 475 ตน/เฮกแตร พบมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (ABG) เทากับ 7.67 ตัน/ไร มีมวลชีวภาพใต

พ้ืนดิน (BG) เทากับ 2.14 ตัน/ไร มีมวลชีวภาพรวม (ABG+BG) เทากับ 9.81 ตัน/ไร มีการกักเก็บคารบอน (C) 

เทากับ 4.61 ตันคารบอน/ไร มีการดูดซับการคารบอน (CO2) เทากับ  16.91 ตันคารบอน/ไร 

 

คำสำคัญ: การกักเก็บคารบอน, โครงสรางสังคมพืช, ดัชนีความหลากชนิด  
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Abstract  

 The purpose of this study was to examine vegetation structure and carbon 

sequestration of Ban Mae Pan Community Forest, Phrae  Province in 16 plots, 10x10 m2 sides 

of the nature trail. Results show that total of species in Community Forest were 48 species 

(45 genera, 26 families) and the most dominant trees were Pterocarpus macrocarpus (50.33) 

Xylia Xylocarpa (49.85) Walsura trichostemon (30.36) Cananga latifolia (Hook f.&Thomson) 

(21.65) Anogeissus acuminata Will Ver.lanceolata (13.56)The Shanon-Wiener index of diversity 

in Community Forest were 2.73 the basal area is 10.93 m3/ha and density of trees is 475 

tree/ha. Above-ground biomass (ABG) was 7.67 t/rai, below-ground biomass (BG) was 2.14 t/rai, 

total biomass (ABG+BG) was 9.81 t/rai, carbon storage (C) equal to 4.61 t carbon/rai. There is 

carbon absorption (CO2) equal to 16.91 t carbon equivalents/rai. 

 

Keywords: Carbon Sequestration, Plant Social Structure, Species Diversity Index 

 

บทนำ 

สถานการณความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทยขณะนี้นาเปนหวงอยางยิ่ง เพราะยังคงมีการ

เติบโตของจำนวนประชากรทำใหความตองการมีมากขึ้น มีลักลอบตัดไมและใชทรัพยากรธรรมชาติเกิน

ขีดจำกัดในขณะที่ทรัพยากรธรรมชาติมีปริมาณลดนอยลงเรื่อยๆ สงผลใหความหลากหลายทางชีวภาพมีการ

ลดจำนวนลงอยางลดเร็ว (สำนักหอพรรณไม, 2550) โดยเฉพาะไมยืนตนเปนสิ่งมีชีวิตประเภทหนึ่งท่ีมีลักษณะ

แตกตางกับมนุษยหรือสัตวท้ังทางกายภาพและรูปแบบการดำรงชีวิต ซ่ึงมีความสามารถมากมาย เชนเปนแหลง

ตนน้ำลำธารเปนที่อยูอาศัยของสัตวปา เปนแหลงผลิตอากาศหรือกาซออกซิเจนที่จำเปนในการหายใจของ

มนุษยและสัตว เปรียบเสมือนเครื่องฟอกอากาศใหกับโลกของเราโดยแท โดยในเวลากลางวันตนไมจะดูดซับ

กาซคารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนตัวการทำใหเกิดภาวะเรือนกระจกเปนเหตุใหเกิดภาวะโลกรอนเปนตน จึงตอง

มีการจัดการกับปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ซึ ่งเปนหนึ่งในกาซเรือนกระจกดวยวิธีการกักเก็บกาซ

คารบอนไดออกไซดโดยอาศัยตนไม ซึ่งพบวาตนไมสามารถกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดไดราว 300,000 

ลานตัน (มูลนิธิสืบนาคะเสถียร, 2558)  

ปาชุมชน (Community Forest) คือ การใหชุมชนทองถิ่นที่มีชีวิตสัมพันธกับปาไดมีสวนรวมกับรัฐ 

ในการใชประเพณีและภูมิปญญาทองถิ่นที่หลากหลายเพื่อการอนุรักษ การจัดการ และการใชประโยชนจาก

ทรัพยากรปาอยางสมดุลและยั่งยืน ปาชุมชนเปนวิถีปฏิบัติและเปนการปรับตัวของการจัดการทรัพยากรภายใน

ชุมชนในการชวยลดปญหาความยากจนและความเหลื่อมล้ำทางสังคมของคนในชุมชนจากการถูกแยงชิง

ทรัพยากรเพื่อการพัฒนาประเทศ และเปนแนวทางหนึ่งในการรักษาพื้นที่ปาและเพิ่มความสมบูรณของนิเวศ

ปาไมเพ่ือใหระบบนิเวศคงความสมดุล เนื่องจากปาชุมชนเปนกลไกท่ีสำคัญท่ีเปนชองทางใหชุมชนเขามามีสวน 
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รวมในการอนุรักษ จัดการ ฟนฟูใหปามีความสมบูรณใหแกชุมชน ซึ่งพื้นที่ปาชุมชนบานแมปาน อำเภอลอง 

จังหวัดแพร มีเนื้อที่ปกคลุม 80 ไร เปนเขาสูงชันอยูทางทิศตะวันออกของหมูบาน สูงจากระดับน้ำทะเลปาน

กลาง 280 เมตร ระยะทางห างจากหม ู บ าน 300 เมตร ป าช ุมชนบ านแม ปานประกอบไปด วย

ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความหลากหลายของพรรณไมท่ีมีคุณคาตอการศึกษาและการคนควาวิจัย และยังเปนท่ี

พักผอนยอนใจของคนในชุมชนบานแมปาน ควรคาแกการอนุรักษใหเปนมรดกตกทอดตออนุชนรุนหลัง  

และยังใหคงสภาพธรรมชาติดั้งเดิมไวมิใหถูกทำลายหรือเปลี่ยนแปลง 

 จากเหตุผลดังกลาวจึงเปนที่มาของงานวิจัยครั้งนี้เพื่อศึกษาศึกษาลักษะโครงสรางปาและหลากหลาย

ทางชีวภาพดานพรรณไมและศึกษาปริมาณการกักเก็บคารบอน การดูดซับคารบอนไดออกไซด และการ

ปลดปลอยออกซิเจนของปาช ุมชนบานแมปาน อำเภอลอง จังหวัดแพร เพื ่อใหเกิดความหวงแหน

ทรัพยากรธรรมชาติอันนำไปสู การมีส วนรวมในการอนุร ักษ จ ัดการการใหประโยชนการทองเที ่ยว  

และเศรษฐกิจของชาวตำบลแมปานอยางยั่งยืนตอไป 

วัตถุประสงคการวิจัย คือ  1. เพ่ือศึกษาศึกษาความหลากชนิดดานพรรณไมในปาชุมชนบานแมปานใน 

(หมู 3) ตำบลแมปาน อำเภอลอง จังหวัดแพร  และ  2. เพ่ือศึกษามวลชีวภาพ ปริมาณการกักเก็บคารบอน (C) 

การดูดซับคารบอนไดออกไซด (CO2) และการปลดปลอยออกซิเจน (O2) ของปาชุมชนบานแมปานใน (หมู 3) 

ตำบลแมปาน อำเภอลอง จังหวัดแพร 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

วัสดุอุปกรณท่ีใชในการศึกษา 

 1. เทปวัดระยะท่ีมีความยาว 50 เมตร และ 30 เมตร 

 2. อุปกรณติดปายหมายเลขตนไม ไดแก ปายหมายเลข (Tag) คอน ตะปู 

 3. Haga altimeter (เครื่องมือวัดความสูง) 

 4. สายวัดความโตเสนรอบวงของตนไม 

 5. เครื่อง GPS 

 6. แบบฟอรมหรือแบบบันทึกขอมูล 

 7. อุปกรณวิเคราะหขอมูล ไดแก คอมพิวเตอร และโปรแกรมคอมพิวเตอร 
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วิธีการดำเนินการ 

  การสำรวจเลือกพ้ืนท่ีการศึกษาครั้งนี้ ไดคัดเลือกพ้ืนท่ีปาชุมชนบานแมปาน อำเภอลอง จังหวัดแพร 

ซ่ึงเปนปาเบญจพรรณ (ดังภาพท่ี 1) ทำการวางแปลง 10x10 จำนวน 16 แปลงสองขางทางหางกัน 100 เมตร 

 
 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Ban Mae Pan community forest area, characteristics of the sample plots  

to collect data  

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 1. วางแปลงยอยขนาด 10×10 เมตร เพ่ือศึกษาไมใหญ (Tree) คือ ไมท่ีมีขนาดความสูงท้ังหมดตั้งแต 

1.30 เมตรขึ ้นไป และมีขนาดเสนผานศูนยกลางที ่ระดับเพียงอก (Diameter at Breast Height: DBH) 

มากกวา 4.5 เซนติเมตร โดยทำการวัดขนาดของไมใหญ (Tree) ไดแก วัดขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับเพียง

อก (Diameter at Breast Height: DBH) และวัดขนาดความสูง (Ht) ท้ังหมด 

 

 2. วางแปลงยอยขนาด 4×4 เมตร ภายในแปลงยอยขนาด 10×10 เมตร เพ่ือศึกษาไมหนุม (Sapling) 

คือไมที ่ม ีขนาดความสูงทั ้งหมดตั ้งแต 1.30 เมตรขึ ้นไป และมีขนาดเสนผาศูนยกลางที ่ระดับเพียงอก 

(Diameter at Breast Height: DBH) นอยกวา 4.5 เซนติเมตร โดยทำการวัดขนาดของไมหนุม (Sapling) 

ไดแก วัดขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับเพียงอก (Diameter at Breast Height: DBH) และวัดขนาดความสูง 

(Ht) ท้ังหมด 

 3. วางแปลงยอยขนาด 1×1 เมตร ในแปลงยอยขนาด 4×4 เมตร เพื่อศึกษากลาไม (Seedling) คือ 

ไมที ่มีขนาดความสูงทั ้งหมดนอยกวา 1.30 เมตร โดยทำการนับจำนวนชนิดและจำนวนตนของกลาไม 

(Seedling) ทำการจำแนกชนิดพันธุไมโดยผูเชี ่ยวชาญ สวนชนิดพันธุที ่ไมทราบชื่อก็เก็บตัวอยางพันธุ ไม 

(Specimens) ในแผงอัดพันธุไมมาใหอาจารยท่ีปรึกษาชวยระบุชนิด 

 4. ทำการจำแนกและตรวจสอบชื่อชนิดไมตนและทั้งหมดที่พบ ในแตละแปลงตัวอยางโดยใหชื่อตาม

การระบุชนิดของหนังสือชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย เต็ม สมิตินันทน (สำนักงานหอพรรณไม, 2557)  

 

 

 

100 เมตร 
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การวิเคราะหขอมูล 

1. ทำการคำนวณหาคาความหนาแนน (Density, D) ความเด น (Dominance, Do) ความถ่ี 

(Frequency, F)  ความหนาแน นส ัมพ ัทธ ของชน ิดไม   (Relative Density, RD)  ความเด นส ัมพ ัทธ                   

ของชนิดไม (Relative Dominance, RDo) ความถี่สัมพัทธของชนิดไม (Relative Frequency, RF) ของแต

ละพ้ืนท่ีโดยใชสูตรดังนี้  

2. ความหนาแนน (Density, D) คือ จำนวนตนไมทั ้งหมดของชนิดตนไมที ่กำหนดที่ปรากฏใน                

แปลงตัวอยางตอหนวยพ้ืนท่ีท่ีทำการสำรวจ 

DA =
จำนวนตนไมท้ังหมดของชนิด A ท่ีปรากฏในแปลงตัวอยาง

หนวยพ้ืนท่ีท้ังหมดของแปลงตัวอยางท่ีสำรวจ
 

 

3. ความเด น (Dominance, DO) ในที ่น ี ้จะใช ความเดนด านพื ้นที ่หนาต ัด (Basal area, Ba)              

คือ พ้ืนท่ีหนาตัดของตนไมท่ีไดจากการวัดท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร จากพ้ืนดินตอหนวยพ้ืนท่ีท่ีทำการสำรวจ 

 DoA =
พ้ืนท่ีหนาตัดของไมชนิด A

หนวยพ้ืนท่ีท้ังหมดของแปลงตัวอยางท่ีสำรวจ
 

 

4. ความถ่ี (Frequency, F) คือ อัตรารอยละของจำนวนแปลงตัวอยางท่ีปรากฏพันธุไมชนิดท่ีกำหนด

ตอจำนวนแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีทาการสำรวจ 

FA =
จำนวนแปลงตัวอยางท่ีไมชนิด A ปรากฏ

จำนวนแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีสำรวจ 
x100 

 

5. ความหนาแนนสัมพัทธของชนิดไม (Relative Density, RD) คือ สัดสวนของความหนาแนนของ

ชนิดไมท่ีตองการตอความหนาแนนท้ังหมดของไมทุกชนิดในสังคมคิดเปนคารอยละ 

RDA =
ความหนาแนนของไมชนิด A

ความหนาแนนของไมทุกชนิดในสังคม
x100 

 

6. ความหนาแนนสัมพัทธของชนิดไม (Relative Dominance, RDo) คือ สัดสวนของความเดนของ

ชนิดไมท่ีตองการตอความเดนท้ังหมดของไมทุกชนิดในสังคมคิดเปนคารอยละ 

RDo =
ความเดนของชนิดไม A

ความเดนของไมทุกชนิดในสังคม
𝑥𝑥100 

 

7. คาความถี่สัมพัทธของชนิดไม (Relative Frequency, RF) คือ สัดสวนของความถี่ของชนิดไมท่ี

ตองการตอความถ่ีท้ังหมดของไมทุกชนิดในสังคมคิดเปนคารอยละ 

RFA =
ความถ่ีของไมชนิด

ความถ่ีของไมทุกชนิดในสังคม
𝑥𝑥100 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

850 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

8. ประเมินคาดัชนีความสำคัญของชนิดไม (Importance Value Index: IVI) คือ ผลรวมของคาความ

หนาแนนสัมพัทธ ความเดนสัมพัทธ และความถ่ีสัมพัทธ ของชนิดไมนั้นในสังคม ซ่ึงหาไดจากสูตร 

 

IVIA = RDA + RDoA + RFA 

 

9. วิเคราะหคาดัชนีความหลากชนิด (Species Diversity Index) หาคาดัชนีความหลากของชนิดของ 

Shanon – Wiener (Magurran, 1988) ดังนี้ 

H ′ = −�(Pi ln Pi)
S

i=

 

 

เม่ือ H' = คาดัชนีความหลากชนิดของ Shanon-Wiener 

       S = จำนวนชนิดพืชพรรณ  

            Pi = สัดสวนของจำนวนชนิดท่ี i ตอผลรวมของจำนวนท้ังหมดทุกชนิดในสังคม 

 

การวิเคราะหหามวลชีวภาพ 

1. มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมใหญ ใชสมการของ Ogawa et al. (1965) ซึ่งเปนสมการท่ีใช

ประเมินมวลชีวภาพของไมยืนตนขนาดใหญในปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ ดังนี้ 
 

มวลชีวภาพของลำตน WS = 0.0396 (D2H)0.933     มวลชีวภาพของก่ิง WB = 0.00349 (D2H)1.0270 

มวลชีวภาพของใบ WL = (28/(WS+WB+0.025)-1      มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินท้ังหมด WT = WS+WB+WL 

มวลชีวภาพใตพ้ืนดินของพืชท่ีมีเนื้อไม WR = WT x 0.27 

เม่ือ D = เสนผานศูนยกลางเพียงอก (เซนติเมตร)  

        H = ความสูง (เมตร) 

2. การประเมินการกักเก็บคารบอน คามวลชีวภาพที่ไดจากสมการแอลโลเมตริกคูณกับ 0.47  

โดยน้ำหนักของเนื้อไมท่ีอบแหงหรือมวลชีวภาพจะมีคารบอนสะสมอยูประมาณรอยละ 47 (ชมพูนุช, 2554)  

ปริมาณการกักเก็บคารบอน = มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน x 0.47 (ตันคารบอน)  

3. การแปลงคาการกักเก็บคารบอนเปนการดูดซับคารบอนไดออกไซด เปนเพียงการนำคาสัดสวน

ระหวางคารบอนไดออกไซด (CO2 มีมวลโมเลกุลเทากับ 44) และคารบอน (C มีมวลโมเลกุล เทากับ 12)  

คือ 44/12 หรือ 3.667 (คาคงท่ี) คูณดวยคาการกักเก็บคารบอน  

การดูดซับ CO2 ของปา = ปริมาณการกักเก็บคารบอนท้ังหมด X 3.667 (ตันคารบอน)  

4. การแปลงคาการปลดปลอยออกซิเจนเทากับปริมาณการกักเก็บคารบอน x 2.667 
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ผลและอภิปรายผล 

 จากการศึกษาในพื้นที่ปาชุมชนบานแมปาน พบชนิดพันธุไมทั้งสิ้น 48 ชนิด 45 สกุล 26 วงศ โดยพบ

พืชในวงศ Fabaceae มากท่ีสุด จำนวน 8 ชนิด รองลงมา คือ BIGNONIACEAE จำนวน 6 ชนิด MALVACEAE 

จำนวน 4 ชนดิ ANNONACEAE และ POACEEAE พบจำนวน 3 ชนิด PAPILONOIDEAE, COMBRETACEAE,  

MELIACEAE, HYPERICACEAE, EUPHORBIACEAE, ORAMINEAE, ANACARDIACEAE, LAMIACEAE แล ะ 

RUBIACEAE พบจำนวน 2 ชนิด HYOROCHARITACEAE, SAPOTACEAE, SANTALACEAE, LRVINGIACEAE, 

STRYCHNACEAE, VERBENACEAE, EBENACEAE, OPILIACEAE, BURSERACEAE, LABIATAEL, 

LYTHRACEAE, PHYLLANTHACEAE และ RUTACEAE พบจำนวน 1 ชนิด  

สังคมพืชระดับไมตน (TREE) ในพ้ืนท่ีปาชุมชนบานแมปาน พบไมตนท้ังหมด 27 ชนิด 26 สกุล 17 วงศ โดย

พบวามีคาดัชนีความหลากชนิดของพรรณไมเทากับ 2.73 คาความเดน 10.93 ตารางเมตร/เฮกแตรและมีคา

ความหนาแนนของชนิดพันธุไมเทากับ 475 ตน/เฮกแตร 
 

Table 1. Quantitative characteristics of tree species in Mae Pan Community Forest 

 

 

 

 

 

 

 

 

variety of plants   

Survey results of wood type composition, top 5 prominence values namely Wild 

almond followed by Padauk Iron Wood Strychnos Nux-vomica  and tongue bite were equal 

to 2.99, 1.71, 1.18, 1.00, 0.47 respectively.   

The top 5 density values are Padauk followed by Iron Wood tongue bite Strychnos 

Nux-vomica Tree and Takian Rat were equal to 106.25, 93.75, 37.5, 18.75 and 18.75 

respectively. The top 5 most important indices are Padauk followed by Iron Wood Wild 

almond tongue bite and Sakae Saeng were 50.33, 49.85, 30.36, 21.65 and 13.56 respectively.  

 

 

 

 

Quantitative characteristics tree level 

number of species 27 

Diversity Index (H') 2.73 

Prominence(squaremeter/ha) 10.93 

bulk density (trees/ha) 475 
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Table 2. Density (D : %), Dominance (Do : %), Frequency (F : %) and Importance index (IVI) of  

    tree species studied in Mae Pan Community Forest 

 

      The top 5  most important indexes were Pradu, followed by Daeng, Kapok, biting tongue 

and Sakaesaeng, with the values of 50.33, 49.85, 30.36, 21.65 and 13.56 respectively. 

 

ปริมาณการกักเก็บคารบอน การดูดซับคารบอนไดออกไซด และการปลดปลอยออกซิเจน ของปาชุมชน

บานแมปาน 

ผลการศึกษามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (ABG) เทากับ 7.67 ตัน/ไร มีมวลชีวภาพใตพ้ืนดิน (BG) เทากับ 

2.14 ตัน/ไร มีมวลชีวภาพรวม (ABG+BG) เทากับ 9.81 ตัน/ไร มีการกักเก็บคารบอน (C) เทากับ 4.61 ตัน

คารบอน/ไร มีการดูดซับการคารบอน (CO2) เทากับ  16.91 ตันคารบอน/ไรพ้ืนท่ีปาชุมชนบานแมปาน จัดตั้ง

เปนปาชุมชนในป พ.ศ. 2560 โดยใชชื่อโครงการปาชุมชนบานแมปานในเปนประเภทปาปาสงวนแหงชาติ มี

เนื้อที่ปกคลุม 80 ไร จากการศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (ABG) เทากับ 613.6 ตัน/พื้นที่ 80 ไร มีมวล

ชีวภาพใตพื้นดิน (BG) เทากับ 171.2 ตัน/พื้นที่ 80 ไร มีมวลชีวภาพรวม (ABG+BG) เทากับ 784.8 ตัน/พื้นท่ี 

80 ไร มีการกักเก็บคารบอน (C) เทากับ 368.8 ตันคารบอน/พื้นที่ 80 ไร มีการดูดซับการคารบอน (CO2) 

เทากับ 1,352.8 ตันคารบอน/พื้นที่ 80 ไร มีการปลดปลอยออกซิเจน (O2) เทากับ 984 ตันออกซิเจน/พื้นท่ี 

80 ไร 

 

type D Do F RD Rdo RF IVI 

Padauk 106.25 1.71 43.75 22.37 15.68 12.28 50.33 

Iron Wood 93.75 1.18 68.75 19.74 10.82 19.29 49.85 

Wild almond 6.25 2.99 6.25 1.32 27.29 1.754 30.36 

tongue bite 37.50 0.74 25 7.89 6.74 7.017 21.65 

Sakae Saeng 12.50 1.00 6.25 2.63 9.17 1.754 13.56 

Strychnos Nux-vomica 

Tree 

18.75 0.39 18.75 3.95 3.55 5.26 12.76 

Fire of Pakistan 12.50 0.67 12.5 2.63 6.16 3.50 12.30 

Takian Rat 18.75 0.11 18.75 3.95 1.04 5.26 10.25 

Kenari 18.75 0.29 12.5 3.95 2.63 3.50 10.09 

Wodier tree 6.25 0.67 6.25 1.32 6.08 1.75 9.15 

other 143.75 1.18 137.5 30.31 10.72 38.51 79.57 

together 475 10.93 356.25 100 100 100 300 
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Table 3. Carbon sequestration carbon dioxide adsorption and release of oxygen of Ban Mae  

 Pan Community Forest 

amount (kg/clas) (tons/clas) tons per area 8 0 

clas 

Number of species - - (27 type) 

ABG 7,667.96 7.67  613.6 

BG 2,147.03 2.14 171.2 

ABG+BG 9,814.99 9.81 784.8 

C 4,613.04 4.61 368.8 

Co2 16,914.51 16.91 1,352.8 

O2 12,301.46 12.30 984 

 

สรุป 

ปาชุมชนบานแมปาน อำเภอลอง จังหวัดแพร มีเนื้อที่ 80 ไร เปนเขาสูงชันอยูทางทิศตะวันออกของ

หมูบาน สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 280 เมตร ระยะทางหางจากหมูบาน 300 เมตร จากการสำรวจพบ

ความหลากชนิดของพันธุไมท้ังสิ้น 48 ชนิด 45 สกุล 26 วงศมี พบระดับไมตนท้ังสิ้น 27 ชนิด 26 สกุล 17 วงศ 

มีคาความหนาแนนรวมของชนิดพันธุไมเทากับ 475 ตน/เฮกแตร (76 ตน/ไร) มีคาดัชนีความหลากชนิดของ

พรรณไมเทากับ 2.73 คาความเดน 10.93 ตารางเมตร/เฮกแตรมีมวลชีวภาพรวม (ABG+BG) เทากับ 9.81 

ตัน/ไร มีการกักเก็บคารบอน (C) เทากับ 4.61 ตันคารบอน/ไร มีการดูดซับการคารบอน (CO2) เทากับ  16.91 

ตันคารบอน/ไร 

นอยกวางานวิจัยของของ ถวิกา และคณะ (2562) ที่พบวา ปาเต็งรังผสมสนในสวนพฤกษศาสตร 

สมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ จังหวัดเชียงใหม มีความหลากชนิดของพืช 19 วงศ 40 ชนิด และปริมาณการกักเก็บ

คารบอนประมาณ 12.44 ตันตอไร และงานวิจัยของ เกษราภรณ (2558) ท่ีพบวาในสวนพ้ืนท่ีปาเต็งรังท่ีมีการ

ใชประโยชนของปาชุมชนเขาวง จังหวัดชัยภูมิ มีปริมาณการกักเก็บคารบอน 14.37 ตันตอไร นอยกวากับ

งานวิจัยของ ชัญษา และคณะ (2559) ที่ดำเนินการวิจัยในพื้นที่ปาชุมชนหวยขาวก่ำ จังหวัดพะเยา ซึ่งปาเปน

ปาผลัดใบมีทั้งที่เปนปาเบญจพรรณและปาเต็งรัง พบวาพื้นที่ดังกลาวมีความหลากชนิด 23 วงศ 48 สกุล 58 

ชนิด และ มีอัตราการกักเก็บคารบอนประมาณ 15,418.89 กิโลกรัมตอไร อยางไรก็ตามความสามารถในการ

กักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพของปาชุมชนขึ้นอยูกับชนิดพืชและพันธุกรรมของพรรณไม สภาพพื้นที่และการ

จัดการดวย (ชมพูนุช, 2554) 

  ในปาชุมชนบานแมปานมีความหนาแนนเทากับ 475 ตน/เฮกแตร (76 ตน/ไร) มีพื้นที่หนาตัดของ 

ลำตนเทากับ 10.93 ตารางเมตร/เฮกแตร (1.74 ตารางเมตร/ไร) เมื่อเทียบกับงานวิจัยของ วสันต และคณะ 

(2553) ที่ดำเนินการวิจัยในปาเต็งรังในพื้นที่สวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน พบพรรณไม 20 ชนิด มีความ
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หนาแนนเฉลี่ยเทากับ 125.28 ตนตอไร มีพ้ืนท่ีหนาตัดของลำตนเฉลี่ยเทากับ 1.824 ตารางเมตรตอไร มีอัตรา

การกักเก็บคารบอนเฉลี่ยเทากับ 3.55 ตันตอไร จะเห็นวาปาชุมชนบานแมปานมีปริมาณการกักเก็บคารบอน

นอยกวาอยางเห็นไดชัด เนื่องจากมีพื้นที่หนาตัดมากกวาทำใหมีการกักเก็บคารบอนที่ดีกวา นอกจากนี้เม่ือ

พิจารณา โครงสรางเชิงปริมาณของไมตนในปาชุมชนบานแมปานมีคาดัชนีความสำคัญมากที่สุด 5 อันดับแรก 

ไดแก ประดู (50.33) รองลงมาไดแก แดง (49.85) กัดลิ้น (30.36) สะแกแสง (21.65) และตะเคียนหนู (13.56) 

ท้ัง 5 ชนิดนี้ ยังเปนไมตนท่ีมีเปนไมโตชาในพ้ืนท่ีปาดวย สอดคลองกับงานวิจับของ ชิงชัย (2546) ดอกรัก และ

อุทิศ (2552) ที่กลาวไววา ปริมาณมวลชีวภาพและคารบอนที่กักเก็บในปาแตละประเภทขึ้นกับปจจัยหลาย

ประการ เชน ความหนาแนนและอัตราการเจริญเติบโตของพืช รวมถึงปริมาณน้ำฝน สมบัติของดิน การรบกวน 

เปนตน ซึ่งในระบบนิเวศปาไมนอกจากการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพผานกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

ของพืชแลวจะถูกนำไปกักเก็บในดิน โดยเม่ือปาไมเจริญเติบโตหรือไดรับการฟนฟูใหอุดมสมบูรณข้ึน สวนตางๆ 

ของพืชรวงหลนคารบอนจะถูกหมุนเวียนไปสะสมอยูในรูปอินทรียวัตถุ ในดิน ทำใหระบบนิเวศปาไมมีศักยภาพ

ในการเปนแหลงนิเวศบริการ โดยเฉพาะการกักเก็บคารบอนใน ดินดวย (จักรพงษ และคณะ, 2563)  

ขอเสนอแนะ คือ 1. ชุมชนควรมีการจัดตั้งศูนยเรียนรูปาชุมชนบานแมปาน เพื่อถายทอดความรู 

สื่อสารแนวทางการจัดการ และกติกาใหกับผูมีสวนเกี่ยวของเพื่อใหสามารถใชประโยชนปาชุมชนไดอยาง

ถูกตอง  2. ผูนำชุมชนและชาวบานมีการตั้งกติการวมกัน หามมิใหตัดและขุดตนไม มิใหเผาปาลาสัตว และท้ิง

ขยะ แตอนุญาตใหเก็บหาของปา เชน ไขมดแดง ผลไมปา และผักปาได รวมทั้งมีการปลูกไมพื้นถิ่นเพิ่มเติม  

ทำใหปาเกิดการฟนฟู เจริญเติบโตทดแทนเปนปาที่สมบูรณขึ้น และ 3. ผูนำชุมชนควรทำหนาท่ีเสนอแนะใน

การประสานงานดานการอนุรักษทรัพยากรปาไมของชุมชน และนำแนวทางการจัดการเชื่อมโยงสูเครือขายปา

ชุมชนในพ้ืนท่ีใกลเคียง 
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บทคัดยอ 

การวิจัย มีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษาบริบทและความตองการของชุมชนในการสรางมูลคาเพ่ิม 

ผลิตภัณฑจากผลิตผลชุมชน 2) เพื่อพัฒนาหลักสูตรในการการสรางมูลคาเพิ่มผลิตภัณฑจากผลิตผลชุมชน

ตำบลทุงแลง และ 3) เพื่อทดสอบผลิตภัณฑดวยปจจัยสวนประสมทางการตลาดที่มีผลตอการเลือกซ้ือ

ผลิตภัณฑชุมชน เปนการวิจัยแบบผสมผสาน โดยมีกลุมตัวอยางการวิจัยเชิงปริมาณ คือ ประชาชนที่อาศัยใน

อำเภอลอง จำนวน 400 คน สุมตัวอยางแบบอยางงาย เครื่องมือวิจัยคือแบบสอบถาม วิเคราะหขอมูลดวยสถิติ

พรรณนา การวิจัยเชิงคุณภาพ ใชการสนทนากลุมกับกลุมเปาหมาย 12 คน สุมตัวอยางแบบเจาะจง 

ผลการวิจัยพบวา ตำบลทุงแลงอยูในเขตภาคเหนือตอนบน ภายใตการปกครองของอำเภอลอง จังหวัด

แพร ประกอบดวย 12 หมู บาน มีจำนวนประชากร จำนวน 7,242 คน มีความตองการสรางมูลคาเพ่ิม

ผลิตภัณฑทางการเกษตรของกลวย โดยการพัฒนาหลักสูตรผลิตภัณฑกลวยเบรกแตก แบรนด บรรจุภัณฑและ

ชองทางการจำหนาย จากการทดสอบผลิตภัณฑดวยปจจัยสวนประสมทางการตลาดที่มีผลตอการเลือกซ้ือ

ผลิตภัณฑชุมชน มีระดับความพึงพอใจรวมในระดับมากท่ีสุด โดยมีคาเฉลี่ย 4.39 มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เทากับ 0.49 โดยเรียงลำดับระดับความพึงพอใจมากที่สุดคือ ความพึงพอใจตอผลิตภัณฑ รองลงมาคือ ความ

พึงพอใจตอราคา ความพึงพอใจตอสถานที่การจัดจำหนาย และความพึงพอใจตอการสนับสนุนการจำหนาย 

ตามลำดับ โดยผลที่ไดจากการวิจัยสามารถสรางใหเกิดอาชีพเสริมในชุมชน กอใหเกิดรายไดในครัวเรือน     

เพ่ือสนับสนุนความเขมแข็งของเศรษฐกิจฐานรากของชุมชนตำบลทุงแลง 

 

คำสำคัญ: ทรัพยากรพ้ืนฐาน ผลิตภัณฑชุมชน มูลคาเพ่ิมผลิตภัณฑ สวนประสมทางการตลาด 

 

 

PB-01 
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Abstract 

 The purpose of research were 1) to study the context and needs of the community in 

creating added value products from community products, 2) to develop a course on creating 

value-added products from community products in Thung Lang Sub-district, and 3) to test 

products with marketing mix factors affecting community product purchase selection. It was 

mixed method research. The sampling group for quantitative research was 400 people living 

in Long District using by Random Sampling. The research tool was the questionnaire. Data 

were analyzed by descriptive statistics. For qualitative research tool was focus group discussion 

for 12 samples using by Purposive Sampling. 

The results showed that Thung Lang Sub-district is in the upper northern region. That 

under the administration of Long District, Phrae Province, consisting of 12 villages with a 

population of 7,242 people, there was a need to create value-added banana agricultural 

products. By developing courses for crispy banana products, brands, packaging, and 

distribution channels. The results of product testing with marketing mix factors that affect 

community product purchase choices. had the highest level of overall satisfaction with an 

average of 4.39, with a standard deviation of 0.49, in order of the most satisfactory level 

satisfaction with the product, followed by satisfaction with price. Satisfaction with place and 

satisfaction with promotion, respectively. The results of the research could create additional 

occupations in the community and generate household income and support the strength of 

the foundation economy of Thung Lang sub-district communities. 

 

Keywords: Resources base, Community product, Value added, Marketing mix 

 

บทนำ 

 ความกาวหนาและการเจริญเติบโตทางระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ไดปฏิวัติการผลิต

ของโลกใหม ซึ่งกระตุนใหใหเกิดธุรกิจในรูปแบบใหมๆ อยางรวดเร็ว ระบบเศรษฐกิจใหม (New Economy) 

และเศรษฐกิจ BCG จึงเปนระบบเศรษฐกิจที่หลายประเทศไดนำมาเปนแนวทางในพัฒนาเศรษฐกิจ โดย

เชื่อมโยงกับการสรางมูลคาจากความคิดสรางสรรค เอกลักษณและวัฒนธรรม ทรัพยากรธรรมชาติ  และ

ระบบดิจิตัลเทคโนโลยี เพื่อขับเคลื่อนเศรษฐกิจใหม (คณะกรรมาธิการขับเคลื่อนการปฏิรูปประเทศดาน

เศรษฐกิจ, 2559) โดยการบูรณาการแนวคิดเศรษฐกิจ BCG และแนวคิดเศรษฐกิจสรางสรรค จึงเปนสวนหนึ่ง

ของระบบเศรษฐกิจใหม โดยใชแนวคิดการขับเคลื่อนเศรษฐกิจบนพ้ืนฐานของการใชองคความรู (Knowledge)  
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การสรางสรรคงาน (Creativity) ภูมิปญญาและการใชทรัพยสินทางปญญา (Intellectual property) ท่ี

เชื่อมโยงกับรากฐานทางเอกลักษณทางวัฒนธรรม การสั่งสมความรูของสังคม และ นวัตกรรมสมัยใหม เพ่ือ

ผลิตสินคาและบริการที่สราง “มูลคาเพิ่มทางเศรษฐกิจ” และ “คุณคาทางสังคม” ซึ่งตอบสนองความตองการ

ของผูบริโภค โดยการสรางมูลคาที่เกิดจากความคิดสรางสรรค (อภิชา พรเจริญกิจกุล และคณะ, 2560)  

จนกระท่ังการเกิดโรคอุบัติใหม ท่ีเรียกวา โควิด-19  

ภายใตสถานการณ การแพรระบาดของไวรัสโคโรนาสายพันธุใหมหรือ โควิด-19 (Covid-19) สงผลให

เกิดการแพรระบาดแลวไปทั่วโลก สงผลกระทบไปยังทุกภาคสวน ทำใหองคการอนามัยโลกไดประกาศใหการ

ระบาดของไวรัสโคโรนาในครั้งนี้เปนภาวะฉุกเฉินดานสาธารณสุขระหวางประเทศ นักเศรษฐศาสตรทั่วโลก

ออกมาวิเคราะหถึงผลกระทบตอเศรษฐกิจโลกวาจะมีผลกระทบผานหวงโซอุปทานโลกจากปญหาการขาด

แคลนแรงงานและวัตถุดิบ เนื ่องจากจีนซึ ่งเปนโรงงานผลิตและสงออกสินคาขั ้นกลางรายใหญของโลก 

จำเปนตองหยุดการผลิตตามท่ีทางการจีนมีมาตรการ ควบคุมอยางเขมงวด "อยางท่ีไมเคยเกิดข้ึนมากอน"  และ

มีผลกระทบดานการทองเที่ยว โดยเฉพาะประเทศไทยซึ่งพึ่งพารายไดจากการทองเที่ยวดวยการมีทรัพยากร

พื้นฐานที่สนับสนุนการทองเที่ยว (สมชัย จิตสุชน, 2564) สงผลกระทบอยางใหญหลวง แบบที่ไมเคยเจอมา

กอนในประเทศไทย  เศรษฐกิจชะลอตัวอยางมาก ภาคธุรกิจไดรับผลกระทบ สงผลใหเจาของกิจการหยุดการ

ดำเนินงาน เนื่องจากแบบรับภาระไมไหว ทำใหลูกจางถูกเลิกจาง  การทองเท่ียวหยุดชะงักงัน ระบบการศึกษา

ไทยตองปรับตัวดานกระบวนการเรียนการสอน นักเรียน นิสิต นักศึกษาไดปรับตัวใหเขากับระบบการเรียนรู

ภายใตสถานการณที่เปลี่ยนแปลงไป ภาคแรงงานในเมืองไดรับผลกระทบอยางรุนแรงมากกวาแรงงานสวน

ภูมิภาค  และภาคแรงงานเริ่มมีการเคลื่อนยายกลับภูมิลำเนา เพื่อลดภาระและมาสรางงาน สรางอาชีพ โดย

อาศัยทรัพยากรพื้นฐานที่มีในชุมชน เนนใหเห็นถึงความสำคัญของการดำเนินชีวิตดวยหลักปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง (ธนาคารแหงประเทศไทย, 2564) ซึ่งประชากรที่มีภูมิลำเนาในตำบลทุงแลง อำเภอลอง ก็ไดรับ

ผลกระทบจากสถานการณท่ีกลาวมาขางตนเชนกัน 

ตำบลทุงแลง จังหวัดแพร ประกอบดวยสมาชิกในชุมชนท่ีสวนมากประกอบอาชีพดานการเกษตร และ

ทำปศุสัตว  ไดแก การเลี้ยงโคเนื้อ สุกร ปลาและสัตวอื่น ๆ เปนอาชีพสำรอง อีกทั้งสรางผลิตภัณฑจากทุน 

วัฒนธรรมที่มีอยู ในชุมชน เชนการทอผาฝาย เพื่อสวมใส และจำหนายแกผู ที ่สนใจ สำหรับผลผลิตทาง

การเกษตรของชุมชนตำบลทุงแลง สวนใหญจะประกอบดวย การผลิตขาว สม ยางพารา ขาวโพด ตนสัก 

ลองกอง มันสำปะหลัง และกลวย ซ่ึงสวนใหญมีการจำหนายผลิตภัณฑทางการเกษตรท่ีไดจากการผลิต โดยไม

ผานการแปรรูปผลิตภัณฑเพื่อสรางมูลคาเพิ่ม เชนเดียวกับผลิตภัณฑอื่น ๆ ในชุมชน ที่ยังไมไดรับการสงเสริม

ใหสรางมูลคาเพิ่มผลิตภัณฑใหกับผลิตผลของชุมชน เกิดการจำหนายใหกับพอคาคนกลางที่มารับซื้อในพื้นท่ี 

ทำใหไดราคาที่ต่ำกวาตลาด สรางรายไดที ่ไมเหมาะสมและคุมคากับการลงทุน ดังนั้นการหาหนทางเพ่ือ

ชวยเหลือสมาชิกในชุมชนที่เปนแรงงานที่ขาดแคลนทุนทรัพยและกลุมเกษตรกรยังไมสามารถเขาใจถึง

เทคโนโลยีการผลิตกลวยในเชิงการคา เพื่อให ไดปริมาณและคุณภาพของผลผลิตสูง เพื่อเพิ่มมูลคาของ 

ผลผลิตใหไดรับรายไดท่ีสูงข้ึนท่ีเหมาะสมและคุมคากับการลงทุน จึงเปนสิ่งจำเปนท่ีภาครัฐควรใหการสนับสนุน

และสงเสริมการสรางรายไดใหกับชุมชน โดยการสรางเสริมศักยภาพของชุมชนใหสูงข้ึนโดยการสรางมูลคาเพ่ิม
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ผลิตภัณฑใหกับสิ่งที่มีอยูในชุมชน เชน ผลิตผลทางการเกษตร ศิลปะวัฒนธรรม ประเพณี ความเชื่อ ซึ่งเปน 

อัตลักษณของชุมชน อันเปนการสรางเสริมความเขมแข็งใหกับชุมชน 

จากประเด็นปญหาขางตน ทีมงานผูวิจัยมีความสนใจที่จะแกไขปญหาที่เกิดขึ้น เพื่อสรางเสริมอาชีพ 

สรางเสริมรายไดของชุมชน โดยการบูรณาการทรัพยากรพื ้นฐานที ่มีอยู ในชุมชนและแนวคิดเศรษฐกิจ

สรางสรรค ภายใตการมีสวนรวมของชุมชน เพ่ือความอยูดีกินดีของสมาชิกในชุมชนตอไป 

วัตถุประสงคการวิจัย คือ 1. เพ่ือศึกษาบริบทและความตองการของชุมชนในการสรางมูลคาเพ่ิม

ผลิตภัณฑจากผลิตผลของชุมชน 2. เพ่ือพัฒนาหลักสูตรในการการสรางมูลคาเพ่ิมผลิตภัณฑจากผลิตผลของ

ชุมชนตำบลทุงแลง และ 3. เพ่ือทดสอบผลิตภัณฑดวยปจจัยสวนประสมทางการตลาดท่ีมีผลตอการเลือกซ้ือ

ผลิตภัณฑชุมชน 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed Methods Research) โดยมีการวิจัยเชิงคุณภาพ 

(Qualitative Research) เพ่ือศึกษาบริบทของพ้ืนท่ีและความตองการในการสรางมูลคาเพ่ิมผลิตภัณฑชุมชน 

จากนั้นดำเนินการวิธีวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) เพ่ือทดสอบผลิตภัณฑ โดยมีสมาชิกในชุมชน

ตำบลทุงแลง และประชาชนท่ีมีภูมิลำเนาในอำเภอลอง เปนหนวยในการวิเคราะห โดยสามารถอธิบายไดดังนี้ 

ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 

 การวิจัยเชิงคุณภาพ ประชากรที่ใชในการวิจัยคือ สมาชิกชุมชนที่อาศัยอยูในตำบลทุงแลง 

จำนวน ท้ังสิ้น 7,242 คน จาก 12 หมูบาน โดยกำหนดขนาดกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเชิงคุณภาพไดเทากับ 

12 คน โดยการจัดสรรจำนวน 1 คนตอ 1 หมูบาน เปนผูนำหมูบานหรือตัวแทน แลวสุมตัวอยางแบบเจาะจง 

สำหรับการวิจัยเชิงปริมาณไดกำหนดขนาดกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย เทากับ 400 คน (Yamane, 1973)    

โดยกำหนดระดับคาความเชื่อมั่นรอยละ 95 และระดับคาความคาดเคลื่อนรอยละ 5 จากกลุมประชากรที่มี

ภูมิลำเนาในอำเภอลอง จังหวัดแพร จำนวน 53,190 คน สุมตัวอยางแบบอยางงาย  

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 เครื ่องมือการวิจัยเชิงคุณภาพ คือ การสนทนากลุ ม (Focus group Discussion ) โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาบริบทของพื้นที่และความตองการในการสรางมูลคาเพิ่มผลิตภัณฑใหกับผลิตผลของ

ชุมชนตำบลทุงแลง แลวนำขอมูลท่ีไดมาพัฒนาหลักสูตรเพ่ือสรางมูลคาเพ่ิมผลิตภัณฑจากผลิตผลชุมชน 

 เครื่องมือการวิจัยเชิงปริมาณ คือ แบบสอบถาม (Questionnaire) การทดสอบผลิตภัณฑ

ชุมชน มีสวนประกอบดังนี้ ตอนท่ี 1 ขอมูลพ้ืนฐานของผูตอบแบบสอบถาม จำนวน 5 ขอ ตอนท่ี 2 พฤติกรรม

การเลือกซื้อผลิตภัณฑชุมชน จำนวน 4 ขอ เปนขอคำถามแบบเลือกตอบทั้ง 2 ตอน ตอนที่ 3 การทดสอบ

ผลิตภัณฑดวยปจจัยสวนประสมทางการตลาดที่มีผลตอการเลือกซื้อผลิตภัณฑชุมชน จำนวน 16 ขอ เปน

แบบสอบถามมาตราประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ และตอนท่ี 4 ขอเสนอแนะ มีการตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบสอบถามโดยผู ทรงคุณวุฒิ จำนวน 3 คน เพื ่อตรวจสอบความตรงทางโครงสราง (Construct  

Validity) ความตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity) ตลอดจนความชัดเจนในการใชภาษา ไดคาเฉลี่ยของดัชนี
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ความสอดคลอง (IOC) ระหวาง 0.60-1.00 มากกวา 0.50 ตามเกณฑท่ีกำหนด (Hambleton, 1984) จากนั้น

นำแบบสอบถามไปทดลองใชกับผูตอบแบบสอบถามที่ไมใชกลุมตัวอยางจำนวน 30 คน เพื่อทดสอบความ

แมนยำของเครื่องมือและนำมาทดสอบความนาเชื่อถือ (Reliability) ไดคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 

(Cronbach) ท้ังฉบับเทากับ 0.957 ซ่ึงอยูในเกณฑท่ียอมรับได (Nunnally and Bernstein, 1994) 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ผูวิจัยทำการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยาง โดยดำเนินการเก็บขอมูลใน 2 กิจกรรม คือ 

1) กิจกรรมศึกษาบริบทและความตองการของชุมชนพรอมทำการบันทึกจากการสนทนากลุม จากกลุมตัวอยาง 

12 คน โดยการวิจัยเชิงคุณภาพ และ 2) กิจกรรมการทดสอบผลิตภัณฑชุมชนโดยแจกแบบสอบถามกับกลุม

ตัวอยาง จำนวน 400 คน เปนการวิจัยเชิงปริมาณ หลังจากนั้นนำแบบสอบถามท่ีไดมาตรวจสอบความสมบูรณ 

และนำแบบสอบถามท่ีสมบูรณเขาสูกระบวนการวิเคราะหขอมูลทางสถิติและแปรผลตอไป 

การวิเคราะหขอมูล 

 การวิจัยเชิงคุณภาพ วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหขอมูลเชิงเนื้อหา (Content Analysis) 

จากขอมูลท่ีไดจากการสนนากลุม (Focus group Discussion) แลวทำการสรุปผลของขอมูลการวิจัยท่ีไดจาก

การดำเนินกิจกรรมเพ่ือคนหาบริบทชุมชนและความตองการสรางมูลคาเพ่ิมผลิตภัณฑจากผลิตผลชุมชน 

 การวิจัยเชิงปริมาณ ทำการวิเคราะหขอมูลดวยสถิติพรรณนา (Descriptive Statistic) คือ 

ความถี่ คาเฉลี่ย รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แลวทำการแปรผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล โดยมี

เกณฑการแปรผลขอมูล ดังนี้ (ชูศรี วงศรัตนะ, 2550) 

4.50 – 5.00  หมายความวา  มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 

  3.50 – 4.49  หมายความวา  มีความพึงพอใจในระดับมาก 

  2.50 – 3.49  หมายความวา  มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 

  1.50 – 2.49  หมายความวา  มีความพึงพอใจในระดับนอย 

  1.00 – 1.49  หมายความวา  มีความพึงพอใจในระดับนอยท่ีสุด 

 

ผลและอภิปรายผล 

 การวิจัยเรื่อง การสรางมูลคาเพิ่มผลิตภัณฑจากผลิตผลชุมชนเพื่อขับเคลื่อนเศรษฐกิจและสังคมฐาน

รากหลังโควิด ตำบลทุงแลง อำเภอลอง จังหวัดแพร โดยสามารถอธิบายผลการวิจัยตามวัตถุประสงค ไดดังนี้ 

 1) เพ่ือศึกษาบริบทและความตองการของชุมชนในการสรางมูลคาเพ่ิมผลิตภัณฑจากผลิตผลชุมชน 

  ตำบลทุงแลงเปนหนึ่งใน 9 ตำบลของอำเภอลอง จังหวัดแพร มีพื้นที่ทั้งหมด 224 ตาราง

กิโลเมตร หรือประมาณ 140,000 ไร ระยะหางจากที่วาการอำเภอลอง ประมาณ 20 กิโลเมตร เปนพื้นที่การ 

เกษตรจำนวน 17,352 ไร จำนวนครัวเรือนทั้งหมด 2,584 ครัวเรือน โดยจำนวนประชากรทั้งหมด 7,242 คน 

แยกเปนชาย จำนวน 3,653 คน หญิง จำนวน 3,589 คน ความหนาแนนเฉลี่ย 32.33 คน/ตารางกิโลเมตร 

ลักษณะภูมิประเทศตั้งอยูที่ราบระหวางหุบเขา มีภูมิประเทศเปนภูเขาและปาไม มีแมน้ำยมไหลผาน สมาชิก 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

862 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

ในชุมชนท่ีสวนมากประกอบอาชีพดานการเกษตร และทำปศุสัตว ไดแก การเลี้ยงโคเนื้อ สุกร ปลาและสัตวอ่ืน 

ๆ เปนอาชีพเสริม อีกทั้งมีการสรางผลิตภัณฑจากทุนวัฒนธรรมที่มีอยูในชุมชน เชนการทอผาฝาย เพื่อสวมใส 

และจำหนายแกผูท่ีสนใจ สำหรับผลผลิตทางการเกษตรของชุมชนตำบลทุงแลง สวนใหญจะประกอบดวย การ

ผลิตขาว สม ยางพารา ขาวโพด ตนสัก เงาะ ลองกอง มันสำปะหลัง และกลวย  

จากการรวบรวมความตองการของกลุมสมาชิกในชุมชนตำบลทุงแลง พบวาทางกลุมตองการ

ใชประโยชนจากกลวย เพื่อพัฒนาแปรรูปเปนกลวยเบรกแตก เปนการสรางรายไดและความเขมแข็งใน

กระบวนการผลิตของกลุมดังนั้น การฝกอบรมเพ่ือถายทอดเทคโนโลยี การแปรรูปผลิตภัณฑจากกลวย รวมท้ัง

ความรูความเขาใจเรื่องบรรจุภัณฑ และหลักปฏิบัติที่ดีในการผลิตอาหาร (Good Manufacturing Practice, 

GMP) เพื่อเปนการเพิ่มมูลคาแกกลวย ซ่ึงเปนผลผลิตทางการเกษตรที่ทางกลุมดำเนินการ นอกจากนี้ยังเปน

การสงเสริมให ทางกลุมมีประสิทธิภาพและพัฒนาศักยภาพดานการผลิต บรรจุภัณฑ และการตลาด และเปน

การพัฒนาเศรษฐกิจของชุมชนใหยั่งยืนตอไป  

การศึกษาบริบทและความตองการของชุมชนเพื่อสรางมูลคาเพิ่มผลิตภัณฑจากผลิตผลของ

ชุมชน แสดงใหเห็นวาชุมชนใหความสำคัญอยางมาก ในการสรางมูลคาเพ่ิมผลิตภัณฑใหกับผลิตผลชุมชน โดย

อาศัยทรัพยากรพ้ืนฐานท่ีอยูในชุมชน เปนสิ่งท่ีควรใหความสำคัญเปนอยางแรก สอดคลองกับผลการศึกษาของ 

Munoz, Castellanos & Salinero (2011) ที่พบแนวคิดวาทรัพยากรขององคกรเปนปจจัย สำคัญในการทำ

ใหองคกรมีความไดเปรียบในเชิงแขงขัน และสงผลตอผลการดำเนินงานขององคกร โดยที่ Barney, Ketchen 

& Wright (2011) กลาวไววา ความไดเปรียบนี้เกิดขึ้นจากการที่องคกร สามารถครอบครองและใชทรัพยากร

ตาง ๆ ที่มีอยูและรักษาทรัพยากรเหลานั้นไว โดยที่คูแขงไมสามารถลอกเลียนแบบ หรือหาทรัพยากรอื่นใดมา

ทดแทนได นอกจากนี้ Men & Hung (2012) ไดศึกษาเกี่ยวกับความรูที่อยูในตัวของบุคคล ถือเปนทรัพยากร

สำคัญอยางหนึ่ง การที่องคกรจะไดเปรียบทางการแขงขัน ตองมีบุคคล ถายทอดความรูจากตัวเองไปใหผูอ่ืน 

องคความรูท่ีเกิดข้ึนตองมีการถายทอดตอ ๆ กันไป และนำไปสรางใหเกิดประโยชนตอองคกร  

ทั้งนี้การสรางมูลคาเพิ่มผลิตภัณฑจากผลิตผลของชุมชน เปนปจจัยที่ควรใหความสำคัญ 

เนื่องมากจากสมาชิกในชุมชน ที่มีความตองการจำหนายสินคาของชุมชนใหมาก ๆ ควรทำใหผลิตภัณฑของ

ชุมชนมีความโดดเดน มีความพิเศษ แตกตางจากผลิตภัณฑของชุมชนอื ่น โดยการสรางมูลคาเพิ ่มใหกับ

ผลิตภัณฑ ดวยการผสมผสานวัฒนธรรมและอัตลักษณของชุมชน เพื่อกระตุนความตองการ อยากไดมา

ครอบครองของลูกคา สอดคลองกับงานวิจัยของ บุณฑวรรณ วิงวอน และคณะ (2560) ที่ไดกลาวถึงแนวทาง

ในการสรางมูลคาเพิ่มของผลิตภัณฑชุมชน ตำบลเวียง อำเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย วาคนในชุมชนไดมี

การวางแผนตอยอดทรัพยากรที่มีอยูในชุมชน โดยการวางแผนระหวางชุมชนและหนวยงานภาครัฐที่เกี่ยวของ

เพ่ือจัดตั้งกลุมในชุมชนในการ ประยุกตใชทรัพยากรในชุมชนดวยการแปรรูปผลิตภัณฑเพ่ือสรางมูลคาเพ่ิมของ
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ผลิตภัณฑ เพราะการสรางมูลคาเพ่ิมใหกับผลิตภัณฑ ทำใหเกิดการสรางนวัตกรรมทางผลิตภัณฑจากทรัพยากร

ที่มีอยูในชุมชนทั้งจากที่มีอยูเดิมและสรางขึ้นมาใหม เพื่อสรางมูลคาเพิ่มใหกับผลิตภัณฑและบริการ และ

นำไปสูความตองการของคนในชุมชนอยางแทจริงผานการมีสวนรวมของทุกฝายท่ีเก่ียวของ โดยการรวมตัวกัน

ของสมาชิกในชุมชน มีพื้นฐานมาจากการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียง เพื่อประกอบกิจการโดยใชทุนและ

ทรัพยากรพ้ืนฐานท่ีมีในชุมชนทำใหเกิดมีมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจ 

 2) เพ่ือพัฒนาหลักสูตรในการการสรางมูลคาเพ่ิมผลิตภัณฑจากผลิตผลชุมชนตำบลทุงแลง 

  จากการดำเนินกิจกรรมในการพัฒนาหลักสูตร โดยการรวบรวมขอมูลบริบชุมชนและความ

ตองการของสมาชิกในชุมชน สามารถนำมาวิเคราะห สรางเปนหลักสูตร ดังมีรายละเอียดใน Table 1. 

Table 1. Crispy Banana Product Course Contents. 
 

No 
 

Learning Unit 
Lecture  

(hours) 

Practical  

(hours) 

Total 

(hours) 

1 Create Value Added of Bananas 1  1 

2 Crispy Banana Products  12 12 

3 Branding and Prototyping of Modern,  

Eco-Friendly Packaging 

1 1 2 

4 Offline/Online Promotion and Marketing                                1 2 3 

รวม 3 15 18 

  

จาก Table 1. พบวาหลักสูตรผลิตภัณฑกลวยเบรกแตก การสรางแบรนด บรรจุภ ัณฑและ               

ชองทางการจำหนาย ประกอบไปดวย 4 หนวยการเรียนรู คือ 1) คุณคาการตอยอดเพื่อสรางมูลคาเพิ่มของ

กลวย 2) กิจกรรมแปรรูปกลวยเปนผลิตภัณฑกลวยเบรกแตก 3) การสรางแบรนดและจัดทำตนแบบ บรรจุ

ภัณฑท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและทันสมัย และ 4) การสงเสริมการขายและการตลาดออฟไลน/ออนไลน รวม

จำนวน 18 ชั่วโมง จากเนื้อหาหลักสูตรขางตน ไดผานกระบวนการวิเคราะหคาความเหมาะสมของเนื้อหา

หลักสูตรจากผู ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ทาน ผลการวิเคราะหความเหมาะสมของหลักสูตร (IOC- Item 

Objective Congruence Index) ผู ทรงคุณวุฒิใหความเห็นโดยรวมวาหลักสูตรมีความเหมาะสม สามารถ

นำไปใชในการฝกอบรม 

 

 3) เพ่ือทดสอบผลิตภัณฑดวยปจจัยสวนประสมทางการตลาดท่ีมีผลตอการเลือกซ้ือผลิตภัณฑชุมชน 

  ผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามในสวนของความพึงพอตอผลิตภัณฑดวยปจจัยสวน

ประสมทางการตลาด สามารถสรุปดัง Table 2. 
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Table 2. Mean and Standard Deviation of Satisfaction in Community Products. 

Assessment Issues 
Mean S.D. Customer 

Satisfaction 

Product Satisfaction 4.62 0.63 the most 

Price Satisfaction 4.60 0.62 the most 

Place Satisfaction 4.20 0.64 a lot 

Promotion Satisfaction 4.15 0.57 a lot 

Total Average 4.39 0.49 a lot 
 

จาก Table 2 พบวาผูตอบแบบสอบถาม มีผลรวมของระดับความพึงพอใจ ในระดับมาก โดยมี

คาเฉลี่ยรวม เทากับ 4.39 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.49 โดยเรียงลำดับไดดังนี้ ลำดับแรก เปน

ความพึงพอใจตอผลิตภัณฑ มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.62 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.63 รองลงมาเปน

ความพึงพอใจตอราคา มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.60  และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.62 ความพึง

พอใจตอสถานท่ีการจัดจำหนาย มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.20 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.64 และความ

พึงพอใจตอการสนับสนุนการจำหนาย มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.15 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.57 

ตามลำดับ   

จากผลการวิจัยขางตน พบวาผูตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจในภาพรวมของปจจัยสวนผสมทาง

การตลาดในระดับมาก และมีความพึงพอใจตอผลิตภัณฑชุมชนในระดับมากที่สุด แสดงใหเห็นถึงผลิตภัณฑท่ี

นำไปทดสอบตลาด เปนที่นาสนใจตอผูบริโภค ซึ่งสอดคลองกับการคนพบของ ดวงฤดี อุทัยหอม และคณะ 

(2565) ที่คนพบวา สวนประสมทางการตลาดที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ ในระดับมากที่สุดคือดาน

ผลิตภัณฑ ประเด็นดานคุณภาพของผลิตภัณฑมีสีสันสวยงามและรูปแบบที่ทันสมัย และใหความสำคัญดาน

ราคา ท่ีมีการกำหนดราคาท่ีแนนอนและราคาเหมาะสมกับคุณภาพสินคา มีการสงเสริมการตลาด และชองทาง

การจัดจำหนายที่สามารถเขาถึงไดสะดวก และจากผลการวิจัยขางตนนั้น มีความสอดคลองกับการคนพบจาก

งานวิจัยของ สมบัติ กันบุตร และคณะ (2566) ที่ทำการศึกษาปจจัยสวนประสมการตลาดผลิตภัณฑอาหาร

ทองถิ่นเชิงสรางสรรคโดยการมีสวนรวมของชุมชน ที่พบวาการพัฒนาอาหารทองถิ่นของชุมชนตองมีการตอ

ยอดภูมิปญญาทองถิ่น วัฒนธรรมของอาหารทองถิ่น ซึ่งเปนโอกาสของการเสริมจุดแข็งของวัฒนธรรมและ

ประเพณีลงในอาหาร พิจารณาถึงหวงโซอุปทานของอาหาร ในระดับตนน้ำ กลางน้ำ และปลายน้ำ โดยท่ี

ผลิตภัณฑท่ีพัฒนาข้ึน ควรสื่อใหเห็นถึงผลิตภัณฑ ท่ีเกิดมาจากภูมิปญญาทองถ่ิน และสามารถเพ่ิมมูลคาใหกับ

ผลิตภัณฑได ทําใหผลิตภัณฑนั้นดูมีคุณคา มีมาตรฐานและอัตลักษณที่โดดเดน ใหความสำคัญกับการอนุรักษ

สิ่งแวดลอม ซึ่งจะทํารายไดใหกับชาวบานมากยิ่งขึ้น ซึ่งผลิตภัณฑกลวยเบรกแตกเปนผลิตภัณฑท่ีไดมาจาก

ผลิตผลชุมชน โดยการตอยอดภูมิปญญา วัฒนธรรมของอาหารทองถิ่นทำใหสนับสนุนการคนพบจากงานวิจัย

ดังกลาว อีกทั้งการศึกษาของ ธัญวลัย สวางฟา และคณะ (2565) ไดขอคนพบที่สอดคลองกัน โดยพบวา สวน

ประสมทางการตลาดทั้ง 4 ดาน มีอิทธิพลตอการดำเนินงานของกลุมผูผลิต โดยที่กลุมผูผลิตภัณฑกลวยเบรก

แตกที่เปนผลิตภัณฑชุมชนที่นำไปทดสอบ ไดคำนึงถึงปจจัยสวนประสมทางการตลาด ทั้ง 4 ดาน โดยที่ปจจัย
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ดานผลิตภัณฑ คือ สินคาตองมีคุณภาพ ประเภทและขนาดของสินคามีความหลากหลาย มีบรรจุภัณฑท่ีมีความ

สวยงาม ราคามีความเหมาะสมกับคุณภาพและปริมาณของสินคา ปจจัยดานชองทางการจัดจำหนาย คือ 

สถานที่จำหนายจะตองตั้งอยูในทำเลที่เดินทางมาไดสะดวก และมีความรวดเร็วในการจัดสงสินคา ปจจัยดาน

การสงเสริมการตลาด คือความรวดเร็วในการใหบริการ มีการประชาสัมพันธ ผานทางสื่อตาง ๆ สอดคลอง

เปนไปในทิศทางเดียวกัน กับขอคนพบของ ณัฐสุดา ชูศรี และคณะ (2565) ท่ีสนับสนุนแนวคิดในการผลิต

สินคา ใหเนนความสำคัญกับสวนประสมทางการตลาด ท้ัง 4 ดาน กลาวคือควรทำใหสินคามีความหลากหลาย 

เพื่อสรางผลตอบแทนที่สูงกวา ซึ่งความหลากหลายเปนปจจัยที่ทำใหผูบริโภคมีความสนใจเขามาใชบริการ

อยางมาก มีราคาท่ีเหมาะสมกับผลิตภัณฑ หาซ้ือไดงายและสงเสริมใหผลิตภัณฑเปนท่ีรูจักในวงกวาง  

 

สรุป 
 

จากการศึกษาครั้งนี้ สรุปไดวา ความตองการของกลุมสมาชิกในชุมชนตำบลทุงแลง พบวาทางกลุม

ตองการใชประโยชนจากกลวย เพ่ือพัฒนาแปรรูปเปนกลวยเบรกแตก เปนการสรางรายไดและความเขมแข็งใน

กระบวนการผลิตของกลุมดังนั้นควรมีการฝกอบรมเพื่อถายทอดเทคโนโลยี การแปรรูปผลิตภัณฑจากกลวย 

รวมทั้งความรูความเขาใจเรื่องบรรจุภัณฑ และหลักปฏิบัติที่ดีในการผลิตอาหาร โดยไดทำการพัฒนาหลักสตูร

ผลิตภัณฑกลวยเบรกแตก การสรางแบรนด บรรจุภัณฑและชองทางการจำหนาย อันประกอบไปดวย 4 หนวย

การเรียนรู คือ 1) คุณคาการตอยอดเพื่อสรางมูลคาเพิ่มของกลวย 2) กิจกรรมแปรรูปกลวยเปนผลิตภัณฑ

กลวยเบรกแตก 3) การสรางแบรนดและจัดทำตนแบบบรรจุภัณฑที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและทันสมัย และ 

4) การสงเสริมการขายและการตลาดออฟไลน/ออนไลน รวมจำนวน 18 ชั่วโมง เพื่อนำไปอบรมกับสมาชิกใน

ชุมชน และจากการนำผลิตภัณฑกลวยเบรกแตกไปทดสอบตลาด ปรากฏภาพรวมของระดับความพึงพอใจ     

ในระดับมาก โดยเรียงลำดับความพึงพอใจ จากปจจัยสวนประสมทางการตลาด ไดดังนี้ ลำดับแรก เปนความ

พึงพอใจตอผลิตภัณฑ รองลงมาเปนความพึงพอใจตอราคา ความพึงพอใจตอสถานที่การจัดจำหนาย และ

ความพึงพอใจตอการสนับสนุนการจำหนาย ตามลำดับ โดยขอคนพบดังกลาวหนวยงานภาครัฐที่มีหนาท่ี

สนับสนุนสงเสริมผลิตภัณฑชุมชน ควรนำสูผูนำชุมชน เพ่ือนำไปพัฒนา ปรับปรุง และตอยอด ผลิตภัณฑชุมชน

ใหมีความโดดเดน มีอัตลักษณ นำสูการสรางงาน สรางรายไดใหกับชุมชนตอไป 
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Figure 1. Group of Research Participants and Crispy Banana Product. 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 งานวิจัยนี้ สำเร็จลงไดดวยความกรุณาจากผูทรงคุณวุฒิหลายทานท่ีใหคำปรึกษา แนะนำ ชวยเหลือให

ขอมูล และสนับสนุนใหกำลังใจ ขอบพระคุณ อาจารย ดร.ประทีป บินชัย ผูอำนวยการวิทยาลัยชุมชนแพร   

อาจารย ดร.มนัส จันทรพวง รองผูอำนวยการวิทยาลัยชุมชนแพร อาจารย ดร.บงกชกร หงสสาม อาจารยท่ี

ปรึกษาโครงการ ตลอดจน ทานนายกทอน ใจยะกูล นายกองคการบริหารสวนตำบลทุงแลง และคณะผูบริหาร

ที ่อำนวยความสะดวก ใหความรวมมือในการลงพ้ืนที ่ในการดำเนินกิจกรรมพรอมกับคำแนะนำที ่ดีเปน

ประโยชน พรอมกับสนับสนุนสถานท่ีและอุปกรณในการจัดกิจกรรมตามโครงการใหเกิดความสมบูรณและเปน

ประโยชนตอชุมชนโดยรวมอยางแทจริง ขอบพระคุณกลุมตัวอยางและกลุมเปาหมาย ที่ไดสละเวลาเอื้อเฟอ

ขอมูลตอบแบบสอบถาม การสนทนากลุม การเขารวมกิจกรรมและใหขอเสนอแนะท่ีดียิ่ง 
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บทคัดยอ 

การวิจัย มีวัตถุประสงคเพ่ือการพัฒนาสรางสรรคและยกระดับผลิตภัณฑชุมชนสูความยั่งยืนในอนาคต 

กรณีศึกษา กลุมวิสาหกิจชุมชนการแปรรูปขาว ตำบลน้ำชำ อำเภอเมืองแพร เปนการวิจัยแบบผสมผสาน 

(Mixed Methodology) เก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ โดยคัดเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง 

คือ กลุมวิสาหกิจชุมชนการแปรรูปขาว เครื่องมือวิจัย การสัมภาษณเชิงลึก แบบสอบถาม และการระดมความ

คิดเห็น  

ผลการวิจัยพบวา การพัฒนาผลิตภัณฑมีการพัฒนาสรางความแตกตางใหกับผลิตภัณฑ คือการพัฒนา

สูตรซอสผลไมเพื่อรับประทานคูกับขาวแตน ตอบสนองความตองการของผูบริโภคยุคใหมที่หันมารักสุขภาพ 

เนนรับประทานสิ่งท่ีมีประโยชน มีการพัฒนาบรรจุภัณฑเพ่ือดึงดูดความสนใจใหผูบริโภคหันมาเลือกซ้ือมากข้ึน 

สวนของชองทางการจัดจำหนาย มีการสรางเพจออนไลนเพ่ือเปนชองทางการตลาดไวจำหนายผลิตภัณฑ และ

จากปญหาการที่ไมสามารถตากขาวแตนในชวงฤดูฝน สงผลใหรายไดผูผลิตลดลง จึงเกิดการพัฒนาผลิตภัณฑ

ใหม คือ กลวยกรอบแกว ซ่ึงใชวัตถุดิบท่ีมีอยูในทองถ่ินมาเพ่ิมมูลคาใหกับวัตถุดิบในชุมชน เปนการสรางรายได

อีกทางหนึ่ง 

 

คำสำคัญ: การพัฒนาสรางสรรค ผลิตภัณฑชุมชน การแปรรูปขาว 
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Abstract 

 This research aimed to develop, create, and enhance the community products to the 

sustainability in the future; A case study of the Rice Processing Community Enterprise Group, 

Nam Cham Subdistrict, Mueang Phrae District. This was the mixed methodology research. It 

used both qualitative and quantitative approaches in the research. This was the purposive 

sampling. The sample was the rice processing community enterprise group. The research tools 

were the In-depth interviews, questionnaires, and brainstorming. 

The research showed that the product development has developed to make a differentiation 

in products. The development of fruit sauce recipes to eat with rice cracker (Kwao-Tan) satified 

the needs of modern healthy consumers. The packaging was developed to make a product 

attractive to gain customers’ attention to buy the products. The online page was a marketing 

channel for the products. According to rainy season, problem on the incapability to dry the 

raw materials was solved to make a new product called “Crispy Bananas” to make another 

way for earning their income. 

 

Keywords: Creative development, Community products, Rice processing 

 

บทนำ 

 ยุทธศาสตรชาติดานการสรางความสามารถทางการแขงขัน มีเปาหมาย เปนประเทศที่พัฒนาแลว 

เศรษฐกิจเติบโตอยางมีเสถียรภาพและยั ่งยืน และมีความสามารถในการแขงขันสูง แผนแมบทภายใต

ยุทธศาสตรชาติ (สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2560) ประเด็นการเกษตร 

มีเปาหมายในการเพิ่มผลิตภัณฑมวลรวมสาขาเกษตรและการเพิ่มผลิตภาพการผลิต บนพื้นฐานการกระจาย

รายไดที่เปนธรรมและเทาเทียม โดยสงเสริมและพัฒนาผลิตภัณฑเกษตรอัตลักษณพื้นถิ่น การสรางความ

แตกตางและโดดเดนของสินคาในแตละทองถิ่น สรางตราสินคาของเกษตรอัตลักษณพื้นถิ่น สงเสริมการทำ

เกษตรปลอดภัย สงเสริมและสนับสนุนการผลิต การแปรรูป และการพัฒนาสินคาเกษตรและผลิตภัณฑ  

จากฐานเกษตรกรรม และฐานทรัพยากรชีวภาพ เพ่ือใชเปนวัตถุดิบในการแปรรูป เปนผลิตภัณฑใหมท่ีมีมูลคา

สูง และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม รวมทั้งการสนับสนุนการใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมมาใชในการพัฒนาการ

เกษตรทุกขั้นตอนใหสามารถเพิ่มมูลคาและสรางรายไดอยางยั่งยืน จากยุทธศาสตร เห็นชอบในการขับเคลื่อน

การพัฒนาเศรษฐกิจ ชีวภาพ - เศรษฐกิจหมุนเวียน - เศรษฐกิจสีเขียว (Bio-Circular-Green-Economy : 

BCG Model) เปนโมเดลเศรษฐกิจสู การพัฒนาที ่ยั ่งยืนเปนวาระแหงชาติ (สำนักงานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ, 2563) ผลิตภัณฑแปรรูปขาวเปนสินคาศักยภาพ จากพฤติกรรมผูบริโภคท่ีเปลี่ยนไปและมี
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ความเฉพาะกลุมมากข้ึน (Niche Market) ตามวิถีการดำเนินชีวิตท่ีเรงรีบการขยายตัวของชนชั้นกลาง กระแส

รักสุขภาพ เปนตน รวมถึงชองทางการจัดจำหนายที่หลากหลายมากขึ้น โดยเฉพาะชองทาง Online ที่เปน

โอกาสในการเขาถึงตลาดท่ีใหญข้ึน นับเปนโอกาสของผูประกอบการ SME ท่ีจะนำเสนอผลิตภัณฑแปรรูปขาว

ที่หลากหลายเพื่อตอบโจทยการเปลี่ยนแปลงดังกลาว ซ่ึงตองอาศัยการนำเทคโนโลยีและนวัตกรรมมาปรับใช

เพื่อสรางมูลคาเพิ่มใหกับสินคา และชวยยกระดับผลิตภัณฑแปรรูปขาวขั้นกลาง ไปสูผลิตภัณฑแปรรูปขาวข้ัน

ปลาย ผูประกอบการ SME อาจตองใชกลยุทธเพื่อนำไปสูความสำเร็จของผลิตภัณฑแปรรูปขาว คือ ตองทำ

ความเขาใจตลาด ศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑใหสอดรับกับพฤติกรรมผูบริโภค การตลาดจึงเกี่ยวของกับ

กระบวนการธรุกิจและการสรางสรรค ซ่ึงวิสาหกิจชุมชนเปนรูปแบบหนึ่งของธุรกิจ ท่ีมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง

และรวดเร็ว มีประโยชนทั้งในดานการสรางรายได และสงผลทางบวกอื่นๆ ตอชุมชน สังคม และประเทศ เชน 

กอใหเกิดการจางงานในทองถิ่น สรางการรวมกลุมของชุมชน ลดการเคลื่อนยายแรงงาน เปนตน ในปจจุบัน

วิสาหกิจชุมชนไดเขามามีบทบาทเปนอยางมากตอการพัฒนาเศรษฐกิจฐานราก (พิมพนิภา รัตนจันทร, 2563) 

กลุมวิสาหกิจชุมชน การแปรรูปขาว ตำบลน้ำชำ อำเภอเมืองแพร เปนกลุมที่ผลิตขาวแตน สามารถ

สรางมูลคาเพิ่มผลิตภัณฑใหกับผลิตผลของชุมชน เกิดการจำหนายใหกับพอคาคนกลางที่มารับซื้อในพื้นท่ี  

ปจจุบันขาวแตนไดมีการปรับปรุงทั้งสูตรการผลิตและปรับปรุงลักษณะแผนใหบางขึ้น กลุมวิสาหกิจชุมชนการ

แปรรูปขาวแตน ทำใหทราบถึงปญหาที่เกิดขึ้นไดแก (1) การมีผลิตภัณฑและบรรจุภัณฑในรูปแบบเกาที่ไม

ตอบสนองตอความตองการของผูคนในยุคสมัยใหม ไมนาสนใจ และไมนาดึงดูดใจในการเลือกซื้อ อีกทั้งมี

ภาพลักษณของบรรจุภัณฑที่เปนเพียงของฝากเพียงเทานั้น และ (2) ในชวงฤดูฝนที่ขาวแตนไมสามารถตาก

แดดได จึงทำใหรายไดลดลง จากประเด็นปญหาขางตน คณะผูวิจัยมีความสนใจท่ีจะแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึน เพ่ือ

สรางเสริมอาชีพ สรางเสริมรายไดของชุมชน โดยการบูรณาการเศรษฐกิจ BCG และแนวคิดเศรษฐกิจ

สรางสรรค โดยทรัพยากรพื้นฐานที่มีอยูในชุมชน ภายใตการมีสวนรวมของชุมชน เพื่อความอยูดีกินดีของ

สมาชิกในชุมชนตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed Methodology) เก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพ

และเชิงปริมาณ โดยดำเนินงานวิจัยกับกลุมวิสาหกิจชุมชนการแปรรูปขาว ตำบลน้ำชำ อำเภอเมืองแพร  

จำนวน 20 คน ประกอบดวย 3 กิจกรรมหลัก โดยสามารถอธิบายไดดังนี้ 

 กิจกรรมที่ 1 ศึกษาภูมิปญญากระบวนการผลิตและการแปรรูปขาวเปนผลิตภัณฑขาวแตน โดยการ

สัมภาษณเชิงลึก (In-depth interview) ในเรื่องของลักษณะตัวผลิตภัณฑขาวแตน ขนาด การเลือกใชพันธุขาว 

รสชาติและกรรมวิธีในการผลิต มีกลุมเปาหมายท่ีใหขอมูลประกอบดวย ปราชญชาวบานท่ีเปนผูเชี่ยวชาญดาน

การแปรรูปขาวเปนผลิตภัณฑขาวแตนและเปนผู ปฏิบัติที ่เกี ่ยวของกับกระบวนการผลิต จำนวน 4 คน 

วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหขอมูลเชิงเนื้อหา (Content Analysis) 

 กิจกรรมที่ 2 พัฒนาผลิตภัณฑขาวแตน ที่ตอบสนองตอการบริโภคของผูคนในยุคปจจุบัน การแจก

แบบสอบถาม (Questionnaire) ในเรื่องของความพึงพอใจของผูบริโภคตอผลิตภัณฑการแปรรูปขาวแตนใน
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รูปแบบใหมที่ถูกพัฒนาขึ้นมาโดยการนำเศษผลไม ผลไมในทองถิ่นและช็อคโกแลต มาทำเปนซอสเพื่อทานคู

กับขาวแตน จากการสุมกลุมตัวอยางซ่ึงประกอบไปดวย กลุมวัยเด็ก กลุมวัยรุนและกลุมวัยทำงาน รวมจำนวน 

100 คน ทำการวิเคราะหขอมูลดวยสถิติพรรณนา (Descriptive Statistic) คือ ความถี่ คาเฉลี่ย รอยละ และ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แลวทำการแปรผลท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูล 

กิจกรรมที่ 3 การเพิ่มชองทางการจัดจำหนายผลิตภัณฑและการพัฒนาผลิตภัณฑใหมพรอมเผยแพร

ความรูเกี่ยวกับผลิตภัณฑใหมของธุรกิจ การระดมความคิดเห็น (Focus group) เปนการเลือกกลุมเปาหมาย

แบบเจาะจงในการใหขอมูลประกอบดวย ผูท่ีมีความรูความสามารถเชน ปราชญชาวบานท่ีเปนผูเชี่ยวชาญเรื่อง

กระบวนการผลิตแปรรูปขาวเปนผลิตภัณฑขาวแตนและเปนผูลงมือปฏิบัติ จำนวน 4 คน ผูปฏิบัติที่มีสวนรวม

ในการผลิตและพัฒนาผลิตภัณฑขาวแตน จำนวน 6 คน ผูเชี่ยวชาญดานการแปรรูปผลิตภัณฑอาหาร จำนวน 

2 คน วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหขอมูลเชิงเนื้อหา (Content Analysis) 

 

ผลและอภิปรายผล 

 การพัฒนาสรางสรรคและยกระดับผลิตภัณฑสูความยั่งยืนในอนาคต กรณีศึกษากลุมวิสาหกิจชุมชน

การแปรรูปขาว ตำบลน้ำชำ อำเภอเมืองแพร โดยนำเสนอผลการวิจัยตามข้ันตอนกระบวนการวิจัย ดังนี้ 

1) ศึกษาภูมิปญญากระบวนการผลิตและการแปรรูปขาวเปนผลิตภัณฑขาวแตน 

     ชุมชนตำบลน้ำชำ อำเภอเมืองแพร จังหวัดแพร มีภูมิปญญาในการแปรรูปผลิตภัณฑจากขาว 

ท่ีหลากหลายท่ีเปนภูมิปญญาของภาคเหนือ ขาวแตนมีจุดกำเนิดเริ่มตนเม่ือใดไมมีเอกสารหรือหลักฐานปรากฏ

ชี้ไดอยางชัดเจน บางหลักฐานวาถือกำเนิดจากภาคเหนือของประเทศไทยที่บริโภคขาวเหนียวเปนอาหารหลัก 

โดยมีคนสันนิษฐานวาขาวแตนเปนอาหารที่มาจากขาวเหนียวนึ่งมาแปรรูปนั้นเกิดขึ้นจากความบังเอิญในการ

เก็บขาวเหนียวนึ่งที่เหลือจากการกินในแตละวันแตละครั้งของชาวบาน นำมาตากแหงแลวทอดดวยน้ำมันเก็บ

ไวรับประทาน สามารถเก็บไวรับประทานไดเปนเวลานาน แตคนลานนาซึ่งมีชาวนาเปนคนสวนใหญของสังคม

ไดทำนามาดวยความยากลำบากจึงรูคุณคาของขาวมากกวาคนในอาชีพอ่ืน ชาวนาจะไมกินขาวท้ิงๆ ขวางๆจะ

นึ่งขาวใหพอดีกับการกินในแตละวัน ถามีขาวเหลือก็จะนำมาอุนในวันตอไป ขาวที่เหลือจึงไมมากพอที่จะคิด

นำไปแปรรูปเปนขาวแตนได แตที่วัดโดยเฉพาะอยางยิ่งในวันทำบุญสำคัญทางศาสนาชาวบานที่ศรัทธานำขาว

ปลาอาหารไปถวายพระจำนวนมากทำใหมีขาวเหลือกินและเกิดความเสียดายกลัวขาวจะเสียจึงนำไปตากแหง

เก็บไวจนเกิดความคิดในการแปรรูปนำไปทอดในน้ำมันกลายเปนขาวแตนจนถึงปจจุบันนี้ก็เปนได แตอีกทาง

หนึ่งมีผูคนกลาวไววาการทำขาวแตนเปนวิธีถนอมอาหารเพื่อเก็บไวรับประทานของชาวบาน และเพื่อการนำ

ติดตัวไปเมื่อตองเดินทางไกลหรือไปทำศึกสงครามในสมัยโบราณ และตองไปหลายวันหรือหลายเดือนเพราะ

อาหารถือเปนปจจัยสำคัญของสงคราม ซ่ึงถาเปนเชนนั้นนับวาขาวแตนเปนยุทธปจจัยท่ีสำคัญอีกชนิดหนึ่ง  

กระบวนการผลิตผลิตภัณฑขาวแตนของกลุมวิสาหกิจชุมชนการแปรรูปขาว ใชวัตถุดิบจากขาวเหนียวขาว

เขี้ยวงู และจากขาวเหนียวไรซเบอรี่ โดยเปนขาวที่ปลูกดวยกระบวนการเกษตรอินทรียในพื้นที่ชุมชน โดยการ

นำขาวเหนียวมาลางน้ำทำความสะอาดจากนั้นนำไปนึ่งโดยใชเวลา 20 นาที เพื่อใหขาวสุกและมีเมล็ดขาวฟู

สวย พักใหหายรอนนำมาผสมกับสวนผสมตามรสชาติแลวนำมากดลงในแมพิมพขาวแตนใหเปนแผนบางๆ 
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จากนั้นนำไปตากแดดโดยจะใชเวลาตากแดดอยูท่ี 1-2 วันสังเกตจากขาวแตนถาตากแดดไดที่แลวจะไมติดกับ

ตะแกรงที่ตาก พอไดขาวแตนที่แหงสนิทแลวนำมาทอดโดยใชไฟออนเพื่อใหขาวแตนฟูขึ ้นสวย มีสีสันนา

รับประทาน สวนผสมของขาวแตน 1) ขาวเหนียว 1,000 กรัม 2) เกลือ 8 กรัม 3) น้ำตาล 70 กรัม 4) น้ำ

แตงโมหรือน้ำออย 300 กรัม ซ่ึงสามารถผลิตขาวแตนไดจำนวน 180-200 ชิ้น จำนวนชิ้นข้ึนอยูกับการกดขาว

เหนียวลงแมพิมพกอนนำไปตากแดด การจะใชน้ำแตงโมหรือน้ำออยขึ้นอยูกับรสชาติของขาวแตน เลือกอยาง

ใดอยางหนึ่ง (Figure 1.) 

 

 

 

 

Figure 1. Describes the original rice cracker (Kwao-Tan). 

 

  ทั้งนี้ในการลงพื้นท่ีศึกษาภูมิปญญากระบวนการผลิตและการแปรรูปขาวเปนผลิตภัณฑ  

ขาวแตนเปนขนมขบเคี้ยวพื้นบานภาคเหนือ ที่ทำจากขาวเหนียวมาผานการทำใหสุก ขึ้นรูปและทำแหงแลว 

แลวทำใหกรอบพองโรยดวยน้ำออยเคี่ยวจนขน หยอดเปนวงกลมชอน ๆ กัน นำมาทอดใหพองตัวและแตงหนา

ดวยน้ำตาล หมูหยอง น้ำพริกเผา หรือธัญพืชแหง เนื่องจากตลาดตองการผลิตภัณฑขาวแตนที่มีการแตงหนา

แปลกใหม และเปนสากล โดยเฉพาะจุดขายสำคัญคือ คุณภาพและลักษณะปรากฏของผลิตภัณฑในสวนของ

หนาขาวแตนที่สะดุดตา อรอย ไมมีกลิ่นหืน จึงไดแนวคิดในการนำวัตถุดิบในทองถิ่นมาใชแตงหนาขาวแตน 

เพ่ือเปนการเพ่ิมการใชประโยชนจากผลไมทองถ่ิน อันจะเปนการชวยเหลือเกษตรกรใหจำหนายผลผลิตไดมาก

ขึ้นในชวงฤดูกาลที ่มีผลผลิตมาก และไดขาวแตนที ่มีรสชาติแปลกใหมเปนเอกลักษณของไทย และเปน

ทางเลือกใหผูบริโภค สอดคลองการวิจัยของพริ้มเพรา ตะมะพุฒ (2555) การพัฒนาผลิตภัณฑขาวแตนหนา

สับปะรดแชอิ่มในพี้นที่จังหวัดลำปาง ทั้งนี้กระบวนทัศนการสรางคุณคารวมกัน ผลิตภัณฑ เปรียบเสมือน

สื่อกลางในการสงมอบคุณคาใหกับลูกคา Men & Hung (2012) ไดศึกษาเกี่ยวกับความรูที่อยูในตัวของบุคคล 

ถือเปนทรัพยากรสำคัญอยางหนึ่ง การที่องคกรจะไดเปรียบทางการแขงขัน ตองมีบุคคลถายทอดความรูจาก

ตัวเองไปใหผูอ่ืน องคความรูท่ีเกิดข้ึนตองมีการถายทอดตอ ๆ กันไป เพ่ือปองกันการสูญหาย และนำไปสรางให

เกิดประโยชนตอองคกร เชนเดียวกับผลิตภัณฑ ที่จำหนายในตลาดชุมชน ที่เนนการผสมผสานวัฒนธรรม 

ประเพณี เขาไปในตัวผลิตภัณฑ ภายใตความรวมมือในการดำเนินกิจการของชุมชน  

2) พัฒนาผลิตภัณฑขาวแตน ท่ีตอบสนองตอการบริโภคของผูคนในยุคปจจุบัน 

     คณะนักวิจัยไดพัฒนาผลิตฑขาวแตน ที่ประยุกตใชวัตถุดิบในทองถิ่น ที่ตอบสนองกลางกระแส 

รักสุขภาพ โดยสวนของตัวผลิตภัณฑขาวแตนไมมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มเติม คงรสชาติและกระบวนการผลิต

แบบดั้งเดิมเนื่องจากเปนจุดเดนของผลิตภัณฑ แตพัฒนาซอสทานคูกับขาวแตนขึ้นมาเพื่อเพิ่มความนาสนใจ 

ซึ่งจากการทดลองทำซอสทั้งหมด 3 รสชาติไดแก รสชาติแกวมังกรสตรอเบอรี่ ช็อคโกแลตอัลมอนด และ
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น้ำออยงาข้ีมอน พบวารสชาติท่ีไดรับกระแสตอบรับมากท่ีสุดคือแกวมังกรสตรอเบอรี่ โดยมีข้ันตอนการทำซอส

คือ การนำผลไมแกวมังกรมาฉีกเปนชิ้นเล็ก ๆ เพ่ือสะดวกตอการเค่ียวแกวมังกรใหละลายจากนั้นใสน้ำมะนาว

สด น้ำตาลและผงสตรอเบอรี่ลงไปผสมแลวคนใหเขาเปนเนื้อเดียวกันจากนั้นพักใหหายรอนแลวนำไปบรรจลุง

ถุงพรอมจัดจำหนายคูกับขาวแตนรสชาติขาวลืมผัว ดัง Figure 2. 

 

 

 

 

 

Figure 2. Describes Kwao-Tan from Luem Pua Glutinous Rice with dragon fruit source and 

strawberry-dragon fruit source. 

 

  ผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามในสวนของความพึงพอตอการศึกษาความคิดเห็นของ

ผูบริโภคที่มีตอการพัฒนาผลิตภัณฑขาวแตน พบวา ความคิดเห็นของผูบริโภคที่มีตอการพัฒนาผลิตภัณฑขาว

แตน โดยภาพรวม มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด (x�= 4.53, S.D. = 0.59) เมื่อพิจารณาเปนรายประเด็น

พบวา รสชาติของขาวแตน รสแกวมังกรสตรอเบอรี่ มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด (x�= 4.67, S.D. = 0.42) 

รองลงมาคือ รสน้ำออยงาข้ีมอน มีความพึงพอใจในระดับมาก (x�= 4.21, S.D. = 0.61) และ รสช็อคโกแลตอัลมอนด 

มีความพึงพอใจในระดับมาก (x�= 4.11, S.D. = 0.77) รูปรางลักษณะขาวแตน ลักษณะขาวแตน วงกลมขนาด 

2.5 นิ้ว มีความพึงพอใจอยูอระดับมากที่สุด (x�= 4.53, S.D. = 0.51) และ การบรรจุภัณฑและตราสินคา มี

ความพึงพอใจอยูอระดับมาก (x�= 4.53, S.D. = 0.59) 

            ท้ังนี้การสรางมูลคาเพ่ิมผลิตภัณฑ จึงคิดหาวิธีการตาง ๆ ท่ีจะทำใหผลิตภัณฑของตนเองมีความโดด

เดน มีความพิเศษ แตกตางจากผลิตภัณฑของชุมชนอื ่น ๆ อีกทั ้ง หนวยงานภาครัฐใหการสนับสนุน

แนวความคิดเหลานี้ ในการสรางมูลคาเพ่ิมใหกับผลิตภัณฑ ดวยการผสมผสานวัฒนธรรม อัตลักษณของชุมชน 

หรือสรางความมีลักษณะพิเศษเฉพาะใหกับผลิตภัณฑ เพื่อสรางความตองการ อยากไดมาครอบครองของ

ลูกคา การศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมของผูบริโภค เพื่อทราบถึงลักษณะความตองการของ ผูบริโภค

ทางดานตาง ๆ เพื่อที่จะจัดสวนประสมทางการตลาดตางๆ ในการกระตุนและสนองความตองการของลูกคา 

ท่ีเปนเปาหมายไดถูกตอง ปจจัยท่ีสงผลตอทัศนคติและ พฤติกรรมของผูบรโิภค ประกอบดวย 4 ประการ (ฉัตร

ชัย อินทสังข และคณะ, 2562 และ Sari & Bayram, 2015) ดังนี้ 1) ปจจัยทางวัฒนธรรม (Cultural Factors) 

เปนปจจัยที่อิทธิพลมีผลกระทบตอพฤติกรรมของผูบริโภคไดกวางขวางที่สุด 2) ปจจัยทางสังคม (Social 

Factors) ปจจัยทางสังคมที่สงอิทธิพลตอกระบวนการตัดสินใจของผูบริโภค 3) ปจจัยสวนบุคคล (Personal 

Factors) เปนปจจัยที่สงผลกระทบตอกระบวนการตัดสินใจ ไดแก อายุ อาชีพ รายได รูปแบบการดำเนินชวีิต 
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บุคลิกภาพ 4) ปจจัยทางดานจิตวิทยา (Psychological Factors) ปจจัยที่สงอิทธิพลตอกระบวนการตัดสินใจ

ซื้อของผูบริโภค และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ ชุติมา เมฆวัน (2563) ที่ไดกลาวถึง ดานการพัฒนาบรรจุ

ภัณฑและสรางชองทางการตลาดขาวพ้ืนบานตาม วิถีบริโภคในยุคปจจุบัน และสอดคลองกับความตองการของ

ตลาดเริ่มจากการคนหาอัตลักษณ และความโดดเดนของพื้นที่ รวมถึงศักยภาพของขาวพื้นบานและผลิตภัณฑ

แปรรูปของขาวพื้นบาน นำมาสูการออกแบบตราสินคาของผลิตภัณฑแปรรูปขาว โดยอัตลักษณและศักยภาพ

ของพ้ืนท่ีรวมถึงคุณลักษณะและประโยชนของขาวพ้ืนบาน  

3) การเพ่ิมชองทางการจัดจำหนายผลิตภัณฑและการพัฒนาผลิตภัณฑใหมพรอมเผยแพรความรูเกี่ยวกับ

ผลิตภัณฑใหมของธุรกิจ 

  คณะนักวิจัยไดศึกษาชองทางการจัดจำหนายแบบเดิมมีเพียงชองทางออฟไลนเทานั้น ซึ่งมีจำหนาย

แคที่บานที่อยูในตำบลน้ำชำ อำเภอเมืองแพร และรานขายของฝากในสถานีขนสงจังหวัดแพร จำนวน 2  

ท่ี คณะวิจัยไดวางแผนการดำเนินการสามารถหารานเพ่ือนำผลิตภัณฑไปฝากจำหนายเพ่ิมเติม ไดแก เครือขาย

รานกาแฟภายในจังหวัดแพร และจากการระดมความคิด เห็นควรวาจำเปนตองมีชองทางการจัดจำหนาย

ออนไลนเพราะยุคปจจุบันผูคนใชอินเทอรเน็ตเปนสื่อกลางในการติดตอสื่อสาร เพื่อหาขาวสาร หรือสินคา/

บริการท่ีสนใจ ดังนั้นจึงมีการดำเนินการเปดเพจเฟสบุคเพ่ือใชเปนชองทางในการสงเสริมการตลาดใหมีคนรูจัก

ผลิตภัณฑมากข้ึน ดัง Figure 3. 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Describes the website of Kwao-Tan Bariga & crispy bananas.  

ผลการศึกษาเรื ่องการพัฒนาผลิตภัณฑใหม จากการเก็บขอมูลทั้งการลงพื้นที่ภาคสนามและการ

สัมภาษณ พบวาในชวงฤดูฝน การตากขาวแตนสามารถตากแดดไดนอยลง ทำใหผลผลิตมีจำนวนนอย สงผลให

รายไดลดลงไปดวย จึงเกิดการระดมความคิดขึ้นในการพัฒนาผลิตภัณฑใหมเพื่อชวยเพิ่มรายไดในชวงฤดูฝน 

โดยไดขอสรุปที่ชัดเจนคือการทำกลวยกรอบแกว ซึ่งมีที่มา มาจากการลงพื้นที่ พบวาพื้นที่สวนใหญของตำบล

น้ำชำ เพาะปลูกกลวยเปนจำนวนมาก บานทุกหลังมีการนำกลวยมาจัดจำหนายหนาบานในราคาถูก บอยครั้ง

ที่คนในทองถ่ินตองสูญเสียกลวยไปเปนจำนวนมากเนื่องจากไมมีใครตองการซื้อ ดวยเหตุผลนี้จึงเกิดเปน

ผลิตภัณฑกลวยกรอบแกว ที่สอดคลองกับแนวคิคการพัฒนาเศรษฐกิจ ชีวภาพ – เศรษฐกิจหมุนเวียน - 

เศรษฐกิจสีเขียว (Bio-Circular-Green-Economy : BCG Model) ดัง Figure 4. 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

876 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

 

 

 

 

Figure 4. describes crispy banana crisps with herbal flavor.  

ผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามในสวนของความพึงพอตอผลการศึกษาความคิดเห็นของ

ผูบริโภคที่มีตอการพัฒนาผลิตภัณฑกลวยกรอบแกว พบวา ความคิดเห็นของผูบริโภคที่มีตอการพัฒนา

ผลิตภัณฑกลวยกรอบแกว โดยภาพรวม มีความพึงพอใจในระดับมาก (x�= 4.09, S.D. = 0.66) เมื่อพิจารณา

เปนรายประเด็นพบวา รสชาติของกลวยกรอบแกว รสสมุนไพร มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด (x�= 4.51, 

S.D. = 0.63) รองลงมาคือ รสน้ำตาลเกลือ ความพึงพอใจในระดับมาก (x�= 3.71, S.D. = 0.52)  รูปรางลักษณะ

กลวยกรอบแกว ลักษณะเปนแทง มีความพึงพอใจในระดับมาก (x�= 4.40, S.D. = 0.77) รองลงมาคือ ลักษณะ

มวนเปนวงกลม มีความพึงพอใจในระดับมาก (x�= 3.52, S.D. = 0.73) และ การบรรจุภัณฑและตราสินคา มี

ความพึงพอใจในระดับมาก (x�= 4.35, S.D. = 0.49) 

จากผลการศึกษาชองทางการจัดจำหนายผลิตภัณฑและการพัฒนาผลิตภัณฑใหมพรอมเผยแพร

ความรูเกี่ยวกับผลิตภัณฑใหมของธุรกิจ พบวา แสดงใหเห็นถึงผลิตภัณฑที่นำไปทดสอบตลาด เปนที่นาสนใจ

ตอผูบริโภค ซึ่งสอดคลองกับงานของ Rundh (2016) และสันติธร ภูริภักดี (2561) ศึกษาองคความรูที่สำคัญ

สำหรับผูประกอบการที่สามารถนำไปพัฒนาคุณภาพมาตรฐานผลิตภัณฑ คือ การเพิ่มมูลคาดวยการสรางตรา

สินคาและบรรจุภัณฑชวยสรางคุณคาทางการตลาด นอกจากนี้ทิศทางเดียวกันกับงานของกฤษณะ ดาราเรือง 

(2560) ศึกษาการออกแบบตราสินคาและการพัฒนาบรรจุภัณฑ พบวา การพัฒนาบรรจุภัณฑ ฉลาก และ สื่อ

ประชาสัมพันธ เพื่อใหมีความสวยงาม ทันสมัย ทำใหมีจุดดึงดูดความสนใจลูกคาเพิ่มขึ้น รวมถึงสามารถบง

บอกเอกลักษณของทองถิ่นได อยางไรก็ตาม การประเมินผลบรรจุภัณฑและสื่อประชาสัมพันธ พบวา ลูกคา

เปาหมายมีความพึงพอใจในระดับมาก รวมถึงใกลเคียงกับงานของทวีศักดิ์ แสวงสาย (2561) การพัฒนาการ

ตลาดผลิตภัณฑขาวอินทรียแปรรูปเพื่อสุขภาพ กลุมวิสาหกิจชุมชนเกษตรทฤษฎีใหม จังหวัดสุรินทร พบวา 

ผูบริโภคใหความสำคัญตอตราสินคา ความสวยงามของบรรจุภัณฑ โลโก ตราสินคาชัดเจน และจดจำไดงาย 

อีกท้ังการเติบโตของตลาดยังสามารถเติบโตไดอีกมาก หากมีการพัฒนาผลิตภัณฑ ใหมีรูปแบบท่ีหลากหลายท้ัง

รสชาติและบรรจุภัณฑที่เหมาะสม สุดทายสอดคลองกับงานของธีรา เดชนครินทร และคณะ (2562) และ 

Hakola (2013) พบวา งานดานการตลาดที่สงเสริมการพัฒนากิจการ คือ การกำหนด กลุมเปาหมาย ความ

ตองการ การปรับปรุง และการพัฒนาบรรจุภัณฑที่เปนปจจัยที่สำคัญของผลิตภัณฑ และยังสอดคลองกับ

งานวิจัยของ ณัฐสุดา ชูศรี และคณะ (2565) สนับสนุนแนวคิดการใหความสำคัญกับสวนประสมทางการตลาด 

ท้ัง 4 ดาน กลาวคือควรทำใหสินคามีความหลากหลาย เพ่ือสรางผลตอบแทนท่ีสูงกวา ซ่ึงความหลากหลายของ
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สินคาเปนปจจัยท่ีทำใหผูบริโภคมีความสนใจเขามาใชบริการอยางมาก มีราคาท่ีเหมาะสมกับผลิตภัณฑ หาซ้ือ

ไดงายและสงเสริมใหผลิตภัณฑเปนท่ีรูจักในวงกวาง 

 

สรุป 

จากการศึกษาสรุปไดวา ขาวแตนเปนภูมิปญญาดานการแปรรูปอาหาร เปนอาชีพดั้งเดิมของชุมชน 

เก่ียวกับกระบวนการผลิตและการแปรรูปขาวเปนผลิตภัณฑขาวแตนจัดจำหนาย ผลิตภัณฑขาวแตนของชุมชน 

เปนผลิตภัณฑขาวแตนที่มีความแตกตางจากที่อื ่นในเรื ่องของรสชาติและขนาดรูปทรง ซึ่งเหมาะกับการ

นำเสนอสูตลาดเพื่อเปนทางเลือกใหกับผูบริโภคยุคใหม ที่เนนความสะสวกสบายในการรับประทานและเรื่อง

ของรสชาติที่โดดเดน นอกจากนี้แลวยังสามารถนำมาพัฒนาตอยอดในเชิงพาณิชยเพื่อตอบสนองตอความ

ตองการของผูบริโภคใหเปนผลิตภัณฑที่ดียิ่งขึ้น การพัฒนาผลิตภัณฑขาวแตน โดยการนำผลแกวมังกรที่มีอยู

มากในชุมชน และพื้นที่ใกลเคียง นำมาประยุกตพัฒนาเปนซอสไวทานคูกับขาวแตน สรางความแปลกใหมท่ี

ผูบริโภคสวนใหญมีภาพจำวาเปนแผนหนา ๆ ดานในแข็งเปนไต ไมอรอย และทานคูกับซอสน้ำออยเทานั้น 

สวนการเพิ่มชองทางการจัดจำหนายผลิตภัณฑและการพัฒนาผลิตภัณฑใหมพรอมเผยแพรความรูเกี่ยวกับ

ผลิตภัณฑใหมของธุรกิจ เนื่องจากในยุคสมัยใหมท่ีผูบริโภคสวนใหญเนนสั่งซ้ือสะดวกผานแพลตฟอรมออนไลน

ตาง ๆ ดังนั้นจึงมีการสรางเพจเว็บไซตผลิตภัณฑ เพื่อเปนการนำเสนอผลิตภัณฑออกสูตลาดโลกออนไลนมาก

ข้ึน นอกจากนี้ยังคนควาหาชองทางออฟไลนเพ่ือใหผูบริโภคในจังหวัดไดเขาถึงผลิตภัณฑ สิ่งสำคัญท่ีสุดคือ การ

จัดกิจกรรมถายทอดความรูกระบวนการผลิต และเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑอื่นๆ ที่ใชทุนทาง

สังคมวัฒนธรรมของชุมชนและเพิ่มความสรางสรรคที่เหมาะสมกับผูบริโภค และนำไปตอยอดในเชิงพาณิชย 

เปนประโยชนกับผูวางงานในปจจุบันไดนำองคความรูไปใช โดยการบูรณาการเศรษฐกิจ BCG และแนวคิด

เศรษฐกิจสรางสรรค โดยทรัพยากรพ้ืนฐานท่ีมีอยูในชุมชน ภายใตการมีสวนรวมของชุมชน เพ่ือความอยูดีกินดี

ของสมาชิกในชุมชนตอไป 

ในสวนขอเสนอแนะจากงานวิจัย ดังนี้ การเพิ่มขีดความสามรถในการแขงขัน จำนวน 3 แนวทาง คือ 

(1) การการพัฒนาตราผลิตภัณฑ (2) ปายฉลาก และ (3) รูปแบบบรรจุภัณฑ ซึ่งชวยเพิ่มศักยภาพคุณคาของ

ผลิตภัณฑ โดยเฉพาะอยางยิ่งในการสรางความแตกตางและตำแหนงตราสินคา (Differentiate/Position) ทำ

ใหผูบริโภครับรูถึงความแตกตาง สามารถท่ีจะตอบสนองความตองการของผูบริโภคจากตราสินคานั้น ๆ บรรจุ

ภัณฑเกิดการจดจำไดในกลุมผูบริโภคจำเปนอยางยิ่งตองมีความสม่ำเสมอในการใชงานตราสินคา อัตลักษณ

ของสี และภาพประกอบอยางตอเนื่อง เพื่อสรางความตระหนักในตราสินคา (Brand Awareness) ความทรง

จำท่ีดีตอสินคาบรรจุภัณฑท่ีมีตราสินคาใหม ควรศึกษาความคิดเห็นท่ีหลากหลายมุมมอง จากกลุมผูท่ีมีสวนได

เสียอื่นๆ อาทิ หนวยงานภาครัฐพัฒนาผลิตภัณฑ OTOP ผูจัดจำหนายตาง ๆ นำมาสรางคุณคารวมกันใน

อนาคต 
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บทคัดยอ 

การวิจัยนี ้ มีว ัตถุประสงคเพื ่อประเมินผลกระทบของการเติบโตทางเศรษฐกิจและนวัตกรรม                    

ที่มีตอการปลอยคารบอนไดออกไซดในประเทศไทย เก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิแบบอนุกรมเวลา ป พ.ศ.

2533–2562 วิเคราะหขอมูลโดยการทดสอบความนิ่ง การทดสอบความสัมพันธระยะยาวดวยวิธี ARDL 

คำนวณหาคา Error Correction Mechanism เพื่อหาการปรับตัวระยะสั้น และทดสอบสมมติฐานเสนโคง

สิ่งแวดลอมคุซเนตสและจุดวกกลับ ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรมีความนิ่งท่ี I(0) และ I(1) ยกเวนดัชนีโลกาภิวัตน 

มีความนิ่งที่ I(2) จึงถูกตัดออก และตัวแปรในแบบจำลองมีความสัมพันธระยะยาว ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 

0.10 ซึ่งการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ การบริโภคพลังงงาน และมูลคาการคาระหวาง

ประเทศ จะทำใหปริมาณคารบอนไดออกไซดเพิ่มขึ้น สวนการบริโภคพลังงานหมุนเวียนเพิ่มขึ้น จะทำให

ปริมาณคารบอนไดออกไซดลดลง และผลการวิจัยยังเปนไปตามสมมติฐานเสนโคงสิ่งแวดลอมคุซเนตส โดยการ

เพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑมวลภายในประเทศตอหัวจะทำใหมีปริมาณคารบอนไดออกไซดเพิ่มขึ้น จนกระทั่งการ

พัฒนาเศรษฐกิจมาถึงจุดวกกลับที่ระดับผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศตอหัวเทากับ 242,493.22 บาท          

มีผลทำใหปริมาณคารบอนไดออกไซดลดลง 

 

คำสำคัญ: การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ การปลอยคารบอนไดออกไซด เสนโคงสิ่งแวดลอมคุซเนตส 
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Abstract 

 This research aimed to assess the impact of economic growth and innovation on 

carbon dioxide emissions in Thailand. Time-series data from 1990 to 2019 were collected and 

analyzed using stationary (unit root) testing, long-run relationship (cointegration) testing with 

the ARDL method, and error-correction mechanism (ECM) calculation to determine short-run 

adjustments. The study also tested the hypothesis of the Kuznets environmental curve (KEC) 

and the turning point. The results showed that the variables had the data stationary at level 

I(0) and I(1), while the globalization index, which was removed from the model, had the data 

stationary at level I(2). The variables in the model had a long-run relationship significant at the 

0.10 level, indicating that an increase in gross domestic product, energy consumption, and 

international trade would escalate carbon dioxide emissions. In contrast, increasing renewable 

energy consumption would reduce carbon dioxide emissions. The study also supported the 

Kuznets environmental curve hypothesis; an increase in gross domestic product per capita 

would initially increase carbon dioxide emissions, yet, if economic development reached a 

certain level, carbon dioxide emissions would start to decrease. 

 

Keywords: Carbon dioxide emission, Economic growth, Kuznets environmental curve 
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กระบวนการมีสวนรวมของชุมชนในการจัดการทองเที่ยวโดยชุมชน  

ตำบลทุงแลง อำเภอลอง จังหวัดแพร 

The Community Participation Process in Community-based Tourism Management  

in Thungleang Subdistrict, Long District, Phrae Province 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาศักยภาพการทองเที่ยวของชุมชนตำบลทุงแลง อำเภอลอง 

จังหวัดแพร  2) หาแนวทางการจัดการทองเท่ียวโดยชุมชนแบบมีสวนรวมของตำบลทุงแลง อำเภอลอง จังหวัดแพร  

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยแบบผสมผสาน เก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ กลุมตัวอยางการวิจัย

เชิงปริมาณ คือ ผูนำชุมชนและผูสนใจ จำนวน 400 คน โดยการสุมตัวอยางแบบอยางงาย การวิจัยเชิงคุณภาพ

เปนการสนทนากลุม สถิติที ่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการ

วิเคราะหเชิงเนื้อหา 

 ผลการวิจัยพบวา ตำบลทุงแลงมีศักยภาพเหมาะแกจัดการทองเที่ยวเชิงวฒันธรรมและการทองเที่ยว

เชิงเกษตรเนื่องจากลักษณะภูมิประเทศเปนพื้นที่ราบระหวางหุบเขา แมน้ำยมไหลผาน มีทรัพยากรธรรมชาติ

อุดมสมบูรณ ประชาชนมีอาชีพเกษตรกรรมเปนหลัก มีวัฒนธรรมทองถิ่นนาสนใจ ในดานแนวทางการจัดการ

ทองเที่ยวโดยชุมชนแบบมีสวนรวมของตำบลทุงแลงมีดังนี้ 1) การจัดทำแผนพัฒนาการทองเที่ยว 6 ขั้นตอน  

2) การบริหารจัดการการทองเที่ยวโดยชุมชนดวยการมีสวนรวมของคนในชุมชน 3) การอนุรักษทรัพยากรที่มี

อยูในชุมชนรวมถึงการนำศักยภาพชุมชนมาใชใหเกิดประสิทธิภาพอยางยั่งยืน 

 

คำสำคัญ :  การทองเท่ียวโดยชุมชน การมีสวนรวม  
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Abstract 

The proposes were 1. to study the potential of Thungleang Sub-district, Long District, Phrae 

Province in developing community-based tourism management 2. to find out the guidelines to 

manage community-based tourism with participation. This was the mixed method research both 

quantitative and qualitative data collecting. The sampling group for quantitative research were 400 

leaders and villagers from 12 villages grabbing by random sampling method. The qualitative research 

tool was the focus group discussion. The statistics used in the data analysis were mean, standard 

deviation, and content analysis. 

The results found that Thungleang Subdistrict was suitable for cultural tourism and 

agrotourism due to its topography located on the plain among the valleys with the Yom River flows 

through the villages. There were abundant beautiful natural resources. The main occupation of the 

people in the community was agriculturists. The community also had interesting local culture and 

ways of life. The research also found that the 3 guidelines to manage community-based tourism in 

Thungleang Subdistrict were 1) the tourism development plan that divided into 6 steps  2) the 

management of community-based tourism with the participation of people in the community 3) The 

natural resources conservation in the community, including the use of community potential for 

sustainable efficiently.   

 

Keywords: Community-based tourism, Participation 

 

บทนำ 

 กระแสโลกาภิวัตนสงผลตอการขับเคลื่อนสังคมทำใหเกิดการเคลื่อนยายถายเท ขอมูลขาวสารอยาง

รวดเร็ว สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของระบบสังคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดลอม ศิลปวัฒนธรรมรวมถึงทำใหเกิดการ

ทองเท่ียวในรูปแบบตางๆ ซ่ึงการทองเท่ียวความสำคัญตอเศรษฐกิจกลาวคือ กอใหเกิดการจางงาน ทำใหคนใน

ทองถิ่นมีรายไดเพิ่มขึ้น และกอใหเกิดการลงทุนในภาคธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยว ซึ่งแนวโนมการ

ทองเที่ยวในปจจุบันสงผลตอรูปแบบการทองเที่ยว เนื่องจากความตองการในการเดินทางทองเที่ยวของ

ประชากรโลกจะยังขยายตัวเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องจากทัศนคติของคนที่เปลี่ยนไป โดยลดการบริโภคที่ฟุมเฟอย

แตการทองเที่ยวสามารถใหความรู ประสบการณและการพัฒนาคุณภาพชีวิตของคนเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตาม

พฤติกรรมของนักทองเท่ียวท่ีเปลี่ยนแปลงตามเทคโนโลยีดิจิทัลและนวัตกรรมรวม ท้ังเหตุการณท่ีอยูนอกเหนือ

การควบคุมเกิดขึ้น เชน การระบาดของโรคไวรัสโควิด 19 ซึ่งทำใหทั้งนักทองเที่ยวและผูใหบริการในธุรกิจ

ทองเที่ยวตองปรับตัว สรางสรรครูปแบบการทองเที่ยวและบริการใหมๆ เพื่อตามใหเทาทันกับความตองการท่ี

เปลี่ยนไปของนักทองเท่ียว หนวยงานภาครัฐซ่ึงมีบทบาทในการกำกับดูแลพึงมีความเทาทันการเปลี่ยนแปลงท่ี
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เกิดข้ึน และวางแนวทางการกำกับดูแลอยางเหมาะสม เพ่ือสนับสนุนธุรกิจอุตสาหกรรมกรรมการทองเท่ียวของ

ไทยใหเติบโตอยางม่ันคง (การทองเท่ียวแหงประเทศไทย, 2564)  

การทองเที่ยวถือเปนกิจกรรมที่สำคัญกิจกรรมหนึ่งในชีวิตของมนุษย โดยทั่วไปจุดประสงคของการ

ทองเท่ียวคือพักผอนหรือทองเท่ียวเพ่ือศึกษาหาความรูในเรื่องประวัติศาสตร วัฒนธรรม ธรรมชาติระบบนิเวศ 

ภูมิปญญาและวิถีชีวิตในชุมชนซึ่งเปนการเรียนรูประเพณีตาง ๆ ของชุมชน รวมถึงวิถีอาชีพการเกษตรกร                 

ซึ่งการทองเที่ยวโดยชุมชนถือวากำลังเปนที่นิยม ทำใหแหลงทองเที่ยวใหม ที่พักและการเดินทางมีความ

หลากหลายและสะดวกสบายมากขึ ้น และการทองเที ่ยวโดยชุมชน (Community Based Tourism) เปน

รูปแบบหนึ่งของที่มุงสรางพลังใหชุมชน โดยใหอำนาจแกชุมชนทองถิ่นซึ่งเปนเจาของทรัพยากรการทองเที่ยว

ไดบริหารจัดการ ดำเนินงาน นำเสนอประเพณีทองถิ่น วิถีชีวิต อนุรักษ ทรัพยากรธรรมชาติและวัฒนธรรม 

และสงเสริมใหเกิดความเทาเทียมและเปนประโยชนรวมกัน เพื่อความเปนอยูที ่ดีของคนในชุมชน รวมถึง

เศรษฐกิจสังคมและสิ่งแวดลอม เปนการใหบริการสินคาและบริการใหแกนักทองเที่ยวที่มาเยี่ยมเยือน ซึ่งการ

ทองเท่ียวชุมชนเปนการทองเท่ียวทางเลือกท่ีบริหารจัดการโดยชุมชนอยางสรางสรรค และเปนเครื่องมือพัฒนา

ชุมชนเพื่อใหเกิดความยั ่งยืน กอใหเกิดการเรียนรู  และเกิดความยั่งยืนของสิ่งแวดลอม วัฒนธรรม และ

เศรษฐกิจที่ดี (องคการบริหารการพัฒนาพื้นที่พิเศษเพื่อการทองเที่ยวอยางยั่งยืน (องคการมหาชน), 2558) 

จากการรายงานของบุ คกิ ้งดอทคอม ดานการเดินทางอยางย ั ่งย ืนในป 2020 (Booking.com, 2020) 

Sustainable Travel Report 2020 รายงานวา รอยละ 55 ของนักทองเที่ยวทั่วโลก มุงมั่นที่จะทองเที่ยวที่มี

ความยั่งยืนและชวยเหลือชุมชนทองถิ่น รอยละ 48 ของนักทองเที่ยว ยอมเผชิญกับความยากลำบากมากข้ึน 

เชน เวลาในการเดินทาง ถาหากเกิดประโยชนตอทองถิ่น รอยละ 56 ของนักทองเที่ยวทั่วโลกคิดวาการใช

บริการที่พักที่มีความยั่งยืนมีความจำเปนอยางยิ่ง และ รอยละ 52 ของนักทองเที่ยวทั่วโลก พรอมที่จะมองหา

สถานที่ทองเที่ยวที่มีความนิยมนอย เพื่อหลีกเลี่ยงภาวะ จำนวนนักทองเที่ยวมากเกินความสามารถในการ

รองรับของสถานท่ีทองเท่ียว (การทองเท่ียวแหงประเทศไทย, 2564) 

ตำบลทุงแลงอยูในอำเภอลอง จังหวัดแพร มีภูมิประเทศสวนใหญเปนภูเขาและปาไม ประชากร

ประกอบอาชีพ ดานเกษตร ดานปศุสัตว สวนดานอุตสาหกรรมมีโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กคือ โรงงานตอก

ไมซางทำไมเสียบลูกชิ้นและไมตะเกียบ มีสาขายอยสหกรณการเกษตรอำเภอลองเพื่อรับชื้อผลผลิตทาง

การเกษตรจากเกษตรกร ดานวัฒนธรรม เปนชุมชนที่มีวัฒนธรรมความเปนอยูแบบลานนา มีการใชภูมิปญญา

ในการดำรงชีวิตในดานตางๆ ที่เปนเอกลักษณ ไดแก ภูมิปญญาในการทำการเกษตร ความเชื่อ พิธีกรรมภูมิ

ปญญาในการดำรงชีวิต อาหาร หัตถกรรมศิลปกรรม งานฝมือเชน งานทอผา และงานประดิษฐจักสานตาง ๆ  

ถึงแมตำบลทุงแลงมีความโดดเดนท้ังดานภูมิประเทศ ทรัพยากรธรรมชาติ วัฒนธรรม ประเพณีท่ี

นาสนใจซึ่งเอื้อตอการพัฒนาใหเปนแหลงทองเที่ยวแหงใหมได  แตในทางกลับกันตำบลทุงแลงยังไมมีการ

ดำเนินการในดานการทองเที่ยวในชุมชนเลย ทำใหชุมชนเกิดรายไดหลักจากการทำเกษตรกรรมและปศุสัตว

เทานั้น ซ่ึงผูนำชุมชนบางสวนมีความตองการพัฒนาใหตำบลทุงแลงเปนแหลงทองเท่ียวท่ีใหชุมชนเปนผูบริหาร

จัดการดานการทองเท่ียว และสามารถสรางรายไดเสริมจากการทองเท่ียว ดังนั้นคณะวิจัยจึงมีความสนใจศึกษา



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

885 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

ศักยภาพการทองเที่ยวโดยชุมชน ตำบลทุงแลง อำเภอลอง จังหวัดแพร เพื่อประโยชนตอการพัฒนาตำบล            

ทุงแลงในมิติอ่ืน ๆ ตอไป  

วัตถุประสงคการวิจัย คือ 1. เพ่ือศึกษาศักยภาพการทองเท่ียวของชุมชนตำบลทุงแลง อำเภอลอง 

จังหวัดแพร และ 2. เพ่ือหาแนวทางการจัดการทองเท่ียวโดยชุมชนแบบมีสวนรวมของตำบลทุงแลง อำเภอลอง 

จังหวัดแพร 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed Methods Research) โดยมีกระบวนการวิจัย ดังนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ประชากรที่ใชในการวิจัย คือ ประชากรที่อาศัยอยูใน

ตำบลทุงแลง จำนวนท้ังสิ้น 7,242 คนจาก 12 หมูบาน ไดทำการศึกษาโดยแบงกลุมตัวอยาง ดังนี้ 

1.1  กลุมตัวอยางการวิจัยเชิงปริมาณ ทำการกำหนดกลุมตัวอยางไดทั้งสิ้น 400 คน และทำการ

สุมตัวอยางอยางงาย ทำการเก็บขอมูลโดยใชแบบสอบถามความตองการพัฒนาดานการทองเที่ยวโดยชุมชน

ตำบลทุงแลง มีสวนประกอบคือ ตอนท่ี 1 ขอมูลพ้ืนฐานของผูตอบแบบสอบถาม จำนวน 4 ขอ ตอนท่ี 2 ความ

ตองการพัฒนาดานการทองเที่ยวโดยชุมชนตำบลทุงแลง จำนวน 5 ขอ และ ตอนที่ 3 ปจจัยที่สงเสริมการ

จัดการทองเท่ียวโดยชุมชนตำบลทุงแลง จำนวน 6 ขอ 

1.2  กลุ มตัวอยางสำหรับงานวิจัยเชิงคุณภาพ ไดทำการวิจัยโดยใชวิธีสนทนากลุ ม (Focus 

Group Discussion) ในประเด็นแนวทางการจัดการทองเท่ียวโดยชุมชนตำบลทุงแลง จากกลุมตัวอยางท่ีมีการ

กำหนด ดังนี้ เลือกตัวแทนจากจากหมูบานละ 2 รวม จำนวน 24 คน แบงออกเปนกลุมตางๆ ดังนี้ (1) กลุมผูรู 

ประกอบดวย ผู ทรงคุณวุฒิ ผู นำชุมชน ภูมิปญญาทองถิ ่น ผู สูงอายุ                (2) กลุ มผู ปฏิบัติการ 

ประกอบดวย เจาหนาท่ี หนวยงานตางๆ ในพ้ืนท่ี (3) กลุมผูใหขอมูลท่ัวไป เปนผูสนใจท่ัวไปดานการทองเท่ียว 

2. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล เปนเครื่องมือท่ีคณะวิจัยสรางข้ึน มี 4 ชนิด ประกอบดวย 

1) เครื่องมือ 7 ชิ้น (แผนที่เดินดิน ปฏิทินเศรษฐกิจ ปฏิทินวัฒนธรรม) 2) แบบสัมภาษณผูนำชุมชน 3) แบบ

สรุปศักยภาพชุมชน 4) แบบสอบถามความตองการพัฒนาดานการทองเท่ียวโดยชุมชน 

3. การวิเคราะหขอมูล การวิจัยเชิงคุณภาพทำการวิเคราะหขอมูลเชิงเนื้อหา (Content Analysis)  

จากการสนทนากลุม (Focus Group Discussion ) แลวทำการสรุปผลของขอมูลการวิจัยที่ไดจากการดำเนิน

กิจกรรม การวิจัยเชิงปริมาณทำการวิเคราะหขอมูลดวยสถิติพรรณนา (Descriptive Statistic) คือ ความถ่ี 

คาเฉลี่ย รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแลวทำการแปรผลท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูล 
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ผลและอภิปรายผล 

การศึกษาศักยภาพการทองเท่ียวโดยชุมชน ตำบลทุงแลง อำเภอลอง จังหวัดแพร มีผลการศึกษาดังนี้ 

1. ศักยภาพการทองเที่ยวของชุมชนตำบลทุงแลง ผลการศึกษาชุมชนตำบลทุงแลงดานลักษณะทาง

ภูมิศาสตร และ ทรัพยากรการทองเท่ียว มีรายละเอียดดังนี้ 

1) ลักษณะทางภูมิศาสตร ตำบลทุงแลงหางจากท่ีวาการอำเภอลองมาทางทิศใตประมาณ 18 กิโลเมตร 

หางจากจังหวัดแพร 60 กิโลเมตร ประกอบดวย 12 หมูบาน คือ หมูที่ 1 บานศรีดอนไชย หมูที่ 2 บานทุงแลง 

หมูที่ 3 บานปากจอก หมูที่ 4 บานปากจอกตะวันตก หมูที่ 5 บานอายลิ่ม หมูที่ 6 บานผาจั๊บ หมูที่ 7 บาน               

วังเลียง หมูที่ 8 บานหาดผาคัน หมูที่ 9 บานใหมปากจอก หมูที่ 10 บานศรีดอนไชย หมูที่ 11 บานปากจอก      

หมูท่ี 12 บานทุงทอง  ลักษณะภูมิอากาศของทุงแลง แบงออกเปน 3 ฤดู ลักษณะภูมิประเทศของตำบลทุงแลง

ตั้งอยูบนที่ราบระหวางหุบเขามีภูเขาลอมรอบ ภูมิประเทศสวนใหญเปนภูเขาและปาไม พื้นที่ราบมีประมาณ

รอยละ 30 ของพื้นที่ทั้งหมดของตำบล มีแมน้ำยมไหลผานทุกหมูบาน ประชาชนสวนใหญประกอบอาชีพ

เกษตรกรเปนหลัก พืชเศรษฐกิจคือ มันสำปะหลัง ขาวโพด ขาว ยางพารา มะนาว สมเขียวหวาน เพาะเห็ดฟาง 

2) ทรัพยากรการทองเท่ียว  

  (1) แหลงทองเที่ยว ผลการสำรวจทรัพยากรของชุมชนพบวาในตำบลทุงแลงมีสถานที่รองรับ

การทองเที่ยวที่หลากหลาย ดังนี้ วัดพระธาตุปูตั๊บ สวนรุกขชาติปายางงาม โครงการอางเก็บน้ำหวยแมจอก              

อันเนื่องมาจากพระราชดำริ โครงการศูนยถายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน โครงการโคกหนองนา ของ 

กำนันประสาร ชุมบุตร วัดทุงแลง วัดศรีดอนไชย ศูนยเรียนรูการทอผา วัดวังเลียง อางเก็บน้ำหวยสนาน ฟารม

แพะ สวนสมเขียวหวานเกษตรกรในตำบลทุงแลง ประกอบดวย สวนสมเขียวหวานนายจเร ปญญากอง                             

สวนสมเขียวหวานนายบุญธรรม สืบทอง สวนสมเขียวหวานนายวิทยา จันทรสา รานกาแฟภาดาคาเฟ                  

รานขนมจีนน้ำยอย ครัวขางบานลานในซอย ฟารมเพาะเห็ดนางฟานายคนองเนตร อิมพิมพ จักรสานไมไผบาน

นางนิตยา นาแปน ปาชุมชน และแมน้ำยม แตยังไมพบการใหบริการดานท่ีพักหรือโฮมสเตยในตำบล 

 (2) แหลงวัฒนธรรม ผลจากการสำรวจวัฒนธรรมท่ีสำคัญของชุมชน พบวาประชาชนในตำบล

ทุ งแลงส วนใหญเปนคนเมืองเหนือ ภาษาที ่ใช ส ื ่อสารในชุมชนภาษาเมืองเหนือ (คำเมือง) ไมม ีชนเผา                             

มีวัฒนธรรมประเพณีที่สำคัญดังนี้ ทำบุญตักบาตร ฟงเทศนวันพระ พิธีสรางบาน ขึ้นบานใหม แตงงาน               

พิธีสงเคราะห สะเดาะเคราห ประเพณีเลี ้ยงผี ประเพณีแกบน ประเพณีตานขาวใหม ประเพณีบวชนาค  

ประเพณีนมัสการพระธาตุปูตั๊บ ตักบาตรเทโว วันเขาพรรษา สงกรานต กอเจดียทราย สรงน้ำพระ ประเพณี

เบิกบาน ประเพณีเทศนมหาชาติ นอกจากนี้ในชุมชนมีการทอผาใตถุนบานซ่ึงเปนภูมิปญญาจากรุนสูรุน  

 จากการศึกษาขางตน พบวารูปแบบการทองเที่ยวที่เหมาะสมของตำบลทุงแลง เปนรูปแบบการ

ทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรมและการทองเที่ยวเชิงเกษตร ดวยปจจัยทางดานภูมิศาสตร ทรัพยากรการทองเที่ยวท่ี

หลากหลายทั้งดานการเกษตรและวัฒนธรรม อัตลักษณของชุมชน สงผลใหตำบลทุงแลง มีศักยภาพดานการ

ทองเที่ยวในรูปแบบการทองเที่ยวเชิงเกษตรและการทองเที่ยวเชิงวัฒนธรรม ซึ่งสอดคลองกับ Richards G. 

(2010) กลาววา ดานความดึงดูดใจของแหลงทองเที่ยว ชุมชนเปนสถานที่ทองเที่ยวมีความหลากหลายและ

นาสนใจมากมาย สอดคลองกับบริบทของพ้ืนท่ีท่ีสามารถสะทอนอัตลักษณของชุมชนได ซ่ึงการพัฒนาทักษะของ
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นักทองเที่ยวเกิดขึ้นไดจากการที่นักทองเที่ยวมีสวนรวมในการลงมือทำกิจกรรมของชุมชน และ ธฤษวรรณ               

มาตกุล (2556) แหลงทองเที่ยวควรประกอบดวยองคประกอบ 6 ประการ (6A’s) คือ การจัดโปรแกรมการ

ทองเที่ยว การเขาถึงแหลงทองเที่ยว สิ่งดึงดูดใจ สิ่งอำนวยความสะดวก การทองเที่ยว กิจกรรม การใหบริการ

ของแหลงทองเท่ียว เพ่ือทราบถึงศักยภาพการทองเท่ียวของชุมชน อยางไรก็ตามแหลงทองเท่ียวยังคงตองอาศัย

การใชเทคโนโลยี เพื ่อตอบสนองความตองการของนักทองเที ่ยว และเปนการเพิ ่มคุณภาพการบริการ                     

การกระจายขอมูล (Buhalis & Amaranggana, 2014) 

2. แนวทางการจัดการทองเที่ยวโดยชุมชนแบบมีสวนรวมของชุมชนตำบลทุงแลง อำเภอลอง 

จังหวัดแพร 

จากการสัมภาษณผูนำชุมชนและผูสนใจดานการทองเที่ยวเพื่อหาแนวทางการจัดการทองเที่ยวโดย

ชุมชน พบวา ตำบลทุงแลงยังไมมีการจัดการทองเที่ยวรูปแบบใด ประกอบกับยังไมมีหนวยงานหรือแกนนำ

ชุมชนท่ีริเริ่มเก่ียวกับการทองเท่ียวในชุมชน ท้ังนี้หากมีการจัดการทองเท่ียวโดยชุมชนจะสงผลใหชุมชนมีอาชีพ

ที่หลากหลายจากกิจกรรมการทองเที่ยวและมีรายไดเพิ่มขึ้น จากสนทนากลุมเพื่อระดมความคิดเห็นจาก               

แกนนำชุมชนมีการวางแผนเก่ียวกับแนวทางการจัดการทองเท่ียวโดยชุมชน โดยมีการวิเคราะห SWOT ดังนี้  

จุดแข็ง (Strengths) ชุมชนมีความปลอดภัยสูง อยูแบบระบบเครือญาติ มีสภาพสังคมเปนแบบเกื้อกูล

ซึ่งกันและกัน มีสถานที่ในชุมชนที่นาสนใจหลายแหง ผลผลิตทางการเกษตรในชุมชนมีคุณภาพและมีความ

หลากหลาย มีวัตถุดิบและผลิตสินคาดวยตนเองได มีบุคคลที่มีความรูความสามารถเฉพาะดาน มีวัฒนธรรม 

ประเพณี และอาหารพ้ืนบานท่ีมีความเปนเอกลักษณเฉพาะถ่ิน มีประเพณีท่ีสืบทอดการปฏิบัติในทองถ่ิน   

จุดออน (Weakness) ตำบลทุงแลงมีการดำเนินโครงการที่เกี่ยวกับการสรางรายไดใหในชุมชนแต              

ไมดำเนินการอยางตอเนื่อง ขาดประสบการณและแรงบันดาลใจในการทำงานดานการทองเที่ยวสงผลใหขาด

องคความรู ด านการทองเที ่ยวโดยชุมชนทั ้งด านการจ ัดร ูปแบบการทองเท ี ่ยว การเลาเร ื ่องช ุมชน                         

การประชาสัมพันธการทองเที่ยว เปนตน ขาดแกนนำในดานการทองเที่ยวสงผลใหไมมีแผนพัฒนาชุมชน              

ดานการทองเท่ียว  ขาดความรวมมือในการรวมกลุมท่ีสงเสริมดานการทองเท่ียว และคนในชุมชนบางสวนการ

ไมเปดใจยอมรับและไมกลาลองทำในสิ่งใหม ๆ  

โอกาส (Opportunity) ความกาวหนาทางเทคโนโลยีเปนโอกาสใหสามารถใชสื่อสังคมออนไลนใน

การประชาสัมพันธสถานที่ทองเที่ยวในตำบล  ประกอบกับในปจจุบันหนวยงานตางๆ มีเปาหมายและพันธกิจ

ในการพัฒนาชุมชนในดานตางๆ เชน ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ กรมพัฒนาที่ดิน เกษตรอำเภอ 

เกษตรจังหวัด ททท. และ พัฒนาชุมชน ประกอบกับภาครัฐมีการกระจายอำนาจใหแกทองถิ่นใหสามารถ

ดำเนินการจัดการทองเท่ียวไดตามระเบียบท่ีกฎหมายกำหนด ชุมชนรวมกิจกรรมโครงการมหาวิทยาลัยสูตำบล   

อุปสรรค (Threats) ภาวะเศรษฐกิจไมแนนอนเปนสาเหตุทำใหนักทองเที่ยวไมเดินทางและใชจาย

นอยลงหรือเปลี่ยนรูปแบบและพฤติกรรมในการทองเที่ยว การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศสงผลตอการ

เปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมและทรัพยากรในชุมชน  ประกอบกับการระบาดของโรค Covid19 ทำใหการ

ทองเท่ียวไมสามารถพัฒนาไดมากนักในปจจุบัน 
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ผลการวิเคราะหขอมูลแบบสอบถามความตองการพัฒนาดานการทองเที่ยวโดยชุมชนตำบลทุงแลง 

โดยการแจกแบบสอบถามประชากรกลุมตัวอยางผูนำชุมชนและผูสนใจดานการทองเท่ียว จำนวน 400 คน ดังมี

รายละเอียดใน Table 1. 

Table 1. The Community needs for Tourism Development in Thungleang Subdistrict. 

Community Needs Mean S.D. Meaning 

Management and preparation of community-based tourism programs 4.67 0.47 Most 

Story teller of the community 4.60 0.49 Most 

Tourism promoting via social media 4.60 0.49 Most 

Souvenirs Creation for tourism 4.40 0.80 More 

Homestay management 4.20 0.40 More 

Total 4.49 0.53 More 

 

 จาก Table 1 พบวา ความตองการพัฒนาดานการทองเที่ยวโดยชุมชนตำบลทุงแลง ภาพรวมอยูใน

ระดับมากท่ีสุด โดยรวมอยูในระดับมาก (x�= 4.49, S.D = 0.53)  โดยดานท่ีมีความตองการสูงท่ีสุดคือ การบริหาร

จัดการและการจัดทำโปรแกรมการทองเที่ยวโดยชุมชน มีคาเฉลี่ย 4.67 รองลงมาคือ การสรางนักเลาเรื ่อง

ชุมชน และการสงเสริมการทองเท่ียวผานสื่อออนไลน คาเฉลี่ย 4.67 ซ่ึงอยูในระดับมากท่ีสุด 

 

Table 2. Factors on Promoting Community Based Tourism Management in Thungleang 

Subdistrict. 

Factors Mean S.D. Meaning 

The participation in the community  4.80 0.40 Most 

Leaders in the community 4.60 0.49 Most 

Marketing and public relation 4.60 0.49 Most 

Tourism resources 4.40 0.49 More 

Supports from agencies or organizations outside the community 4.40 0.40 More 

Government policies and tourism promotion 4.40 0.80 More 

Total 4.53 0.53 Most 

  

จาก Table 2 พบวา ปจจัยที่สงเสริมกระบวนการมีสวนรวมของชุมชนในการจัดการทองเที่ยวโดย

ชุมชนตำบลทุงแลง ภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด โดยรวมอยูในระดับมาก (x�= 4.53, S.D = 0.53) โดยปจจัยที่มี

คาเฉลี่ยสูงที่สุดคือ ดานการมีสวนรวมของคนในชุมชน มีคาเฉลี่ย 4.80 รองลงมาคือ ดานผูนำชุมชน และ            

ดานการตลาดและการประชาสัมพันธ คาเฉลี่ย 4.60 ซ่ึงอยูในระดับมากท่ีสุด 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

889 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

จากการรวมกับอภิปรายหาขอสรุปกับผูเชี่ยวชาญ และกลุมแกนนำสำคัญในชุมชน มีการระดมความ

คิดเห็นเพื่อหาแนวทางการจัดการทองเที่ยวโดยชุมชนแบบมีสวนรวมของชุมชนตำบลทุงแลง มีแนวทางดังนี้  

1) การจัดทำแผนพัฒนาการทองเที่ยว มีการดำเนินการ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ดำเนินการประชาคมหมูบาน เพ่ือ

สรางความเขาใจทิศทางของการทำงานและการสนับสนุนใหเกิดความสำเร็จ และสำรวจกิจกรรมที่สามารถ

สรางเปนกิจกรรมทองเที่ยวได 2) เตรียมแหลงทองเที่ยวและทรัพยากรในทองถิ่น 3) เตรียมการรูปแบบและ

กิจกรรมการทองเท่ียว 4) ทดลองโปรแกรมการทองเท่ียว 5) ประชาสัมพันธการทองเท่ียว 6) เปดหมูบานสูการทองเท่ียว  

นอกจากนี้ ยังมีแผนในการฝกอบรมหลักสูตรชุดองคความรูใหเกิดการพัฒนาการทองเที่ยวโดยชุมชน

ของตำบลทุงแลงที่เปนตนแบบการพัฒนาแบบมีสวนรวมผานกลไกลการทองเที่ยวตามบริบทชุมชนตำบลทุง

แลงทั้งหมด 5 หลักสูตร คือ หลักสูตรการบริหารจัดการและการจัดทำโปรแกรมการทองเที่ยวโดยชุมชน 

หลักสูตรการสรางนักเลาเรื ่องชุมชน หลักสูตรการพัฒนาผลิตภัณฑของที่ระลึกเพื่อรองรับการทองเที่ยว 

หลักสูตรสงเสริมการทองเที่ยวผานสื่อออนไลน หลักสูตรการบริหารจัดการโฮมสเตย ศึกษาดูงานดานการ

จัดการทองเที ่ยวโดยชุมชนพื ้นที ่กรณีตัวอยาง ที ่เปนตนแบบดานการพัฒนาการทองเที ่ยวโดยชุมชน                          

เพื่อสงเสริมโอกาสในการพัฒนาการทองเที่ยวโดยชุมชน เปนการเตรียมความพรอมดานบุคลากร ดานการ

จัดการทองเท่ียวในอนาคต 

จากผลการศึกษากระบวนการมีสวนรวมของชุมชนในการจัดการทองเที่ยวโดยชุมชนตำบลทุงแลง อำเภอ

ลอง จังหวัดแพร จากการว ิเคราะหสภาพการมีส วนร วม (SWOT) และสนทนากลุ ม (Focus group) 

ประกอบดวยกิจกรรมหลักทั้ง 6 กิจกรรมนั้น สอดคลองกับวิจัยของ อนุชา มวงใหญ (2559) แนวทางการ

พัฒนาเพื่อเสริมสรางศักยภาพชุมชนและทองถิ่นในศตวรรษที่ 21 ไดกลาววา การสงเสริมการมีสวนรวมและ

เสริมสรางศักยภาพชุมชนในการพัฒนา โดยการเปดโอกาสใหประชาชนไดการบริหารจัดการการทองเท่ียว เพ่ือ

ประโยชนของตนเองและชุมชน โดยการพัฒนาจะตองสรางความเขมแข็งของชุมชนใหสามารถพ่ึงตนเองไดโดย

มีเศรษฐกิจชุมชนที่มั ่นคง เพื่อยกระดับรายไดและคุณภาพชีวิตของคนในชุมชนและทองถิ่นอยางมั ่นคง                   

ม่ังค่ัง ยั่งยืน ท้ังนี้หนวยรัฐบาลหรือหนวยงานท่ีเก่ียวของ ควรใหความชวยเหลือในการวางแผนและการดำเนิน

กิจกรรมการทองเที่ยว ชวยสงเสริมชุมชนใหมีศักยภาพในการปฏิบัติงานไดอยางยั่งยืน (B. Saheb Zadeh 

and Nobaya Ahmad, 2010) 

2) การบริหารจัดการการทองเที่ยวโดยชุมชนดวยการมีสวนรวมของคนในชุมชน ปจจัยที่ทำใหการ

บริหารจัดการทองเที่ยวโดยชุมชนตำบลทุงแลงประสบความสำเร็จและมีประสิทธิภาพ พบวาตองอาศัยการมีสวน

รวมของคนในชุมชน และชุมชนเห็นความสำคัญของการอนุรักษทรัพยากรที่มีอยูในชุมชนรวมถึงการนำ

ทรัพยากรมาใชใหเกิดประสิทธิภาพ ความคุมคาสูงสุด และการจัดการของชุมชนจะตองอาศัยผูนำเปนหลักใน

การที่จะสื ่อสารขอมูลผลักดันการมีสวนรวม เพื่อใหเกิดการทำงานแบบรวมมือจะทำใหเกิดความยั ่งยืน 

สอดคลองกับองคการบริหารการพัฒนาพื้นที่พิเศษเพื่อการทองเที่ยวอยางยั่งยืน องคการมหาชน (2560) ที่ได

กลาววา การพัฒนาดานการทองเท่ียวภายในชุมชนจะตองมีการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจ โดยชุมชนจะตองเกิด

การมีรายได เกิดการสรางอาชีพใหแกคนในชุมชนมีการกระจายรายไดใหแกผูที่มีสวนรวมอยางทั่วถึงและเปน

ธรรม การพัฒนาดานสังคม ภายในแหลงทองเที่ยวหรือชุมชนจะตองมีกิจกรรมการทองเที่ยวที่ฟนฟูวัฒนธรรม 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

890 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

ประเพณี และวิถีชีวิตของ ชุมชน การพัฒนาดานวัฒนธรรม ชุมชนมีการอนุรักษและรักษาเอกลักษณของ

วัฒนธรรม ประเพณี ของชุมชนทองถิ่น เพื่อเปนทรัพยากรการทองเที่ยว การพัฒนาดานสิ่งแวดลอม ภายใน

ชุมชนยังคงอนุรักษและรักษา สิ่งแวดลอมธรรมชาติใหคงสภาพความสวยงามไดมากที่สุด และเกิดผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอมและธรรมชาตินอยท่ีสุด และสอดคลองกับรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย (2560) ใหบุคคลมี

หนาที่รวมมือและสนับสนุนการอนุรักษและคุมครองสิ่งแวดลอม ทรัพยากรธรรมชาติ ความหลากหลายทาง              

ชีวภาพ รวมทั้งมรดกทางวัฒนธรรมซึ่งบุคคลและชุมชนยอมมีสิทธิจัดการ บำรุงรักษา และใชประโยชนจาก

ทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดลอม และความหลากหลายทางชีวภาพอยางสมดุลและยั่งยืนตามวิธีการท่ีกฎหมาย

บัญญัติ และสอดคลองกับคำกลาวของ Cohen and Uphoff (1981) ไดใหความหมายการมีสวนรวมของ

ชุมชนไววา การมีสวนรวมของชุมชน หมายถึง การสรางโอกาสใหสมาชิกทุกคนของชุมชนไดเขามามีสวนรวม

ชวยเหลือและเขามามีอิทธิพลตอกระบวนการดำเนินกิจกรรมในการพัฒนา รวมถึงไดรับผลประโยชนจากการ

พัฒนานั้นอยางเสมอภาคและสอดคลองกับ กุลจิรา เสาวลักษณจินดา (2555) ที่กลาววา การมีสวนรวมของ

ชุมชนในการจัดการทองเที่ยวนั้น การมีสวนรวมหมายถึงการพัฒนาความสามารถหรือศักยภาพของประชาชน

ตอการดูแลและการจัดการกับทรัพยากรท่ีมีใหชุมชน ตลอดจนถึงการสงเสริมการทองเท่ียวใชพ้ืนท่ีของตนดวย 

ไดแสดงใหเห็นวา การทองเที่ยวเปนการทองเที่ยวที่พึงประสงคของชุมชน ชุมชนตองมีสวนรวมในการจัดการ

และประโยชนจะกลับสูชุมชนโดยตรง 

3) การอนุรักษทรัพยากรที่มีอยูในชุมชนรวมถึงการนำศักยภาพชุมชนมาใชใหเกิดประสิทธิภาพอยาง

ยั่งยืน โดยชุมชนตองมีการดำเนินการประสานกับหนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังภาครัฐและเอกชน รวมถึงหนวยงาน

หลักในชุมชนคือองคการบริหารสวนตำบลเพื ่อเขามามีสวนรวมในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอมในชุมชน และประสานใหเกิดการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติที่ชัดเจน มีกฎ ระเบียบ และ 

แนวปฏิบัติเพ่ือใหคนในชุมชนมีสวนรวมในการอนุรักษทรัพยากรในชุมชน 

 

สรุป 

การศึกษาศักยภาพการทองเที่ยวของชุมชนตำบลทุงแลง อำเภอลอง จังหวัดแพร มีจุดแข็งดานการ

ทองเที่ยว ทั้งทำเลที่ตั ้งของตำบล สถานท่ีในตำบลนาสนใจหลายแหง ทรัพยากรธรรมชาติ ประกอบกับมี

ทรัพยากรบุคคลที่มีความรูเฉพาะดาน มีวัฒนธรรม ประเพณี และอาหารพื้นบานที่มีความเปนอัตลักษณ

เฉพาะถ่ิน รวมท้ังผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีคุณภาพและมีความหลากหลาย เปนตนทุนในการจัดการทองเท่ียว

โดยชุมชนซ่ึงรูปแบบทองเท่ียวท่ีมีความเหมาะสมคือการทองเท่ียวเชิงวัฒนธรรมและการทองเท่ียวเชิงเกษตร 

ในดานแนวทางท่ีจะขับเคลื่อนการจัดการทองเท่ียวโดยชุมชนแบบมีสวนรวมของชุมชนตำบลทุงแลง อำเภอ

ลอง จังหวัดแพร ใหประสบผลสำเร็จ จำเปนอยางยิ ่งที ่จะตองมีการรวมกันวางแผนเพื ่อกำหนดทิศทาง 

เปาหมายเพื่อใหเกิดการดำเนินงานดานการทองเที่ยวโดยชุมชนอยางเปนระบบ มีการใหองคความรูที่เพียงพอ

ตอการนำไปขับเคลื่อนแผนงานที่วางไว ประกอบกับการบริหารจัดการการทองเที่ยวโดยชุมชนดวยการมีสวน

รวมของคนในชุมชน ใหคนในชุมชนมีความรับผิดชอบรวมกันและสรางความรูสึกการเปนเจาของชุมชนและ

ทรัพยากรการทองเที่ยว ผลักดันการมีสวนรวมในทุกภาคสวนและอาศัยภาคีเครือขายรอบดานเพื่อใหเกิดการ
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ทำงานแบบรวมมือจะทำใหเกิดความยั่งยืน  โดยดำเนินงานควบคูกับการอนุรักษทรัพยากรที่มีอยูในชุมชน

รวมถึงการนำศักยภาพชุมชนมาใชใหเกิดประสิทธิภาพอยางยั่งยืน เกิดความคุมคาสูงสุด  

 

กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยนี้ สำเร็จลงไดดวยความกรุณาจากผูทรงคุณวุฒิหลายทานท่ีใหคำปรึกษา แนะนำ ชวยเหลือให

ขอมูล และสนับสนุนใหกำลังใจ ขอบพระคุณ ดร.ประทีป บินชัย ผูอำนวยการวิทยาลัยชุมชนแพร พรอมท้ัง

นายกองคการบริหารสวนตำบลทุงแลง คณะผูบริหาร และบุคลากรที่อำนวยความสะดวก ใหความรวมมือใน

การลงพ้ืนท่ีในการดำเนินกิจกรรมพรอมกับคำแนะนำท่ีดีเปนประโยชน พรอมกับสนับสนุนสถานท่ีและอุปกรณ

ในการจัดกิจกรรมตามโครงการใหเกิดความสมบูรณและเปนประโยชนตอชุมชนโดยรวมอยางแทจริง 

ขอบพระคุณกลุ มตัวอยางและกลุ มเปาหมาย ที ่ไดสละเวลาเอื ้อเฟ อขอมูล การเขารวมกิจกรรมและ                       

ใหขอเสนอแนะท่ีดียิ่ง 

 

เอกสารอางอิง 

การทองเท่ียวแหงประเทศไทย (ททท.), (2564). 9 แนวโนมใหมในอนาคตการทองเท่ียว.   

          https://api.tourismthailand.org/upload/live/content_article_file/20603-15378.pdf 

กุลจิรา  เสาวลักษณจินดา. (2555). การมีสวนรวมของชุมชนตอการจัดการแหลงทองเท่ียว: กรณีศึกษา อำเภอ 

อินทรบุรี จังหวัดสิงหบุรี: คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี. 

ธฤษวรรณ มาตกุล. (2556). รายงานวิจัยแรงจูงใจของนักทองเท่ียวชาวไทยสูการทองเท่ียวเชิงวัฒนธรรม  

อีสาน กรณีศึกษาวัดศิลาอาสน (ภูพระ) จังหวัดชัยภูมิ. ขอนแกน: คณะวิทยาการจัดการ  

มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2560. ราชกิจจานุเบกษา. เลมท่ี 134 ตอนท่ี 40 ก.  

หนา 11 – 13. 6 เมษายน 2540.  

องคการบริหารการพัฒนาพ้ืนท่ีพิเศษเพ่ือการทองเท่ียวอยางยั่งยืน (องคการมหาชน). (2558). การทองเท่ียว  

โดยชุมชน. พิมพครั้งท่ี 1. กรุงเทพฯ: โคคูน แอนด โค. 

องคการบริหารการพัฒนาพ้ืนท่ีพิเศษเพ่ือการทองเท่ียวอยางยั่งยืน (องคการมหาชน). (2560). การทองเท่ียว  

อยางยั่งยืน (Sustainable Tourism). http://110.78.114.133/sec39/e-loader/data/    

P1L5fLIAN52347ThuJan2017.pdf 

องคการบริหารสวนตำบลทุงแลง. (2565, 4 กันยายน). สภาพท่ัวไปตำบลทุงแลง. 

         https://www.thunglang.go.th/condition.php 

อนุชา มวงใหญ. (2559). แนวทางการพัฒนาเพ่ือเสริมสรางศักยภาพชุมชนและทองถ่ิน “ ในศตวรรษท่ี 21”.  

วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยอิสเทิรนเอเชีย ฉบับสังคมศาสตรและมนุษยศาสตร, 6(3).  

https://so01.tci- thaijo.org/index.php/EAUHJSocSci/article/view/70878/58925  

Booking.com. (2020). Sustainable Travel Report 2020. Retrieved 15 June 2021, from  

http://110.78.114.133/sec39/e-loader/data/


 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

892 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

https://www.gstcouncil.org/booking-com-sustainable-travel-report-2020/ 

B. Saheb Zadeh and Nobaya Ahmad. (2010). Participation and Community Development.  

Online Current Research Journal of Social Sciences, 2(1).   

https://maxwellsci.com/print/crjss/v2-13-14.pdf 

Buhalis, D., & Amaranggana, A., (2014). Smart Tourism Destination. Information and  

Communication Technologies in Tourism 2014.  

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-03973-2_40 

Cohen, J. M., & Uphoff, N. T. (1981). Rural Development Participation: Concept and 

Measures for Project Design Implementation and Evaluation. Ithaca, NY: Rural 

Development Committee Center for International Studies, Cornell University. 

Richards, G. (2010). Creative Tourism and Local Development. In Wurzburger, R. (Ed.).  

Creative Tourism a Global Conversation how to provide unique creative experiences  

for travelers worldwide: at present at the 2008 Santa Fe & UNESCO International  

Conference on Creative Tourism in Santa Fe. (p. 78–90). New Mexico: USA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.gstcouncil.org/booking-com-sustainable-travel-report-2020/
https://maxwellsci.com/print/crjss/v2-13-14.pdf


 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

893 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

 

การพัฒนาผลิตภัณฑจักสานไมไผเชิงสรางสรรคโดยการมีสวนรวมของชุมชน  

กลุมหัตถกรรมจกัสานบานหนองบอ ตำบลกาญจนา อำเภอเมืองแพร จังหวัดแพร 

Development of Creative Bamboo Weaving Products with Community 

Participation Ban Nong Bo Weaving Handicraft Group, Kanchana Subdistrict, 

Mueang Phrae District, Phrae Province 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษาผลิตภัณฑจักสานไมไผกลุมหัตถกรรมจักสานบานหนองบอ         

2) เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑจักสานไมไผโดยการมีสวนรวมของชุมชน  และ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจผูบริโภค        

ที่มีตอผลิตภัณฑจักสานไมไผ ประชากรที่ใชในการศึกษา คือ สมาชิกกลุมหัตถกรรมจักสานบานหนองบอ 

จำนวน 15 คน โดยใชกระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม เครื่องมือในการวิจัยคือ แบบสอบถาม  

แบบสัมภาษณ การสนทนากลุ ม แบบประเมินรูปแบบโดยผู เชี ่ยวชาญ และแบบประเมินความพึงพอใจ              

ของผูบริโภค วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยการวิเคราะหเนื้อหา และวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยการ               

หาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการวิจัยพบวา ผลิตภัณฑจักสานไมไผดั้งเดิมสวนใหญเปนกระดง 

กระจาด และกระติ ๊บ ผู ว ิจัยนำมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑจักสานไมไผรูปแบบใหม จำนวน 3 แบบ ไดแก 

ผลิตภัณฑชั้นสานไมไผ 3 ชั้น กระจาดสานโมเดิรน และกระดงสานมินิมอล ผลการประเมินความพึงพอใจ           

โดยผูบริโภค พบวา ผลิตภัณฑกระดงสานมินิมอล มีความพึงพอใจรวมมากที่สุด คาเฉลี่ย 4.44 สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.57 รองลงมา คือ ผลิตภัณฑชั้นสานไมไผ 3 ชั้น และกระจาดสานโมเดิรน ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ: การพัฒนาผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑจักสานไมไผ การมีสวนรวมของชุมชน 
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Abstract 

 The objectives of this research were 1) to study bamboo wicker products of Ban Nong 

Bo Weaving Handicraft Group, 2) to develop bamboo wicker products with community 

participation, and 3) to study consumer satisfaction. towards bamboo wicker products           

The population used in this study were 15 members of Ban Nong Bo Weaving Handicraft Group 

using participatory action research. The research tools were questionnaires, interview forms, 

focus groups, and expert assessment forms. and consumer satisfaction assessment form. 

Qualitative data were analyzed by content analysis. and quantitative data analysis by find 

mean and standard deviation The results showed that most of the original bamboo weaving 

products are bamboo weaving baskets, bamboo baskets and bamboo woven rice bowls.             

The researcher developed them into 3 new types of bamboo basketry products, namely                

3-tier bamboo woven products, modern woven baskets and a minimalist weaving basket             

The result of the satisfaction assessment by consumers found that the product minimalist 

weaving basket with the highest total satisfaction mean 4.44  standard deviation 0.57, followed 

by 3-tier bamboo woven products and modern woven baskets, respectively. 

 

Keywords: Product development, Bamboo products, Community participation 

 

บทนำ 

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที ่ 13 (พ.ศ.2566 -2570) ไดกำหนดเปาหมาย              

ในการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน เศรษฐกิจสีเขียวโดยใหความสำคัญในการประยุกตใช     

องคความรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีสมัยใหม และความคิดสรางสรรคเพื่อสรางมูลคาเพิ่มทางเศรษฐกิจ

ควบคู ก ับการร ักษาสมด ุลระหว างการอน ุร ักษและการใช ประโยชนจากฐานทรัพยากรธรรมชาติ                          

และความหลากหลายทางชีวภาพ (สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2565)  

สอดคลองกับโมเดล Thailand 4.0 ที่จะพัฒนากลไกขับเคลื่อน (Engine of Growth) ความมั่งคั่งอยางยั่งยืน

ใหแกประเทศ โดยเปลี่ยนความไดเปรียบเชิงเปรียบเทียบ (Comparative Advantage) ของประเทศไทย 

ไดแก ความหลากหลายทางชีวภาพ ความหลากหลายเชิงวัฒนธรรมและความคิดสรางสรรค ใหกลายเปน  

ความไดเปรียบในการแขงขันใน 5 กลุม อุตสาหกรรมใหม (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2559) จากแนวนโยบาย

การพัฒนาประเทศของภาครัฐในปจจุบันที ่ไดกลาวมานั ้นจะนำไปสู การพัฒนาอุตสาหกรรมสรางสรรค                         

ที่สามารถแขงขันไดในระดับโลกอยางยั่งยืน โดยเฉพาะกลุมอุตสาหกรรมสรางสรรควัฒนธรรมและบริการที่มี

มูลคาเพิ่มสูง (Creative ,Culture& High Value Service) ทั้งนี้สิ่งสำคัญของการขับเคลื่อนระบบเศรษฐกิจ
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และสังคมจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 13 (พ.ศ.2566 -2570) คือการปรับโครงสราง

ระบบเศรษฐกิจที ่เนนการเพิ ่มประสิทธิภาพและสรางนวัตกรรม”(Efficiency-driven and Innovation-

drivenEconomy) โดยการขับเคลื่อนเศรษฐกิจไปสูการเปนเศรษฐกิจสรางสรรค (พิริยะ ผลพิรุฬห, 2556)  

เพื่อยกระดับใหเศรษฐกิจทองถิ่นและผูประกอบการรายยอยมีขีดความสามารถในการแขงขัน สามารถตอยอด

ไปสู การสรางมูลคาเพิ ่มจากความคิดสรางสรรคทั ้งในแงของการพัฒนาหรือการสรางผลิตภัณฑใหม                    

ดวยการดีไซนและการปรับรูปแบบของการใชงานท่ีเหมาะสมกับยุคสมัย การสรางเรื่องราวหรือความประทับใจ

พิเศษใหแกผูบริโภค การสรางแบรนดใหแกสินคา รวมถึงการใชเทคโนโลยีหรือนวัตกรรม ซึ่งจะกอใหเกิด

มูลคาเพิ่มทางเศรษฐกิจที่มีความชัดเจนและเปนรูปธรรรม และสามารถเชื่อมโยงกับหวงโซมูลคาของภาค           

การผลิตและบริการได ทำใหเกิดการสงเสริมความสรางสรรคใหแกระบบเศรษฐกิจจุลภาคระดับเล็กอยาง 

“ชุมชน” โดยผานตัวขับเคลื่อนหลัก คือหนวยการผลิตท่ีชุมชนเปนเจาของ จึงเปนอีกหนึ่งแนวทางท่ีจะนำไปสู

การพัฒนาเศรษฐกิจสรางสรรคจากฐานรากไดอยางยั่งยืน (กนกวรา พวงประยงค, 2561)  

เครื่องจักสานเปนกลุมอุตสาหกรรมสรางสรรค กลุมที่ 1 ประเภทสินทรัพยหรือมรดกทางวัฒนธรรม

และธรรมชาติ (คณะกรรมาธิการขับเคลื่อนการปฏิรูปประเทศดานเศรษฐกิจ, 2559) เปนศิลปหัตถกรรม                    

ที่สืบตอกันมาตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบันและไดพัฒนาทั้งวัตถุดิบ การสรางรูปทรง ลวดลาย ใหเหมาะสมกับ

ประโยชนใชสอย อุปกรณเครื่องมือในการผลิตมีการพัฒนามาโดยตลอด เครื่องจักสานจึงมีอยูในทุกภาค                

ของประเทศในปจจุบัน (วิบูลย ลี ้สุวรรณ, 2539) ผลิตภัณฑจักสานท่ีทำกันตามชุมชนทองถิ ่นสวนมาก                   

คือ ผลิตภัณฑจักสานไมไผเพราะไมไผเปนวัสดุที ่มีอยู ในทองถิ ่น บานหนองบอ หมู  4 ตำบลกาญจนา                   

อำเภอเมือง จังหวัดแพร มีการตั้งกลุมผูผลิตเครื่องจักสาน มีสมาชิก จำนวน 15 คน ปจจุบันผูผลิตไดนําวัสดุ  

ในทองถิ่นคือไมไผซึ่งมีการปลูกเปนจำนวนมากในชุมชนมาจักสานเปนผลิตภัณฑ โดยใชภูมิปญญาการสาน        

แบบดั้งเดิม เชน กระดง กระจาด และกระติ๊บขาว จำหนายในราคาชิ้นละ 30 – 50 บาท ชองทางการจัด

จำหนายทางกลุมจะผลิตตามคำสั่งซื ้อและมีพอคามารับซื้อผลิตภัณฑในชุมชนเดือนละ 2 ครั้ง คณะผูวิจัย          

ไดลงพ้ืนท่ีสำรวจและสัมภาษณเชิงลึก พบปญหาของกลุม คือ ผลิตภัณฑจักสานของกลุมมีรูปแบบดั้งเดิมทำให             

มีการแขงขันทางการตลาดกับชุมชนอื่นสูง ผลิตภัณฑราคาถูก และไมสามารถสรางมูลคาเพิ่มใหกับผลิตภัณฑ

คณะผูวิจัยและกลุมผูผลิตเครื่องจักสานบานหนองบอจึงมีแนวคิดในการนำไมไผซึ่งมีจำนวนมากในทองถ่ิน             

มาออกแบบและพัฒนาเปนผลิตภัณฑจักสานรูปแบบที่ทันสมัย มีเอกลักษณ และตรงตามความตองการ           

ของผูบริโภค  

จากประเด็นปญหาขางตน คณะผูวิจัยจึงสนใจที่จะสรางมูลคาเพิ่มผลิตภัณฑจักสานของกลุมผูผลิต

เครื่องจักสานบานหนองบอ หมู 4 ตำบลกาญจนา อำเภอเมือง จังหวัดแพร ตามแนวคิดเศรษฐกิจสรางสรรค  

(Creative Economy) โดยใชทรัพยากรพื้นฐานที่มีอยูในชุมชน ภายใตการมีสวนรวมของชุมชน เพื่อเปนการ

สรางรายไดใหกับชุมชน ทำใหชุมชนมีความเขมแข็งและยั่งยืน 
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วัตถุประสงคการวิจัย คือ 1. เพ่ือศึกษาผลิตภัณฑจักสานไมไผกลุมหัตถกรรมจักสานบานหนองบอ หมู 

4 ตำบลกาญจนา อำเภอเมืองแพร จังหวัดแพร 2. เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑจักสานไมไผโดยการมีสวนรวมของ

ชุมชน และ 3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑจักสานไมไผ 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed Methods Research) โดยมีการวิจัยเชิงคุณภาพ 

(Qualitative Research) จากนั้นดำเนินการวิธีวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) โดยมีกลุมผูผลิต

เครื่องจักสานบานหนองบอ หมู 4 ตำบลกาญจนา อำเภอเอง จังหวัดแพร เปนหนวยในการวิเคราะห ดังนี้ 

ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 

1. การวิจัยเชิงคุณภาพ ประชากรที่ใชในการวิจัย คือ กลุมผูผลิตเครื่องจักสานบานหนองบอ หมู 4 

ตำบลกาญจนา อำเภอเอง จังหวัดแพร 

2. การวิจัยเชิงปริมาณ ไดกำหนดขนาดกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย เทากับ 222 คน (Yamane, 

1973) จากผูมาเที่ยวชมงานแสดงผลิตภัณฑ U2T วิทยาลัยชุมชนแพร จัดขึ้นที่กาดกองเกา อำเภอเมืองแพร 

จังหวัดแพร โดยสุมตัวอยางแบบอยางงาย  

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือการวิจัยเชิงคุณภาพ คือ  

1.แบบสัมภาษณก่ึงโครงสรางท่ีสามารถปรับคำถามไดตามสถานการณ  

2.แบบบันทึกขอมูลภาคสนามเปนแบบบันทึกที่ผูวิจัยใชสำหรับการบันทึกขอมูลที่ไดจากการสังเกต

และการสัมภาษณบุคคลท่ีเก่ียวของ 

3.แบบประเมินคุณภาพตนแบบผลิตภัณฑจักสานไมไผ โดยผูเชี่ยวชาญ 3 คน 

4.แบบสอบถามความพึงพอใจของผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑจักสานไมไผ 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

1.ใชวิธีการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม  โดยการสนทนากลุม การสัมภาษณ และกระบวนการ        

มีสวนรวมผานกิจกรรมในรูปแบบการระดมความคิดเห็น การลงมือปฏิบัติ กระบวนการแลกเปลี่ยนเรียนรู

ภายในกลุม และการอบรมเชิงปฏิบัติการเพ่ือใหองคความรู 

2.การประเมินความพึงพอใจของผูบิโภค โดยแจกแบบสอบถามกับกลุมตัวอยาง และนำแบบสอบถาม

ท่ีสมบูรณมาตรวจสอบใหคะแนนตามเกณฑท่ีกำหนดไว เพ่ือนำคะแนนของกลุมตัวอยางมาวิเคราะหขอมูลทาง

สถิติและแปรผลตอไป 
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การวิเคราะหขอมูล 

1.การวิจัยเชิงคุณภาพ วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหขอมูลเชิงเนื ้อหา (Content Analysis)         

จากขอมูลที่ไดจากการสนนากลุม (Focus group Discussion) แบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง แบบสังเกต แบบ

บันทึก โดยทุกครั้งที่มีการซักถามและพูดคุยกับผูใหขอมูลจะทำการตั้งประเด็นคำถามยอนกลับเพื่อเกิดการ

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเปนการทวนสอบความถูกตองและความสมบูรณของขอมูลเพื่อใหไดขอมูลที่เที่ยงตรง

และความเชื่อถือได 

2.การวิจัยเชิงปริมาณ การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของผู บริโภคที ่มีตอ

ผลิตภัณฑจักสานไมไผ วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) 

 

ผลและอภิปรายผล 

 การวิจัยเรื ่อง การพัฒนาผลิตภัณฑจักสานไมไผเชิงสรางสรรคโดยการมีสวนรวมของชุมชน กลุม

หัตถกรรมจักสานบานหนองบอ ตำบลกาญจนา อำเภอมืองแพร จังหวัดแพร สรุปเปนประเด็นตาม

วัตถุประสงค ไดดังนี้ 

1) เพื่อศึกษาผลิตภัณฑจักสานไมไผกลุมหัตถกรรมจักสานบานหนองบอ หมู 4 ตำบลกาญจนา     

อำเภอเมืองแพร จังหวัดแพร  

ตำบลกาญจนา อำเภอเมืองแพร จังหวัดแพร  ลักษณะภูมิประเทศสวนใหญเปนพ้ืนท่ีราบ มีประชากร 

4,529 คน จำนวน 1,561 ครัวเรือน สวนใหญประกอบอาชีพการเกษตร ไดแก ขาว พืชไร ไมไผ นอกจากนี้ยังมี

การทำหัตถกรรมจักสานจากไมไผ โดยใชไมไผในชุมชนเปนวัตถุดิบ ผลิตภัณฑสวนใหญเกิดจากการถายทอด

ภูมิปญญามาจากบรรพบุรุษสำหรับไวใชในครัวเรือน ไดแก กระดง กระจาด กระติ๊บ ชะลอม ลวดลายเปนลาย

พื้นฐาน คือ สายขัด ลายสอง สอดคลองกับ นัฐทธีรนนท รอดชื่น (2560) พบวา ผลิตภัณฑจักสานไมไผ

วิสาหกิจชุมชนกลุมหัตถกรรมจักสานพ้ืนบาน บานดงชะพลู สวนใหญเปนผลิตภัณฑประเภทของใชในครัวเรือน 

เชน ตะกรา ตะแกรง กระดง พัด เสื่อลําแพน กระจาด กระบุง เปนตน สวนลายที่ใชในงานหัตถกรรมจักสาน 

ไมไผ ไดแก ลายขัด ลายเฉลว ลายทแยง ลายพิกุล ในปจจุบันมีการรวมกลุมของผูประกอบอาชีพจักสานตั้งเปน

กลุ มผู ผลิตเครื ่องจักสานบานหนองบอ หมู  4 ตำบลกาญจนา อำเภอเอง จังหวัดแพร มีสมาชิก จำนวน           

15 คน รายไดเฉลี่ยที่เกิดจากงานจักสาน เฉลี่ยเดือนละ 2,000 – 3,000 บาทตอคน โดยผลิตภัณฑที่จำหนาย

ไดดีที ่สุด คือ กระดง ซึ ่งมีลวดลายเอกลักษณพื้นถิ่น คือ ลายขัด ลายขัดแตะ ลายสอง ลายสาม เปนตน               

โดยจำหนายตามขนาดเสนผานศูนยกลาง คือ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 นิ้ว ราคา 30 บาท ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 10 นิ้ว ราคา 40 บาท ขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 นิ้ว ราคา 50 บาท นอกจากนี้ยังมีการผลิตตาม

ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีลูกคาสั่งโดยไมมีมาตรฐานราคาขายท่ีแนนอน    
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สำหรับกระบวนการผลิต มีข้ันตอนและลักษณะงาน ดังนี้  

1 ข้ันตอนการเตรียมวัตถุดิบ ลักษณะงานประกอบดวย  

1.1 ตัดไมไผ 

1.2 เหลาตอก 

1.3 จักตอก 

1.4 ตมตอก ยอมสี (ถามี) 

2. ข้ันตอนการจักสาน 

2.1 แกะรูปทรงงานตนแบบ 

2.1 สานตัวโครงสราง โดยใชลวดลายตามแตอัตลักษณผูสาน 

2.2 เก็บขอบ 

3. ข้ันตอนการรักษาสภาพเก็บชิ้นงาน 

3.1 เก็บรายละเอียด ขอบหลุดลุย 

3.2 ทาเคลือบเงา 

จากการศึกษาผลิตภัณฑจักสานไมไผของกลุมผูผลิตเครื่องจักสานไมไผบานหนองบอ ทำใหทราบวา

กลุมผูผลิตใชภูมิปญญาดั้งเดิมที่ไดรับสืบทอดกันมารุนสูรุน ผลิตภัณฑที่ไดมีลักษณะไมโดดเดน และลวดลาย           

ท่ีสานเปนลวดลายงายๆ คือ ลายขัด และลายสอง สอดคลองกับ จิราพร เกียรตินฤมล (2562) ท่ีทำการพัฒนา

ออกแบบผลิตภัณฑจักสานจากเตยหนาม ไดวิเคราะหปญหาของเจาของภูมิปญญาสานลายตามความถนัดของ

แตละคน สวนใหญเปนลายพื้นฐาน(ลายสอง) และใชสีในการสานเพียง 2 สี รวมถึงทักษะในการสานยังไมได

มาตรฐานเนื่องจากเปนคนสูงอายุ  จากปญหาดังกลาวคณะวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาผลิตภัณฑจักสานไมไผ

โดยการมีสวนรวมของชุมชน 

 2)  เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑจักสานไมไผโดยการมีสวนรวมของชุมชน   

 แนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑจักสานไมไผ โดยเนนการเพิ่มมูลคากับงานจักสานดวยภูมิปญญา 

ทองถิ่นผสมผสานกับแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ โดยผูวิจัยใชกระบวนการมีสวนรวมของคณะผูวิจัย กลุม

ผูผลิตเครื่องจักสาน และผูประกอบการดานการขายสินคาหัตถกรรมจักสานรวมสมัย โดยรวมกันสนทนากลุม

แลกเปลี่ยนความคิดเห็น และสรุปเปนรางตนแบบผลิตภัณฑจักสานไมไผ 5 แบบ ดังนี้ 

 

 
    

   แบบที่ 1  โตกสานไมไผ     แบบที่ 2 ชั้นสานไมไผ 2 ชั้น  แบบที่ 3 ชั้นสานไมไผ 3 ชั้น แบบที ่4 กระจาดโมเดิรน   แบบที่ 5 กระดงสานมินิมอล 

Figure 1. Bamboo wicker product sketch. 
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 จากการใชกระบวนการมีสวนรวมของคณะผูวิจัย กลุมผูผลิตเครื่องจักสาน และผูประกอบการ

ดานการขายสินคาหัตถกรรมจักสานรวมสมัย ไดแบบรางผลิตภัณฑจักสานไมไผตนแบบ จำนวน 5 แบบ               

ใหกลุมผูผลิตนำมาผลิตเปนตนแบบจริง นำไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 คน ประเมินคุณภาพ นำผลการประเมินมาสรุป

คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และแปลผลการประเมินโดยแบงเปน 5 ระดับ เพื่อคัดเลือกผลิตภัณฑ       

จักสานตนแบบ ท่ีอยูในระดับเหมาะสมมากถึงเหมาะสมท่ีสุด (คาเฉลี่ย 3.51 ข้ึนไป)  

 เกณฑการประเมินคุณภาพผลิตภัณฑจักสานไมไผของผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน 

 เกณฑการประเมิน 5 ระดับ ดังนี้ 

 4.51  ข้ึนไป  หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 

 3.51 – 4.50  หมายถึง  เหมาะสมมาก 

 2.51 – 3.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

 1.51 – 2.50  หมายถึง  เหมาะสมนอย 

 1.00 – 1.50  หมายถึง  เหมาะสมนอยท่ีสุด 

 

Table 1. Show evaluation of bamboo wicker prototypes. 

   Nunber                        Product Mean S.D      level 

         1                  Khantoke weaving bamboo 3.15 0.68 moderately  

       2              2-tier bamboo woven 2.98 0.72 moderately 

       3.             3-tier bamboo woven 4.16         0.60        a lot 

       4.             modern woven baskets 

       5.             minimalist weaving basket                                                              

3.89                        

4.35                                

0.63 

0.52 

a lot 

a lot 

Total Average 3.71 0.63 a lot 

  

 จาก Table 1. เปนการประเมินตนแบบโดยผู เชี ่ยวชาญ 3 คน โดยผลการประเมินคาเฉลี่ย 

รูปแบบที่ 5 ผลิตภัณฑกระดงสานมินิมอล เทากับ 4.35 อยูในระดับเหมาะสมมาก รองลงมา คือ รูปแบบที่ 3 

ผลิตภัณฑชั้นสานไมไผ 3 ชั้น และรูปแบบที่ 4 ผลิตภัณฑกระจาดสานโมเดิรน มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.16 และ 

3.89 ตามลำดับ และรูปแบบท่ี 1 ผลิตภัณฑขันโตกสานไมไผ และรูปแบบท่ี 2 ผลิตภัณฑชั้นสานไมไผ 2 ชั้น มี

คาเฉลี่ยเทากับ 3.15 และ 2.98 ตามลำดับ ซึ่งอยูในระดับเหมาะสมปานกลาง ดังนั้นผูวิจัยจึงนำผลิตภัณฑ

กระดงสานมินิมอล ผลิตภัณฑชั้นสานไมไผ 3 ชั้น และ ผลิตภัณฑกระจาดสานโมเดิรน ซ่ึงอยูในระดับเหมาะสม

มากมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑจักสานไมไผเพื่อนำไปประเมินความพึงพอใจกับผูบริโภค สอดคลองกับสอดคลอง

กับ นัฐทธีรนนท รอดชื่น (2560) ไดศึกษาและออกแบบโดยประยุกตใชภูมิปญญางานจักสานมาทำตนแบบเพ่ือ

การผลิตงานหัตถกรรมจักสานไมไผ จํานวน 15 แบบ โดยใหผูเชี่ยวชาญ 3 คนประเมิน ผลการประเมินตนแบบ

พบวา ตนแบบมีความเหมาะสมมาก จํานวน 5 แบบ เหมาะสม ปานกลาง จํานวน 10 แบบ และสอดคลองกับ
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อรนุตฎฐ สุธาคำ และ ตรีชฎา สมฟอง (2563) ออกแบบผลิตภัณฑจักสานสำหรับงานตกแตงและใชสอย มี

จำนวน 6 รูปแบบ ไดแก โคมไฟแขวน ตะกราแขวน ตะกรา กระเปา พรอมปายสินคา ผลการประเมินความ

เหมาะสมของรูปแบบผลงานออกแบบ ผลิตภัณฑและปายสินคา โดยกลุมผูเชี ่ยวชาญดานการออกแบบมี

ความเห็นวาเหมาะสมระดับมากท่ีสุด   

 

   
    แบบท่ี 5 กระดงสานมินิมอล       แบบท่ี 3 ชั้นสานไมไผ 3 ชั้น           แบบท่ี 4 กระจาดโมเดิรน    

Figure 2. Prototype bamboo wicker products. 

 

 3) ความพึงพอใจของผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑจักสานไมไผ   

 

Table 2. Level of consumer satisfaction toward bamboo wicker products. 

Product List Mean S.D 
level of 

satisfaction 

minimalist weaving basket          style  aspect 4.50 0.51 the most 

 usability 4.75 0.55 the most 

 Beauty 4.62         0.53      the most 
 Preservation of arts 

and culture 
3.89                        

 

0.70 a lot 

 

            Total Average  4.44 0.57 a lot 

3-tier bamboo woven style  aspect 4.15 0.68 a lot 

 usability 4.16 0.72 a lot  

 Beauty 3.95         0.75        a lot 
 Preservation of arts 

and culture 
3.70                        

 

0.78 

 

a lot 

 

            Total Average  3.99 0.73 a lot 
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Product List Mean S.D 
level of 

satisfaction 

modern woven baskets style  aspect 3.80 0.74 a lot 

 usability 3.15 0.78 moderately 

 Beauty 3.42         0.73    moderately 
 Preservation of arts 

and culture 
4.15 

 

0.63 

 

a lot 

 

           Total Average  3.63 0.72 a lot 

           

 จาก Table 2. พบวาผูตอบแบบสอบถาม มีความพึงพอใจในผลิตภัณฑกระดงสานมิน ิมอล             

อยูในระดับมาก (คาเฉลี่ย = 4.44 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.57) โดยเรียงลำดับ ความพึงพอใจตอรูปแบบ 

(คาเฉลี่ย= 4.50 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.51 ) ประโยชนใชสอย (คาเฉลี่ย = 4.75 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

= 0.55 ) ความสวยงาน (คาเฉลี่ย = 4.62 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน=0.53) ความมีคุณคาคงไวซึ่งวัฒนธรรม 

(คาเฉลี่ย= 3.89 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.70) สำหรับผลิตภัณฑชั ้นสานไมไผ 3 ชั้น อยูในระดับมาก 

(คาเฉลี่ย = 3.99 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.73) โดยเรียงลำดับ ความพึงพอใจตอรูปแบบ (คาเฉลี่ย= 4.15  

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.68 ) ประโยชนใชสอย (คาเฉลี่ย = 4.16 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.72 ) ความ

สวยงาน (คาเฉลี่ย = 3.95 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน=0.75) ความมีคุณคาคงไวซึ่งวัฒนธรรม (คาเฉลี่ย= 3.70 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.78) สวนผลิตภัณฑกระจาดโมเดิรน อยูในระดับมาก (คาเฉลี่ย = 3.63 สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.72) โดยเรียงลำดับ ความพึงพอใจตอรูปแบบ (คาเฉลี่ย= 3.80 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

= 0.74 ) ประโยชนใชสอย (คาเฉลี่ย = 3.15 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.78) ความสวยงาน (คาเฉลี่ย = 3.42 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.73) ความมีคุณคาคงไวซึ่งวัฒนธรรม (คาเฉลี่ย= 4.15 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 

0.65)       

จากการศึกษาความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑจักสานไมไผ ทั้ง 3 แบบ พบวา ผูบริโภค

พึงพอใจตอผลิตภัณฑทั้ง 3 แบบ อยูในระดับมาก สอดคลองกับ วุฒิชัย วิถาทานัง (2559) ออกแบบรูปแบบ

ผลิตภัณฑหัตถกรรมงานจักสานประเภทผลิตภัณฑของที่ระลึก ผลิตภัณฑของตกแตงและเครื่องเรือน พบวา 

ระดับความพึงพอใจของผูท่ีสนใจผลิตภัณฑท่ีมีผลตอรูปแบบผลิตภัณฑหัตถกรรมงานจักสาน ดานรูปแบบ ดาน

ประโยชนใชสอย ดานความสวยงาม ดานความคงไวซึ่งศิลปวัฒนธรรม ในภาพรวมมีความพึงพอใจอยูในระดับ

ท่ีมาก และสอดคลองกับ เอกพงษ อินเก้ือ (2560) ศึกษารูปแบบและกระบวนการผลิตงานจักสานกลุมปราณีต

หัตถกรรม จังหวัดสิงหบุรี โดยใชวัสดุอื่นเขารวม ไดแก เซรามิค ไม และตะแกรงเหล็ก พบวาการประเมินผล

การรับรูตอผลิตภัณฑของตกแตงบานจากงานจักสาน เฉลี่ย 4.53 อยูใน ระดับดีมาก 
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สรุป 
 

การพัฒนาผลิตภัณฑจักสานไมไผเชิงสรางสรรค เปนการพัฒนาผลิตภัณฑที่ตองการใหชุมชนใชทุน

ทางวัฒนธรรม และทรัพยากรในทองถิ่นตัวเองขับเคลื่อนเศรษฐกิจฐานรากใหมีความเขมแข็งอยางยั่งยืน          

เพื่อขับเคลื่อนเศรษฐกิจไทยใหเติบโตควบคูไปกับการพัฒนาสังคมวัฒนธรรมและรักษาสิ่งแวดลอมอยางสมดุล

และยั่งยืน สอดคลองกับแนวคิดเศรษฐกิจสรางสรรค ที่เปนแนวคิดสำหรับขับเคลื่อนเศรษฐกิจบนพื้นฐานของ

การใชองคความรู การศึกษาการสรางสรรคงาน และการใชทรัพยสินทางปญญาที่เชื ่อมโยงกับรากฐาน          

ทางวัฒนธรรม การสั่งสมความรูของสังคมและเทคโนโลยี/นวัตกรรมสมัยใหม (พิริยะ ผลพิรุฬห, 2556)               

โดยจากวัตถุประสงคการวิจัยทำใหเห็นวาการพัฒนาผลิตภัณฑจักสานไมไผนี ้เปนการสรางมูลคาเพ่ิม                  

ใหกับผลิตภัณฑ โดยตอยอดภูมิปญญาทองถิ่น และใชทรัพยากรที่ชุมชนมี โดยทุกกระบวนการวิจัยเนน                  

การมีสวนรวมของคนในชุมชน และชุมชนสามารถทำไดเอง  ทำใหเกิดผลิตภัณฑจักสานไมไผรูปแบบใหม               

ท่ีมีเอกลักษณของชุมชน ตอบโจทยการเปลี่ยนแปลงของกระแสสังคม และตรงตามความตองการของผูบริโภค 

ทำใหชุมชนมีรายไดเพิ่มขึ้น มีศักยภาพแขงขันกับสินคาในตลาดจักสานได สรางชุมชนใหมีความสามารถ                 

ในการพ่ึงพาตนเอง สอดคลองกับ Suvannin (2020) ซึ่งพบวาการเพิ่มมูลคาผลิตภัณฑชุมชนบนรากฐานของ

ภูมิปญญาทองถิ ่นอยางยั ่งยืนประกอบดวย 1) ภูมิปญญาทองถิ ่นคือศักยภาพ การเรียนรู  การอนุรักษ                      

2) การเพ่ิมมูลคาสินคาชุมชน คือ การสรางความแตกตาง การสรางภาพลักษณ การออกแบบ หีบหอผลิตภัณฑ 

3) ความเขมแข็งวิสาหกิจชุมชนคือการพัฒนาตนเอง การสรางธุรกิจชุมชน โดยทำ ใหชุมชนมีองคความรู 

สามารถพัฒนาใหผลิตภัณฑของตนมีมูลคาเพิ่ม ตอบสนองความตองการของลูกคา และยังคงอัตลักษณ                

ทางภูมิป ญญาผสมผสานกับการพัฒนาคุณภาพของผลิตภัณฑแตในการพัฒนาผลิตภัณฑควรสร าง                     

ความหลากหลายของรูปแบบผลิตภัณฑ เชน เพิ่มวัตถุประสงคการใชงาน เชน ของตกแตงบาน ควรเนน                

ชองทางการจัดจำหนาย เพิ่มชองทางการจำหนายสินคาผานหลากหลายชองทางท้ังออนไลนและออฟไลน  

และควรศึกษาแนวโนมของตลาด (Trend) ผลิตภัณฑจักสานปจจุบันและอนาคต เพื่อทราบแนวทางการ

ออกแบบที ่ตรงกับความตองการของตลาด มีการใชว ัดุอื ่นรวมเพื ่อความแปลกใหม ซึ ่งสอดคลองกับ                      

เอกพงษ อินเกื้อ (2564) ท่ีใชเซรามิค ไม และตะแกรงเหล็ก รวมกับงานจักสานของตกแตงบาน พบวาการใช

เซรามิคประกอบกับงานจักสานสามารถเพิ่มมูลคาของงานจักสานได ขอดีคือสามารถควบคุมคุณภาพ ขนาด 

สีสัน ของผลิตภัณฑ แตขอเสียที ่สำคัญคือชาวบานในทองถิ ่นไมมีความรู ความสามารถในงานเซรามิค                    

จึงจำเปนตองอาศัยชางจากตางถ่ินในการผลิต ดังนั้นควรมีหนวยงานภาครัฐเขามาสงเสริมสนับสนุนองคความรู

เพ่ือพัฒนาตอยอดผลิตภัณฑจักสานไมไผใหมีความโดดเดน มีอัตลักษณ สรางความเขมแข็งใหชุมชนอยางยั่งยืน

ตอไป 

 

 

 

 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

903 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

 

   
Figure 3. Ban Nong Bo bamboo weaving group. 

Group of Research Participants and Research-Derived Products 
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งานวิจัยนี้สำเร็จตามวัตถุประสงคไดดวยความกรุณาจากผูทรงคุณวุฒิหลายทานที ่ใหคำปรึกษา 

แนะนำ ชวยเหลือใหขอมูล และสนับสนุนใหกำลังใจ ขอบพระคุณ อาจารย ดร.ประทีป บินชัย ผูอำนวยการ

วิทยาลัยชุมชนแพร บุคลากรวิทยาลัยชุมชนแพรทุกทาน  นายกองคการบริหารสวนตำบลกาญจา และคณะ

ผูบริหารพรอมเจาหนาที่อำนวยความสะดวก ใหความรวมมือในการลงพื้นที่ในการดำเนินกิจกรรมพรอมกับ

คำแนะนำที่ดีเปนประโยชน  ขอบคุณผูนำในชุมชนและประชาชนในตำบลกาญจนา อำเภอเมืองแพร จังหวัด

แพร และกลุมผูผลิตผลิตภัณฑจักสานไมไผบานหนองบอ หมู 4 ที่ใหความรวมมือในกระบวนการวิจัย รวมใน

การวางแผน ดำเนินการเก็บขอมูล พัฒนาผลิตภัณฑ จนสามารถทำใหการศึกษาวิจัยสำเร็จดวยดี จึง

ขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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การประยุกตชองทางสื่อสังคมออนไลนเพ่ือการนำเสนอขอคนพบ 
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บทคัดยอ 

บทความวิจัยเรื่องนี้วัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษาแนวคิดและหลักการสื่อสารสังคมออนไลนนำไปสูการ

เผยแผพระพุทธศาสนา 2) เพื่อออกแบบลักษณะชองทางสื่อสารสังคมออนไลนนำไปสูการเผยแผงานวิจัยเรื่อง

มหาสติปฏฐาน ระเบียบวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพ ผลการศึกษาพบวา 1) แนวคิดและหลักการสื่อสารสังคม

ออนไลน ประกอบ 1)ผูสงสาร 2)สาร 3)ผูรับสาร 4)ชองทางการสื่อสาร 2) ลักษณะการออกแบบ 5 ชองทาง

สื ่อสารสังคมออนไลน ประกอบดวย 1)TikTok ชองทาง @numboon_mahasatipatthana 2)Twitter 

ช องทาง  @mahasati65 3 )Facebook Page ช องทาง  Numboon_Mahasatipatthana 4)YouTube 

ชองทาง @Mahasati65 5)Instagram ชองทาง @Mahasati65 
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Abstract 

 This research article aims 1)To study concepts and principles of online social 

communication leading to the propagation of Buddhism 2)To design the characteristics of 

online social communication channels leading to the dissemination of research on 

Mahasatipatthana. Qualitative research methods this study found that 1) The concept of 

online social communication theory consisting of 1) Sender 2) Message 3) Receiver 4) 

Communication channel 2) Characteristics of the design of 5 online social communication 

channels, consisting of 1)TikTok @numboon_mahasatipatthana channel 2)Twitter channel 

@mahasati65 3)Facebook Page channel Numboon_Mahasatipatthana 4)YouTube channel 

@Mahasati65 5)Instagram channel @Mahasati65 

 

Keywords: Social media channels, Mahasatipatthana 

 

บทนำ 

 จากรายงานผลการวิจัยและบทความวิจัยเกี่ยวกับเรื่องมหาสติปฏฐานที่ผานมาตั้งแตเริ ่มตนความ

อยากรูและความเขาใจแนวคิดทฤษฎี แนวทางการปฏิบัติพระพุทธศาสนา เริ่มวิทยานิพนธเรื่อง การสังเคราะห

วิทยานิพนธเรื่องมหาสติปฏฐาน 4 ของมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัยระหวางปพุทธศักราช 2540-

2555 (สรัญญา โชติรัตน, 2558) ตอมาจึงไดพัฒนาโจทยวิจัยขอเสนอโครงการวิจัยขอทุนสนับสนุนงานวิจัย

ผานหนวยงานมหาวิทยาลัยแมโจ ที่นักวิจัยสังกัดจึงดำเนินเปนโครงการวิจัยเรื่องการสังเคราะหวรรณกรรม

เรื ่องมหาสติปฐาน 4 (สรัญญา โชติรัตน, 2559) แลวขยายขอบเขตการศึกษาประชากรและกลุมตัวอยาง

เพิ่มเติมเกี่ยวกับรูปแบบปญญาแตละรูปแบบการเขาถึงภาวนามยปญญาจากงานวิจัยเรื่อง รูปแบบการเขาถึง

ปญญาเรื่องมหาสติปฏฐาน 4 และตอมาอยากรูเกี่ยวกับแนวทางปฏิบัติและแนวคิดสอนครูบาอาจารยที่มี

ชื่อเสียงเก่ียวกับหลักการและวิธีการเก่ียวกับมหาสติปฏฐานสูตร ผลงานวิจัยเรื่องการสกัดหลักคำสอนเรื่องมหา

สติปฏฐาน 4 (สรัญญา โชติรัตน, 2564) งานปจจุบันลาสุดสนใจคำสำคัญของหลักการอธิบายความจากคำ

สำคัญและรหัสคำสำคัญท้ังหลาย งานวิจัยเรื่องการถอดรหัสคำสำคัญพระสูตรมหาสติปฏฐาน 4 (สรัญญา โชติ

รัตน และคณะ, 2566) เปนเรื่องสุดทายใหนำไปสูตกผลึกองคความรูเฉพาะตน จากผลงานวิจัยตอเนื่องท้ังหมด

อาศัยกรอบสาระพระสูตรมหาสติปฐาน 4 ไดนำเสนอเปนบทความวิจัยมากกวาสิบกวาเรื่องขึ้นไป ตัวอยาง 

บทความวิจัยเรื่อง การวิเคราะหรูปแบบการเขาถึงปญญาเรื่องมหาสติปฏฐาน 4 ดานเวทนานุปสสนาสติปฏ

ฐาน (สรัญญา โชติรัตน, 2562) พบวา เขาใจรูปแบบความหมายและลักษณะเวทนาจากที ่ปรากฎจาก

พระไตรปฎกปฏิบัติหลักธรรมสนับสนุนฐานเวทนาตามองคธรรม คือ อาตาป สัมปชาโน สติมา เชื่อมโยงหลัก

พระไตรปฎกเทียบเคียงภาคทฤษฎีสูการปฏิบัติ บทความวิจัยเรื่อง จากการสำรวจความคิดเห็นเรื่องมหาสติปฏ
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ฐาน 4 ดานกายานุปสสนาสติปฏฐานสูการวิเคราะหเพื่อสรางรูปแบบการเขาถึงปญญา (สรัญญา โชติรัตน, 

2562) พบวา รูปแบบฐานกายเปนท่ีตั้งของความรูสึก ปฏิบัติธรรมท่ีประชุมแหงความจริง ฝกพิจารณาฐานกาย

เปนพื้นฐานนำสูเวทนา จิต ธรรม โดยสติ ดูลมหายใจเคลื่อนไหว อิริยาบถเคลื่อนไหว กำหนดจดจอตอเนื่อง 

เห็นการเกิดดับเขาถึงปญญา บทความวิจัยเรื่อง 10 ลักษณะรูปแบบการเขาถึงปญญาเรื่องมหาสติปฏฐาน 4 

(สรัญญา โชติรัตน, 2562) พบวา การปฏิบัตินำทางแลวปญญาตามมาโดยแสวงหาครูบาอาจารยใหเรียนรู

ฝกฝนพากเพียรอยางตอเนื่องใหสืบทอดคำสอนครูบาอาจารย พ้ืนฐานภาวนา บริกรรมพุทโธ ฝกสรางสติใหตัด

อารมณ ใชภาวนา“พุทโธ” ฝกจิตเปนปจจุบันขณะใหสติผสานกายจิต บทความวิจัยเรื่อง การวิเคราะหเรื ่อง

มหาสติปฏฐาน 4 จากงานเขียนทางพระพุทธศาสนาเรื่อง ภาวนา เริ่มตน ณ กม.๐ เลาเรื่องโดย ประมวล เพ็ง

จันทร (สรัญญา โชติรัตน และคณะ, 2562) พบวา แนวทางหรือวิถีแหงการปฏิบัติและผลการปฏิบัติ วิธีการ

ปฏิบัติ วิเคราะหและเปรียบเทียบแนวทางการปฏิบัติของครูบาอาจารย ประยุกตจนลงตัวทั้งรูปแบบและ

เทคนิคการภาวนา บทความวิจัยเรื ่อง การถอดรหัสคำวา โพชฌงค 7 ตามหลักการมหาสติปฏฐานสูตร 

(สรัญญา โชติรัตน และคณะ, 2565) พบวา สติสัมโพชฌงค รหัส คือ สติ ธัมมวิจยสัมโพชฌงค รหัส คือ เลือก

เฟนธรรม วิริยสัมโพชฌงค รหัส คือ เพียร ฟอกลางจิตใหบริสุทธิ์  ปติสัมโพชฌงค รหัส คือ เบิกบาน อิ่มใจ 

ปสสัทธิสัมโพชฌงค รหัสคือ สงบเย็น สมาธิสัมโพชฌงค รหัส คือ ตั้งมั ่น จิตรวมพลังความรู อุเบกขาสัม

โพชฌงค รหัสคือ วางเฉยรูเห็นดวยจิตวางนอมจิต สภาวะรับรูความรูสึกเปนกลางไมยินดียินราย  ดังนั้น จึง

เปนการนำเสนอบทความวิจัยเรื่องนี้โดยมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือศึกษาแนวคิดและหลักการสื่อสารสังคมออนไลน

นำไปสูการเผยแผพระพุทธศาสนา 2) เพื่อออกแบบลักษณะชองทางสื่อสารสังคมออนไลนนำไปสูการเผยแผ

งานวิจัยเรื่อง มหาสติปฏฐาน  

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) เนนเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ควบคู กับ

การศึกษาทบทวนวรรณกรรมประยุกตเปนงานวิจัยแบบ R2R (Routine to Research) วิธีการเก็บขอมูลและ

วิเคราะหขอมูล 1)ศึกษาเรียนรูตัวอยางชองทางสื่อสังคมออนไลน การรวบรวมขอมูลผานเครื่องมือสื่อสังคม

ออนไลน 5 ชองทาง 2)การสรางรูปแบบและพัฒนาเปนชองทางสื ่อสังคมออนไลน ไดแก YouTube, 

Facebook Page, Twitter, Instagram, TikTok และประเมินผล 3)สัมภาษณผูทรงคุณวุฒิผูใหขอมูล 1)ดาน

คอมพิวเตอร 2)ดานนิเทศศาสตร 3)พระสงฆซึ ่งผู ใชสื่อสังคมออนไลนเผยแผธรรมะ 4)นำผลการศึกษาไป

วิเคราะห อาศัยกรอบแนวคิดการวิจัย ดังแสดงใน Figure 1. 
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Figure 1. Conceptual Framework for the Application of Online Social Communication Channels. 

 

ผลและอภิปรายผล 

ว ัตถ ุประสงค 1)เพื ่อศ ึกษาแนวคิดและหล ักการส ื ่อสารส ังคมออนไลนนำไปส ู การเผยแผ

พระพุทธศาสนา พบวา 1) ผูสงสาร หมายถึง ผูวิจัยเปนผูสงสารตองปรับเขารหัสสาระเนื้อหา พัฒนาทักษะการ

สื่อสาร ปรับขอมูลตอนำเสนอความรูสรางพัฒนาเนื้อหาผานชองทางสื่อสังคมออนไลน พบวา ผูสงสารตองนำ

หลักธรรมเปนพ้ืนฐานตัวตนสงสาร สอดคลองกับวิธีการเผยแผพระพุทธศาสนามีหลายวิธี วิธีการพูด วิธีการทำ

ตัวอยางใหดู วิธีการเขียนตองมีพุทธวิธีการสอนเริ่มจากพ้ืนฐาน คือ กัลยาณมิตรและมีสติปญญา มีความกรุณา

ตอกันอยางมีคุณธรรมจริยธรรม (เมธี เชษฐวิสุต, 2562) และการเขาถึงสื่อออนไลนดวยพุทธธรรม ประกอบ

หลักธรรม คือ อินทรียสังวร สัมมาสติ สัมมาสมาธิ คือ การใชหลักอินทรียสังวรเปนหลักธรรมสำรวมกาย วาจา 

ใจ ไมใหยินดียินรายในการเขาใชสื่อออนไลนเพ่ือไมใหตัดสินใจดวยอาการไมมีสติ หลักสัมมาสติเปนความมีสติ

รูตัวไมใหหลงไปกับสื่อออนไลนนาหลงเชื่อตางๆ หลักสัมมาสมาธิ ความตั้งใจไมฟุงซาน ประยุกตเขาใชสื่อสังคม

ออนไลน สังวรกอนเขาถึง มีสติระหวางใช ตั้งสมาธิหลังการใช (พระกมลรัตน อภิปฺุโญ (ตายสีลาศ), 2564) 

และสอดคลองหลักการลีลาการสอน พุทธลีลาในการสอน เทศนาวิธี 4 องคประกอบคุณลักษณะ 1)ชี้แจงให

เห็นชัด 2)ชวนใจใหอยากรับเอาไปปฏิบัติ 3)เราใจใหอาจหาญแกลวกลา 4)ปลอบชโลมใจใหสดชื่นราเริง (พระ

พรหมคุณาภรณ (ป.อ.ปยุตฺโต), 2553) สรุปวา ผูสงสารตองใชหลักธรรมนำทางเปนพ้ืนฐาน   

2) สาร หมายถึง ขอมูลรายงานผลการวิจัยและบทความวิจัยทั้งหมด การโฟสตเนื้อหาแหงสาระ ตาม

องคความรูจากงานวิจัย ตามเนื้อหาและสัญลักษณ วิธีการสงสาร พบวา การถอดความรูใหชัดเจน เปนรูปธรรม 

สอดคลองกับหลักการสื่อสารตามแนวพุทธเปนการบอกกลาวหรือชี้แจงสัจธรรมที่เปนความจริงอันประเสริฐ 

(พระอักขราภิศุกธิ์ สิริวฑฺฒโน, 2564) และสอดคลองการศึกษาแนวทางการใชสื่อสังคมออนไลนเพื่อเผยแผ

พระพุทธศาสนาของพระสงฆในสังคมปจจุบัน พบวา นำเสนอเนื้อหาตามสื่อ คือ เจตนาตองเดนชัด รูปแบบ

โดนใจ เนื้อหาโดดเดน ตระหนักรูผลท่ีจะตามมา (พระอนันต อภิปฺุโญ (ผากา), 2565) และงานวิจัยการศึกษา

โซเซียลดีท็อกซ : บำบัดดวยสติ เมื ่อชีวิตเสพติดโลกออนไลน พบวา เวลาใชโซเชียลมีเดียจะเกิดการหลั่ง

ผู้ส่งสาร [ผู้วจิัย]
-ปรับการเข้ารหัสสาระเนื�อหา

-พฒันาทักษะการสื� อสาร
-ปรับข้อมูลให้เหมาะสมต่อนําเสนอความรู้
-สร้างและพฒันาเนื�อหาผ่านช่องทางสื� อสาร

กรอบแนวคดิการวจิัย : การประยุกต์ช่องทางสื� อสังคมออนไลน์เพื�อการนําเสนอข้อค้นพบจากผลงานวจิัยมหาสติปัฏฐานสูตร

ข้อมูล
[รายงานผลการวจิัยและบทความวจิัย]

-โพสต์เนื�อหาแห่งสาร
-องค์ความรู้ทําหน้าที�ความจริ ง

-เนื�อหา สัญลักษณ์ วธิีการส่งสาร

ช่องทางการส่งสาร
[Channel]

สร้างและพฒันา 5 ช่องทางส่งสาร
-เพจเฟซบุ๊ค (Facebook Page)

-ทวติเตอร์ (Twitter)

-ยูทูป (YouTube)
-อินสตาแกรม (Instagram)

-ติ�กตอ็ก (TikTok)

ผู้ รับสาร

-ประเมินตรวจสอบติดตาม
ระบบพฒันา ณ เวลา

-มีคนถูกใจกดไลค์ (Like)
และการแบ่งบันข้อมูล (Share)
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สารเคมีโดปามีนออกมาทำใหเกิดอาการติดได (กนกวรรณ ปรีดิ์เปรม, 2565) สรุปวาสาระเนื้อหาตองตอเนื่อง 

อยางเปนแบบแผน การโพสตตองเปนเนื้อหาจากองคความรูวิจัย การเขาถึงธรรมเปนประจำสม่ำเสมอ  

3) ผูรับสาร หมายถึง ผูติดตามเขาดูสาร โดยการประเมินตรวจสอบติดตามจากการถูกใจ Like และ

การแบงปน Share ระบบพัฒนาตลอดเวลา สอดคลองกับงานวิจัยรูปแบบการเผยแผพระพุทธศาสนาดวยสื่อ

ธรรม ขั้นตอนวิเคราะหและเขียนเนื้อหา บันทึกและตัดตอ โพสตและแบงปน ติดตามและประเมินผล สวน

ปจจัยที่มีความพึงพอใจคือ ความนาเชื่อถือ (พระครูสิริธรรมบัณฑิต, 2564)  สอดคลองกับงานวิจัยการพัฒนา

เผยแผพระพุทธศาสนาของวัดไทยในรัฐแคลิฟอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา คือ ผูสงสาร ตองมีความรู

ความสามารถความชำนาญผลิตสื่อธรรมะ ผูรับสารตองไดรับการปรับพื้นฐาน ประเมินกอนและหลัง กำหนด

กลุมผูรับสาร นำธรรมไปปรับใชประโยชนได และมีความศรัทธาเลื่อมใส (พระครูวิเทศกัลยาณธรรม และคณะ, 

2565) สรุปวา ความตรงไปตรงมาตอผูรับสาร ความชัดเจนและความมีตัวตนในโลกสังคมออนไลน  

4) ชองทางสื่อสาร หมายถึง การสรางและพัฒนา YouTube, Facebook Page, Twitter, Instagram, 

TikTok พบวา ชองทางสื่อสารเปนเครื่องมือสื่อสาร สอดคลองกับงานศึกษาการบูรณาการสื่อสารเพื่อการเผย

แผพระพุทธศาสนาผานสื่อสังคมออนไลนของพระสงฆในสังคมไทย ประกอบดวย การสนทนา การบรรยาย 

การตอบปญหา การวางกฎขอบังคับ ผานกระบวนการสื่อ Facebook, YouTube โดยแนวคิด ทฤษฎี การ

สื่อสารออนไลน ประกอบดวย ผูสงสาร สาร สื่อ ผูรับสาร ตองมีพุทธวิธีการสื่อสาร (พระมหาชูชาติ จิรสุทฺโธ, 

2565) และสอดคลองกับงานวิจัยรูปแบบการสื ่อสารดานพระพุทธศาสนาสู คนรุ นใหมในภาพรวม คือ 

Facebook ซึ่งเปนชองทางสื่อสารออนไลน นำเสนอดวยภาพวีดิโอ ขอเสนอแนะวา ใชสื่อออนไลนที่มีเนื้อหา

และภาษาไมเปนทางการสื ่อสารเปนหลัก (วิสิฐพัชร วาฤทธ และคณะ, 2560) และงานวิจัยเทคโนโลยี

สารสนเทศกับยุทธศาสตรเพื่อการเผยแผพระพุทธศาสนาในยุคออนไลน พบวา ในอนาคตมีการใชเทคโนโลยี

สารเทศในการผลิต สรางองคความรูเผยแผพระพุทธศาสนา ทั้ง Facebook, YouTube, Line, Chat และ

ชองทางอื่นๆ ในแบบออนไลนทั้งหมดเนนคุณสมบัติภายในของผูเผยแผ ปณิธาน ปฏิสัมภิทา พหูสูต แสดง

ธรรมตามข้ันตอน (พิเชฐ ท่ังโต, 2565) สรุปวา ชองทางสื่อสารเปนเครื่องมือของผูสงสารสงสารไปยังผูรับสาร 

สรุปวาแนวคิดและหลักการสื่อสารสังคมออนไลนนำไปสูการเผยแผพระพุทธศาสนา ประกอบดวย ผู

สงสาร สาร ผูรับสาร และชองทางสื่อสาร สอดคลองกับงานวิจัยแนวคิดในกระบวนการสื่อสารพุทธธรรม (พระ

มหาธนิต สิริวฒฺโน, 2558) เนนกระบวนการวา 1)ผูสงสารหรือแหลงสาร หมายถึง บุคคล กลุมบุคคล หรือ

หนวยงานท่ีทำหนาท่ีสงสาร โดยคุณสมบัติผูสงสารท่ีดีประกอบความสามารถ รูเรื่องสื่อสาร บุคลิกลักษณะท่ีดี 

ความสุขุม การยอมรับทางสังคม คนสวนใหญเชื่อถือ การเปนคนเปดเผยสรางความไววางใจ 2)สาร หมายถึง 

เรื่องราวที่มีความหมาย รูปขอมูล ความรู ความคิด ความตองการ อารมณ 3)สื่อ หรือ ชองทาง เปนสิ่งที่เปน

พาหนะของสาร ทำหนาที่นำสารสง 4)ผูรับสาร หมายถึง บุคคล กลุมบุคคล หรือมวลชนที่รับขาวสาร แสดง

ปฏิกิริยาโตตอบ พบวา หลักการสื่อสารสังคมออนไลนเพื่อการเผยแผพระพุทธศาสนาเปนการใชแนวทางตาม

หลักการเดิม 1)ผูสงสาร 2)สาร 3)ผูรับสาร และ 4)ชองทางสื่อสาร  

วัตถุประสงคที่ 2) เพื่อออกแบบลักษณะชองทางสื่อสารสังคมออนไลนนำไปสูการเผยแผงานวิจัยเรื่อง

มหาสติปฏฐาน พบวา การออกแบบสัญลักษณเพ่ือจัดทำชองทางสื่อความหมายท่ีมาท่ีไปจากผลงานวิจัย พบวา 
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“เวลา” แทนดวยสัญลักษณ “8” ความหมายระยะเวลาแหงความไมสิ้นสุดเวลา แทนคาเปนการทางเดินทาง 

“มรรคมีองค 8” หรือ “อริยสัจ” ไปสูการฝกฝนและพัฒนาท้ังสมถะและวิปสสนา ดังแสดงใน Figure 2.  

 

   
Figure 2. The Meaning of Symbol Design for Creating Social Media Channels. 

 

สำหรับการออกแบบลักษณะชองทางสื่อสารสังคมออนไลน 5 ชองทางเปนการสรางรูปแบบและ

พัฒนา ตามวัตถุประสงค ขอ 1 แนวคิดทฤษฎีการสื่อสารสังคมออนไลน ประกอบดวย 1)ผูสงสาร 2)สาร 3)

ผูรับสาร 4)ชองทางการสื่อสาร ผานชองทางสื่อสังคมออนไลน 5 ชองทาง ประกอบดวย TikTok, Twitter, 

Facebook Page, YouTube, Instagram พบวา  
 

   

Figure 3. Setting up a TikTok Channel named Numboon∞Mahasatipatthana. 

 

   
Figure 4. Setting up a Twitter Channel named Numboon Mahasatipatthana @mahasati65 

 

   
Figure 5. Setting up a Facebook Page Channel named Numboon∞Mahāsatipaṭṭhāna 

คําสําคัญปรากฏในหนงัสือทั�วไป 

100 เล่มจาก จํานวน 1,600 คํา 

เลือกคาํสาํคัญ

อธิบายความ

ความเชื�อมโยง

พระสูตรมหาสติปัฏฐาน 4

เลือกคําสําคัญ

อธิบายความ

แจงนับทางสถิติ

แนวคดิ/

หลักการ

คาํสําคญั

คําสําคัญ

วธิีการปฏิบัติ

แนวคิดทฤษฎี/

หลักการ

รหัส

รหัส ∞สัญลกัษณ์ “เส้นเวลา”

คาํสําคญั

กาย เวทนา จติ ธรรม

มหาสติปัฏฐาน 4

Numboon∞Mahāsa�paṭṭhāna
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Figure 6. Setting up a YouTube Channel named Numboon_Mahasatipatthana 

 

   
Figure 7. Setting up a Instrangram named Numboon∞Mahasatipatthana 

 

สรุป 

1) สรุปแนวคิดและหลักการสื่อสารสังคมออนไลนนำไปสูการเผยแผทางพระพุทธศาสนา ประกอบดวย 

1) ผูสงสาร 2) สาร 3) ผูรับสาร 4) ชองทางการสื่อสาร มีผลตอกันเพื่อนำพัฒนาเชื่อมโยงตอจากการสราง

เนื้อหาสาระขอมูลแลวนำไปทดสอบและพัฒนาผลิต Content เรียนรูจากตัวอยางและเชื่อมโยงขอมูลรายงาน

ผลการวิจัยและบทความวิจัยที่ตองการสื่อสาร ผูสงสารตองพัฒนาความสามารถเชิงเทคนิคเครื่องมือชองทาง

สื่อสารสังคมออนไลน ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงเนื้อหาสาระใหสัมพันธแตละชองทางสื่อสาร การประยุกตสารกับ

ชองทางสื่อสาร ตองวางโครงสราง ออกแบบ และวางแผน  

2) สรุปการออกแบบลักษณะชองทางสื่อสังคมออนไลนนำไปสูการเผยแผงานวิจัยเรื่องมหาสติปฏฐาน

ผ าน 5 ช องทางส ื ่อส ั งคมออนไลน   ประกอบ 1)TikTok 2)Twitter 3)Facebook Page 4)YouTube 

5)Instagram เรียง ตามลำดับจำนวนผูติดตาม รับสารสอดคลองกับความงาย การเขาถึงและความสะดวก จาก

การศึกษาตอจากสรางและพัฒนา 5 ชองทางสอดคลองกับผูใหขอมูลวาไดใชชองทาง TikTok เปนชองทางดี

ท่ีสุดมีผูติดตามเยอะ พัฒนาเทคนิคการเชื่อมตอชองทางการสื่อสาร ผูสงสารตองเรียนรูเทคนิคสารกับชองทาง

สื่อสังคมออนไลนดวยตนเอง 
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Figure 8. Names of social media channels. 

 

Figure 9. The Body of Knowledge for Applying Aocial Media Channels to Present the Research on 

the Mahasatipatthana. 

ผู้ส่งสาร [นักวจิัย]
-ปรับการเข้ารหัสสาระเนื�อหา

-พฒันาทักษะการสื�อสาร
-ปรับข้อมูลให้เหมาะสมต่อนําเสนอความรู้
-สร้างและพฒันาเนื�อหาผ่านช่องทางสื� อสาร

องคค์วามรู้ : การประยุกตช์่องทางสื�อสังคมออนไลน์เพื�อการนําเสนอข้อค้นพบจากผลงานวิจัยมหาสติปัฏฐานสูตร

ข้อมูล [รายงานผล วจิยัแล ะบทความวิจยั]
-โพสต์เนื�อหาแห่งสาร
-องค์ความรู้ทําหน้าที�ความจริง
-เนื�อหา สัญลักษณ์ วธิีการส่งสาร

[Channel]

FacebookPage
Twitter

YouTube
Instagram

- TikTok

ผู้รับสาร
-ประเมินตรวจสอบตดิตาม

ระบบพัฒนา ณ เวลา
-มีคนถูกใจกดไลค์ (Like)
และการแบ่งบันข้อมูล (Share)

พุทธลีลาในการสอน:องค์ประกอบ

1)ชี�แจงใหเ้หน็ชัด

2)ชวนใจใหอ้ยากรับเอาไปปฏบิตัิ

3)เร้าใจใหอ้าจหาญแกล้วกล้า

4)ปลอบชโลมใจใหส้ดชื�นร่าเริง

เจตนาต้องเด่นชดั

รูปแบบโดนใจ

เนือ้หาโดดเด่น

ตระหนกัรู้ผลตามมา

หลักธรรม :
อินทรียสังวร

สัมมาสติ

สัมมาสมาธิ

วิธีการพูด

วิธีการทําตัวอย่าง

วิธีการเขียน

หลักธรรมเป็นพื�นฐานตั วตน การโพสต์ต้องเป็นเนื�อหาจากองค์ความรู้วิจัย

ความมีตัวตนในโลกสังคมออนไลน์

เครื�องมือ

R2R1L(Rou�ne to Research to Way of life)
วางหนทางชีวิตอยา่งมีเป้าหมายนําผลวิจยัเป็นงานใน

ชีวิตประจาํวันขัดเกลาจติใจ เพื�อทางพ้นทกุข์

เป็นหนทางเดินนําชีวิตนําสมถภาวนาไปสู่วิปัสสนา ภาวนา

นักวิจยัต้องพฒันา

ความรูเ้ทคนิค

เชื�อมโยงสารกับ

ช่องทางสื�อสาร

ออฟไลน์ คือ เขียน

เป็นบทความวิจยั

ออนไลน์ คือ ส่งสารเป็น

สังคมออนไลน์ 5 ช่องทาง

การโพสต์เนือ้สารต้องปรับข้อมลู
กัลยาณมิตร มีสตปิัญ ญา

มีคณุธรรมจริยธรรม
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  3) สรุปองคความรูการประยุกตชองทางสื่อสังคมออนไลนเพ่ือนำเสนอขอคนพบจากงานวิจัยเรื่องมหา

สติปฏฐาน พบวา ผูวิจัยเปนผูสงสารดวยตนเองตองพัฒนาเทคนิคชองทางสงสารเชื่อมโยงสาระเกี่ยวกับ

งานวิจัยอยางตอเนื่องเปนประจำ และวางแผนการสื่อสารใหเปนระบบระเบียบสอดคลองกับผูรับสาร ผูติดตาม 

เรียงตามลำดับความงาย ชองทางการสื่อสารสังคมออนไลนพบวาประกอบ 1)TikTok 2)Twitter 3)Facebook 

Page 4)YouTube 5)Instagram และสรางสาระขอมูลจากชองทาง TikTok แลวนำไปโพสตในชองทางอื่นๆ 

ไดทำใหการเผยแผผลงานขอคนพบงานวิจัยไดหลายชองทาง Twitter, Facebook Page, YouTube และ 

Instagram บนพ้ืนฐานแนวคิดการสื่อสารสังคมออนไลน 

4) สรุปการใชประโยชนจากรายงานผลการวิจัยและบทความวิจัยใหดำเนินงานเปนคูขนานเปน

ประโยชน จากการสรางและพัฒนาชองทางสื่อสังคมออนไลน 5 ชองทาง ใหประยุกตใชพัฒนา 1) ผูสงสาร คือ 

ตัวนักวิจัยตองพัฒนาความรูเทคนิคเชื่อมโยงสารกับชองทางสื่อสาร 2)การโฟสตเนื้อสารตองปรับขอมูลให

เหมาะสมกับขอความรูและชองทางสงสาร 3)การพัฒนาเนื้อสาระคือผลงานวิจัยยอยเนื้อหาสาระเหมาะสมกับ

ชองทางสังคมออนไลน 4)ประเมินติดตามพัฒนาระบบเนื้อหาและสารใหเหมาะสม พัฒนาอยางตอเนื่อง 5) 

ตองเปนท้ังออนไลน คือ สงสารเปนสังคมออนไลน 5 ชองทางและตองเปนออฟไลน คือ เขียนเปนบทความวิจัย 

ทายสุดตองท้ิงทุกอยาง 6)การดำเนินงานระเบียบวิจัยประยุกตเปนงานวิจัยแบบ R2R (Routine to Research) 

เปน R2R1L (Routine to Research to Way of life) วางหนทางชีวิตอยางมีเปาหมายนำผลวิจัยเปนงานใน
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี ้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) เพื่อศึกษาความคิดเห็นดานการจัดการการเรียนแบบ

ออนไลนของอาจารยมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ และ 2) เพื่อศึกษาแนวทางการพัฒนาดานการ

เรียนการสอนแบบออนไลนของอาจารยมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ กลุ มตัวอยางที ่ใชใน

การศึกษาคือ อาจารยในมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ จำนวน 80 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยคือ 

คือแบบสอบถาม สถิติท่ีใชวิเคราะหขอมูล ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ย และคาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการศึกษาพบวา ความคิดเห็นดานการจัดการเรียนแบบออนไลนของอาจารยมหาวิทยาลัยแมโจ-

แพร เฉลิมพระเกียรติ โดยภาพรวมอยูในระดับมาก โดยมีดานอาจารยผูสอน อยูในระดับมากที่สุด และดาน

การเรียนรูแบบออนไลน อยูในระดับปานกลาง อยูในระดับนอยท่ีสุด แนวทางการพัฒนาดานการเรียนการสอน

แบบออนไลนของอาจารยมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ไดแก การสรางบรรยากาศการเรียนรู 

สงเสริมการมีสวนรวมในชั้นเรียน จัดกิจกรรมเสริมทักษะการทำงานเปนทีม ใชสิ ่งสนับสนุนการเรียนรูท่ี

หลากหลายเพ่ือกระตุนการเรียนรู จัดการเรียนการสอนบนฐานวิถีชีวิตใหม 

 

คำสำคัญ: การเรียนการสอน การเรียนรู ออนไลน 
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Abstract 

 The purposes of this research were to explore 1) opinions towards online teaching and 

learning of instructors at Maejo University Phrae Campus, and 2) guidelines for developing 

online teaching management of instructors at Maejo University Phrae Campus. The samples 

were 80 instructors at Maejo University Phrae Campus. Questionnaire was used as an 

instrument for collecting data. Then, the data were analyzed using percentage, mean, and 

standard deviation.  

 The results of the study showed that opinions towards online teaching and learning of 

instructors at Maejo University Phrae Campus in the overall was at a high level. Instructors was 

at a high level. However, online learning was at a low level. Guidelines for developing online 

teaching and learning revealed that instructors should create learning atmosphere, encourage 

participation in class, provide extra activities to enhance teamwork skills, use various kinds of 

learning support to stimulate learning, and provide teaching and learning that based on the 

new normal era. 

 

Keywords: Teaching and learning, Learning, Online 

 

บทนำ 

 จากสถานการณการแพรระบาดของไวรัสโคโรนา (Covid19) สงผลกระทบตอการจัดการเรียนการ

สอนและการทำงาน เปนสถานการณไมปกติ ท่ีทุกคนใชชีวิตปกติไมได เปนการใชชีวิตแบบวิถีใหม (New 

Normal) และการปฏิบัติตามมาตรการของรัฐ เพื่อเปนการควบคุมการแพรระบาดของเชื้อไวรัส Covid-19 มี

การเวนระยะทางสังคม (Social Distance) สถาบันการศึกษาที่ไมสามารถมานั่งเรียนในหองเรียนได จึงมีการ

นำเอาเทคโนโลยีมาใช เชน โปรแกรมตางๆ สำหรับการเรียนการสอน เชน Microsoft Teams, Google 

Meet, Line, Facebook ซึ่งเปนเครื่องมือรูปแบบการสอนแบบออนไลนในลักษณะซิงโครนัส (ชุณหพงศ ไทย

อุปถัมภ อางใน ตามพงศ สเลลานนท, 2556) รูปแบบการเรียนการสอนแบบออนไลน มีองคประกอบ ไดแก 

ผูสอน ผูเรียน เนื้อหา สื่อการเรียนและแหลงเรียนรู กระบวนการจัดการเรียนรู ระบบการติดตอสื่อสาร ระบบ

เครือขายเทคโนโลยีสารสนเทศ การวัดและประเมินผล ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอนมีความหลากหลาย ดวย

การเรียนรู (วิทยา วาโย และคณะ, 2563) 

จากความกาวหนาของเทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน (Disruptive technology) ทำให

เทคโนโลยี เขามาเปลี่ยนรูปแบบการเรียนรูของคนยุคใหม และสงผลกระทบตอระบบเศรษฐกิจและการ

ดำรงชีวิตของประชาชนในประเทศตาง ๆ ทั่วโลก รวมถึงดานการเรียนการสอนในสถานศึกษา การจัดการ
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ทรัพยากรธรรมชาติ การเดินทาง การใชขอมูลขาวสารเพื่อการบริหารและการจัดการการทำงาน เทคโนโลยี

สารสนเทศ จึงเกี่ยวของกับทุกเรื่องในชีวิตประจำวัน ดังนั้น เยาวชนรุนใหมจึงควรเรียนรูและเขาใจเกี่ยวกับ

เทคโนโลยีดิจิทัล เพ่ือใหรูเทาทันและนำไปใชใหเกิดประโยชนตอตนเอง สังคมและประเทศ ซ่ึงเปนบทบาทของ

การศึกษาที่ตองพัฒนาเด็กและเยาวชนใหมีทักษะและความรู (แผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2560-2579, 

2560) กอปรกับการศึกษาที่มุงเนนผลลัพธการเรียนรู โดยเฉพาะปจจุบัน ทักษะที่จำเปนคือ ทักษะการเรียนรู

และทักษะดานดิจิทัล (ประกาศคณะกรรมการมาตรฐานการอุดมศึกษา พ.ศ. 2565, 2565) ผูวิจัยจึงมีความ

สนใจในการศึกษาความคิดเห็นดานการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน เพื่อใชเปนแนวทางในการจัดการ

เรียนการสอนแบบออนไลน การเรียนรูในสถานการณของโลกที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยใชทักษะใน

ศตวรรษท่ี 21 ไดแก ทักษะดานดิจิทัล การคิดวิเคราะห การแกปญหา การสรางความรวมมือ ความคิด

สรางสรรค ใหผูเรียน ตลอดถึงบุคคลทั่วไปในอนาคต เพื่อการปรับตอการเปลี่ยนแปลงของสภาวะสังคมและ

สังคมแหงการเรียนรูตลอดชีวิต และการดำเนินการควบคุมคุณภาพการจัดการศึกษาใหเปนไปตามแนวทางท่ี

แตละหลักสูตรไดออกแบบไว การปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพในทุกกระบวนการจัดการศึกษา เพื่อตอบสนอง

ความตองการและความคาดหวังของผูเรียนและผูมีสวนไดเสียท่ีเปลี่ยนแปลงไป  

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ขอบเขตการวิจัย 

1.1 ขอบเขตดานเนื ้อหา ศึกษาระดับความคิดเห็นในการจัดการเรียนการสอนออนไลนของ

มหาวิทยาลัยแมโจ - แพร เฉลิมพระเกียรติ ดานเนื้อหา ดานผูสอน ดานกิจกรรมการเรียนการสอน ดานการวัด

และประเมินผลและดานการเรียนรูแบบออนไลน และการพัฒนาแนวทางการจัดการเรียนการสอนออนไลน

ของมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

1.2 ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง ประชากรในการศึกษา คือ อาจารยของมหาวิทยาลัย

แมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ โดยมีอาจารย จำนวน 93 คน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย จำนวน 80 คน  

2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เปนแบบสอบถามออนไลน Microsoft Form เก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับสภาพ

การจัดการเรียนการสอนออนไลน และความคิดเห็นดานการจัดการเรียนการสอนออนไลนของอาจารย

มหาวิทยาลัยแมโจ - แพร เฉลิมพระเกียรติ  โดยแบงแบบสอบถาม เปน 3 ตอน ไดแก  

  ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม  

  ตอนที่ 2 ความคิดเห็นดานการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน ไดแก ดานเนื้อหา ดานผูสอน ดาน

กิจกรรมการเรียนการสอน ดานการวัดและประเมินผลและดานการเรียนรูแบบออนไลน แบบประเมินคา 5 

ระดับ (Likert Scale) เกณฑการประเมิน คือ 5 ระดับมากที่สุด คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00 ระดับมาก คาเฉลี่ย 

3.51 – 4.50 ระดับปานกลาง คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 ระดับนอย คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50 ระดับนอยท่ีสุด คาเฉลี่ย 

1.00 – 1.50   

  ตอนที่ 3 เปนคำถามปลายเปด ปญหาและขอเสนอแนะ ขอคิดเห็นตอการจัดการเรียนการสอนแบบ

ออนไลน 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

919 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

3. การเก็บรวมรวมขอมูล นำแบบสอบถามท่ีผานการตรวจและผานการทดสอบความตรงเชิงเนื้อหาจาก

อาจารยที่ปรึกษาและผูทรงคุณวุฒิ ผานการทดสอบจากกลุมตัวอยางมาสรางเปนแบบสอบถาม ใชวิธีการเก็บ

รวบรวมขอมูลโดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบเจาะจง แจกแบบสอบถามตามรูปแบบออนไลน ผานสื่อสังคม

ออนไลน เชน กลุม Line คณะกรรมการวิชาการ (ประธานอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร) ผานชองทางกลอง

ขอความสวนตัว Facebook, Line เพ่ือใหเกิดความแนใจวาเปนกลุมตัวอยาง   

4. การวิเคราะหขอมูล การดำเนินการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยนำขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามออนไลน 

รวบรวมสรุปขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณา และวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปวิเคราะหขอมูลหาคา

ทางสถิติ (SPSS) วิเคราะหขอมูลโดยหาคารอยละ คาเฉลี่ย (Mean) คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation)   

 

ผลและอภิปรายผล 

1. ผลการวิจัย 

 1.1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

ขอมูลทั่วไปของกลุมตัวอยาง พบวา สวนใหญเปนเพศหญิง คิดเปนรอยละ 65 การศึกษาระดับ

ปริญญาเอก คิดเปนรอยละ 78.8 มีชวงอายุระหวาง 41 – 45 ป คิดเปนรอยละ 43.8 โดยเปนอาจารยสังกัด

กลุมวิชาศึกษาทั่วไปมากที่สุด คิดเปนรอยละ 13.8 สภาพการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลนของผูตอบ

แบบสอบถาม พบวา การจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน จำแนกตามอุปกรณอิเล็กทรอนิกส อาจารยใช 

Notebook ใชอินเตอรเน็ตท่ีทำงาน/มหาวิทยาลัย ดานสื่อสังคมออนไลนท่ีใช สวนมากใช Line คิดเปนรอยละ 

93.8 สวนใหญใชโปรแกรม Microsoft Teams ใชในการสอนออนไลน รอยละ 98.8 รองลงไดแก Zoom รอย

ละ 40 

 1.2 ความคิดเห็นดานการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน 

Table 1. Opinion towards online teaching and learning. 

Opinion towards online teaching and learning (𝑋𝑋�) S.D. Level 

Contents 3.85 0.74 high 

Instructors 3.89 0.75 high 

Teaching and learning activities 3.62 0.92 high 

Measurement and evaluation 3.87 0.77 high 

Online learning 3.40 0.86 moderate 

Total 3.73 0.81 high 
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จาก Table 1 ความคิดเห็นดานการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลนโดยภาพรวมของผูอาจารย อยูในระดับ

มาก (คาเฉลี่ย = 3.73) เม่ือพิจารณาเปนรายดานแลว พบวาดานท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ ดานผูสอน อยูในระดับ

มาก สวนใหญอยูในระดับมาก (คาเฉลี่ย = 3.89 S.D.=0.75) รองลงมา คือ ดานการวัดและประเมินผล  

(คาเฉลี่ย = 3.87 S.D.=0.77) ดานเนื้อหา (คาเฉลี่ย = 3.85 S.D.=0.74) ดานกิจกรรมการเรียนการสอน 

(คาเฉลี่ย = 3.62 S.D.=0.92) ตามลำดับและนอยที่สุด คือ ดานการเรียนรูแบบออนไลน ที่อยูในระดับปาน

กลาง (คาเฉลี่ย = 3.40 S.D.=0.86)  

 3.การพัฒนาแนวทางการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลนของมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิม

พระเกียรติ 

ผลการวิเคราะหขอมูลระดับความคิดเห็นการจัดการเรียนการสอนออนไลนของมหาวิทยาลัยแมโจ-

แพร เฉลิมพระเกียรติ พบวา ขอมูลจากการสำรวจที่อยูในระดับปานกลาง ซึ่งผูวิจัยนำมาเปนขอมูลพื้นฐาน

สำหรับการพัฒนาแนวทางการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลนของมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 

รายละเอียด มีดังนี้ 

ดานกิจกรรมการเรียนการสอน การสรางบรรยากาศการเรียนรู  และการมีสวนรวมในชั ้นเรียน 

(คาเฉลี่ย = 3.43) ดานการเรียนรูแบบออนไลน 1) การสื่อสารในหองเรียน/ปฏิสัมพันธในหองเรียนออนไลน 

(คาเฉลี่ย = 3.35) 2) การจัดกิจกรรมการเรียนออนไลน ชวยสงเสริมใหนักศึกษาทักษะการทำงานรวมกันเปน

ทีม (คาเฉลี่ย = 3.20) 3) มีการใชเครื่องมือสนับสนุนการเรียนรูที่หลากหลายทำใหนักศึกษาเกิดความสนใจ

และอยากเรียนรูมากยิ่งขึ้น เชน สื่ออนไลน/เกมส (คาเฉลี่ย = 3.46) 4) นักศึกษาเห็นดวยกับการจัดการเรียน

การสอนแบบออนไลน บนฐานวิถีชีวิตใหม (คาเฉลี่ย = 3.27) 

2. อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัย เรื่อง แนวทางการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลนของมหาวิทยาลัยแมโจ - แพร 

เฉลิมพระเกียรติ  สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. สภาพการจัดการเรียนการสอนออนไลน รูปแบบการเรียนการสอนแบบออนไลนที่ใชเปนแบบ 

Synchronous Learning Methods โดยใชโปรแกรม Microsoft Teams การนำเสนอเนื้อหาในการสอนเปน 

Power point  มีชองทางในการติดตอสื่อสาร เชน Line หรือ Facebook อาจารยสวนใหญใช Notebook ใน

การสอน  

2. การจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน พบวา อาจารยผูสอนนำเสนอเนื้อหาและสื่อในการสอน

เปน Power point เชนเดิมเสมือนสอนในหองเรียนปกติ และเปนแบบ Realtime โดยใชโปรแกรม Microsoft 

Teams และสรางหองเรียนเสมือนโดยมหาวิทยาลัยดึงขอมูลมาจากระบบการลงทะเบียนเรียน ตามตาราง

เรียนตารางสอน ของอาจารยผูสอนและนักศึกษา เพียงแตปรับรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและ

ประเมินผล ใหเหมาะสมกับผูเรียน และเนื้อหาครอบคลุมและสอดคลองกับผลลัพธการเรียนรูกับวัตถุประสงค
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รายวิชา นักศึกษาจะเรียนรูไดหรือบรรลุผลลัพธการเรียนรูหรือไม ขึ้นอยูกับสมรรถนะผูสอน สอดคลองกับ

มนตรี แยมกสิกร (2563) และอนุศร หงสขุนทด (2558) กลาววา การสอนออนไลนใหมีประสิทธิภาพ ประกอบ

ไปดวย 3 องคประกอบ ไดแก ความรูดานเนื้อหา ความรูดานวิธีการสอน และความรูดานเทคโนโลยี ท่ีผูสอนใน

ยุคแหงสังคมดิจิทัลและในสถานการณการแพรระบาดของ Covid-19 สอดคลองกับสมรรถนะและบทบาท

ผูสอนออนไลนของปราวีณยา สุวรรณณัฐโชติ (2554) สมรรถนะท่ีมีความสำคัญของผูสอนออนไลน ไดแก ดาน

ศาสตรการสอน  การจัดกิจกรรมการเรียนรูออนไลน  การแนะนำและชวยเหลือผูเรียน  การวัดและประเมินผล 

และความรูและทักษะทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร และบุญทิพย สิริธรังศรี (2563) ผูสอนตอง

พัฒนาทักษะการสอนออนไลนเพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดและบังเกิดผลลัพธการเรียนรูตามท่ีสถาบันกำหนด มี

การบูรณาการความรู ดานเนื้อหาสาระ ศาสตรและศิลปการสอนและความรูดานเทคโนโลยี 

3. แนวทางการจัดการเรียนการสอนออนไลนของมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ จาก

ความคิดเห็นดานการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน ประเด็นหัวขอการวิจัย ผลที่ไดจากการศึกษา ผูวิจัย

ขอนำเสนอแนวทางเพ่ือการพัฒนาแนวทางการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลนของมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร 

เฉลิมพระเกียรติ รายละเอียด มีดังนี้ 

3.1  ดานเนื้อหา ใหมีความครอบคลุมและสอดคลองของผลลัพธการเรียนรูกับวัตถุประสงค

รายวิชา/หลักสูตร ผูสอนพิจารณาปรับเนื้อหาใหเหมาะสมกับระดับความรูความสามารถของผูเรียน 

3.2  ดานกิจกรรมการเรียนการสอน 1) การเพิ่มทักษะและวิธีการสอนเพื่อสรางบรรยากาศการ

เรียนรู และการมีสวนรวมในชั้นเรียนใหแกผูสอนและผูเรียน 2) ผูสอน สงเสริมใหผูเรียนศึกษาคนควาดวย

ตนเอง  และแนะนำแหลงความรู เพิ ่มเติม 3) พัฒนาผู เรียนใหเกิดแนวคิดเชิงวิเคราะห สังเคราะหและ

สรางสรรค 4) มีรูปแบบการสอนและกิจกรรมที่หลากหลาย 5) มีการแลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน ระหวาง

ผูเรียนและผูเรียน และผูเรียนกับผูสอนดวย 

3.3  ดานการวัดและประเมินผล มีรูปแบบการวัดและประเมินผลตามวัตถุประสงคและผลลัพธ

การเรียนรูของรายวิชา มีเกณฑและวิธีการวัดและประเมินผลที่ชัดเจนและมีความเที่ยงธรรม โปรงใสและแจง

ใหผูเรียนทราบ 

3.4  ดานการเรียนรูแบบออนไลน 1) การพัฒนาทักษะและใชสื่อ เครื่องมือเทคโนโลยีที่ทันสมัย

เพื่อใชในการสอนออนไลน เพื่อสรางการสื่อสารในหองเรียน/ปฏิสัมพันธในหองเรียนออนไลน 2) การนำ

เทคโนโลยีสมัยใหมมาใชแบบผสมผสาน (Hybrid Learning) การจัดกิจกรรมการเรียนออนไลน ชวยสงเสริมให

นักศึกษาทักษะการทำงานรวมกันเปนทีม และมีการใชเครื ่องมือสนับสนุนการเรียนรูที ่หลากหลายทำให

นักศึกษาเกิดความสนใจและอยากเรียนรูมากยิ่งขึ้น เชน สื่อออนไลน/เกมส 3) การสรางการรับรูและความ

เขาใจในสถานกาณที่เปลี่ยนแปลงไปของโลกปจจุบัน การปรับตัวและอยูกับสถานการณจริงในโลกปจจุบันท่ี



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

922 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว ภายใตสถานการณโรคระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา (Covid-19) ที่ทุกคนไม

สามารถเรียนในหองเรียน (Onsite) ได  

 

สรุป 

 จากการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลนของมหาวิทยาลัยแมโจ - แพร เฉลิมพระ

เกียรติ พบวา ความคิดเห็นดานการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน ท้ัง 5 ดาน โดยภาพรวมอยูในระดับมาก 

(คาเฉลี่ย 3.73) และเมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา ดานผูสอน อยูในระดับมากที่สุด (คาเฉลี่ย 3.85) ดานท่ี

นอยท่ีสุดไดแก ดานการเรียนรูแบบออนไลน (คาเฉลี่ย 3.40) การพัฒนาแนวทางการจัดการเรียนการสอนแบบ

ออนไลน ไดแก 1) การพัฒนาทักษะและใชสื่อ เครื่องมือเทคโนโลยีที่ทันสมัยเพื่อใชในการสอนออนไลน เพ่ือ

สรางการสื่อสารในหองเรียน/ปฏิสัมพันธในหองเรียนออนไลน 2) การนำเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชแบบ

ผสมผสาน (Hybrid Learning) การจัดกิจกรรมการเรียนออนไลน สงเสริมใหนักศึกษามีทักษะการทำงาน

รวมกันเปนทีม และมีการใชเครื่องมือสนับสนุนการเรียนรูที่หลากหลายทำใหนักศึกษาเกิดความสนใจและ

อยากเรียนรู มากยิ ่งขึ ้น เชน สื ่อออนไลน/เกมส 3) การสรางการรับรู และความเขาใจในสถานกาณท่ี

เปลี่ยนแปลงไปของโลกปจจุบัน การปรับตัวและอยูกับสถานการณจริงในโลกปจจุบันที่เปลี่ยนแปลงไปอยาง

รวดเร็ว  

ขอเสนอแนะการวิจัย (Research Suggestions) 

1. ขอเสนอแนะการนำผลการวิจัยไปใช 

1.1 จากกระบวนการเรียนการสอนแบบออนไลน มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ไดใช 

Microsoft Teams เปนโปรแกรมสำหรับการสอน แตเครื่องมือท่ีใชในการสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูสอน นิยม

ใชสื่อ Social Media เชน Facebook และ Line 

1.2  ในการจ ัดการเร ียนการสอนแบบออนไลน   ด านผ ู สอน สามารถนำเสนอเน ื ้อหา 

ท่ีนาสนใจและสอดคลองกับผลลัพธการเรียนรู (PLO,CLO) ได มีความยืดหยุน แตบรรยากาศการเรียนการสอน

และการมีสวนรวมของนักศึกษาในการเรียนออนไลน ยังมีไมมาก 

1.3  สำหรับผูเรียน การจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน มีความยืดหยุน จัดเนื้อหาไดนาสนใจ 

แตพบวา บรรยากาศการมีสวนรวม การมีปฏิสัมพันธในการเรียนการสอนมีนอย รูปแบบการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนและวิธีประเมินผล ไมมีความหลากหลาย 

2. ขอเสนอแนะการวิจัยครั้งตอไป 

2.1  ศึกษาเรื่อง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน 

2.2  ศึกษารูปแบบและกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนออนไลนท่ีเหมาะสม 

2.3  การศึกษาพฤติกรรมผูเรียนท่ีเรียนดวยระบบออนไลน 
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อ 1) พัฒนาชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการ

จัดการเรียนรูแบบ Active Learning ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 2) เพื่อศึกษาผลการ

ใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning ในวิชาพลศึกษา 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬา

บาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรู แบบ Active Learning ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย

ราชภัฏอุตรดิตถ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2565 จำนวน 25 คน ดวยวิธีการสุมอยางงาย เครื่องมือท่ีใชในการ

วิจัย ไดแก ชุดฝกทักษะกีฬาบาสเกตบอลทั้งหมด 4 ชุด ไดแก ชุดฝกทักษะ การรับ-สงลูกบอล,ชุดฝกทักษะ 

การเลี้ยงลูกบอลและการเคลื่อนท่ี,ชุดฝกทักษะการทำคะแนนและชุดฝกทักษะการเลนเปนทีม สถิติท่ีใชในการ

วิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและ T-Test ผลการวิจัยพบวา จากการพัฒนา

ชุดฝกทักษะมีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00 แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสม อยูในระดับมาก

ท่ีสุด มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.79 และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.31 นักเรียนมีผลการปฏิบัติทักษะกีฬา

บาสเกตบอล โดยภาพรวมอยูในระดับดีมาก (�̅�𝑥) เทากับ 3.92 และ ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการใช

ชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning โดยภาพรวมอยูใน

ระดับ มากท่ีสุด (�̅�𝑥 =4.77, S.D. = 0.51) 

 

คำสำคัญ: การเรียนรูเชิงรุก พลศึกษา ชุดฝกทักษะบาสเกตบอล 

PB-08 
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Abstract 

 The objectives of this research were 1) to develop a basketball skill package by 

applying learning management, Active Learning in physical education of secondary 3 students 

2) to study the results of the basketball skill package, and 3) to examine students' satisfaction 

with using the basketball skill package. The samples consisted of 25 students recruited by 

random sampling Matthayomsuksa 3 students, studying in the 2/2565 academic year at 

Uttaradit Rajabhat University Demonstration school. The research tools included four sets of 

basketball skill packages: ball picking-up, dribbling and moving, scoring, and team playing The 

collected data were analyzed using percentage, mean, standard deviation and t-test. 

 The results showed that the basketball skill package was appropriate at the highest 

level (�̅�𝑥=4.79, S.D.=0.31), the students' performances were very good (�̅�𝑥=3.92), and students' 

satisfaction with the using the basketball skill package was at the highest level (�̅�𝑥= 4.77, 

S.D.=0.51). 

 

Keywords: Active learning, Physical education, Basketball skill package 

 

บทนำ 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มุงพัฒนาผูเรียนทุกคน ซึ่งเปนกำลังของ

ชาติใหเปนมนุษยท่ีมีความสมดุลท้ังดานรางกาย ความรู คุณธรรม มีจิตสำนึกในความเปนพลเมืองไทยและเปน

พลโลก สามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซ่ึงสาระการเรียนรู

แกนกลางกลุมสาระการเรียนรูสุขศึกษาและพลศึกษา พุทธศักราช 2551 ไดกำหนดสาระและมาตรฐานการ

เรียนรูที่เกี่ยวของกับการสงเสริมและพัฒนาสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดีและรักการออกกำลังกายไวในสาระ

ท่ี 3 เรื่องการเคลื่อนไหว การออกกำลังกาย การเลนเกม กีฬาไทย และกีฬาสากล ซ่ึงปจจุบันนั้นพลศึกษาเปน

ศาสตรหนึ่งท่ีไดรับการยอมรับวาเปนปจจัยสำคัญ ท่ีชวยสงเสริมสุขภาพรางกาย สติปญญา อารมณและสังคมท่ี

ดีของคนเรา ดวยกิจกรรมทางพลศึกษานั้นสามารถสรางเสริมสมรรถภาพรางกาย กลไกการทำงานของระบบ

ตาง ๆ ภายในรางกาย รวมถึงยังเปนกิจกรรมที่สรางความสัมพันธระหวางบุคคลและกลุมบุคคลไดเปนอยางดี 

โดยเฉพาะการจ ัดให ม ีการเร ียนการสอนก ีฬาไทยและก ีฬาสากลในสถานศ ึกษาต าง ๆ ด ัง เชน

กระทรวงศึกษาธิการ ไดยกตัวอยางวิชาบาสเกตบอลไวในหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตนปพุทธศักราช 2551 

โดยกำหนดใหเปนสาระการเรียนรูแกนกลาง ซ่ึงบาสเกตบอลนั้น เปนกีฬาท่ีไดรับความนิยมมากในประเทศไทย 

และเปนกีฬาท่ีใหประโยชนในการออกกำลังกาย ดังท่ี เฉลี่ย พิมพันธุ (2529) ไดกลาวไววา “กีฬาบาสเกตบอล

เปนหนึ่งในกีฬายอดนิยมที่มีประโยชน สอนใหผูเลนมีความแข็งแรงอดทน คลองแคลววองไว มีการทรงตัวที่ดี 
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มีสมรรถภาพสูงขึ้น เมื่อไดรับการฝกอยางถูกวิธีไมหนักเกินไปก็จะทำใหรางกายสดชื่น กระปรี้กระเปาและยัง

ชวยรักษารูปรางใหไดสัดสวนสงางาม” รูปแบบการเลนท่ีมีความสนุกสนาน ตื่นเตน เราใจ เหมาะสมกับชวงวัย

ของผูเรียนในระดับมัธยมศึกษาท่ีมีความแข็งแรงสมบูรณของกลามเนื้อท่ีพรอมในการทำกิจกรรมทางพลศึกษา

อยางเต็มที่ นอกจากนี้ลักษณะของกีฬาบาสเกตบอล ยังเปนสังคมยอย ๆ ที่ผูเลนตองปฏิบัติตนตามขอบเขต

ของกฎกติกา ใหเปนไปตามระเบียบท่ีดี ท้ังยังเปนกิจกรรมท่ีสงเสริมการแสดงออกในการเลน การแขงขัน การ

เชียร การทำงานรวมกันไดเปนอยางดี และเมื่อไดมีการจัดการแขงขันอยางถูกตองแลว ก็จะทำใหผูเขารวม มี

น้ำใจเปนนักกีฬา รูแพ รูชนะ รูอภัย จิตใจหนักแนนและเปนการใชเวลาวางใหเปนประโยชน อันเปนการชวย

ปองกันและแกไขปญหาอาชญากรรมและสิ่งเสพติดใหโทษอีกดวย 

 การเปลี ่ยนแปลงในยุคศตวรรษที ่ 21 นั ้น สงผลตอวิถีชีวิตของคนในสังคม ระบบการศึกษา

จำเปนตองพัฒนาเพ่ือตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนนี้ดวย จากเดิมการศึกษามุงเนนใหผูเรียนมีทักษะ

เพียงอานออกเขียนได (literacy) เทานั้น แตสำหรับในศตวรรษที่ 21 ตองมุงเนนใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  

การปฏิบัติและการสรางแรงบันดาลใจไปพรอมกัน กลาวคือ จะไมเปนเพียงผูรับ (Passive Learning) อีกตอไป 

แตผูเรียนตองฝกการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติและการแสวงหาความรูดวยตนเอง (Active Learning) โดยมี

ครูเปน "โคช" ท่ีคอยออกแบบการเรียนรู ชวยใหผูเรียนบรรลุผลได และตองแสวงหาความรูไปพรอม ๆ กันกับ

ผูเรียน (นวพร ชลารักษ,2558) Active learning เปนกระบวนการ ที่เนนการเรียนการสอนดวยการลงมือทำ

สามารถสงผลใหเกิดการเรียนรูแนวคิดที่ลดทักษะการจำและการอาน ในรูปแบบการเรียนการสอนที่ครูผูสอน

ตองปรับเปลี่ยนจากเดิมที่เนนการบรรยาย สูการลงมือปฏิบัติเพื่อเนนเพิ่มทักษะ กระตุนใหผูเรียนเกิดการ

แสวงหา คนหาคำตอบดวยตนเอง โดยมีการวางแผน หารือรวมกันในดานกระบวนการคิดเพื่อตอยอดใน 

การลงมือปฏิบัติท่ีแตกตางจากกระบวนการเรียนการสอนในแบบเดิม (พระครูปลัดอุทัย รตนปญโญ และคณะ, 

2562) ซึ่งลักษณะของ Active learning (นนทลี พรธาดาวิทย, 2559) ไดกลาวถึง Active learning วา เปน

วิธีการที่ผูสอนสรางสิ่งแวดลอมในการเรียนรูใหผูเรียนเชน เตรียมตัวอยางภาพ วีดีทัศนและวิธีดำเนินการ เม่ือ

ผูเรียนดำเนินกิจกรรม จะเกิดแนวคิดและสรางองคความรูใหมดวยตนเองจากความรูเดิมที่มีอยู โดยผูเรียนทำ

กิจกรรมในเวลาเรียนเชนการอภิปราย การปฏิบัติ การตอบคำถาม การอานเปนตน Active learning จึงเปน

การเรียนรูเพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในตน (Transformative Learning)เกิดภาวะผูนำมีทักษะในการนำการ

เปลี่ยนแปลง (Change Agent) เนนการพัฒนาทักษะการเรียนรู (Learning skills) เพื่อนำไปสูการเรียนรู

ตลอดชีวิต เนนเนื้อหาการบูรณาการ เพื่อใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงและนำความรูไปประยุกตใชในชีวิตจริง

ภายใตกิจกรรม วิธีการ และกระบวนการที่หลากหลาย สนุกสนาน กระตือรือรน มีชีวิตชีวาไมนาเบื่อ โดยมี

ผูเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนรู มีสวนรวมและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง และไดฝกทักษะการคิดในระดับสูง 

โดยผูสอนมีบทบาทหนาที่เปนผูใหคำแนะนำและอำนวยความสะดวก กระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรู มีแรง

บันดาลใจใหเกิดการเรียนรูตลอดชีวิต ซ่ึงผลลัพธท่ีผูเรียนไดรับคือเกิดทักษะการเรียนรูและทักษะการดำรงชีวิต

อยางถาวร 

 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถไดมีการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลาง 

โดยในภาคเรียนท่ี 2 ไดกำหนดใหมีการเรียนการสอนกีฬาบาสเกตบอล สำหรับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา
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ปที่ 3 ซึ่งผู วิจัยจึงเห็นถึงความสำคัญ ของการนำรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning 

เขามาใชในการเรียนการสอน วาสามารถกอใหเกิดการพัฒนาทักษะของนักเรียนในรายวิชาบาสเกตบอล  

ไดมากกวาการใชการจัดการเรียนรูแบบเดิม ๆ ที่นักเรียนไมไดมีสวนรวมและครูเปนผูสอนเพียงอยางเดียว

ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความตองการศึกษาการพัฒนาชุดฝกกีฬาบาสเกตบอล โดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ 

Active Learning  

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 ผูวิจัยไดกำหนดวิธีการดำเนินการวิจัยโดยมีข้ันตอนและรายละเอียดดังนี้    

 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากรที่ใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏอุตรดิตถ ปการศึกษา 2/2565 จำนวน 48 คน 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย

ราชภัฏอุตรดิตถ ปการศึกษา 2/2565 จำนวน 25 คน ไดมาจากการสุมอยางงาย 

 2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 

 1. ชุดฝกทักษะกีฬาบาสเกตบอลทั้งหมด 4 ชุด ไดแก ชุดฝกทักษะการรับ-สงลูกบาสเกตบอล  

ชุดฝกทักษะการเลี้ยงลูกบอลและการเคลื่อนท่ี ชุดฝกทักษะการทำคะแนน และชุดฝกทักษะการเลนเปนทีม 

 2. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรู

แบบ Active Learning 

 3. แบบวัดผลของการใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ 

Active Learning  

 4. แบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอการใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการ

จัดการเรียนรูแบบ Active Learning 

 3. การเก็บรวบรวมขอมูล ในการวิจัยครั้งนี้มีข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 

 1.  ปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยาง อธิบายขั้นตอนการใชชุดฝกบาสเกตบอลและทำความเขาใจ

รายละเอียดในการเรียนวิชาพลศึกษาภาคเรียนท่ี 2/2565 

 2.  ดำเนินการทดลองตามแผนการจัดการเรียนรูโดยใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอล  

โดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ตามลำดับของ

ชุดฝกทั้ง 4 ชุด และแผนการจัดการเรียนรูทั ้ง 5 แผน โดยใชแบบวัดผลของการใชชุดฝกทักษะเรื ่องกีฬา

บาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning เก็บขอมูลในขณะทำกิจกรรมการเรียน

การสอนในแตละชุดฝก โดยนำคะแนนของแตละแบบวัดไปคำนวณหาคา เฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

กอนและหลังการใชชุดฝก  
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 3.  นำแบบวัดความพึงพอใจที่มีตอการใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการ

จัดการเรียนรูแบบ Active Learning ใหนักเรียนประเมินหลังจบการใชชุดฝกทั้ง 4 ชุด และนำผลที่ไดไป

วิเคราะหตอไป 

 4. การวิเคราะหและประมวลผลขอมูล    

  1.  หาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีไดจากแตละชุดฝก 

  2.  ศึกษาความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรูโดยใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอล

โดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง IOC (Index of Item 

– Objective Congruence) และความเท่ียงตรง 

  3.  เปรียบเทียบผลกอนและหลังการใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการ

จัดการเรียนรูแบบ Active Learning โดยการทดสอบคา T – Test (Dependent Samples) 

  4.  คาเฉลี่ยและรอยละ/สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของความพึงพอใจ 

 

ผลและอภิปรายผล 

ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนาชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active 

Learning ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  

 การพัฒนาชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning 

ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยไดดำเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี้ ศึกษาขอมูล

เกี่ยวกับแบบฝกทักษะบาสเกตบอล และทำการเลือกทักษะที่นำมาพัฒนาเปนชุดฝกทั้งหมด 4 ชุดฝกไดแก 

ชุดฝกทักษะที ่ 1 การรับ - สง ลูกบาสเกตบอล ชุดฝกทักษะที ่ 2 การเลี ้ยงลูกบอลและการเคลื ่อนท่ี  

ชุดฝกทักษะที่ 3 การทำคะแนน และชุดฝกทักษะที่ 4 การเลนเปนทีม ออกแบบกิจกรรมตามแนวทางการ

เรียนรูเชิงรุก (Active Learning) โดยใชหลักการสอนพลศึกษา 5 ขั้นตอน ไดแก ขั้นเตรียม ขั้นอธิบาย ขั้นฝก

ปฏิบัติ ขั ้นนำไปใช และขั้นสรุปและประเมินผล  นำชุดฝกทั้ง 4 ชุดเขาไปใชในแผนการจัดการเรียนรูที่มี

องคประกอบท้ังหมด 10 องคประกอบ ดังนี้  มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู  สาระสำคัญ 

สาระการเรียนรู  สมรรถนะสำคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค คำถามสำคัญ การจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชชุดฝกบาสเกตบอลที่สรางขึ้น สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู และการประเมินผลการเรียนรู ผล

การพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ พบวา คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00 (พวงรัตน ทวีรัตน, 2538) เม่ือ

นำช ุดฝ กท ักษะเร ื ่องก ีฬาบาสเกตบอลโดยประย ุกต  ใช การจ ัดการเร ียนร ู แบบ Active Learning  

ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ไปใชประเมินจัดสราง ไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา เพ่ือหาคา

ดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00         

 ผลที่ไดพบวาชุดฝกทักษะมีประสิทธิภาพดีเนื่องจากไดรับการออกแบบและพัฒนาภายใตการกำกับ

ดูแลโดยผูเชี่ยวชาญตามหลักการและทฤษฎีที่ไดทบทวนอยางเหมาะสมประกอบกับกิจกรรมที่ เนนการเรียนรู

แบบเชิงรุก ผูเรียนไดปฏิบัติจริง สอดคลองกับกระทรวงศึกษาธิการ (2551) ที่ไดกลาวโดยสรุปวา Active 
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Learning เปนกระบวนการเรียนรูที ่ใหผู เรียนไดเรียนรูอยางมีความหมาย โดยการรวมมือระหวางผูเรียน

ดวยกัน ในการนี้ ครูตองลดบทบาทในการสอนและการใหขอความรูแกผูเรียนโดยตรง แตไปเพิ่มกระบวนการ

และกิจกรรมที ่จะทำใหผู เรียนทำกิจกรรมตาง ๆ มากขึ ้นและหลากหลาย ไมวาจะเปนการแลกเปลี ่ยน

ประสบการณ โดยการพูด การเขียน การอภิปรายกับเพื ่อน ๆ เพื ่อใหบรรลุผลสำเร็จทางดานวิชาการ  

เกิดทักษะทางดานการติดตอสื่อสารระหวางกัน มีการพัฒนาทักษะกระบวนการคิดไปสูในระดับที่สูงข้ึน  

เกิดเจตคติที่ดีตอวิชาที่เรียนและเกิดแรงจูงใจตอการเรียน และดิเรก พรสีมา ( 2559) กลาววา Active 

Learning คือการจัดกิจกรรมการเรียนรูที ่มีลักษณะทำใหผู เรียนแตละคนกระตือรือรน คิดคนหาความรู  

และคำตอบอยูตลอดเวลา (Active Learner) โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสำคัญ สงผลทำใหเกิด

คำวา Work-based Learning หรือ Work-integrated Learning หรือ Site-based Learning จะเปนผลทำ

ใหนักเรียนและครูคนพบความรูใหม สรางสรรคความรูใหม และสรางนวัตกรรมใหมได ผูเรียนจะตองมีสวนรวม

ในกิจกรรมการเรียนรูโดยเนนใหผูเรียนสรางองคความรูจากการแกปญหา จากการลงมือกระทำดวยตนเอง 

 

ตอนท่ี 2 ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูโดยใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการ

จัดการเรียนรูแบบ Active Learning 

 แผนการจัดการเรียนรูโดยใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ 

Active Learning ไดแก แผนที่ 1 การสรางความคุนเคยกับลูกบาสเกตบอล แผนที่ 2 ทักษะการรับ - สง 

บาสเกตบอล แผนที ่  3 ท ักษะการเล ี ้ยงล ูกบอลและการเคล ื ่อนที ่  แผนที ่  4 ท ักษะการทำคะแนน  

แผนท่ี 5 การเลนเปนทีม ผลการศึกษาปรากฏดังตอไปนี ้

Table 1. The results of the assessment of the practical skills of the skill training set   

according to the learning management plan. 

Plan  Subject 𝒙𝒙� S.D. Quality 

1 Familiar with the ball 4.78 0.32 Very good 

2 Passing the ball 4.8 0.37 Very good 

3 Dribbling the ball and movement 4.81 0.28 Very good 

4 Scoring 4.79 0.32 Very good 

5 Team play 4.79 0.28 Very good 

 

 จาก Table 1. พบวา แผนการจัดการเรียนรูท้ัง 5 แผน เม่ือไดนำไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความ

เหมาะสม มีคาความเหมาะสมอยูในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.79 และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เทากับ 0.31 
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ตอนท่ี 3 ผลการใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบActive 

Learning  ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 เม่ือนำชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบActive Learning   

ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง ผลการศึกษาปรากฏดังตอไปนี้ 

Table 2. The results of using basketball skill sets by applying Active Learning. 

Skill sets 

Follow 

the 

method 

n(𝒙𝒙�) 

Practice 

fluently 
n(𝒙𝒙�) 

Perform 

on time 
n(𝒙𝒙�) 

Treat with 

safety 

precautions 
n(𝒙𝒙�) 

Total 

Average 
Quality  

Passing the ball 
25(0.96) 25(1.00) 25(0.96) 25(1.00) 3.92 

Very 

good 

Dribbling the ball and 

movement 
25(0.96) 25(1.00) 25(0.96) 25(1.00) 3.92 

Very 

good 

Scoring 
25(0.96) 25(1.00) 25(0.96) 25(1.00) 3.92 

Very 

good 

Team play 
25(0.96) 25(1.00) 25(0.96) 25(1.00) 3.92 

Very 

good 

𝒙𝒙� 
25(0.96) 25(1.00) 25(0.96) 25(1.00) 3.92 

Very 

good 

  

จาก Table 1. พบวาเมื่อนักเรียนไดรับการฝกตามชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใช

การจัดการเรียนรูแบบ Active Learning ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จำนวนครบท้ัง 4 

ชุด พบวา นักเรียนมีผลการปฏิบัติการกีฬาบาสเกตบอล โดยภาพรวมอยูในระดับดีมาก (�̅�𝑥) เทากับ 3.92  

ซึ่งนักเรียนสามารถปฏิบัติไดอยางคลองแคลวและปฏิบัติไดตามกำหนดเวลา เมื่อดำเนินการฝกตามชุดฝก

เรียบรอยแลวผูวิจัยดำเนินการทดสอบทักษะกีฬาบาสเกตบอลในแตละดาน พบวา โดยภาพรวมนักเรียนมีผล

การทดสอบผานเกณฑ ทุกคน โดยมีคะแนนกอนเรียนรวมเฉลี่ย เทากับ 36.08 และมีคะแนนหลังเรียนรวม

เฉลี่ย เทากับ 39.04          

 นักเรียนมีพัฒนาการเพิ่มขึ้น (Table 2-3) ทั้งนี้เนื่องจาก นักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงตามเงื่อนไขท่ี

ผูวิจัยกำหนดใหในชุดฝกทักษะ มีความทาทายและกระตุนใหผูเรียนมีสวนรวมทั้งดานรางกาย อารมณ สังคม 

และสติปญญา ในการเรียนรู เกี่ยวกับกีฬาบาสเกตบอล ผานกิจกรรมการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสำคัญที่ให

ผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความหมาย โดยการรวมมือระหวางผูเรียนดวยกัน ผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการ
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เรียนรูโดยเนนใหผูเรียนสรางองคความรูจากการแกปญหา จากการลงมือกระทำดวยตนเองสอดคลองกับ  

มโน มาพะเนาว (2550) ไดศึกษาและสรางแบบฝกแบบสถานีเพื่อเสริมสรางทักษะกีฬาบาสเกตบอลและ

สมรรถภาพทางกาย สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวา ผลการทดสอบกับกลุมทดลองเพ่ือหาคาความ

เชื่อถือได ทำการทดสอบทักษะกีฬาบาสเกตบอลและทดสอบสภาพทางกายกอนการฝก (Pre-Test) และหลัง

การฝก (Post-Test) ของกลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบตามเกณฑมาตรฐานพบวา แบบฝกแบบสถานีเพ่ือ

เสริมสรางทักษะกีฬาบาสเกตบอลและสมรรถภาพทางกาย ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีความเท่ียงตรงตามเนื้อหา มีความ

เชื่อถือได ผลการทดสอบทักษะกีฬาบาสเกตบอลและสมรรถภาพทางกาย ของกลุมตัวอยาง หลังการฝก  

สูงกวากอนการฝก อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุกรายการ และสอดคลองกับงานวิจัยของสมาพร 

เกาะแกง (2550) ที่ไดศึกษาการสรางแบบทดสอบทักษะกีฬาบาสเกตบอล สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที ่ 3 โรงเรียนราชนันททาจารย สามเสนวิทยาลัย 2 กรุงเทพมหานคร โดยมีว ัตถุประสงคเพื ่อสราง

แบบทดสอบทักษะกีฬาบาสเกตบอล สำหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนราชนันททาจารย สามเสน

วิทยาลัย 2 จำนวน 6 รายการคือ การเคลื่อนที่ การเลี้ยงบอลเร็ว การเลี้ยงบอลออมหลัก การรับ – สงลูก

บาสเกตบอลสองมือระดับอกกระทบฝาผนัง การยิงประตูโทษ ทาทางการยิงประตูโทษ หาคาความเที่ยงตรง

เชิงประจักษจากผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน หาคาความเชื่อถือไดกับนักเรียนจำนวน 40 คน โดยวิธีการทดสอบซ้ำ

ระยะหาง 1 สัปดาห พบวานักเรียนมีทักษะการเคลื่อนที่ การเลี้ยงบอลเร็ว การเลี้ยงบอลออมหลัก การรับ – 

สงลูกบาสเกตบอลสองมือระดับอกกระทบฝาผนัง การยิงประตูโทษ ณ จุดโทษ ทาทางการยิงประตูโทษ ณ จุด

โทษ สำหรับนักเรียนชาย มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธความเชื่อถือไดเทากับ 0.99, 0.99, 0.89, 0.88, 0.70, 

0.91 อยูในเกณฑระดับดีมาก ดีมาก ดี ดี ยอมรับ ดีมาก ตามลำดับ สำหรับนักเรียนหญิง มีคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธความเชื่อถือไดเทากับ 0.97, 0.96, 0.83, 0.88, 0.68, 0.84 อยูในเกณฑระดับดีมาก ดีมาก ดี ดี 

ยอมรับ ดี ตามลำดับ 
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Table 3. Comparison of means, standard deviations of pre- and post-school basketball skill 

set measurements. 

Skill Tests n 𝒙𝒙� S.D. df t p 

Before After Before After 

Passing the ball 25 18.84 23.28 7.85 5.98 24 -7.232 .000* 

Dribbling the ball and 

movement 

25 15.25 16.90 5.84 5.13 24 6.795 .000* 

free throw 25 0.56 2.00 0.77 0.91 24 -8.774 .000* 

Three-point score shoot 

with 7 place 

25 0.32 1.16 0.48 0.75 24 -5.629 .000* 

Lay up 25 2.60 5.08 1.58 1.73 24 -15.074 .000* 

Team Play 25 15.76 17.88 2.17 2.09 24 -4.543 .000* 

*p ≤ .05 

 จาก Table 2. พบวา การฝกตามชุดฝกเรียบรอยแลวผูวิจัยดำเนินการทดสอบทักษะกีฬาบาสเกตบอล

ในแตละแบบทดสอบ พบวา โดยภาพรวมนักเรียนมีผลการทดสอบผานเกณฑ ทุกคน โดยมีหลังเรียนสูงกวา

กอนการเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นักเรียนมีพัฒนาการเพ่ิมข้ึน 

Table 4. Comparison of means, standard deviation of using pre- and post-class knowledge 

tests. 

testing n 𝒙𝒙� S.D. df t Sig. 

Pre - Test 25 36.08 1.93 
24 - 4.968 .000* 

Post - Test 25 39.04 2.98 

*p ≤ .05 

 จาก Table 3. พบวาการทดสอบความร ู ของแบบทดสอบ หลังเร ียนส ูงกว าก อนการเร ียน  

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

ตอนที่ 4 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดย

ประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

เม่ือดำเนินการครบตามแผนท่ีวางไว ผูวิจัยไดสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการใชชุดฝกทักษะเรื่อง

กีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 ปรากฏผลดังนี้ 
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Table 5. Students' satisfaction with use of basketball skill sets by applying Active Learning  

in Physical Education of Secondary 3 students. 

No. list 𝒙𝒙� S.D. 

assess

ment 

criteria 

1 The learning atmosphere allows students to participate in 

activities 
4.77 0.51 

Most 

2 The atmosphere of learning makes students enthusiastic in 

learning 
4.60 0.70 

Most 

3 Teaching media are used appropriately 4.63 0.67 Most 

4 Skill set are challenging 
 

4.54 0.76 Most 

5 An understanding of the objectives and goals of the skill set 

is established 
4.67 0.69 

Most 

6 There are teaching and learning activities that encourage 

learners to develop thinking, discuss, ask questions and 

express opinions 

4.67 0.72 

Most 

7 There are teaching and learning activities to encourage 

students to develop physically, socially, emotionally and 

intellectually 

4.75 0.60 

Most 

8 Skill set are sorted from easy to difficult 4.79 0.58 Most 

9 Learning management helps students build knowledge. self-

understanding 
4.77 0.51 

Most 

10 Using this basketball training skill set allows to work with 

others 
4.71 0.73 

Most 

 ภาพรวม 4.77 0.51 Most 

  จาก Table 4. พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการใชชุดฝกทักษะเรื ่องกีฬาบาสเกตบอลโดย

ประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

โดยภาพรวมอยูในระดับ มากท่ีสุด (�̅�𝑥 = 4.77 , S.D. = 0.51) โดย 3 อันดับแรก ไดแก นักเรียนเห็นวาแบบฝก

ทักษะมีการเรียงลำดับจากงายไปยาก (�̅�𝑥 = 4.79 , S.D. = 0.58) บรรยากาศของการเรียนเปดโอกาสให

นักเรียนมีสวนรวมในการทำกิจกรรม (�̅�𝑥 = 4.77 , S.D. = 0.51) และ การจัดการเรียนรูชวยใหนักเรียนสราง

ความรู ความเขาใจดวยตนเองได (�̅�𝑥 = 4.77 , S.D. = 0.51) เนื่องจากการท่ีกิจกรรมการเรียนรูเชิงรุก (Active 
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Learning) มีความนาสนใจและกีฬาบาสเกตบอลเปนกีฬาที่เหมาะสมกับวัยของผูเรียนทำใหไดรับความสนใจ

เปนพิเศษ สอดคลองกับเทพประสิทธิ์ กุลธวัชวิชัย (2544) ที่กลาววากีฬาบาสเกตบอลเปนกีฬาประเภททีม 

โดยมีจุดมุ งหมายใหนำลูกบาสเกตบอลไปโยนลงหวงประตูหรือยิงประตูของฝายตรงขาม นอกจากนี้ 

บาสเกตบอลยังเปนกีฬาที่จัดอยูในกลุมประเภททีมที่มีคุณลักษณะพิเศษสองประการ คือเปนกีฬาที่ตองอาศัย

ความสัมพันธของผูเลนในทีม (Team work) และเปนกีฬาที่ตองใชความรวดเร็วในการเลน (Speed game) 

กลาวคือความสัมพันธของผูเลน หมายถึงความรวมมือกันของผูเลนในทีมกระทำสิ่งใด ๆ ได 

สรุป 

ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนาชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active 

Learning ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  

 การพัฒนาชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning 

ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยไดพัฒนาเปนชุดฝกทั้งหมด 4 ชุดฝกไดแก ชุดฝก

ทักษะที่ 1 การรับ - สง ลูกบาสเกตบอล ชุดฝกทักษะที่ 2 การเลี้ยงลูกบอลและการเคลื่อนที่ ชุดฝกทักษะที่ 3 

การทำคะแนนและชุดฝกทักษะที่ 4 การเลนเปนทีม ออกแบบกิจกรรมตามแนวทางการเรียนรูเชิงรุก (Active 

Learning) และใชวิธีการสอนทางพลศึกษา 5 ขั้นตอน ไดแก ขั้นเตรียม ขั้นอธิบาย ขั้นฝกปฏิบัติ ขั้นนำไปใช 

และขั้นสรุปและประเมินผล  นำชุดฝกทั้ง 4 ชุดเขาไปใชในแผนการจัดการเรียนรูที่มีองคประกอบทั้งหมด 10 

องคประกอบ ดังนี้  มาตรฐานการเรียนรู /ตัวชี ้วัด จุดประสงคการเรียนรู   สาระสำคัญ สาระการเรียนรู  

สมรรถนะสำคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค คำถามสำคัญ การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดฝก

บาสเกตบอลที่สรางขึ้น สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู และการประเมินผลการเรียนรู ผลการพิจารณาของ

ผูเชี่ยวชาญ พบวา คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00  

 

ตอนท่ี 2 ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูโดยใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการ

จัดการเรียนรูแบบ Active Learning 

 แผนการจัดการเรียนรูโดยใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ 

Active Learning ทั้ง 5 แผน เมื่อไดนำไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความเหมาะสม มีคาความเหมาะสมอยูใน

ระดับมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.79 และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.31 
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ตอนท่ี 3 ผลการใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบActive 

Learning  ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 เม่ือนักเรียนไดรับการฝกตามชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ 

Active Learning  ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จำนวนครบท้ัง 4 ชุด พบวา นักเรียนมี

ผลการปฏิบัติการกีฬาบาสเกตบอล โดยภาพรวมอยูในระดับดีมาก (�̅�𝑥) เทากับ 3.92 ซ่ึงนักเรียนสามารถ

ปฏิบัติไดอยางคลองแคลวและปฏิบัติตามกำหนดเวลา เม่ือดำเนินการครบทุกชุดฝกแลวนักเรียนมีผลการ

ทดสอบผานเกณฑ ทุกคน โดยมีคะแนนกอนเรียนรวมเฉลี่ย เทากับ 36.08 และมีคะแนนหลังเรียนรวมเฉลี่ย 

เทากับ 39.04 จากคะแนนเต็ม 45 คะแนน นักเรียนมีพัฒนาการเพ่ิมข้ึน  

 

ตอนท่ี 4 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการ

จัดการเรียนรูแบบ Active Learning ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 เม่ือนักเรียนไดรับการฝกตามชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ

Active Learning  ในวิชาพลศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จำนวนครบ พบวานักเรียนมีความพึง

พอใจของนักเรียนท่ีมีตอการใชชุดฝกทักษะเรื่องกีฬาบาสเกตบอลโดยประยุกตใชการจัดการเรียนรูแบบ 

Active Learning โดยภาพรวมอยูในระดับ มากท่ีสุด (�̅�𝑥 = 4.77 , S.D. = 0.51)  

ขอเสนอแนะ 

1 ขอเสนอแนะเพ่ือการนำไปใช 

 1. ไดรับชุดฝกทักษะกีฬาบาสเกตบอลท้ัง 4 ชุด มีประสิทธิภาพดี สามารถนำไปใชกับนักเรียนใน

รายวิชาพลศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

 2. กีฬาบาสเกตบอล เปนกีฬาท่ีมีกฎกติกาท่ีเก่ียวของในการเลนมาก ดังนั้นผูนำไปใช ควรศึกษากฎ

กติกาของกีฬาบาสเกตบอลฉบับปจจุบัน เพ่ือความถูกตองของทักษะและการเลน 

 3. กิจกรรมการเรียนรูแบบเชิงรุกสามารถทำใหผูเรียนเกิดการกระตือรือรนและสวนรวมกับการเรียนรู 

สงเสริมการทำงานเปนทีม ดังนี้ผูสอนพลศึกษา สามารถนำหลักการดังกลาวไปใชในการสอนกีฬาประเภททีม 

เชน ฟุตบอล ฟุตซอล วอลเลยบอล แชรบอล เปนตน 

2 ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัย 

 1. กีฬาบาสเกตบอลมีทักษะเฉพาะ หลายดาน เชน การทำคะแนนในรูปแบบตาง ๆ มีหลากหลาย

ดังนั้นการวิจัยครั้งตอไปอาจเพ่ิมทักษะหรือรูปแบบการฝกอ่ืน ๆ 
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 2. การเรียนรูเชิงรุกมีหลายรูปแบบ ดังนี้ผูวิจัยเสนอใหนำรูปแบบท่ีเก่ียวของกับการสงเสริมการทำงาน

เปนทีม อาทิ การจัดกลุมรวมมือการเรียนรูในรูปแบบตาง ๆ มาใชรวมในกิจกรรมการปฏิบัติกีฬาบาสเกตบอล 

 

กิตติกรรมประกาศ  

 งานวิจัยครั้งนี้ไดรับการสนับสนุนทุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ ผูวิจัยขอขอบคุณ

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ ที่เอื้อเฟอสถานที่และการเก็บรวบรวมขอมูล ขอขอบคุณนักเรียน

ชั ้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 ทุกคนที ่ใหความรวมมือเปนอยางดี และอาจารยทุกทานที ่กรุณาใหคำปรึกษา  

ขอบคุณครอบครัวท่ีชวยเหลือและเคียงขางเปนกำลังใจจนทุกอยางสำเร็จไดดวยดี 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้วัตถุประสงคเพื่อศึกษาระดับวิถีธรรมและแนวทางการพัฒนาชีวิตวิถีธรรมของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วิธีวิจัยเชิงปริมาณ กลุมตัวอยางเปนนักศึกษา เครื่องมือวิจัยคือ

แบบสอบถาม การวิเคราะหขอมูลใชคารอยละ คาเฉลี่ย และคาความเบี ่ยงเบนมาตรฐาน พบวา ผูตอบ

แบบสอบถามโดยสวนใหญ เพศหญิง รอยละ 74.6 อายุ 19 ป รอยละ 56.2 สาขาเกษตรปาไมหลักสูตร 4 ป 

รอยละ 21.9 ระดับชั้นป 1 อาศัยอยูหอพัก แนวทางการพัฒนาชีวิตวิถีธรรมนักศึกษาภาพรวม ระดับปานกลาง 

คาเฉลี่ย 3.27 ประกอบ 1)ดานปญญาระดับมาก คาเฉลี่ย 3.59 ประกอบ พอแมและคนในครอบครัว ครูบา

อาจารยประพฤติตนเปนแบบอยางที่ดี ศรัทธาพระรัตนตรัย พระพุทธพระธรรมพระสงฆ 2)ดานสมาธิระดับ

ปานกลาง คาเฉลี่ย 3.45 ประกอบ มีสติกำหนดรูอิริยาบถ ยืน เดิน นั่ง นอน มีความยินดีความตั้งใจทำความดี 

มีสติทำกิจกรรมตางๆ 3)ดานปจจัยภายนอก ระดับปานกลาง คาเฉลี่ย 3.27 ประกอบ เขารวมพิธีกรรมตาง ๆ 

ทางศาสนา ศีลธรรม จริยธรรม ครูบาอาจารยแสดงแบบอยางพฤติกรรมที่ดีใหนักศึกษาใหเห็นเสมอ ในสังคม

ปจจุบันการแยกระหวางคนดีกับคนชั่วเปนเรื่องยากลำบากมักแยกไมออก 4)ดานศีลระดับปานกลาง คาเฉลี่ย 

2.85 เชื่อในเรื่องกฎแหงกรรม ทำดีไดดี ทำชั่วไดชั่ว ศรัทธาเรื่องบาปบุญคุณโทษ เวนชั่ว ประพฤติดี เชื่อหลัก

คำสอนพระพุทธเจาแกปญหาชีวิตมนุษยไดจริง 

 

คำสำคัญ: แนวทางพัฒนาชีวิต วิธีธรรม นักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 
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Abstract 

 This research aimed to investigate the level and guidelines for development of Dharma 

way of life for Maejo-Phrae University students. A quantitative methodology was employed. 

The samples were Maejo-Phrae University students. Questionnaire was used as the research 

tool. Data analysis included percentages, means, and standard deviation. The findings 

indicated that majority of participants were female (74.6%) and 19 years old (56.2%). Most 

respondents were students majoring in agroforestry, first-year students (21.9%), and stayed in 

a dormitory. The overall guidelines for the development of the Dharma way of life for students 

were at a moderate level (𝑋𝑋�=3.29). The guidelines comprised four aspects, as follows: 

 1) The intelligent aspect was at a moderate level (𝑋𝑋�=3.59). The role models were 

parents and family members, teachers, and faith in the Triple Gem (Buddha, Dhamma, and 

Sangha).  

 2) The concentration aspect was at a moderate level (𝑋𝑋� =3.45), emphasizing 

mindfulness in various activities and joy in performing good deeds. 

 3) The external aspect was at a moderate level (𝑋𝑋�=3.27), including participation in 

religious activity, having moral and ethical rituals, teacher role modeling, and distinguishing 

between good and bad people in a society. 

 4) The virtue aspect was at a moderate level (𝑋𝑋�=2.85), including belief in karma, 

performing good deeds, abstaining from bad behavior, and relying on Buddha's teachings. 

 

Keywords: Guidelines for development of way of life, Dharma way, Maejo-Phrae University, 

                Students 
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บทนำ 

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ จากระบบการอุดมศึกษาในรูปแบบวิทยาเขตเริ่มมาจาก 

โครงการจัดตั้งวิทยาเขตการศึกษาเพื่อขยายโอกาสทางการศึกษา ตามมติคณะรัฐมนตรีเมื่อวันที่ 20 มิถุนายน 

2538 ขยายวิทยาเขตการศึกษาไปสูสวนภูมิภาคใหสถาบันอุดมศึกษา 10 แหงใน 11 จังหวัด และปงบประมาณ 

2539 โดยมหาวิทยาลัยแมโจ ขยายวิทยาเขตการศึกษาไปยังจังหวัดแพร และดำเนินภารกิจตามบทบาทหนาท่ี

การเรียนการสอน การวิจัย การบริการวิชาการ และการทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม ตลอดมาจนถึงปจจุบัน สืบ

จากผลการศึกษาวิจัยแนวทางการพัฒนาการศึกษาระดับอุดมศึกษาในรูปแบบวิทยาเขตไปสูความเปนเลิศทาง

วิชาการ : กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ (สรัญญา โชติรัตน และคณะ, 2546) ดาน

แนวทางการพัฒนาดานกิจกรรมนักศึกษา พบวา ปจจัยท่ีสงเสริมแนวทางการพัฒนาและดัชนีบงชี้ดานกิจกรรม

นักศึกษาในรูปแบบวิทยาเขตไปสูความเปนเลิศทางวิชาการ ควรมีองคประกอบ 1)การนำแนวคิดพัฒนารูปแบบ

กิจกรรมนักศึกษาเพื่อพัฒนานักศึกษา 2)การใหความสำคัญตอความเปนอยูและคุณภาพชีวิตนักศึกษาเปน

ลำดับความสำคัญตนๆ 3) มีการวางแผนการพัฒนาดานกิจกรรมนักศึกษา ควบคูกับการพัฒนากิจกรรมดาน

วิชาการ 4) มีโครงสรางงานดานกิจกรรมนักศึกษาและระบบการบริหารงานที่ชัดเจน 5) มีการจัดทำโปรแกรม

การพัฒนาดานกิจกรรมนักศึกษา ตั้งแตปที่ 1–4 และจากผลงานวิจัย วิถีชีวิตของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยศึกษาวิถีชีวิต 4 ดาน ไดแกดานการเรียน การใชเวลาวาง การปฏิสัมพันธกับสังคม 

ดานสุขภาพ พบวา อยูในทางที่ดี (ชัยวัฒน พรหมลิ และคณะ, 2550) และจากงานวิจัยรูปแบบการพัฒนา

คุณธรรมจริยธรรมและความรับผิดชอบตอสังคมสำหรับนิสิตนักศึกษาในระดับอุดมศึกษา พบวา ความออน

นอมถอมตน คุณธรรมจริยธรรมดำเนินชีวิต จรรยาบรรณวิชาชีพ การอยูรวมกันกับผูอ่ืนอยางมีความสุข ความ

รับผิดชอบตอสังคม ความรับผิดชอบ จิตใจที่คิดถึงประโยชนตอสวนรวม ความซื่อสัตยสุจริต จิตใจความเปน

ผูให ความมุงมั ้น พากเพียร พยายาม ความรอบคอบ การมีวินัยในตนเอง (อนันท คัมภิรานนท, 2556) 

สอดคลองกับแนวทางการจัดกิจกรรมพัฒนาคุณธรรมจริยธรรมของนักศึกษาสถาบันอุดมศึกษาเอกชนใน

จังหวัดเชียงใหม วา คุณธรรมนักศึกษาประกอบ ความเสียสละและความมีระเบียบวินัย การจัดการเรียนการ

สอนสอดแทรกหรือบูรณาการหลักคุณธรรมจริยธรรมในการสอนหมวดวิชาศึกษาทั่วไป จัดกิจกรรมโครงการ

ปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรมใหนักศึกษาเปนประจำ เขารวมกิจกรรมตามความสมัครใจและความสามารถ 

ปลูกฝงความซื่อสัตยตอการประกอบอาชีพตน (พรนิภา จันทรนอย และคณะ, 2559) ดังนั้นผูวจิัยสนใจศึกษา

ปญหาทำอยางไรจะพัฒนาชีวิตนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร ฯ ปลูกฝงคุณธรรมและจริยธรรมเปนการ

พัฒนาแนวทางชีวิตเชิงวิถีธรรม จึงเปนที ่มางานวิจัยแนวทางการพัฒนาชีวิตเชิงวิถีธรรมของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ โดยวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาระดับวิถีธรรมและแนวทางการพัฒนาวิถี

ธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ  
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 จากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ ความหมาย“ไตรสิกขา” 1)ศีล ขอปฏิบัติสำหรับฝกอบรม

ประพฤติอยางสูง 2) จิต ขอปฏิบัติฝกอบรมจิตเพื่อใหเกิดคุณธรรม 3)ปญญา ขอปฏิบัติฝกอบรมใหเกิดความรู

แจงอยางสูง เรียกวา ศีล สมาธิ ปญญา ความหมาย“โยนิโสนสิการ” การใชความคิดถูกวิธี คือ การทำในใจโดย

แยบคาย มองสิ่งทั้งหลายดวยความคิด พิจารณาสืบคนถึงตนเคา สาวหาเหตุผลจนตลอดสาย แยกแยะออก

พิเคราะหดูดวยปญญาท่ีคิดเปนระเบียบโดยอุบายวิธีเห็นสิ่งหรือปญหานั้นๆ ตามสถาวะ ความสัมพันธแหงเหตุ

ปจจัย (พระพรหมคุณาภรณ (ป.อ.ปยุตฺโต), 2553)  

 การนำ“ทฤษฎีตนไมจริยธรรม”จิตลักษณะพ้ืนฐานและองคประกอบจิตใจของพฤติกรรมทางจริยธรรม 

สวนดอกและผลไมบนตน แสดงถึงพฤติกรรมการทำดีละเวนชั่วและพฤติกรรมการทำงานอยางขยันขันแข็งเพ่ือ

สวนรวม เปนพฤติกรรมพลเมืองดี พฤติกรรมเอื ้อเฟ อตอการพัฒนาประเทศ สวนลำตนตนไม แสดงถึง

พฤติกรรมการทำงานอาชีพอยาง ขยันขันแข็ง ดวยจิตลักษณะ 5 ดาน เหตุผลเชิงจริยธรรม มุงอนาคตและการ

ควบคุมตนเอง ความเชื่ออำนาจในตน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ทัศนคติ คุณธรรมและคานิยม สวนรากของตนไม 

แสดงถึงพฤติกรรมการทำงานอาชีพอยางขยันขันแข็ง ดวยจิตลักษณะ 3 ดาน สติปญญา ประสบการณทาง

สังคม สุขภาพจิต (ดวงเดือน พันธุมนาวิน, 2555) 

 

 
Figure 1. Ethical Tree Theory. 
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Figure 2. The Conceptual Framework of the Research Method for Development of the Ethical Way of Life 

of Maejo-Phrae University Students.  

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 วิธีดำเนินการศึกษา เปนการวิจัยเชิงสำรวจกลุมตัวอยางเปนนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิม

พระเกียรติ ปการศึกษา 2556 การเลือกแบบเจาะจงเฉพาะนักศึกษาชั้นปที่ 1 เครื่องมือวิจัย คือ แบบสอบถาม 

แบบประเมินคา การวิเคราะหขอมูลโดยใชคอมพิวเตอรโปรแกรมสำเร็จรูป เพ่ือหา คารอยละ คาเฉลี่ย (Mean) 

และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) การสรางเครื่องมือ 1)ขอมูลผูตอบแบบสอบถาม 6 

ขอ 2) แบบประเมินคา (Rating Scale) จำแนกพฤติกรรมวิธีธรรม 1)ดานศีล 36 ขอ 2) ดานสมาธิ 26 ขอ 3) 

ดานปญญา จำนวน 38 ขอ ตอนท่ี 3 การศึกษาการจัดกิจกรรมดานการพัฒนาชีวิตเชิงวิถีธรรม จำนวน 20 ขอ 

รวม 126 ขอ ระดับพฤติกรรมเปรียบเทียบจริงแนวทางปฏิบัติ 5 ระดับมีระดับการประเมิน  และการวิเคราะห

ขอมูลและสถิติที่ใชคอมพิวเตอรโปรแกรมสำเร็จรูป วิเคราะหโดยใชคาเฉลี่ย คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดย

ใชคาพิสัย มีเกณฑแปลความหมายดังนี้ (สำราญ เพียนอก, 2550)  

   คาเฉลี่ยระหวาง  4.50-5.00  หมายถึง  มีความรูความจริง/ความคิดเห็น/การปฏิบัติ   ระดับมากท่ีสุด 

   คาเฉลี่ยระหวาง  3.50-4.49  หมายถึง  มีความรูความจริง/ความคิดเห็น/การปฏิบัติ   ระดับมาก 

   คาเฉลี่ยระหวาง  2.50-3.49  หมายถึง  มีความรูความจริง/ความคิดเห็น/การปฏิบัติ   ระดับปานกลาง 

   คาเฉลี่ยระหวาง  1.50-2.49  หมายถึง  มีความรูความจริง/ความคิดเห็น/การปฏิบัติ   ระดับนอย 

   คาเฉลี่ยระหวาง  1.00-1.49  หมายถึง  มีความรูความจริง/ความคิดเห็น/การปฏิบัติ  ไมมีเลย/ไมปฏิบัติเลย 

 

 

 

 

 

กรอบแนวคิดการวิจัย: แนวทางการพฒันาชีวิตวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ

ไตรสิกขา
ข้อที�จะต้องศึกษา ข้อปฏิบัติที�เป็นหลักสําหรับ

ศึกษา คือ ฝึกหัดอบรม กาย วาจา จติใจ ปัญญา

โยนโิสนสิการ
การใช้ความคิดถูกวธิี คือการทําในใจโดยแยบคาย

มองสิ�งทั�งหล ายด้วยความคิดพิจารณา

พฤตกิรรมการดาํเนนิชีวติวธิีธรรม

ด้านศีล ด้านสมาธิ ด้านปัญญา

ด้านปัจจัยภายนอก

ความหมายระดับคะแนน

5 หมายถงึ มีการปฏิบัติจริง/ ความคดิเห็น/ ระดับมากที�สุด

4 หมายถงึ มีการปฏิบัติจริง/ ความคดิเห็น/ ระดับมาก

3 หมายถงึ มีการปฏิบัติจริง/ ความคดิเห็น/ ระดบัปานกลาง

2 หมายถงึ มีการปฏิบัติจริง/ ความคดิเห็น/ ระดับน้อย

1 หมายถงึ มีการปฏิบัติจริง/ ความคดิเห็น/ ไม่มี/ไม่ปฏิบัติ

แนวทางการพฒันา

ชีวติวถีิธรรมของนักศึกษา

มหาวทิยาลัยแม่โจ้-แพร่

เฉลิมพระเกียรติ

ตัวแปรอิสระ (IV)

ตัวแปรตาม (DV)
PV

วิถีธรรมต่อ

ตนเอง

วิถีธรรมต่อ

ผู้ อื�น
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ผลและอภิปรายผล 

ตอบวัตถุประสงคที่ 1 การศึกษาระดับวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระ

เกียรติ ผลการศึกษาพบวา  

1) ดานสถานภาพของผูตอบแบบสอบถามของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ เปน

หญิงมากที่สุด รอยละ  74.6 รองลงมาเปนชาย รอยละ 25.4  ดานอายุพบวา อายุ 19  ปมากที่สุด รอยละ 

56.2 รองลงมา อายุ 20 ป รอยละ 24.4 อาย ุ18 ป รอยละ 17.9 อายุ 21 ป รอยละ 1.5 ตามลำดับ ระดับชั้น

ที่กำลังศึกษาของผูตอบแบบสอบถามเปนนักศึกษาชั้นปที่ 1 ทั้งหมด และสถานภาพอาศัยอยูหอพักทั้งหมด 

สาขาที่นักศึกษากำลังศึกษาอยู พบวา ผูตอบแบบสอบถามศึกษาสาขาเกษตรปาไม หลักสูตร 4 ป มากที่สุด 

รอยละ 21.9 รองลงมาสาขาวิชาพัฒนาการทองเที ่ยว รอยละ 19.4 และสาขารัฐศาสตร รอยละ 13.4 

ตามลำดับ ดานภูมิลำเนาเดิมอาศัยอยูภาคเหนือมากท่ีสุด รอยละ 49.3 ภาคกลาง รอยละ 22.9 ตามลำดับ 

2) แนวทางการพัฒนาชีวิตวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ภาพรวมอยู

ในระดับปานกลาง คาเฉลี่ยเทากับ 3.27  เม่ือพิจารณาเปนรายดานปรากฏวา แนวทางการพัฒนาชีวิตวิถีธรรม

ดานปญญา มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.59 อยูในระดับมาก รองลงมาคือ แนวดานสมาธิ มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.45 อยู

ระดับปานกลาง ดานปจจัยภายนอก มีคาเฉลี่ย 3.27 อยูในระดับปานกลาง และแนวทางการพัฒนาชีวิตวิถี

ธรรมดานศีล อยูในระดับปานกลาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.85 ตามลำดับ ดังแสดงใน Table 1.  

 

Table 1. Mean, Standard Deviation and the Ethical Level for Developing way of Life 

  Maejo University–Phrae Students Overview. 

Rating Development of Dharma way of Life Average 

( X ) 

Standard 

deviation 

(S.D.) 

Practical 

Level 

1 The Level of Development of  

Moral Life in Wisdom 

3.59 0.34 A Lot 

2 The Level of Development of  

a Dharma Way of Life in Terms of Meditation 

3.45 0.22 Moderate 

3 The Level of Moral Life Development  

in Terms of External Factors 

3.27 0.15 Moderate 

4 The Level of Moral Life Development  

in Terms of Precepts 

2.85 0.69 Moderate 

Overview 3.27 0.32 Moderate 
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 จำแนกเปนรายละเอียด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับแนวทางการพัฒนาชีวิตเชิงวิถี

ธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 1)ดานปญญา 2)ดานสมาธิ 3)ดานปจจัย

สิ่งแวดลอม และ 4)ดานศีล จำแนกเปนรายลักษณะ ดังแสดงผลการศึกษาจาก Table 2-5.    

 
Table 2. Mean, Standard Deviation and the Ethical Level for Developing way of Life 

  Maejo University–Phrae Students, the Dimension of Intelligence, Ranked by Top 10. 

Rating Dharma way of Life Development 

Intellectual 

Average 

( X ) 

Standard 

Deviation 

(S.D.) 

Practical 

Level 

1 Parents, Family Members, Behave as Good 

Examples. 

4.25 .81 A Lot 

2 Teachers Behave as Good Examples. 4.15 .84 A Lot 

3 Faith in the Three Jewels, the Buddha, the 

Dharma, and the Sangha 

3.90 .91 A Lot 

4 Faith in the Law of Karma, Sin, Merit, Punishment 3.89 .89 A Lot 

5 Share with others in Consumption 3.88 .76 A Lot 

6 Associate Friends be a Role Model 3.88 .84 A Lot 

7 Have Courage get Likes for What You Do 3.87 .81 A Lot 

8 Faith in the Practice of Dharma to Achieve Dharma 

Wisdom 

3.84 .87 A Lot 

9 Living with Honesty and Fairness 3.81 .80 A Lot 

10 Learn or do Activities with others Happily. 3.78 .84 A Lot 

 

Table 3. Mean, Standard Deviation and the Ethical Level for Developing way of Life 

Maejo University–Phrae Students, the Dimension of Meditation, Ranked by Top 10. 

Rating Dharma way of Life Development 

Concentration 

Average 

( X ) 

Standard 

Deviation 

(S.D.) 

Practical 

Level 

1 Consciousness of Posture, Standing, Walking, 

Sitting, Lying Down 

3.73 .83 A Lot 

2 Have joy and Determination to do Good Deeds. 3.69 .87 A Lot 

3 Be Mindful of Doing Different Activities. 3.68 .81 A Lot 

4 Can use Consciousness to Control Body 

Movements 

3.64 .80 A Lot 
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Rating Dharma way of Life Development 

Concentration 

Average 

( X ) 

Standard 

Deviation 

(S.D.) 

Practical 

Level 

5 Consciousness to Restrain one's own Mind 3.64 .79 A Lot 

6 You can use your Consciousness to Control 

Yourself. 

3.63 .78 A Lot 

7  Don't be Careless in Daily Life. 3.61 .87 A Lot 

8 Be Conscious and Aware of Your own Thoughts. 3.61 .76 A Lot 

9 Being Conscious, Aware of one's own Mind 3.59 .79 A Lot 

10 Directing, Controlling, Being Aware of one's own 

Thoughts 

3.57 .81 A Lot 

 

Table 4. Mean, Standard Deviation and the Ethical Level for Developing way of Life 

 Maejo University–Phrae Students, the Dimension of External Factors, Ranked by Top 10. 

Ratin

g 

Dharma Way of Life Development 

External Factors 

Average

( X ) 

Standard 

Deviation 

(S.D.) 

Practical 

Level 

1 Participate in Various Religious Ceremonies, 

Morals, Ethics 

3.68 .83 A Lot 

2 Teachers Always Show Examples of Good 

Behavior. 

3.45 .87 Moderate 

3 Separating Between the Good and the Bad is 

Difficult. 

3.45 .89 Moderate 

4 Teachers Teach Virtues and Good Behavior to 

Students. 

3.44 .87 Moderate 

5 Always Participate in Community and Social 

Development Activities. 

3.43 .81 Moderate 

6 Participate in Meditation Activities to Build Faith 

in Buddhism. 

3.40 .81 Moderate 

7 Teachers Often Teach Morals and Ethics in the 

Classroom. 

3.32 .93 Moderate 

8 Participate in Ethical Promotion Activities 3.30 .79 Moderate 
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9 Universities Organized Educational Activities and 

Dharma Practice. 

3.24 .89 Moderate 

10 Organize Inviting Monks to Educate on Various 

Festivals on Important Buddhist Days. 

3.24 .91 Moderate 

 

 

Table 5. Mean, Standard Deviation and the Ethical Level for Developing way of Life 

Maejo University–Phrae Students, the Dimension of Precepts Exhibited, Ranked by Top 10. 

Rating Dharma Way of Life Development 

Precepts 
Average 

( X ) 

Standard 

Deviation 

(S.D.) 

Practical 

Level 

1 Believe in the Law of Karma, do Good Things get 

Good, do Bad Things get Bad 

4.05 .77 A Lot 

2 Faith in Sin, Merit, Punishment, Abstaining From 

Evil, doing Good 

3.94 .78 A Lot 

3 Believe That The Buddha's Teachings Can Really 

Solve the Problems of Human Life 

3.89 .78 A Lot 

4 Think that Torturing Animals Causes Suffering 3.88 .95 A Lot 

5 He is a Person who Always Likes to Joke Nonsense. 3.72 .91 A Lot 

6 Likes to always Tell the Truth to Others. 3.67 .90 A Lot 

7 Is a Person who Likes to Speak to Others to 

Understand Each Other Well 

3.53 .84 A Lot 

8 Be Polite and Gentle to Everyone. 3.38 .84 Moderate 

9 Always Try to Keep the 5 Precepts. 3.36 .88 Moderate 

10 Not Thinking of Vindictive Vengeance Against Fellow 

Human Beings 

3.34 1.18 Moderate 

 

 

 ผลการศึกษาจาก Table 2-5 แสดงคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับพฤติกรรมการพัฒนา

ชีวิตเชิงวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ตามลำดับ 10 อันดับดังตอไปนี้ อันดับ 

1) ดานปญญา พบวา ระดับพฤติกรรมการพัฒนาชีวิตเชิงวิถีธรรมของนักศึกษาฯ ในภาพรวมอยูในระดับมาก 

โดยคาเฉลี่ยเทากับ 3.59 เมื่อพิจารณาเปนรายขอ 5 อันดับปรากฏวา 1)พอแม คนในครอบครัวประพฤติตน

เปนแบบอยางที่ดี 2)ครูบาอาจารยประพฤติตนเปนแบบอยางที่ดี 3)ศรัทธาในพระรัตนตรัย พระพุทธ พระ

ธรรม พระสงฆ 4)ศรัทธาในกฎแหงกรรม บาปบุญคุณโทษ 5)แบงปนผูอื่นในการบริโภคใชสอย ตามลำดับ 

อันดับ 2) ดานสมาธิ พบวา ระดับพฤติกรรมการพัฒนาชีวิตเชิงวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพรฯ  
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ในภาพรวมอยูในระดับปานกลาง โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.45 เมื่อพิจารณาเปนรายขอ 5 อันดับปรากฏวา 1)มี

สติกำหนดรูอิริยาบถ ยืน เดิน นั่ง นอน 2)มีความยินดีและความตั้งใจในการทำความดี 3)มีสติในการทำ

กิจกรรมตางๆ 4)สามารถใชสติในการควบคุมการเคลื่อนไหวรางกายได 5)มีสติในการหักหามจิตใจตนเองได 

ตามลำดับ  อันดับ 3) ดานปจจัยภายนอก พบวา ระดับพฤติกรรมการพัฒนาชีวิตวิถีธรรมของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ในภาพรวมอยูในระดับปานกลางโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.27 เม่ือ

พิจารณาเปนรายขอ 5 อันดับปรากฏวา 1)เขารวมพิธีกรรมตาง ๆ ทางศาสนา ศีลธรรม จริยธรรม 2)ครูบา

อาจารย มักแสดงแบบอยางและพฤติกรรมที่ดีใหนักศึกษาใหเห็นเสมอ 3)สังคมปจจุบันการแยกระหวางคนดี

กับคนชั่วเปนเรื่องยากลำบากมักแยกไมออก 4) ครูบาอาจารย มักสอนเรื่องคุณความดีและความประพฤติที่ดี

ใหนักศึกษาในหองเรียน 5)เขารวมกิจกรรมการพัฒนาชุมชนและสังคมอยูเสมอ ตามลำดับ อันดับ 4) ดานศีล 

พบวา ระดับพฤติกรรมการพัฒนาชีวิตเชิงวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพรฯ ในภาพรวมอยูใน

ระดับปานกลาง โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 2.85 เมื่อพิจารณาเปนรายขอ 5 อันดับปรากฏวา 1)เชื่อในเรื่องกฎแหง

กรรม ทำดีไดดีทำชั่วไดชั่ว 2)ศรัทธาเรื่องบาปบุญคุณโทษ เวนชั่ว ประพฤติดี 3)เชื่อหลักคำสอนพระพุทธเจา

สามารถแกปญหาชีวิตมนุษยไดจริง 4)คิดวาการทรมานสัตวทำใหเกิดความทุกข 5) ไมเปนคนชอบพูดตลกไร

สาระเสมอ ตามลำดับ  

ตอบตามวัตถุประสงคที่ 2 แนวทางการพัฒนาวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร 

เฉลิมพระเกียรติ พบวา ระดับแนวทางการพัฒนาชีวิตเชิงวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิม

พระเกียรติ ภาพรวมในระดับปานกลางโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.29 โดยดานปญญาเปนอันดับแรก แสดงใหเห็นวา 

การพัฒนาชีวิตวิถีธรรมนักศึกษาใชปญญานำทางพัฒนาเบื้องตนกอนดานสมาธิ ตามมาดวยสงเสริมปจจัย

ภายนอก และดานศีลเปนอันดับสุดทาย  

1) แนวทางการพัฒนาวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ : ดานปญญา 

พบวา วิถีธรรมตอตนเองภายใน เปนความศรัทธาศาสนา กฎแหงกรรม การปฏิบัติธรรม วิถีธรรมตอผูอ่ืน เปนการดู

แบบอยางและประพฤติตนท่ีดีจากพอแม คนในครอบครัว ครูบาอาจารย และเพ่ือนท่ีคบหาสมาคม เพ่ือดำเนินชีวิต

ดวยความสุจริตและเปนธรรม เพ่ือการเรียนรูอยูรวมกับผูอ่ืนอยางมีความสุขและแบงปนผูอ่ืน สอดคลองกับแนวคิด

หลักการและคำสอน พระพรหมคุณาภรณ (ป.อ.ปยุตโต) ปจจัยทำใหเกิดสัมมาทิฏฐิ ทางเกิดแหงแนวคิดท่ีถูกตอง 

ตนทางของปญญาและความดีงามทั้งปวง 1)ปรโตโฆษะ เสียงจากผูอื่น การกระตุนหรือชักจูงจากภายนอก คือ 

การรับฟงคำแนะนำสั่งสอน เลาเรียน หาความรู สนทนาซักถาม ฟงคำบอกเลาชักจูงของผูอื่น โดยเฉพาะการ

สดับสัทธรรมจากทานผูเปนกัลยาณมิตร 2)โยนิโสมนสิการ การใชความคิดถูกวิธี ความรูจักคิด คิดเปน และ

สอดคลองกับงานวิจัยเกี่ยวกับแนวทางปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรมท่ีพึงประสงคของนักศึกษาระดับอุดมศึกษา

ไทย (รุงนภา ตั้งจิตรเจริญกุล และคณะ, 2560) พบวา ตัวบงชี้คุณธรรมจริยธรรมตอตนเอง ประกอบดวย 

ความชื่อสัตยสุจริต การมุงผลสัมฤทธิ์ ความมีสติสัมปชัญญะ ความมีวินัย ความขยันหมั่นเพียร ความอดทน 

ความประหยัด 2)ตัวบงชี้คุณธรรมตอผูอื่น ประกอบดวย ความรับผิดชอบ ความกตัญูกตเวที ความสามัคคี 

ความม ีจ ิตอาสา ส วนแนวทางการปล ูกฝ งค ุณธรรมจร ิยธรรมที ่พ ึงประสงค ของน ักศ ึกษา พบวา 

สถาบันการศึกษาตองวางนโยบายเพื่อพัฒนาคุณธรรมจริยธรรมที่พึงประสงคของนักศึกษา ดวยการปรับเพ่ิม



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

949 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

การปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรมที่พึงประสงคผานสถาบันการศึกษา ผานครอบครัว ผานสื่อ/สื่อมวลชน ผาน

สถาบันศาสนา/ลัทธิ/ความเชื่อ ผานการกำหนดนโยบายจากภาครัฐ ผานบุคคลท่ีเปนศูนยรวมแหงศรัทธา และ

ปจจัยที่สงผลตอคุณธรรมจริยธรรมที่พึงประสงค คือ การเขารวมกิจกรรม คุณธรรมจริยธรรมของนักศึกษา 

การปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรมผานสถาบันการศึกษา และการปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรมผานครอบครัว  

 2) แนวทางการพัฒนาวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ : ดานสมาธิ พบวา 

วิถีธรรมตอตนเองภายใน คือ การมีสติกำหนดรูอิริยาบถ ยืน เดิน นั่ง นอน มีสติรูเทาทันความคิด จิตใจตนเอง 

การกำกับ ควบคุม รูเทาทัน มีสติหักหามจิตใจและควบคุมเคลื่อนไหวรางกายได ฯลฯ วิถีธรรมตอผูอื่น คือความ

ไมประมาทในการใชชีวิตประจำวัน และมีสติในการทำกิจกรรมตางๆ ฯลฯ สอดคลองกับงานวิจัยของ กานตสินี 

จันทรวิภาดิลก (2551) การศึกษาวิเคราะหระบบวิธีคิดเพ่ือการดำเนินชีวิตตามแนวพุทธ พบวา โยนิโสมนสิการ

เปนวิธีคิดเกิดสภาวะรูจริง รูแจงและใหผลเปนความเห็นถูก (สัมมาทิฏฐิ) หรือปญญาในระดับตางๆ บทบาท

โยนิโสมนสิการทำหนาท่ีเชื่อมตอหลักธรรมกับการนำหลักธรรมไปใชในการดำเนินชีวิตเปนกระบวนการเรียนรู 

ประกอบ การรับรู การคิด การนำหลักธรรมสูภาคปฏิบัติ วิธีคิดแบบพุทธ“ระบบวิธีคิดแยบคาย” บันได 4 ข้ัน 

1)เขาใจหัวใจตนเอง 2)เขาใจหัวใจผูอื่น 3)เขาใจหัวใจกันและกัน 4)เขาถึงหัวใจสัจธรรม และเทคนิคประยุกต 

1)หลุดจากกรอบความคิดเดิม 2)สรางกรอบความคิดใหม 3)หม่ันฝกฝนจนกลายเปนอุปนิสัย 4)ประเมินผล 

 3) แนวทางการพัฒนาวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ : ดานปจจัย

ภายนอก เปนวิถีธรรมตอผูอื่นและสวนรวม พบวา เขารวมพิธีกรรมตาง ๆ ทางศาสนา เขารวมกิจกรรมโครงการ

สงเสริมจริยธรรม ฝกปฏิบัติธรรม นิมนตพระในวันสำคัญทางพระพุทธศาสนา ครูบาอาจารยมีพฤติกรรมที่ดีให

นักศึกษาใหเห็นเสมอมักสอนเรื่องคุณความดีและความประพฤติที่ดีในหองเรียน เขารวมกิจกรรม นั่งสมาธิ สราง

ศรัทธาพระพุทธศาสนา มหาวิทยาลัยจัดกิจกรรมศึกษาเกี่ยวของ ฯลฯ สอดคลองกับงานวิจัย ปาริชาติ ธีระวิทย 

(2561) ศึกษาการเสริมสรางคุณธรรมจริยธรรมสำหรับนักศึกษาระดับอุดมศึกษาในศตวรรษท่ี 21 พบวา แนวทาง

สราง 1)วิถีทางการพัฒนาคุณธรรมจริยธรรม คือ การศึกษาเรียนรู การวิเคราะหตนเอง และการฝกฝนตนเอง 2)

วิธีการปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรม คือ การจัดการเรียนการสอนในรายวิชาจริยธรรมและรายวิชาอื่นๆ ตองกำหนด

มาตรฐานการเรียนรูดวยคุณธรรมจริยธรรมรวมดวยกับเนื้อหาความรูแตละรายวิชา พัฒนาระบบคุณธรรมและ

จริยธรรมดวยการปลูกฝงคานิยม  

4) แนวทางการพัฒนาวิถีธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ : ดานศีล พบวา 

ความเชื่อความศรัทธาหลักคำสอนพระพุทธเจา ความพยายามรักษาศีล 5 อยางสม่ำเสมอ ศีลเปนวิถีธรรมตอ

ตนเองท้ังหมด ปญญาควบคุมศีลตองใหปญญาท่ีสรางจากมรรค 8 สอดคลองกับงานวิจัยของ สำราญ เพียนอก 

(2551) ศึกษาการดำเนินชีวิตตามแนววิถีพุทธของวัยรุน พบวา ระดับพฤติกรรมการดำเนินชีวิตตามแนววิถี

พุทธของวัยรุนระดับอุดมศึกษาตามหลักการดำเนินชีวิตมรรคมีองค 8 ในระดับอุดมศึกษาในภาพรวมอยูใน

ระดับมาก เมื่อพิจารณาเปนรายดาน ระดับมากไดแก ดานความเห็น ดานความเพียร ดานสติการระลึกรู สวน

ระดับปานกลาง ไดแก ดานสมาธิความตั้งม่ัน ดานการเลี้ยงชีพ ดานความคิด ดานการพูด และดานการกระทำ  

และสอดคลองกับงานวิจัยของบุญสง ทองเอียง (2563) การนำหลักไตรสิกขาไปใชในชีวิตประจำวันของ
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นักศึกษาดานศีล พบวา เคารพตอสิทธิ์ในทรัพยสินของคนอื่น มีความสำรวมระวังประพฤติผิดในกาม สำรวม

การดื่มสุรา-เมรัย และพูดจาสุภาพออนหวาน ขอเสนอแนะวาศีลสามารถปฏิบัติบางขอไดสม่ำเสมอ  

 

สรุป 

จากผลการวิจัยแสดงวา การเรียนรูตองตามหลักไตรสิกขาเปนแกนหลัก เปนวิถีธรรมตอตนเองเปน

หลัก คือ การฝกฝนตนเองในเรื่องศีล สมาธิ ปญญา การฝกตนอยูในศีล การควบคุมใหอยูในสังคมได สมาธิ 

ควบคุมอารมณและสภาวจิต ปญญาทำใหเกิดการพัฒนาโดยแสวงหาความรูเปนกระบวนการ และนำใหปจจัย

ภายในตนเองออกสูภายนอก อาศัยหลักโยนิโสมนสิการ เปนปญญาคิดใครครวญโดยธรรมแยกแยะลึกซ้ึง อยาง

ผูมีปญญา ไปภายนอกดวยกัลยาณมิตรที่ดี ครูอาจารยที่ดี พอแมที่ดี ใหความรูที่ถูกตองเปนตัวอยางที่ดีได 

ปญญา ใฝรู รูรอบ รูจริงแท แกปญหาได รูสัจธรรมดวยความจริง เกิดสติและปญญา รูดวยการคิดวิเคราะห

พิจารณาความรูความสำเร็จจำได แยกแยะได วิถีธรรมท้ังภายนอกสูภายนอก และเรียนรูจากภายนอกสูภายใน

เปนการสรางวิถีธรรมการดำเนินชีวิตของคนแตละคน โดยกำหนดใหหยั่งรูสัจธรรมจากหัวใจตนเองอยางลึกซ้ึง  

จากแนวคิดและผลงานวิจัยขอคนพบที่ผานมาจนเปนปจจุบัน สรุปชีวิตวิถีธรรมประกอบ 2 อยางคือ 

วิถีธรรมตอตนเองและวิถีธรรมตอผูอื่น แนวทางพัฒนาชีวิตวิถีธรรมของนักศึกษาซึ่งสอดคลองการนำทฤษฎี

ตนไมจริยธรรมองคประกอบจิตใจ พฤติกรรมทำดีละเวนชั่ว ทำงานขยันขันแข็งเพื่อสวนรวม เปนพลเมืองดี

ประเทศ อาชีพขยันขันแข็ง จิตเหตุผลเชิงจริยธรรม มุงอนาคต ควบคุมตนเอง เชื่ออำนาจในตน แรงจูงใจใฝ

สัมฤทธิ ์ทัศนคติคุณธรรมและคานิยม ดวยจิต สติปญญา ประสบการณทางสังคม สุขภาพจิต (ดวงเดือน พันธุม

นาวิน, 2555) และปจจุบันยังสอดคลองกับกฎกระทรวงวาดวยมาตรฐานคุณธรรมจริยธรรมระดับอุดมศึกษา 

พ.ศ. 2565 ขอ 7 ผลลัพธการเรียนรูของผูสำเร็จการศึกษา ตองมีอยางนอย 4 ดาน 1)ดานความรู 2)ดานทักษะ 

3)ดานจริยธรรม 4)ดานลักษณะบุคคล โดยความหมายดานจริยธรรม หมายถึง พฤติกรรมหรือการกระทำระดับ

บุคคลที่สะทอนถึงความเปนผูมีคุณธรรม ศีลธรรมและจรรยาบรรณ เพื่อประโยชนสวนรวมและสวนตน ทั้งตอ

หนาและลับหลัง สวนความหมายลักษณะบุคคล หมายถึง บุคลิกภาพ ลักษณะนิสัย คานิยม ที ่สะทอน

ลักษณะเฉพาะศาสตรวิชาชีพ และสถาบันโดยพัฒนาผานการเรียนรูและฝกประสบการณจากหลักสูตร โดยมี

ความเหมาะสมกับแตละมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา  

 

กิตติกรรมประกาศ  

 ขอบคุณคณะกรรมการวิจัยประจำมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ใหการสนับสนุน

งบประมาณเงินรายไดมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ประจำปงบประมาณ 2556  
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บทคัดยอ 

การวิจัยมีวัตถุประสงค 1)เพื ่อศึกษาความพึงพอใจตอการใชโปรแกรม E-meeting ปญหาและ

อุปสรรคในการใชโปรแกรม E-meeting ที่ใชในมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 2) เพื่อสรุปเปน

แนวทางในการเลือกใชโปรแกรม E-meeting ท่ีเหมาะสม 

กลุมตัวอยางคือผูใชงานโปรแกรม E-meeting ในมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร  เฉลิมพระเกียรติ ในชวง                

ป พ.ศ. 2563-2564 ไดแก บุคลากรสายวิชาการ สายสนับสนุนวิชาการและนักศึกษา ใชแบบสอบถามเพ่ือ                         

การสัมภาษณ วิเคราะหขอมูลโดยใช ความถ่ี รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การจัดอันดับ วิเคราะห

และแปลความหมายตามเกณฑการประเมิน 5 ระดับ ตามมาตรวัดของลิเครท (Likert Scale) 

ผลการวิจัยพบวา โปรแกรม Microsoft Teams ไดรับความพึงพอใจและมีประสิทธิภาพการทำงาน       

ดีที ่สุด โดยทั ้ง 3 กลุ ม คือ บุคลากรสายวิชาการ บุคลากรสายสนับสนุนวิชาการและนักศึกษาพึงพอใจ

ประสิทธิภาพการทำงานของโปรแกรม Microsoft Teams มากที่สุด โดยโปรแกรม Microsoft Teams เปน

โปรแกรมที่ควรเลือกใชดานกระบวนการจัดการผูเขารวม โปรแกรม Zoom และ โปรแกรม Google Meet 

เปนโปรแกรมที่ควรเลือกใชดานเครื่องมือครบถวน และโปรแกรม Line เปนโปรแกรมที่ควรเลือกใชดานความ

สะดวกในการเขาสูโปรแกรม 

 

คำสำคัญ: โปรแกรมประชุมออนไลน มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 
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Abstract 

 This research aimed 1) to investigate the satisfaction, problems, and ocstracles towards 

E-meeting Program used in Maejo University-Phrae Campus. 2) to summarize the guidelines 

for selecting an appropriate E-meeting Program. 

Sample of this research were the users of the E-meeting Program in Maejo University -

Phrae Campus during the years 2020-2021 including lecturers, staffs, and students. 

Questionnaires were used in this research. Data were analyzed by frequency, percentage, 

mean, and standard deviation. The Likert Scale used to analyzed and Interpretated of data. 

The results showed that Microsoft Teams program has a highest satisfaction and the best 

efficiency among all 3 groups which are lecturers, staffs, and students. Microsoft Teams was 

the most suitable program to manage the participant. Zoom and Google Meet program should 

be used as completeness tools and Line program should be used as convenience in entering 

the program. 

 

Keywords: E-meeting programs, Maejo University Phrae Campus 

 

บทนำ 

เนื่องดวยสถานการณการแพรระบาดของโรคเชื้อไวรัสโคโรนา รัฐบาลใหทุกหนวยงานพิจารณา

มาตรการการเว นระยะหางทางส ังคม (social distancing) หรือทำงานที ่บ าน (Work Form Home) 

มหาวิทยาลัยเปนหนวยงานหนึ ่งอยู ภายใตการกำกับของกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร ว ิจัย               

และนวัตกรรม (อว.) ไดมีการเขมงวดมาตรการการเฝาระวังการระบาดในการกำหนดหามใชอาคารหรือสถานท่ี

ของสถาบันอุดมศึกษาเพ่ือการจัดการเรียนการสอนและการประชุมท่ีจะสงผลเสี่ยงตอการแพรระบาดของโรค  

มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ อยู ภายใตการกำกับของ กระทรวงการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (อว.) มีการควบคุมอยางเขมงวดในการเฝาระวังการระบาดของโรค                  

โดยการใชสื ่ออิเล็กทรอนิกสโปรแกรมประชุมออนไลนหรือโปรแกรม E-meeting ใหเกิดประโยชนสูงสุด                

เพื ่อใหเหมาะกับสถานการณการเกิดโรคระบาด บุคลากรสามารถดำเนินการจัดประชุมใหเปนไปตาม              

พระราชกำหนดวาดวยการประชุมผานสื ่ออิเล็กทรอนิกส พ.ศ. 2563 และประกาศกระทรวงดิจ ิ ทัล                         

เพื่อเศรษฐกิจและสังคม เรื่อง มาตรฐานการรักษาความมั่นคงปลอดภัยของการประชุมผานสื่ออิเล็กทรอนิกส               

พ.ศ. 2563 รวมทั้งดำเนินการใหเปนไปตามมาตรการเฝาระวังและปองกันตามที่กระทรวงสาธารณสุขกำหนด

อยางเครงครัด เชนเดียวกับการวิธีการในการจัดการเรียนการสอนรปูแบบโปรแกรมออนไลน  
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มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติใชโปรแกรม E-meeting ทั้งการจัดการเรียนการสอน               

การประชุม สัมมนาตาง ๆ โดยมหาวิทยาลัยใช โปรแกรม Microsoft Teams เปนหลักและโปรแกรมที่ใช

สวนมากในมหาวิทยาลัยคือโปรแกรม Zoom โปรแกรม Google meet และโปรแกรม line  

อยางไรก็ตาม การศึกษาเพ่ือใหทราบถึงประสิทธิภาพในการใชงานของโปรแกรม E-meeting ดังกลาว

ขางตน ยังไมไดดำเนินการศึกษาวาใชงานไดสัมฤทธิ์ผลตามวัตถุประสงคของแตละงานหรือไม ผูใชงานอันไดแก 

บุคลากรสายวิชาการ บุคลากรสายสนับสนุนวิชาการและนักศึกษาของประสบปญหาหรืออุปสรรคอยางไรบาง

ในการใชโปรแกรมดังกลาวเพื่อการดำเนินงาน กิจกรรมการเรียนการสอนและกิจกรรมอื่นๆ ที่เกี ่ยวของ              

ของคณะฯ ดังนั้น ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาพฤติกรรมและแนวทางการเลือกใชโปรแกรม E-meeting ท่ี

เหมาะสมในมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติเพ่ือสรุปเปนแนวทางการเลือกใชในลำดับตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ขอบเขตงานวิจัย  

ผู  ใช งานโปรแกรม E-meeting ในมหาว ิทยาล ัยแมโจ-แพร เฉล ิมพระเก ียรติจำนวน 3 กลุม                

คือ บุคลากรสายวิชาการ บุคลากรสายสนับสนุนวิชาการและนักศึกษาที่กำลังศึกษาทุกชั้นป ทำการศึกษาใน

ขอบเขตเนื้อหาเกี่ยวกับขอมูลสวนบุคคลของกลุมตัวอยาง พฤติกรรมการใชโปรแกรม E-meeting และความ

พึงพอใจตอการใชโปรแกรม E-meeting ตั้งแตเดือนกันยายน 2563 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2564 

2. กลุมตัวอยางของการวิจัย  

ตามเกณฑการกำหนดขนาดตัวอยางของธีรวุฒิ เอกะกุล (2543) โดยไดกำหนดเปนรอยละ                   

ของประชากรในการพิจารณา ถาขนาดประชากรเปนหลักรอยควรใชกลุมตัวอยางอยางนอย 25% บุคลากร                

สายวิชาการจำนวน 89 คน ไดกลุมตัวอยางจำนวน 22 คน บุคลากรสายสนับสนุนวิชาการจำนวน 42 คน              

ไดกลุมตัวอยางจำนวน 10 คนและนักศึกษาจำนวน 173 คน ไดกลุมตัวอยางจำนวน 44 คน รวมประชากร

จำนวนท้ังหมด 304 คน กลุมตัวอยางรวม 3 กลุมจำนวน 76 คน  

3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย   

 เคร ื ่องม ือว ิจ ัยในคร ั ้งน ี ้  ได แก  แบบสอบถามเพื ่อการส ัมภาษณ (Interview schedule)  

ประกอบดวยขอคำถาม 3 ตอน ดังนี้ ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม ตอนท่ี 2 พฤติกรรมการใช

โปรแกรม E-meeting และตอนท่ี 3  ความพึงพอใจตอการใชโปรแกรม E-meeting  

4. การเก็บรวมรวมขอมูล  

แบบสอบถามเพื่อการสัมภาษณตรวจสอบความตรงของขอคำถามและวัตถุประสงค โดยผูทรงคุณวุฒิ

จำนวน 3 ทาน ทดสอบกลุมตัวอยางจำนวน 30 คนที่ไมซ้ำกับกลุมตัวอยางเพื่อทดสอบความนาเชื ่อถือ                

ของแบบสอบถามดวยคาสัมประสิทธิ์อัลฟาของคอรนบารค (Cronbach's Alpha Coefficient) โดยเลือก             

ขอคำถามท่ีมีคาอัลฟาสูงกวา 0.80 ปรับปรุงขอคำถามกอนนำไปเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยางจริง  
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5. การวิเคราะหขอมูล    

สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไปเปนแบบตรวจสอบรายการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ ไดแก  ความถี่ รอยละ  

สวนที ่ 2 ขอมูลพฤติกรรมเปนแบบตรวจสอบรายการ และสวนที ่ 3 ความพึงพอใจตอการใชโปรแกรม                     

E-meeting วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ ไดแก ความถี่ รอยละ วิเคราะหและแปลความหมายตามเกณฑ                

การประเมิน 5 ระดับ ตามมาตรวัดของลิเคิรท (Likert Scale)  

 

ผลและอภิปรายผล 

1. ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิงรองลงมาคือเพศชายตามลำดับ เนื่องจากจำนวนประชากร

โดยรวมของคณะทั้งบุคลากรและนักศึกษามีอัตราสวนจำนวนเพศหญิงมากกวาเพศชายอยูแลว สวนใหญอายุ

ต่ำกวา 30 ปและมีการศึกษาต่ำกวาระดับปริญญาตรี ชวงอายุงาน (เฉพาะบุคลากร)สวนใหญมีชวงอายุ                    

การทำงาน 16-20 ป  

2. ขอมูลพฤติกรรมการใชโปรแกรม E-meeting 

 ผูตอบแบบสอบถามใชโปรแกรม E-meeting มากกวา 7 ครั้ง/เดือน การใชงานเกิดจากการยอมรับ

การใชเทคโนโลยี การรับรูความงาย การรับรูถึงประโยชนและคิดเห็นวา สอดคลองกับงานวิจัยของ ธนษา             

ธนเดชะวัฒน (2564) กลาววาการยอมรับเทคโนโลยีการประชุมผานสื่ออิเล็กทรอนิกสของผูปฏิบัติงานใน

อุตสาหกรรมการผลิต จังหวัดชลบุรี ที่พัฒนาขึ้นมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษและตัวแปรสาเหตุ                 

ท่ีมีอิทธิพลรวมสูงสุดตอตัวแปรพฤติกรรมการใชงานจริง ไดแก ความตั้งใจในการแสดงพฤติกรรม รองลงมาคือ

การรับรูถึงความงาย การรับรูถึงประโยชน ทัศนคติตอการใชงานและปจจัยภายนอก  

ระดับความถ่ีในการใชงานโปรแกรม เกณฑการประเมินแบงเปน 5 ระดับ ตามมาตรวัดของลิเครท 

(Likert Scale) โดยมีเกณฑการใหคะแนนคำตอบ (จากนอยไปหามาก) ดังนี้ 

  ระดับ  1  ความถ่ีในการใชงานโปรแกรม E-meeting  นอยกวา 1 คร้ังตอสัปดาห 

  ระดับ 2  ความถ่ีในการใชงานโปรแกรม E-meeting     1-2 คร้ังตอสัปดาห 

  ระดับ 3  ความถ่ีในการใชงานโปรแกรม E-meeting      3-4 คร้ังตอสัปดาห 

  ระดับ 4 ความถ่ีในการใชงานโปรแกรม E-meeting     5-6 คร้ังตอสัปดาห 

  ระดับ  5  ความถ่ีในการใชงานโปรแกรม E-meeting       7  คร้ังข้ึนไปตอสัปดาห 

  คาเฉลี่ยท่ีไดจากผลการวิเคราะหระดับความถ่ีของการใชงานโปรแกรม E-meeting แปลผลได ดังนี้ 

คะแนนเฉลี่ย  1.00-1.80 หมายถึง  ใชงานนอยที่สุด 

คะแนนเฉลี่ย 1.81-2.60 หมายถึง  ใชงานนอย 

คะแนนเฉลี่ย  2.61-3.40 หมายถึง  ใชงานปานกลาง  

คะแนนเฉลี่ย  3.41-4.20 หมายถึง  ใชงานมาก 

คะแนนเฉลี่ย  4.21-5.00 หมายถึง     ใชงานมากที่สุด 
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Table 1.  Average and rating of E-meeting programs. 
 

E-meeting 

program 

 

students 

(n=44) 

 

lecturers 

(n=22) 

 

staff  

(n=10) 

 

total 

(n=76) 

 x̄   rating x̄   rating x̄   rating x̄   rating 

1. Microsoft Teams 4.10 1 4.50 1 4.19 1 4.26 1 

2. Zoom 2.70 3 4.11 2 4.04 2 3.62 2 

3.  Line                     3.50 2 3.27 3 3.62 3 3.46 3 

4. Google Meet 1.98 4 2.08 4 1.50 4 1.85 4 

 

โดยโปรแกรม Microsoft Teams มีการใชมากที ่ส ุด (x̄  = 4.26) รองลงมาคือโปรแกรม Zoom                    

มีการใชงานมาก (x̄  = 3.62) โปรแกรม Line มีการใชมาก (x̄  = 3.46 ) และโปรแกรม Google Meet                 

มีการใชนอย (x̄  = 1.85) สอดคลองกับงานวิจัยของ ธีรวัฒน ศิลปะรัศมี และคณะ (2564) ปจจัยท่ีสงผลตอการ

ยอมรับในการใชแอปพลิเคชันสำหรับประชุมออนไลน คือการประหยัดเวลาในการเดินทางไปประชุมไดมากข้ึน

ความสามารถรองรับความตองการพื้นฐานของการใชงานงาย มีความเสถียรในการใชงาน ผูบริหารเล็งเห็นถึง

ความสำคัญในการใชงานและไดมีการปรับปรุงพัฒนาประสิทธิภาพการใชงานอยางตอเนื่อง  

กลุมนักศึกษาใชโปรแกรม Microsoft Teams มากที่สุด (x̄  = 4.10) เนื่องจากโปรแกรม Microsoft 

Teams เปนโปรแกรมหลักของมหาวิทยาลัย ทำใหการใชงานโปรแกรมนี้สูงกวาโปรแกรมอื่นสอดคลองกับ

แนวความคิดการรับรูความงายที่เมื่อมีการใชงานมากขึ้นก็จะงายตอการใชงาน รองลงมาคือใชโปรแกรม Line  

โปรแกรม Zoom และโปรแกรม Google Meet ตามลำดับ 

 กลุมบุคลากรสายวิชาการใชโปรแกรม Microsoft Teams มากที่สุด (x̄  = 4.50) รองลงมาคือใช

โปรแกรม Zoom โปรแกรม Line และโปรแกรม Google Meet   

กลุ มบุคลากรสายสนับสนุนวิชาใชโปรแกรม Microsoft Teams มาก (x̄  = 4.19) สอดคลอง                    

กับแนวความคิดการรับรูประโยชน สายสนับสนุนจะเปนกลุมที่ทำหนาที่เปนผูจัดการประชุมซึ่งจะรับรูถึง

ประโยชน รับรูถึงรูปแบบฟงกชั่นท่ีซับซอนแตเม่ือใชงานมากข้ึนก็จะเกิดความชำนาญ รองลงมาคือใชโปรแกรม 

Zoom โปรแกรม Line และโปรแกรม Google Meet ตามลำดับ  

สวนใหญ มีสถานะเปนผูเขารวมประชุม/ผูเรียน รองลงมามีสถานะเปนทั้งผูจัดการประชุมและเปน

ผูเขารวมประชุมในคนเดียวกัน เนื่องจากผูจัดการประชุมจะเปนบุคลากรสายสนับสนุนวิชาการผูวิจัยคิดเห็น                 

วากลุมผูจัดการประชุมและเปนผูเขารวมประชุมคนเดียวกันเปนสายสนับสนุนวิชาการ  

การใชงานภายในคณะ สวนใหญใชโปรแกรม Microsoft Teams เนื่องจากเปนโปรแกรมใชหลัก            

ของมหาวิทยาลัย รองลงมาคือใชโปรแกรม Zoom เนื่องจากเปนโปรแกรมที่มหาวิทยาลัยมีใชบางกลุมงาน    

และใชโปรแกรม Line ผู ว ิจ ัยคิดเห็นว าเนื ่องจากเปนโปรแกรมที ่ม ีการใชงานแพรหลายใชงานงาย 
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นอกเหนือจากการใชโปรแกรมในการพูดคุยระหวางบุคคลยังใชประโยชน เชน การประชุมกลุมแบบไมเปน

ทางการและใชโปรแกรม Google meet ตามลำดับ ดังนั้น จึงมีจำนวน 4 โปรแกรมที่ไดรับความนิยมใน     

การใชงานโปรแกรม E-meeting ภายในมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ สอดคลองกับแนวคิด                    

การยอมรับเทคโนโลยีของประชากรท่ีเปดรับการใชงานโปรแกรมใหม ผูวิจัยคิดเห็นวาในอนาคตขางหนาอาจมี

การใชงานโปรแกรมอื่นเพิ่มมากขึ้น ซึ่งขึ้นอยูกับการปรับรูปแบบคุณสมบัติของฟงกชั่น สอดคลองกับงานวิจัย

ของวศิณี อิ ่มธรรมพร (2559) ไดศึกษาวิจัยเรื ่อง “การยอมรับเทคโนโลยี ความสะดวกในการใชบริการ                 

และการตลาดผานสื่อสังคมออนไลนที่สงผลตอการตัดสินใจใชบริการสั่งอาหารผานแอปพลิเคชั่นของผูบริโภค

กลุมเจนเนอเรชั่นวาย (Gen Y) ในกรุงเทพมหานคร ปจจัยที่สงผลตอการตัดสินใจใชบริการสั่งอาหารผาน      

แอปพลิเคชันของผูบริโภคกลุมเจนเนอเรชั่นวาย (Gen Y) ในกรุงเทพมหานคร อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี                  

ระดับ .05 ไดแก ปจจัยการยอมรับเทคโนโลยี ดานการคลอยตาม ดานการรับรูความนาเชื่อถือ  

สวนใหญมีการใชโปรแกรม E-meeting เพื ่อการเรียนการสอนรองลงมาใชเพื ่อใชในการประชุม

รูปแบบทางการโปรแกรม E-meeting เปนโปรแกรมที่ตอบสนองตอวิถีชีวิตปจจุบันสอดคลองกับแนวคิด            

การรับรูประโยชน แนวคิดการรับรูความงายและแนวความคิดการยอมรับเทคโนโลยีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงทำให

เกิดการทดลองทำกิจกรรมที่แตกตางจากรูปแบบเดิม สอดคลองกับงานวิจัยของ รติกาญจน ขุนณรงค (2548)          

การพัฒนาบทเรียนออนไลน เรื่อง ระบบการบริหารยุทธศาสตรท่ัวท้ังองคกร ผูท่ีจะเขามาใชงานบทเรียนออนไลน

เพื่อทดสอบระบบและผลการเรียนรูระบบบทเรียนชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตไดนำอินเทอรเน็ตมาใชใน

การพัฒนาเพื่อใหเกิดความสะดวกสบายแกผูสนใจหาความรู ลดขอจํากัดเวลาและระยะทางของขอมูลขาวสาร 

อินเทอรเน็ตทำใหการเรียนรูเปดกวางการเรียนในรูปแบบมัลติมีเดียสามารถตอบโตกับผูเรียนได ทำใหผูเรียน

เขาใจมากขึ ้น นำไปใชกับเนื ้อหาวิชาตาง ๆ โดยงายแตจํากัดในดานความเร็วของอินเทอรเน็ตบางครั้ง              

จากสถานท่ีไกลอาจเรียกดูขอมูลไดชา 

3. ความพึงพอใจตอการใชโปรแกรม E-meeting 

3.1 การประเมินความพึงพอใจตอการใชโปรแกรม E-meeting ผูตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจ

มาก (x̄  = 3.85)  ตอการใชงานโปรแกรม E-meeting ดานตางๆ เมื่อแยกตามรายโปรแกรม พบวาโปรแกรม

Microsolf Team ไดรับความพึงพอใจมากที่สุด (xˉ= 4.35) รองลงมาโปรแกรม Zoom ไดรับความพึงพอใจ

มาก (x̄  = 4.06) โปรแกรม Line ไดรับความพึงพอใจมาก (x̄  = 3.59) และโปรแกรม Google Meet ไดรับ

ความพึงพอใจปานกลาง (x̄  = 3.38) ตามลำดับ  

โปรแกรม Microsoft Teams ไดรับความพึงพอใจมากท่ีสุด (xˉ= 4.35) ไดรับความพึงพอใจมากท่ีสุด

คือดานกระบวนการจัดการผูเขารวม รองลงมาคือดานเครื่องมือครบถวน ดานความสะดวกในการเขาสู

โปรแกรม ดานโปรแกรมใชงานงาย สะดวกตอการใชงานและดานโปรแกรมมีรูปแบบสวยงามตามลำดับ พบวา

การใชงานโปรแกรมมีปญหาความเสถียรภาพของสัญญาณ อินเตอรเนตมากที่สุดผูวิจัยคิดเห็นวาปญหา

ดังกลาวไมไดเกิดจากตัวโปรแกรม พบวามีปญหาการใชฟงกชั่นท่ัวไป ผูวิจัยคิดเห็นวาควรมีการจัดการอบรมให

ความรูเก่ียวกับการใชงานโปรแกรมเพ่ือเพ่ิมความรูความเขาใจในลำดับตอไป 
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โปรแกรม Zoom ไดร ับความพึงพอใจมากที ่ส ุด (x̄  = 4.06) ไดร ับความพึงพอใจมากที ่สุด                    

คือดานเครื่องมือครบถวน รองลงมาคือดานกระบวนการจัดการผูเขารวม สอดคลองกับงานวิจัยของวรเมธ                  

ไวยเจริญ (2564) ดานความตองการสามอันดับแรกคือมีจอกลองแสดงภาพ มีการพูดคุยทางเสียงและมี

ความสามารถในการแชรไฟล แชรหนาจอ ในกลุมพนักงานผูปฏิบัติงานภายในมหาวิทยาลัยมักใหความสนใจใน

ดานการใชงานฟงกชันเสริม ความสามารถในการควบคุมหองออนไลน ลำดับตอมาพึงพอใจดานโปรแกรมมี

รูปแบบสวยงาม ดานโปรแกรมใชงานงาย สะดวกตอการใชงาน และดานความสะดวกในการเขาสูโปรแกรม 

พบวาการใชงานโปรแกรมมีปญหาการเขารหัส ซึ่งสอดคลองกับความพึงพอใจดานความสะดวกในการเขาสู

โปรแกรมที่ไดรับความพึงพอใจเปนลำดับสุดทายและพบวามีปญหาเกี่ยวกับสัญญาณอินเตอรเนต ฟงกชั่น              

การใชงานบางเล็กนอย 

โปรแกรม Line ได ร ับความพึงพอใจมาก ( x̄  = 3.59 ) โดยได ร ับความพึงพอใจมากท ี ่สุด                           

คือดานความสะดวกในการเขาสู โปรแกรม รองลงมาคือดานโปรแกรมใชงานงาย สะดวกตอการใชงาน                        

ดานเครื่องมือครบถวน ดานกระบวนการจัดการผูเขารวมและดานโปรแกรมมีรูปแบบสวยงามตามลำดับ พบวา

การใช งานโปรแกรมม ีป ญหาการไม ตอบสนองความพ ึงพอใจในการใช งานของผ ู  ใช อย ู บ างเชน                          

การไมแจงเตือนการอัพเดตโปรแกรม  

โปรแกรม Google Meet ไดรับความพึงพอใจปานกลาง (x̄  = 3.38) โดยไดรับความพึงพอใจมาก

ที่สุดคือดานเครื่องมือครบถวน รองลงมาคือดานโปรแกรมใชงานงาย สะดวกตอการใชงาน ดานความสะดวก 

ในการเขาสู โปรแกรม ดานกระบวนการจัดการผู เขารวมและดานโปรแกรมมีรูปแบบสวยงามตามลำดับ               

พบวาการใชงานมีปญหาเกี่ยวกับสัญญาณอินเตอรเนต ปญหาการใชฟงกชั่นของโปรแกรมเล็กนอย โปรแกรม 

มีผูเสนอแนะใหมีการจัดอบรมใหความรูการใช โปรแกรม Google meet เนื่องจากเปนโปรแกรมที่มีการใช

แพรหลายแตภายในมหาวิทยาลัยพบวามีการใชงานนอย 

นอกจากกนี้พบวามีการเสนอแนะใหมหาวิทยาลัยมีการจัดอบรมการใชโปรแกรม E-meeting อ่ืน ๆ ท่ี

นาสนใจเพ่ิมเติมเพ่ือเปนทางเลือกท่ีหลากหลาย  

 3.2 ระดับความพึงพอใจเกี ่ยวกับประสิทธิภาพการทำงานของโปรแกรม E-meeting ที ่ใชงาน                

เฉพาะกลุม เกณฑการประเมินแบงเปน 5 ระดับ ตามมาตรวัดของลิเครท (Likert Scale) โดยมีเกณฑการให

คะแนนและแปลผล ดังนี้     

ระดับ 1  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพนอยท่ีสุด  

ระดับ 2  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพนอย  

ระดับ 3   หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพปานกลาง 

ระดับ 4   หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพมาก 

ระดับ 5   หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพมากท่ีสุด   
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เกณฑการแปลความหมายจากคาเฉลี่ยมีดังตอไปนี้ 

คะแนนเฉลี่ย  1.00-1.80  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพนอยท่ีสุด 

คะแนนเฉลี่ย  1.81-2.60  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพนอย 

คะแนนเฉลี่ย  2.61-3.40  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพปานกลาง 

คะแนนเฉลี่ย  3.41-4.20  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพมาก 

คะแนนเฉลี่ย  4.21-5.00  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

 

Table 2.  Satisfaction towards efficiency of E-meeting programs.   
 

 

E-meeting 

program 

 

students 

(n=44) 

 

lecturers, 

(n=22) 

 

staff  

(n=10) 

 

total 

(n=76) 

 x̄   rating x̄   rating x̄   rating x̄   rating 

1. Microsoft Teams 4.31 1 4.70 1 4.23 1 4.41 1 

2. Zoom 2.90 3 4.20 2 4.10 2 3.73 2 

3. Line 3.71 2 3.40 3 3.88 3 3.66 3 

4. Google Meet 2.00 4 2.20 4 3.20 4 2.47 4 

 

ความพึงพอใจเกี ่ยวกับประสิทธิภาพการทำงานของโปรแกรม E-meeting ผู ตอบแบบสอบถาม          

ม ีความพึงพอใจมากที ่ส ุด ( x̄  = 4.41) ต อโปรแกรม Microsoft Teams รองลงมาคือพึงพอใจมาก                    

(x̄  = 3.73) ตอโปรแกรม Zoom  พึงพอใจมาก (x̄  = 3.66) ตอโปรแกรม Line และพึงพอใจตอโปรแกรม 

Google Meet นอย (x̄  = 2.47) ตามลำดับ  

นักศึกษามีความพึงพอใจประสิทธิภาพการทำงานของโปรแกรม Microsoft Teams มากที ่สุด           

(x̄  = 4.31) เนื่องจากนักศึกษามีความคุนชินโปรแกรมเนื่องจากไดใชงานเพื่อการเรียนออนไลนดวยความถ่ี   

ของการใชงานสงผลใหนักศึกษาคิดเห็นวาเปนโปรแกรมที่มีประสิทธิภาพที่สุด จึงทำใหนักศึกษาพึงพอใจ             

สูงท่ีสุด รองลงมามีความพึงพอใจโปรแกรม Line  โปรแกรม Zoom และโปรแกรม Google Meet ตามลำดับ 

บุคลากรสายวิชาการพึงพอใจประสิทธิภาพการทำงานของโปรแกรม Microsoft Teams มากที่สุด 

(x̄  = 4.70 ) นอกจากสายวิชาการไดใชงานดานการเรียนแลวยังมีโอกาสไดใชงานดานการประชุม ซึ่งมีโอกาส

ไดใชงานในหลายลักษณะการใชงานจึงไดเล็งเห็นความมีประสิทธิภาพของโปรแกรม รองลงมาพึงพอใจ

โปรแกรม Zoom โปรแกรม Line และโปรแกรม Google Meet ตามลำดับ 

บุคลากรสายสนับสนุนวิชาการพึงพอใจประสิทธิภาพการทำงานของโปรแกรม Microsoft Teams 

มากที่สุด (xˉ  = 4.23) นอกจากการใชงานลักษณะของการเขารวมยังมีหนาที่ในการเปนผูจัดการประชุม               
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การไดมีโอกาสไดใชงานในหลายลักษณะ การไดมีโอกาสในการใชฟงกชั่นจึงทำใหคิดเห็นวาเปนโปรแกรมที่มี

ประสิทธิภาพท่ีสุด รองลงมาคือ โปรแกรม Zoom โปรแกรม Line และโปรแกรม Google Meet ตามลำดับ 

 

สรุป 

1. ขอมูลท่ัวไปและพฤติกรรมการใชงานโปรแกรม E-meeting 

สวนใหญเปนเพศหญิง อายุเฉลี่ยต่ำกวา 30 ป อายุการทำงาน (เฉพาะบุคลากร) อยูระหวาง 16-20 ป                  

มีระดับการศึกษาต่ำกวาระดับปริญญาตรี มีการใชโปรแกรม E-meeting มากกวา 7 ครั้งตอเดือน โดยโปรแกรม 

Microsoft Teams มีความถี่ในการใชงานมากที่สุด สวนใหญใชในฐานะผูเขารวมประชุม/ผูเรียน  ในภาพรวม                

ของบุคลากรและนักศึกษา ท้ัง 3 กลุมมีการใชงานโปรแกรม Microsoft Teams มากท่ีสุด  

2. ความพึงพอใจตอการใชงานโปรแกรม E-meeting 

 กลุมตัวอยางผูใชงานโปรแกรม E-meeting มีความพึงพอใจตอการใชงานโปรแกรม Microsolf Team 

มากที ่ส ุด รองลงมามีความพึงพอใจโปรแกรม Zoom โปรแกรม Line และโปรแกรม Google Meet  

ตามลำดับ 

โปรแกรม Microsoft Teams ไดร ับความพึงพอใจมากที ่ส ุดดานกระบวนการจัดการผู เขารวม             

พบปญหาดานเสถียรภาพของสัญญาณ อินเตอรเนต ปญหาท่ีพบคือการใชงานของฟงกชั่นการใชงาน 

โปรแกรม Zoom ไดร ับความพึงพอใจมากที ่ส ุดดานเครื ่องมือครบถวน ปญหาการใชงานคือ                     

การเขารหัสทำไดยากเนื่องจากรหัสมีความยาวและพบปญหาเล็กนอยเก่ียวกับการใชงานฟงกชั่นโปรแกรม  

โปรแกรม Line ไดรับความพึงพอใจมากท่ีสุดดานความสะดวกในการเขาสูโปรแกรม พบวาโปรแกรมมี

ปญหาการไมตอบสนองของโปรแกรม เชนการไมแจงเตือน  

โปรแกรม Google Meet ไดรับความพึงพอใจมากที่สุดดานเครื่องมือครบถวน มีปญหาการเกี่ยวกับ

สัญญาณอินเตอรเนต  

ผูตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจและคิดเห็นวาโปรแกรม Microsoft Teams มีประสิทธิภาพ                  

การทำงานมากที ่สุด โดยทั้ง 3 กลุมคือ นักศึกษา บุคลากรสายวิชาการ บุคลากรสายสนับสนุนวิชาการ               

พึงพอใจประสิทธิภาพการทำงานของโปรแกรม Microsoft Teams มากท่ีสุด  

3. ขอเสนอแนะจากผลการวิจัย  

1. ผูตอบแบบสอบถาม แสดงความคิดเห็นเก่ียวกับปญหาโปรแกรมท่ีเก่ียวของกับสัญญาอินเตอรเนต  

เชนความเสถียรของสัญญาณ อาการคาง หลุดบอย เสียงหาย ซึ่งอาจะเหตุผลการสนับสนุนการเลือกสัญญา

การเชาสัญญาณในลำดับตอไป 

     2. โปรแกรม Microsoft Teams เปนโปรแกรมการใชงานหลักของมหาวิทยาลัยแตม ีผ ู แสดง                    

ความคิดเห็นเก่ียวกับความซับซอนของฟงกชั่นโปรแกรม คณะควรมีการจัดอบรมเพ่ิมเติมการใหความรูเก่ียวกับ

ทักษะการใชงานเพ่ิมเติมใหแกบุคลากรและนักศึกษาท่ีมีความสนใจ  
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3. เนื ่องจาก google ไดร ับความนิยมในการใชงานเปนอยางมาก อาทิการทำ google form                   

และ google doc ซ่ึงตรงกันขามกับการใชงาน โปรแกรม google meet ท่ีใชในมหาวิทยาลัย ผูวิจัยคิดเห็นวา

บุคลากรและนักศึกษายังไมมีความเขาใจการใชงานโปรแกรม google meet มหาวิทยาลัยควรมีการจัดอบรม

ใหความรูเพื ่อใหมีความเขาใจอยางถองแท ซึ่งอาจะทำใหเกิดการใชงานโปรแกรม google meet มากข้ึน               

และเกิดประโยชนกับองคกร 

4. ขอเสนอแนะการวิจัยครั้งตอไป    

1. ควรมีการสอบถามเก่ียวกับโปรแกรม E-meeting โปรแกรมอ่ืนๆ ท่ีไมไดระบุ และรายละเอียด 

เกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม เพื่อนำไปใชประโยชนในการเสนอหนวยงานที่เกี่ยวของเพื่อการปรับปรุง พัฒนา

ระบบ สัญญาณ การใชงานใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน เปนตน 

2. ควรมีการขยายกลุมตัวอยางในการทดสอบเปนกลุมบุคคลภายนอกที่ใชงานรวมกลุมระหวาง                

วิทยาเขตหรือคณะเปนตน 

3. เนื่องจากการวิจัยเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางรอยละ 25 ของจำนวนประชากรวิจัยแตละกลุมทําให

มีเพียงขอมูลเชิงลึกในกลุมผูใชในคณะแตไมสามารถนําผลการวิจัยไปใชในเชิงกวางได งานวิจัยในอนาคต                    

ควรขยายการศึกษาเปนรูปแบบการวิจัยเชิงผสมผสาน (Mixed method research) มีขอมูลทั้งเชิงปริมาณ

และคุณภาพควบคูกันไป  
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเรียนวิชาหลักสถิติของนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2565 มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ กลุมตัวอยางมี

จำนวน 82 คน จากประชากร 148 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยคือ แบบสอบถามปจจัยท่ีมีผลตอการเรียนวิชา

หลักสถิติของนักศึกษา สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ     

ไคสแควร ผลการวิจัยพบวา 1) ปจจัยที่มีผลตอการเรียนวิชาหลักสถิติ ดานเนื้อหาวิชา และสื่อการเรียนการ

สอน ดานผูเรียน ดานผูสอน และดานครอบครัว ในทุกดาน อยูในระดับมาก 2) ขอมูลพื้นฐาน คือรายไดตอ

เดือนท่ีครอบครัว/ผูปกครอง สงใหใชจาย มีความสัมพันธกับปจจัยท่ีมีผลตอการเรียนวิชาหลักสถิติ ดานผูเรียน 

และดานครอบครัว อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

คำสำคัญ: การทดสอบไคสแควร การสุมตัวอยาง ปจจัย 
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Abstract 

 The purpose of this research was to investigate factors affecting the studying in 

Principles of Statistics of Maejo University-Phrae Campus students who enrolled this course in 

the second semester of 2022. The sample were 82 students from 148 population, The research 

tool used for collecting the data was questionnaires about factors affecting the studying in 

Principles of Statistics. The data was analyzed by using mean, standard deviation and Chi-

square test. The results revealed that 1) factors affecting the studying in Principles of Statistics 

included course content, instructional media, students, instructors, and family. All were at a 

high level 2) fundamental information was a factor affecting the studying in Principles of 

Statistics. It was found that monthly financial support from family/parents correlated with 

students factor and family factor at a level of significance .05. 

 

Keywords: Chi-square test, Factor, Sampling 
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บทคัดยอ 

การศึกษานี้ประเมินความเปนไปไดและหาแนวทางในการเปดธุรกิจรานชานมไขมุกลดพลังงาน 

“41GACHA” ในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ และศึกษาถึงปจจัยท่ีทำใหลูกคาซ้ือชานมไขมุก

ลดพลังงาน การศึกษานี้แบงเปน 3 ระยะ ระยะท่ี 1 การสอบถามเบื้องตนกลุมเปาหมาย 86 คน ประกอบดวย

ทั้งนิสิตและบุคลากร เกี่ยวกับเรื่องที่กังวลจากการทานชานมไขมุก ซึ่งผูตอบแบบสอบถามกังวลเกี่ยวกับเรื่อง

ปริมาณแคลลอรี่ (อันดับ 1) ตามดวยความหวาน และ โรคอวน ผูวิจัยไดวิเคราะห SWOT ซ่ึงจากแนวโนมการ

รักสุขภาพของผู บริโภค และลักษณะผลิตภัณฑชานมไขมุกลดพลังงานซึ ่งตอบสนองตอความกังวลของ

กลุมเปาหมาย ระยะที่ 2 การพัฒนาสูตรชานมไขมุกลดพลังงานดวยการใชน้ำเชื่อมหญาหวานและนมสดและ

การคำนวณตนทุน ประมาณการรายรับ การคำนวณจุดคุมทุน ชานมไขมุกลดพลังงานถูกพัฒนาโดยมีปริมาณ

พลังงานลดลง 50% และจุดคุมทุนอยูที่ 35 แกว/วัน (ราคาขายเฉลี่ย 40 บาท/แกว) ระยะที่ 3 การเปดราน

ระหวางมกราคม (2 วัน) งตนเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2566 และการสัมภาษณเชิงลึกถึงเหตุผลของลูกคาประจำ

ในการเลือกชานมไขมุกลดพลังงาน ราน 41GACHA ตั้งราคาขายอยูระหวาง 30 - 50 บาท มีกลยุทธสงเสริม

การขายในรูปแบบตางๆ จากการดำเนินการ รานมียอดขายทั้งสิ้น 46,040 บาท 52.75% เปนชานมไขมุกลด

พลังงาน จากการทำการสอบถามเชิงลึกกับลูกคาประจำท่ีซ้ือเมนูลดพลังงานจำนวน 19 คน พบวาเหตุผลหลัก

คือชานมไขมุกลดพลังงานเปนเมนูท่ีดีตอสุขภาพ พลังงานต่ำ ราคาเหมาะสม รสชาติพอรับได 

 

คำสำคัญ: ธุรกิจ ชานมไขมุก ลดพลังงาน แคลลอรี่ 

 

 

 

 

 

PB-12 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

966 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

 

Abstract 

 This research aimed at finding guidelines on opening a reduced-calorie bubble tea 

shop called “41GACHA” in Srinakharinwirot University Ongkharak and factors influencing 

customer to buy reduced-calorie bubble tea. This study was divided into 3 periods. The first 

period involved a preliminary concerns survey on the consumption of bubble tea. 

Respondents comprised 86 students and university’s staffs. SWOT analysis was used to 

analyze the data. Calorie was the number one of concerns followed by sweetness and obesity, 

respectively. The result showed that the healthy trends and value in the reduced-calorie 

bubble tea responded to customer needs. In second period, the reduced-calorie formula of 

bubble tea was developed by using stevia syrup and fresh milk. The budget and break-even 

point were estimated. The calories of milk tea were reduced by approximately 50% and  

break-even point was 35 cup/day (an average of 40 baht/cup). The final period involved 

operating the shop which was opened from January (twice a month) to first week of May, 

2023. In-depth interview was conducted to find the reasons of regular customers purchasing. 

41GACHA shop set the price of products between 30-50 baht. Various marketing strategies 

were also implemented. Total sales were 46,040 baht. Noted that 52.27% of reduced-calorie 

products was sold. It was reported that the main reasons to buy because of the healthy 

products, low calories, reasonable price and acceptable taste. 

 

Keywords: Business, Bubble tea, Reduced-calorie, Calories 

 

บทนำ 

 ชานมไขมุกเปนเครื่องดื่มท่ีไดรับความนิยมเปนอยางมากในประเทศไทย จากการรายงานของ Grab มี

การเพิ่มขึ้นของการสั่งชานมไขมุกของประเทศไทยมากกวา 3,000% ในชวงระหวางมกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 

2560 และโดยเฉลี่ยแลวคนไทยบริโภคชานมไขมุก 6 แกวตอคนตอเดือน (Yim และ Lee, 2019) เม่ือเทียบกับ

ตลาดของประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตแลวพบวาในป พ.ศ. 2563 ประเทศไทยมีมูลคาตลาดของ

ชานมไขมุก 749 ลานดอลลาสหรัฐ เปนอันดับสองรองจากประเทศอินโดนิเซีย (1,600 ลานดอลลาสหรัฐ) 

(Valliappan, 2022) อยางไรก็ตามการบริโภคชานมไขมุกเปนประจำสามารถเปนสาเหตุของการเกิดโรคอวน  

เบาหวาน  หัวใจและหลอดเลือดได เนื่องจากสวนผสมของชานมไขมุกท่ีประกอบไปดวย น้ำตาล ครีมเทียม นม

ขนหวาน และไขมุก ที่ลวนใหพลังงานตอรางกายทั้งจากคารโบไฮเดรตและไขมัน โดยชานมไขมุก 1 แกว

สามารถใหพลังงานไดประมาณ 240 – 360 กิโลแคลอรี (ศูนยสื่อสารสาธารณะ, 2562) โดย Nongnuch และ
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คณะ (2023) รายงานวาชานมไขมุกท่ีไดนำไปผานการวิเคราะหในหองทดลองมีพลังงานสูงถึง 418 กิโลแคลลอ

รี่ ซ่ึงคิดเปนประมาณ 19% ของพลังงานท่ีควรไดรับตอ 1 วัน/คน ในเพศชาย และ ประมาณ 23% สำหรับเพศ

หญิง (กรมอนามัย, 2563) จากงานวิจัยของจิตพนธ ชุมเกตุและคณะ (2556) พบวากลุมผูบริโภคสวนใหญท่ี

บริโภคชานมไขมุกในเขตพื้นที่บางรักเปนเพศหญิง (รอยละ 67.25) เปนนิสิต นักศึกษา และนักเรียน (รอยละ 

51.25) ในขณะที่งานวิจัยของ เอก ชุณหชัชราชัย (2565) พบวาผูบริโภคชานมไขมุกในพื้นที่กรุงเทพมหานคร

เปนเพศหญิงโดยสวนใหญและมีอายุระหวาง 22-30 ป และปจจัยหลักท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือชานมไขมุกคือ

ราคา คุณภาพผลิตภัณฑและการใสใจสุขภาพ ซ่ึงผูบริโภคในกลุมนักเรียน นิสิต นักศึกษา รวมถึงวัยทำงานนั้น

จะไมคอยมีกิจกรรมที่ใชพลังงานในปริมาณมากเมื่อเปรียบเทียบกับเกษตรกรหรือผูใชแรงงาน ดังนั้นการ

บริโภคชานมไขมุกเปนประจำจะนำไปสูโรคอวน เบาหวาน ความดันได การพัฒนาธุรกิจชานมไขมุกลดพลังงาน

นาจะเปนหนทางหนี่งที่จะชวยใหผูบริโภคที่ชื่นชอบในรสชาติของชานมไขมุกแตตองการควบคุมพลังงาน

สามารถรับประทานชานมไขมุกไดโดยไมกระทบตอปญหาสุขภาพ จากเหตุผลท่ีกลาวไวขางตนผูวิจัยจึงมีความ

สนใจที่จะทดลองดำเนินธุรกิจรานเครื่องดื่มชานมไขมุกลดพลังงานในพื้นที่มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

องครักษ ซ่ึงผลจากการศึกษาในครั้งนี้สามารถใชเปนแนวทางในการดำเนินธุรกิจอาหารเพ่ือสุขภาพสำหรับกลุม

ในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยใหประสบความสำเร็จตอไป 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

วัตถุประสงคของการศึกษา 

1. เพ่ือหาแนวทางในการดำเนินธุรกิจอาหารเพ่ือสุขภาพสำหรับกลุมผูบริโภคในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัย 

2. เพ่ือศึกษาปจจัยท่ีทำใหผูบริโภคเลือกซ้ือชานมไขมุกลดพลังงาน 

กรอบแนวคิดการศึกษา 

 ตัวแปรตน      ตัวแปรตาม 

1. ความตองการ/ความกังวลของลูกคา 

2. กลยุทธทางการตลาด 

 - ผลิตภัณฑชานมไขมุกลดพลังงาน    สามารถดำเนินธุรกิจโดยไมขาดทุน 

 - การสงเสริมการตลาด (promotion) 

 ขอบเขตการศึกษา 

1. การทดลองดำเนินธุรกิจรานชานมไขมุกลดพลังงานในในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ 

2. รานชานมไขมุกลดพลังงานมีท่ีนั่งจำนวน 28 ท่ีนั่ง (ภายในหองปรับอากาศจำนวน 16 ท่ีนัง)  

3. การขายอยูในชวงเวลาราชการ 

4. ในพ้ืนท่ีใกลเคียง (ระยะไมเกิน 200 เมตร) มีรานเครื่องดื่มไมลดพลังงานเปดใหบริการจำนวน 4 

รานในโรงอาหาร 
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วิธีดำเนินการศึกษา 

การศึกษาในครั้งนี้เปนโครงงานวิจัยการเปดรานชานมไขมุกลดพลังงาน ชื่อราน 41GACHA ของนิสิต

ระดับปริญญาตรี สาขานวัตกรรมอาหารและธุรกิจ คณะเทคโนโลยีและนวัตกรรมผลิตภัณฑการเกษตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ ทำการศึกษาท้ังในเชิงคุณภาพและปริมาณโดยแบงวิธีดำเนินการวิจัย

ออกเปน 3 ระยะ ดังนี้ 

ระยะท่ี 1 การสำรวจเบ้ืองตนและวิเคราะหปญหาความตองการของกลุมลูกคาในอนาคต 

เปนการดำเนินงานเพื่อสำรวจเบื ้องตนและวิเคราะหปญหา ความตองการ ของลูกคาในอนาคต

เกี่ยวกับการบริโภคชานมไขมุก เพื่อนำไปใชในการวางแผนพัฒนาผลิตภัณฑชานมไขมุกลดพลังงานและการ

บริการของราน 41GACHA แบบสอบถามซ่ึงมีคำถามครอบคลุมเก่ียวกับขอมูลพ้ืนฐานของผูตอบแบบสอบถาม 

ราคาเครื่องดื่มท่ีเหมาะสม ปญหาหรือความกังวลจากการบริโภคเครื่องดื่มชานมไขมุก โดยทำการสอบถามดวย 

google form กับกลุ มนิสิตและบุคลากรภายในมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ ซึ ่งไดผู ตอบ

แบบสอบถามจำนวน 86 คน  จากนั้นจึงนำผลการสอบถามมาทำการวิเคราะหดวยรอยละ และมีการวิเคราะห

การดำเนินธุรกิจชานมไขมุกลดพลังงานดวย SWOT analysis  

ระยะที ่ 2 การพัฒนาสูตรชานมไขมุกลดพลังงาน และการคำนวณโครงสรางตนทุนการผลิต 

และประมาณการจุดคุมทุน 

มีการวางแผนการดำเนินธุรกิจโดยการพัฒนาสูตรชานมไขมุกลดพลังงาน การคำนวณตนทุน ประมาณ

การรายรับ จุดคุมทุน โดยใชสูตรจุดคุมทุน = ตนทุนคงท่ี/(อัตราสวนของกำไรตอแกวตอราคาขายตอแกว)    

(ศิริวรรณ วองวีรวุฒิ, 2553) และพัฒนาสูตรชานมไขมุกลดพลังงานดวยการทดแทนน้ำตาลและนมขนหวาน

ดวยน้ำเชื่อมหญาหวานและนมสด  

ระยะท่ี 3 การดำเนินการขายและประเมินปจจัยในการตัดสินใจซ้ือของลูกคาประจำชานมไขมุกลด

พลังงาน 

เริ่มดำเนินการเปดรานขายชานมไขมุกท้ังเมนูปกติและเมนูลดพลังงานเพ่ือเปนทางเลือกใหกับลูกคา ท่ี

บริเวณชั้นลางของโรงอาหารอาคารสโมสร ใกลคณะวิศวกรรมศาสตรซ่ึงโดยเฉลี่ยโรงอาหารมีนิสิตและบุคลากร

มาใชบริการ 700-1,000 คน/วัน ทำการขายระหวางปลายเดือนมกราคม (2 วัน) ถึง ตนเดือนพฤษภาคม 2566 

ชวงเวลา 10.00-16.00 น. วันอังคารถึงศุกร  

การประเมินปจจัยในการตัดสินใจซื้อชานมไขมุกลดพลังงานกับลูกคาประจำ (ซื้ออาทิตยละ 1 ครั้ง) 

จำนวน 19 คนโดยการใชการสัมภาษณเชิงลึก (in-depth interview) ดวยแบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง 

(Semi-structured Interview) ในหัวขอท่ีเก่ียวกับขอมูลพ้ืนฐานของผูถูกสัมภาษณ และปจจัยท่ีทำใหเลือกซ้ือ

ชานมไขมุกลดพลังงานจากราน 41GACHA 
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ผลและอภิปรายผล 

ระยะท่ี 1 การสำรวจและวิเคราะหปญหาความตองการของกลุมลูกคาในอนาคต 

รานชานมไขมุก 41GACHA เริ่มตนจากการสำรวจความตองการของนิสิตและบุคลากรในมหาวิทยาลัย         

ศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ จำนวน 86 คน ดวยการใช Google Forms ในการสอบถาม โดยผู ตอบ

แบบสอบถาม 80.2% เปนเพศหญิง มีอายุอยูในชวง 18-25 ป (95.3%) เปนนักเรียน/นักศึกษา (89.5%) มี

รายไดตอเดือนต่ำกวา 10,000 บาท (62.8%) และราคาผลิตภัณฑที่ผูตอบแบบสอบถามยินดีจายตอ 1 แกว 

อยูที่ระหวาง 41-50 บาท/แกว (68.6%) นอกจากนี้ยังไดมีการสำรวจถึงปญหาและความตองการของกลุมผูท่ี

ชื่นชอบทานชานมไขมุก และพบวา 77.3% ของผูบริโภคกังวลเก่ียวกับผลเสียตอรางกาย และผลเสียท่ีผูบริโภค

มีความกังวล อันดับ 1. คือ ปริมาณแคลอรี่ของชานมไขมุก (53 คน) รองลงมาคือ ความหวาน (47 คน) และ 

โรคอวน (43 คน) ดังนั้นผลิตภัณฑชานมไขมุกลดพลังงานนาจะตอบโจทยความตองการของผูบริโภคนอกจากนี้

หากผูบริโภคสามารถรูปริมาณแคลอรี่ท่ีไดรับจากการบริโภคชานมไขมุกลดพลังงานตอ 1 แกว สิ่งนี้ก็จะชวยให

ผูบริโภคในการควบคุมปริมาณพลังงานและดูแลสุขภาพของตนเองไดดียิ่งขึ้น ซึ่งสอดคลองกับะสอดคลองกับ

งานวิจัยของ กิตติยา ธารีนาท (2551) ศึกษาเรื่องลักษณะผลิตภัณฑที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการยอมรับโคกซี

โร พบวาลักษณะผลิตภัณฑโคกซีโร ดานประโยชนเชิงเปรียบเทียบกับเครื่องดื่มอื่น ดานความสอดคลองกับ

ความตองการของผูบริโภค เปนปจจัยหนึ่งที่ทำใหผูบริโภคยอมรับโคกซีโร จึงเปนที่มาของการทำธุรกิจราน

41GACHA รานชานมไขมุกลดพลังงาน เปนทางเลือกใหมสำหรับคนใสใจในการดูแลสุขภาพ อยางไรก็ตามจาก

การสำรวจพบวายังมี ผูตอบแบบสอบถามที่ตอบวาการบริโภคชานมไขมุกไมสงผลเสียหรือไมสนใจ (รวม

22.7%) การเปดธุรกิจรานชานมไขมุกที่มีทั้งผลิตภัณฑปกติและผลิตภัณฑลดพลังงานจะเปนการเพิ่มโอกาสใน

การขายใหเพ่ิมมากข้ึน  

จากการวิเคราะห SWOT (Table 1) จะเห็นไดวาถึงแมจะยังไมมีรานชานมไขมุกที่ขายผลิตภัณฑลด

พลังงานในพ้ืนท่ีศึกษา แตก็มีรานท่ีขายเครื่องดื่มอ่ืนๆในพ้ืนท่ี เชน กาแฟ น้ำอัดลม น้ำเปลา เปนตน ผนวกกับ

ผลิตภัณฑชานมไขมุกลดลพลังงานและราน 41GACHA ยังไมเปนที่รูจัก ผนวกกับแนวโนมการรักสุขภาพกำลัง

ไดรับความสนใจจากสังคม การใชสื่อโซเชียลที่หลากหลายชองทางในการโฆษณาจะชวยสื่อสารผลิตภัณฑและ

รานกับกลุมเปาหมาย 
  
ระยะที ่  2 การพัฒนาส ูตรชานมไข ม ุกลดพลังงาน และการคำนวณโครงสร างต นท ุนการผลิต 

และประมาณการจุดคุมทุน 

การพัฒนาสูตรชานมไขมุกลดพลังงาน  

 ผลิตภัณฑชานมไขมุกลดพลังงานถูกพัฒนาขึ้นโดยการทดแทนนมขนหวาน น้ำตาลและไขมุกดวยนม

สด สารทดแทนความหวานและวุน ซึ่งราน 41GACHA มีเมนูชานมไขมุกปกติจำนวน 8 รายการ และมีเมนู

ชานมไขมุกลดพลังงานจำนวน 6 รายการ (Table 2.) โดยรวมแลวสามารถลดพลังงานของเครื่องดื่มลงได 

50% เปนอยางนอย รายการเครื่องดื่มและวุน (ใชแทนไขมุก) ท่ีระบุจำนวนพลังงานนี้ถูกแสดงใหลูกคาเห็น ณ 

บริเวณรับออรเดอร 
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การคำนวณโครงสรางตนทุนของเครื่องดื่มและจุดคุมทุน 

 ในการคำนวณโครงสรางตนทุนของเครื่องดื่มไดแบงตนทุนออกเปนตนทุนคงที่ประกอบดวยคาเชา

สถานท่ี คาจางพนักงาน คาอุปกรณใชสำหรับเปดราน คาสงเสริมการตลาด และตนทุนผันแปรประกอบดวยคา

วัตถุดิบและบรรจุภัณฑ (Table 3.) ซึ่งจากโครงสรางตนทุนนี้หากประมาณราคาขายโดยเฉลี่ย 40 บาท/แกว 

โดยมีตนทุนผันแปร 15 บาท/แกว และประมาณการวารานจะขาย 16 วันใน 1 เดือน รานจะมีจุดคุมทุนเม่ือ

จำนวนแกวที่ขายที่ทำให (ตนทุนคงท่ี/อัตราสวนของกำไรตอแกวตอราคาขายตอแกว) (ศิริวรรณ วองวีรวุฒิ, 

2553) ซึ่งก็คือ 22,400 บาท/เดือน ซ่ึงถาขาย 16 วันตอเดือน หมายถึงตองขายใหไดเฉลี่ย 35 แกว/วัน หรือ 

1,400 บาท/วัน ซ่ึงมีความเปนไปไดในทางปฏิบัติ 

 
ระยะท่ี 3 การดำเนินการขายและประเมินปจจัยในการตัดสินใจซ้ือชานมไขมุกลดพลังงานของลูกคาประจำ 

 การดำเนินการขายจริงในชวงกุมภาพันธถึงตนพฤษภาคม 2566 ราน 41GACHA เริ่มตนกลยุทธทาง

การตลาดดวยการสรางการรับรู โดยการทำประชาสัมพันธผานสื ่อสังคมออนไลนและการปดโปสเตอร

ประชาสัมพันธในบริเวณมหาวิทยาลัย จากนั้นเพ่ิมยอดขายดวยการทำโปรโมชั่น เชน ซ้ือ 2 แถม 1 รวมกับการ

กดไลคกดแชร ชวงวันวาเลนไทน รวมทั้งกลยุทธการสงเสริมการซื้อซ้ำของลูกคาผานการทำบัตรสะสมแตม 

ทั้งนี้ยอดขายมีการเพิ่มขึ้นมาตามกลยุทธทางการตลาดและการมองเห็นของลูกคา เมื่อเปรียบเทียบยอดขายท่ี

ขายไดตอวันในแตละเดือนจะพบวาชานมไขมุกลดพลังงานมียอดขายเพิ่มมากขึ้นตามระยะเวลาการขายจาก 

11 แกว/วันในเดือนแรกเพิ ่มขึ้นเปนประมาณ 34 แกว/วันในเดือนสุดทาย (Table 4.) โดยรวมแลวราน 

41GACHA ไดลงทุนไปทั้งสิ้น 37,400 บาท ขายไดทั้งสิ้นจำนวน 1,543 แกว มีรายรับทั้งหมด 46,040 บาท 

คิดเปนกำไรท้ังสิ้น 4,990 บาท ซ่ึงจาก 1,543 แกว เปนเมนูชานมไขมุกลดพลังงานท้ังสิ้นจำนวน 814 แกวหรือ

คิดเปน 52.75% ของชานมไขมุกท่ีขายไดท้ังหมด อยางไรก็ตามการทดลองเปดรานในระยะเวลาเพียงประมาณ 

3 เดือนก็ถือไดวาเปนชวงเริ่มตนของการประกอบธุรกิจ ผลการดำเนินการที่เกิดขึ้น อาจเนื่องมาจากการ

เพิ่มขึ้นของการรับรูจากลูกคารวมทั้งกลยุทธการตลาดที่ทางรานไดดำเนินการ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ 

ปนปนัทธ สัทธรรมนุวงศ และวนาวัลย ดาตี้ (2558) ในหัวของานวิจัยเรื่องถอดรหัสวงจรชีวิตตราสินคาซ่ึง

พบวาวงจรชีวิตของตราสินคามีความสัมพันธโดยตรงกับคุณคา ตราสินคา การรับรูและพฤติกรรมผูบริโภค โดย

การรับรูเปนปจจัยสำคัญท่ีทำใหตราสินคาเกิดคุณคา ซ่ึงการรับรูจะสัมพันธกับระยะเวลาและคุณคาตราสินคา  

 สำหรับการประเมินปจจัยในการตัดสินใจซื้อชานมไขมุกลดพลังงานของลูกคาประจำนั้น จากการ

สัมภาษณแบบก่ึงโครงสรางกับลูกคาประจำจำนวน 19 คน (โดยสวนใหญเปนนิสิต) ซ่ึงพบวาเหตุผลท่ีเลือกทาน

ราน 41GACHA เพราะตองการดูแลสุขภาพตนเอง ทางรานมีเมนูชานมไขมุกลดพลังงานใหเลือกทาน ไขมุกนุม

อรอยกวาเจาอื่น กลิ่นชาหอมเปนเอกลักษณ ราคาเหมาะสม และมีการบอกแคลอรี่ที่เมนู ซึ่งเหตุผลของการ

เลือกมีความสอดคลองกับงานวิจัยของ สมรัฐ ทิ้วสังวาลย และคณะ (2554) ที่เหตุผลของการตัดสินใจซื้อของ

ผูบริโภคเพศชายตอผลิตภัณฑเครื่องดื่มเสริมสุขภาพไดแก 1) ปจจัยดานประโยชนตอสุขภาพและความ

ปลอดภัย และ 2) ปจจัยดานรสชาติและลักษณะปรากฏ 
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สรุป 

 จากผลการศึกษาการดำเนินธุรกิจชานมไขมุกลดพลังงานในพื้นที่มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

องครักษ จากการสำรวจเบื้องตนผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนนิสิต เพศหญิง มีความกังวลเกี่ยวกับผลเสีย

ของชานมไขมุกตอรางกาย เก่ียวของกับปริมาณแคลอรี่ ความหวานและโรคอวน แตก็ยังมีผูตอบแบบสอบถาม

อีกสวนหนึ่งท่ีไมมีความกังวล จาก SWOT analysis ยังไมมีรานชานมไขมุกท่ีขายผลิตภัณฑลดพลังงานในพ้ืนท่ี

ศึกษาแตแนวโนมการรักสุขภาพกำลังไดรับความสนใจจากสังคม การใชสื่อโซเชียลท่ีหลากหลายชองทางในการ

โฆษณาจะชวยสื่อสารผลิตภัณฑและรานกับกลุมเปาหมาย เพื่อลดปริมาณแคลอรี่ในชานมไขมุกลง นมขน

หวานและน้ำตาลถูกแทนที่ดวยหญาหวานและนมสด จากการดำเนินธุรกิจ ยอดขายเฉลี่ยตอวันเพิ่มมากข้ึน

เรื่อยๆ จาก 34 แกว/วัน เพิ่มเปน 61 แกว/วัน ตามกลยุทธทางการตลาดตางๆ อยางไรก็ตามพบวามีลูกคา

เพียงครึ่งเดียวที่มีความสนใจในผลิตภัณฑลดพลังงาน ซึ่งจากการสัมภาษณเชิงลึกพบวาลูกคากลุมนี้เลือกซ้ือ

ชานมไขมุกลดพลังงานเนื่องจากจากความใสใจในการดูแลสุขภาพของลูกคาเอง ดังนั้นแนวทางในการดำเนิน

ธุรกิจอาหารเพื่อสุขภาพสำหรับกลุ มผู บริโภคในพื้นที ่มหาวิทยาลัยคือ 1. มีความจำเปนที่จะตองขายท้ัง

ผลิตภัณฑทั ้งที ่ลดพลังงานและในรูปแบบปกติเพื ่อลดความเสี ่ยงในการขาดทุน 2. ควรเพิ ่มการสงเสริม

ภาพลักษณการขายผลิตภัณฑที่ดีตอสุขภาพรวมทั้งมีการใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับผลิตภัณฑและดานสุขภาพ

เพื่อตอบสนองตอความตองการดูแลสุขภาพของลูกคาซึ่งเปนหนึ่งในปจจัยหนึ่งที่ทำใหลูกคาเขามาซื้อชานม

ไขมุกลดพลังงานของทางราน รวมท้ังราคาขาย (40-50 บาท) ก็ถือไดวาเหมาะสมดีแลว 

 
Table 1. SWOT analysis of of 41GACHA 

Strengths Weaknesses 

● Values of product to customers 

● Healthy image of low calories product 

● No competitor in term of low calories 

milk tea around close by area 

● Provide calories information 

● Only in-store purchasing 

● New brand 

● New product 

Opportunities Threats 

● Healthy trend 

● Popularity of pearl milk tea 

● Increase visibility and purchasing 

through digital marketing rapidly 

● Our product suit to hot climate of 

Thailand 

● High competition of pearl milk tea 

business 

● Other beverages can be substituted (4 

more shop in close by area with one 

pearl milk tea shop) 
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Table 2. Menu of milk tea at 41GACHA 

Items Price 

(baht) 

Normal calories 

(kcal) 

Low calories 

(kcal) 

Jasmine tea 30 120 4 

Milk tea 30 321 64 

Apple green tea 30 126 54 

Strawberry green tea 30 126 54 

Lychee-lemon green tea 30 137 65 

Grapefruit green tea 30 146 74 

Milk green tea 40 298 - 

Thai milk tea 40 319 - 

 

Table 3. Budgeting plan of opening the 41GACHA shop 

Items Fix costs (per month) Variable costs (per cup) 

Shop rental fee 2,000 baht  

Employee wages 6,000 baht  

Initial equipment 5,000 baht  

Marketing 1,000 baht  

Ingredients and packaging (average)  13-15 baht 

Total 14,000 baht  
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Table 4. Sales of Milk Tea during January to May, 2023 of 41GACHA shop 

Month 

Total 

Selling 

Days 

Number 

of Total 

Milk Tea 

Sales 

Number 

of Low 

Calories 

Milk Tea 

Sales 

% Low 

Calories 

Milk Tea 

Sales 

Sales (Baht) 

Average 

Number of 

Cup of Total 

Milk Tea 

Sales/Day 

Average 

Number of 

Cup of Low 

Calories 

Milk Tea 

Sales/Day 

January 2 67 21 31.3 2,305.00 34 11 

February 12 417 183 43.9 14,590.00 35 15 

March 13 473 265 56.0 14,505.00 36 20 

April 7 404 243 60.1 9,650.00 58 35 

May 3 182 102 56.0 4,990.00 61 34 

Total 1543 814 52.75 46,040.00   
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บทคัดยอ 

งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ (1) พัฒนาผลิตภัณฑจากผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติใหเปนไปตาม

ความตองการของตลาด (2) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ 

ใชกระบวนการวิจัยแบบผสมผสาน ในสวนของการวิจัยเชิงคุณภาพ กลุมตัวอยางที่ใชเปน การสุมแบบเจาะจง 

คือ  กลุมผูพัฒนาผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติตำบลพระหลวง จำนวน 15 คน เก็บรวบรวมขอมูล

โดย การสนทนากลุมรวมกับการวิจัยเชิงปฏิบัติการ วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหเนื้อหา สำหรับการวิจัย

เชิงปริมาณกลุมตัวอยางคือ สมาชิกบนเพจ Facebook เพจ Phra laung Craft จำนวน 230 คน สุมตัวอยาง

แบบงาย เครื่องมือในการวิจัยคือ แบบสอบถาม สถิติที ่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คาเฉลี่ยและสวน

เบี ่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวา 1.การพัฒนาผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ 3 รูปแบบ 

ประกอบดวย พรมตกแตงผนัง ผาคลุมไหล และเสื้อลำลอง 2.ความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑผา

พิมพลายใบไมสีธรรมชาติมากท่ีสุด คือ ผลิตภัณฑมีความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม คาเฉลี่ย 4.81 รองลงมาคือ มี

สีสันสวยงาม นาสนใจ นาใช คาเฉลี่ยเทากับ 4.65 และ มีความเปนเอกลักษณของชุมชน คาเฉลี่ยเทากับ 4.57 

ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ: การพัฒนาผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ 
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Abstract 

 The objectives of this research were 1) to develop clothing products using eco printing 

and natural dyes to meet market demands 2) to study the consumer's satisfaction towards 

clothing products using eco printing and natural dyes. This study was mixed methods research. 

In the qualitative approaches, samples were recruited by using purposive sampling. They were 

15 people who developed products using eco printing and natural dyes. Data were collected 

through group discussion and action research. Content analysis was used to analyze the data. 

In the quantitative approaches, samples were recruited by using random sampling. They were 

230 members of Phra Laung Craft Page. The research tools were questionnaires. Quantitative 

data were analyzed by mean and standard deviation. 

 The results were as follows: 1) Clothing products using eco printing and natural dyes 

included three items: wall hanging rugs, shawls, and casual clothes. 2) The greatest satisfaction 

of consumers was eco-friendly (�̅�𝑥=4.81), followed by colorful and attractive (�̅�𝑥=4.65), and 

community identity (�̅�𝑥=4.57), respectively. 

 

Keywords: Product development, Eco printing and Natural dyes 

 

บทนำ  

 จากแนวทางในการกำหนดทิศทางของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที ่ 13                      

(พ.ศ.2566 -2570) ไดกำหนดเปาหมายในการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน เศรษฐกิจสีเขียว

โดยใหความสำคัญในการประยุกตใชองคความรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีสมัยใหม  และความคิดสรางสรรค

เพื่อสรางมูลคาเพิ่มทางเศรษฐกิจ ควบคูกับการรักษาสมดุลระหวางการอนุรักษและการใชประโยชนจากฐาน

ทรัพยากรธรรมชาติและความหลากหลายทางชีวภาพ รวมถึงการปรับเปลี่ยนรูปแบบการผลิต  การใหบริการ

และการบริโภคเพ่ือลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และเม่ือพิจารณาถึงสถานการณทางสิ่งแวดลอมของไทยพบวา  

ประเทศไทยกำลังประสบกับปญหามลพิษทางอากาศ  โดยเฉพาะอยางยิ่งฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน  

ซึ่งสวนใหญเกิดจากการเผาไหมที่ไมสมบูรณ อาทิ ไอเสียจากรถยนต การเผาไหมจากเครื่องยนต การปลอย

กาซเสียในภาคอุตสาหกรรม ภัยธรรมชาติจากไฟปา รวมถึงการเผาขยะหรือวัสดุการเกษตรในท่ีโลง (สำนักงาน

คณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2565) 

 BCG Model เปนการพัฒนาเศรษฐกิจร ูปแบบใหม ที ่เนนการพัฒนาเศรษฐกิจใหเติบโตแบบ               

กาวกระโดดไปพรอมกับการพัฒนาสังคมและสิ่งแวดลอม และเกิดการพัฒนาในทุกภาคสวนของสังคมบนฐาน                  

การพัฒนาที่ยั่งยืน  BCG  ยอมาจาก Bio – Circular – Green Economy หรือการผสมผสานของการพัฒนา
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เศรษฐกิจชีวภาพ (Bio Economy) มุ งเนนการใชทรัพยากรอยางคุ มคา เนนการนำความรูระดับสูงดาน

เทคโนโลยีชีวภาพ และตนทุนความหลากหลายทางชีวภาพท่ีประเทศไทยมีอยูมากเปนตัวขับเคลื่อน เศรษฐกิจ

หมุนเวียน (Circular Economy) ที่คำนึงถึงการนำวัสดุตางๆกลับมาใชประโยชนใหมากที่สุด เนนการใช

ประโยชนจากวัตถุดิบตางๆ ตลอดวัฏจักรชีวิต และการนำวัสดุเหลือทิ้งเดิมมาสรางผลิตภัณฑตางๆ ซึ่งชวยลด

ขยะและผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยรวม และเศรษฐกิจสีเขียว(Green Economy) การมุงแกไขมลพิษ เพ่ือ

ลดผลกระทบตอโลกอยางยั่งยืน ที่เนนสงผลดีตอสิ่งแวดลอม และการพัฒนาที่ยั ่งยืนเปนเปาหมายหลัก                  

การพัฒนาเศรษฐกิจฐานรากโดยนำแนวคิดของ BCG Model มาประยุกตใช คือมุงเนนการสรางความเขมแข็ง

ใหคนในชุมชน สามารถคิดตอยอดวัตถุดิบของทองถิ่นไดเองจากทุนหรือจุดแข็งที่แตละพื้นท่ี โดยการปรับ

โครงสรางและเสริมสรางเศรษฐกิจฐานรากใหมีความเขมแข็งสามารถพึ่งตนเอง ชวยเหลือเอื้อเฟอซึ่ง กันและ

กัน ตลอดจนดำรงชีวิตอยางยั่งยืน (พรพจน ศรีตัน, 2564) 

 จากสภาพพื้นที่ในตำบลพระหลวง อำเภอสูงเมน จังหวัดแพร ซึ่งพบวามีพื้นที่เกษตรกรรมเปนสวน

ใหญ มีการปลูกพืชพรรณทางการเกษตร และ มีตนไม ใบไม หลากหลายชนิด ซ่ึงทำใหเกิดขยะจากเศษใบไมใน

ชุมชนเปนจำนวนมาก ซึ่งคนในชุมชนสวนใหญใชวิธีกำจัดโดยการเผา ทำใหเกิดสภาวะมลพิษทางอากาศใน

ชุมชน สงผลตอสภาพแวดลอมและคนในชุมชนเปนอยางมาก จึงเกิดแนวคิดการนำใบไมมาใชใหเกิดประโยชน

จากกระบวนการผลิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ไมทำลายธรรมชาติ เชน ผาที่ยอมดวยสีธรรมชาติ (Eco – 

printing) ซึ่งเปนเทคนิคการพิมพลายหรือรูปรางใบไมลงบนพื้นผาที่เปนเสนใยธรรมชาติโดยอาศัยความรอน

จากการนึ่งชวยในการสกัดและถายเทสีจากพืชลงบนผืนผา ซึ่งสีนี้เกิดขึ้นมาโดยกระบวนการตามธรรมชาติ ซ่ึง

เชื่อกันวาไมกอใหเกิดมลพิษใดๆเมื่อนำไปพิมพลงบนผา น้ำทิ้งที่ไดก็ประกอบดวยสารธรรมชาติที่สลายตัวได

งาย และสารท่ีเกิดจากการสลายตัวยังมีความเปนพิษต่ำหรือไมมีความเปนพิษ เปนกระบวนการพิมพท่ีเปนมิตร

กับสิ่งแวดลอม ซึ่งนอกจากจะดีตอสิ่งแวดลอมแลว สีสันที่ไดยังแปรเปลี่ยนไปตามสภาพของใบไมแตละชนิด  

ทำใหชิ้นงานที่ไดแตละชิ้นมีลักษณะไมเหมือนกัน เกิดเปนงานทำมือ (Handmade) ที่มีคุณคาไมเหมือนใคร  

สามารถนำผาที่ไดมาทำเปนผลิตภัณฑไดหลายรูปแบบ (ศูนยวิจัยและพัฒนาปาไมภาคเหนือ, 2564) ซ่ึง

สอดคลองกับแนวคิดเศรษฐกิจ BCG กลาวคือ การใชวัสดุเหลือทิ้งกลับมาใชประโยชนใหม ในการสราง

ผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ ไมใชสารเคมี ไมมีผลกระทบกับสุขภาพของผูนำไปใช และไมมี

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและการพัฒนาท่ียั่งยืน 

 คณะผูวิจัยจึงเล็งเห็นความสำคัญของการนำเศษใบไมท่ีเหลือท้ิงในชุมชน มาพัฒนาและสรางสรรคเปน

ผลิตภัณฑจากผาพิมพลายใบไมจากสีธรรมชาติ โดยการนำมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑที ่สะทอนความเปน               

เอกลักษณของชุมชน ออกแบบใหมีความทันสมัย ตรงใจผู บริโภค เปนการนำสิ ่งที ่เหลือทิ ้งมาใชใหเกิด

ประโยชน ลดปริมาณขยะ ลดสภาวะมลพิษในชุมชน สรางรายไดใหกับชุมชน ทำใหชุมชนมีความเขมแข็งและ

ยั่งยืน 

วัตถุประสงคการวิจัย คือ  1. เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑจากผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติให

เปนไปตามความตองการของตลาด และ 2. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑผาพิมพลาย

ใบไมสีธรรมชาติ 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยแบบผสมผสาน ใชการวิจัยเชิงคุณภาพและการวิจัยเชิงปริมาณเพื่อพัฒนา

ผลิตภัณฑ 

 ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย  

วัตถุประสงคขอท่ี 1  

ประชากร 

ประชากร ไดแก กลุมผูพัฒนาผลิตภัณฑจากผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ  ตำบลพระหลวง จำนวน 

15 คน โดยการสุมตัวอยางแบบเจาะจง โดยเลือกจากประชาชนในตำบลพระหลวงที่อยูในกลุมผูผลิตผาหมอ

หอมเดิม และมีความสนใจท่ีจะพัฒนาผลิตภัณฑจากผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติเพ่ือเพ่ิมรายได  

วัตถุประสงคขอท่ี 2 

ประชากร ไดแก สมาชิก จากเพจ Facebook ชื ่อเพจ Phra laung Craft มีสมาชิกเขารวมเพจ                     

ณ วันท่ี 30 สิงหาคม 2565 มีจำนวนสมาชิก 498 คน  

กลุ มต ัวอย าง ได แก  สมาช ิกบนเพจ Facebook ชื ่อเพจ Phra laung Craft จำนวน 230 คน 

(Yamane, 1973) โดยใชการสุมตัวอยางแบบงาย 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

วัตถุประสงคขอท่ี 1 

1. แบบสัมภาษณก่ึงโครงสรางท่ีสามารถปรับคำถามไดตามสถานการณ 

 2. แบบบันทึกขอมูลภาคสนามเปนแบบบันทึกที่ผูวิจัยใชสำหรับการบันทึกขอมูลที่ไดจากการสังเกต

และการสัมภาษณบุคคล การสนทนากลุม 

วัตถุประสงคขอท่ี 2 

 แบบสอบถามความพึงพอใจของผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑจากผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ   

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 1. ใชวิธีการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม โดยการสนทนากลุม การสัมภาษณ และกระบวนการ มี

สวนรวมผานกิจกรรมในรูปแบบการระดมความคิดเห็น การลงมือปฏิบัติ กระบวนการแลกเปลี่ยนเรียนรูภายใน

กลุม และการอบรมเชิงปฏิบัติการเพ่ือใหองคความรู 

 2. การสอบถามความพึงพอใจผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ โดยการใชแบบสอบถาม

ออนไลน กับสมาชิกจากเพจ Facebook ชื่อเพจ Phra laung Craft   

การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 

การวิเคราะหขอมูลจากแบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง แบบบันทึก ซึ่งหลังจากทีมวิจัยไดทำการเก็บ

รวบรวมขอมูลแลว ไดทำการตรวจสอบขอมูลซึ่งบางครั้งทำไปพรอมๆกับการเก็บขอมูล โดยการวิเคราะห

เนื้อหา โดยทุกครั้งที่มีการซักถามและพูดคุยกับผูใหขอมูลทีมวิจัย จะทำการตั้งประเด็นคำถามยอนกลับใหผู
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รวมสนทนา ชวยกันวิเคราะหรวมทั้งนำเสนอทัศนะและแนวคิดของตนเอง ซึ่งถือวาเปนการตรวจสอบความ

ถูกตองและความสมบูรณของขอมูลในข้ันตน เพ่ือใหไดขอมูลท่ีเท่ียงตรงและความเชื่อถือได 

การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 

การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสี

ธรรมชาติ วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

 

ผลและอภิปรายผล 

ผลการวิจัยสรุปเปนประเด็นไดดังตอไปนี้ 

1.การพัฒนาและเพิ่มมูลคาผลิตภัณฑจากผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติใหเปนไปตามความ

ตองการของตลาด 

จากผลการสัมภาษณและสนทนากลุม กับกลุมผูเขารวมจำนวน 15 คน เห็นสอดคลองวาตองการ

พัฒนาผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมดวยสีธรรมชาติ (Eco-printing) โดยใชใบไมที่มีอยูในชุมชนโดยเฉพาะใบสัก

ที่มีอยูมากในชุมชน และเปนเอกลักษณของชุมชน ซึ่งสอดคลองกับการที่ชุมชนพระหลวงจะเปนชุมชนที่มีการ

ผลิตเฟอรนิเจอร และผลิตภัณฑจากไมสักท่ีมีชื่อเสียงในจังหวัดแพร การพัฒนาผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมโดย

ใชใบสัก จะสะทอนความเปนเอกลักษณของชุมชนพระหลวงไดเปนอยางดี นอกจากนี้ยังมีการศึกษาใบไมที่มี

อยูในชุมชน ท่ีสามารถจะนำมาพิมพลายได   

การพัฒนาผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ ซึ่งเปนเทคนิคการพิมพลายหรือรูปรางใบไมลงบน

พื้นผาที่เปนเสนใยธรรมชาติ โดยในการวิจัยครั้งนี้ใชความรอนจากการนึ่งชวยในการสกัดและถายเทสีจากพืช

ลงบนผืนผา เมื่อพิมพลายลงบนผืนผาจะเกิดลวดลายและสีสันที่ไดจะแปรเปลี่ยนไปตามสภาพของใบไมแตละ

ชนิด โดยมีกระบวนการทำผาพิมพลายใบไมดังนี้ 

วัสดุและอุปกรณท่ีใช ประกอบดวย ผา (ผาฝาย ผาฝายกบ) สารชวยติดสี (สารสม น้ำสมสายชู เบคก้ิง

โซดา) หมอใชสำหรับนึ่งผา พืชพรรณใบไม (ใบสัก ใบเพกา ใบสบูเลือด ใบสาบเสือ ใบปบ ใบตะขบใบละหุง   

ใบแคนา ใบสะเดา ใบยูคาลิปตัส) 

กระบวนการพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ 

1. กระบวนการเตรียมผากอนพิมพลาย 

     ซักผาใหสะอาด ตากใหแหง หลังจากนั ้นแชผาในสารชวยติดสี(สารละลายมอรแดนท) ซ่ึง

ประกอบดวย สารสมบด 90 กรัม เบคกิ้งโซดา 80 กรัม และ น้ำสมสายชู 1 ลิตร แชผาไวประมาณ 3 – 8 

ชั่วโมง 

 2.การเตรียมใบไมแชน้ำสนิม 

    ใชน้ำสนิมเหล็ก(น้ำ 1 ลิตร ตอสารสนิม3 กรัม) แชใบไมอยางนอย 1 ชั่วโมง 
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 3. การพิมพผาดวยใบไม 

    บิดผาท่ีแชสารชวยติดสีใหหมาด คลี่ผาออกวางบนพ้ืนเรียบท่ีมีแผนพลาสติดรอง นำใบไมท่ีแชสนิม

วางบนผา จัดใหสวยงาม และนำพลาสติกมาคลุมทับ มวนผาโดยใชไมไผเปนแกนมวน พยายามมวนใหแนน 

เพ่ือใหเกิดลายท่ีคมชัด  หุมดวยฟลมพลาสติกเพ่ือปองกันไอน้ำเขาไปถึงผืนผาซ่ึงจะทำใหสีใบไมซึม จากนั้นมัด

เชือกฟางใหแนน  นึ่งมวนผาดวยไฟปานกลางเปนเวลา 2 ชั่วโมง รอใหผาเย็นจึงคอยแกะคลี่ผาออก ผึ่งลมไว  

3 -4 วัน แลวซักดวยน้ำเปลา 

 จากกระบวนการพิมพผาลายใบไม พบใบไมท่ีใหสีดังนี้   

 ใบไมท่ีใหโทนสีเหลือง ไดแก ละหุง ตะขบ สาบเสือ ใบสักแก 

 ใบไมท่ีใหโทนสีสม ไดแก เพกา 

 ใบไมท่ีใหโทนสีมวง ชมพู ไดแก ใบสัก 

 ใบไมท่ีใหโทนสีเขียว ไดแก แคนา สบูเลือด สะเดา ยูคาลิปตัส 

 ใบไมท่ีใหโทนสีน้ำตาล ไดแก ราชพฤกษ(คูน)  

 จากผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติที ่ไดสรางสรรคขึ ้นนำมาพัฒนาผลิตภัณฑที ่เกิดจากการระดม                

ความคิดเห็นของกลุมผูผลิตและจากการศึกษาแนวโนมของตลาดมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑ 3  รูปแบบ คือ 

 รูปแบบที่ 1 พรมติดผนังลายใบไม ทำมาจากผาฝายกบ ขนาด 90 × 80 ซม. เกิดจากแนวคิดในการ

พัฒนาผลิตภัณฑใหสอดคลองกับผลิตภัณฑที่ชุมชนมีอยู คือผลิตภัณฑจากเศษไมสัก ซึ่งผูบริโภคสวนใหญ             

นำผลิตภัณฑไปใชในการตกแตงบาน รานกาแฟ รานอาหาร จึงคิดออกแบบผลิตภัณฑพรมติดผนังลายใบไม ซ่ึง

สามารถนำเสนอเปนอีกหนึ่งผลิตภัณฑซึ่งมีกลุมเปาหมาย มีฐานผูบริโภค ที่มีความตองการผลิตภัณฑไปใชใน

การตกแตง และเปนผลิตภัณฑที่ไดรับความนิยมในปจจุบัน สอดคลองกับ สุธิดา คงแสงสุข และเครือศักดิ์ คง

สุวรรณ (2560) ที่ไดศึกษาความเปนไปไดในการสรางมูลคาเพิ่มใหกับเศษวัสดุ พบวา ผลิตภัณฑของตกแตง

บานจากเศษวัสดุไมเปนภาพประดับผนัง มีความตองการและเปนท่ีสนใจของผูบริโภคมากท่ีสุด 

 รูปแบบที่ 2 ผาคลุมไหลลายใบไม ทำมาจากผาฝาย ขนาด 150× 80 ซม. เนื่องจากผาคลุมไหล              

มีความคงทน มีประโยชนในการใชงานที่หลากหลาย สอดคลองกับงานวิจัยของ ธัญชนก หอมสวาสดิ์ (2563) 

ที่ศึกษาถึงความพึงพอใจของกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑผาคลุมไหลจากการประยุกตใชลวดลายที่เปน

เอกลักษณบนผืนผาจังหวัดขอนแกน : แบรนดบานสบายจิตร พบวา ความพึงพอใจในผลิตภัณฑผาคลุมไหลมี

ความพึงพอใจอยูในระดับมาก คือดานความคงทน และดานการใชประโยชนการใชงาน เนื่องจากในการผลิตผา

คลุมไหลจะใชเนื้อผาที่มีลักษณะผิวเรียบเนียนเนื้อบางพลิ้ว ทำใหลายที่พิมพลงไปมีสีชัดเจน ใชงานไดท้ัง 

Indoor และ Outdoor และผาคลุมไหลมีประโยชนใชสอยอยูหลากหลาย นอกเหนือจากการคลุมไหลเพ่ือ

ความอบอุนกับรางกายแลวยังสามารถใชเปนเครื่องประดับ เพ่ือเพ่ิมจุดสนใจในการแตงกายไดอีกดวย 

 รูปแบบที่ 3 เสื้อลำลองลายใบไม เปนการสรางลวดลายใบไมลงบนผืนผาทำเปนเสื้อลายใบไม ซึ่งเสื้อ

แตละตัวจะมีลักษณะลวดลายท่ีไมเหมือนกัน มีลักษณะเฉพาะ เปนงานทำดวยมือ (Handmade) ท่ีมีคุณคาไม

เหมือนใคร สรางคุณคาใหกับผลิตภัณฑ โดยมีการผลิตเสื้อหลายขนาด เพ่ือใหเกิดความหลากหลายกับผูบริโภค  

         ผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ 3 รูปแบบ   
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Table 1. Styles of Clothing Products Using Eco Printing and Natural Dyes. 

Product Product  style 

1. Wall decorative tapestry  from 

natural leaf  by  Eco – printing   

with with a length of  90 cm, 80 

wide . 

 
 

Figure 1. Wall decorative tapestry  from natural leaf  

by  Eco – printing. 

 

2. Shawls  from natural leaf  by  

Eco – printing   with with  a length 

of  150 cm, 50 wide. 

 

 
 

Figure 2. Shawls from natural leaf  by  Eco – 

printing  

   

3. Casual shirt  from natural leaf  

by  Eco – printing.   

 

 
Figure 3. Casual shirt  from natural leaf  by         

Eco – printing    
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2. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ 

Table 2. Consumer satisfaction towards Clothing Products Using Eco Printing and Natural  

Dyes. 

Item 𝒙𝒙� S.D. Satisfaction level Rank 

1. The products are  colorful and 

attractive. 

 

4.65 

 

0.71 

 

The  most 

 

2 

2.  The products have many 

variations  to  meet the needs of 

customers. 

 

 

4.35 

 

 

0.53 

 

 

A  lot 

 

 

6 

3. The products are community   

identity. 

 

4.57 

 

0.64 

 

The  most 

 

3 

4.The products  are eco-friendly 4.81 0.75 The  most 1 

5. Value  of  products. 4.55 0.68 The  most 4 

6. Fairness of  pricing  

consideration  determined  by 

product  style. 

 

 

4.48 

 

 

0.57 

 

 

A  lot 

 

 

5 

Total 4.56 0.58          The  most 

 

            จากตารางพบวาผูตอบแบบสอบถาม มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด (คาเฉลี่ย = 4.56, สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.58) โดยเรียงลำดับ ความพึงพอใจตอผลิตภัณฑจากผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ จาก

มากไปนอยไดดังนี้ ผลิตภัณฑมีความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (คาเฉลี่ย= 4.81 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.75 

) ผลิตภัณฑมีสีสันสวยงาม นาสนใจ นาใช (คาเฉลี่ย = 4.65 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.71 ) ผลิตภัณฑมี

ความเปนเอกลักษณของชุมชน (คาเฉลี่ย = 4.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน=0.64) ความมีคุณคาของผลิตภัณฑ  

(คาเฉลี่ย= 4.55 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.68) ราคาเหมาะสมกับรูปแบบผลิตภัณฑ (คาเฉลี่ย = 4.48 สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.57) และ ผลิตภัณฑมีความหลากลาย ตอบสนองตอการใชสอย (คาเฉลี่ย = 4.35 สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.53) 

           จากผลการศึกษาพบวา ความพึงพอใจที่มีตอผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติดานผลิตภัณฑ               

มีความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ผูตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นโดยรวมอยูในระดับมากที่สุด สอดคลองกับ

งานวิจัยของ วราภรณ บันเล็งลอย และคณะ (2565) ท่ีพบวา ความเหมาะสมในการนำผาพิมพลวดลายจากพืช

พรรณไมมาแปรรูป มีคาเฉลี่ย 4.60 จากผลความพึงพอใจจากผูบริโภคท่ีเปนกลุมท่ีชอบเสื้อแนวรักษโลก และมี
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ความสอดคลองกับวีระศักดิ ์ ศรีลารัตน (2565) ซึ ่งคนพบผลการพัฒนาผลิตภัณฑชุมชนจากภูมิปญญา                

ผาพิมพสีธรรมชาติ เปนทางเลือกหนึ ่งในการลดปญหาดานสิ่งแวดลอมดวยการนำวัสดุทองถิ่นที ่มีมาใช

ประโยชนและเปนการสงเสริมอาชีพใหกับคนในชุมชน และอนุรักษวัฒนธรรมไทย โดยเฉพาะผาฝายพิมพสีจาก

ธรรมชาติถือวาเปนแฟชั่นรักษโลกแนวใหมท่ีกำลังไดรับความนิยมหรือสรางนวัตกรรมสีเขียวของชุมชนและผูท่ี

รักสิ่งแวดลอม ดังนั้นคุณคาของการผลิตผาพิมพสีจากธรรมชาติและใชสีจากใบไมที่มีในทองถิ่นใหคุณคาท้ัง

ทางตรงและทางออม และมีผลกระทบตอมนุษยทั้งรางกายและจิตใจ โดยที่การศึกษาของ จิราพัทธ แกวศรี

ทอง (2560) ไดขอคนพบที่สอดคลองกัน โดยพบวาแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑใหสอดคลองกับความ

ตองการของตลาดเนนรูปแบบที่เปนธรรมชาติและใหเหมาะสมกับบุคลหลายวัย มีความรวมสมัยแตยังคงเนน

วัตถุดิบที่มีในทองถิ่นและกระบวนการผลิตที่ไมยุงยากซับซอนเกินไป เปนการนำความรูเดิมและความรูใหม

ประยุกตรวมกัน 

ดานผลิตภัณฑมีความเปนเอกลักษณของชุมชน ผลิตภัณฑมีความหลากลาย  ตอบสนองตอการใชสอย 

สอดคลองกับงานวิจัยของ นริศรา ลอยฟา และคณะ (2563) ทำการศึกษาแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑและ

เพ่ิมชองทางการตลาดผานระบบพาณิชยอิเล็กทรอนิกสของวิสาหกิจชุมชนผาทอทองถ่ิน จังหวัดศรีษะเกษ โดย

วิเคราะหประเด็นสำคัญและงานบริบทชุมชนเพื่อสรางมูลคาเพิ่มใหกับผลิตภัณฑของวิสาหกิจชุมชนผาทอ

ทองถ่ิน พบวา มีกรอบการพัฒนา ประกอบดวย (1) รูปแบบท่ีทันสมัยและตอบสนองตอผูบริโภค (2) เพ่ิมความ

เปนเอกลักษณ (3) เนนความเรียบงายตามทองถิ ่นและชุมชนสามารถผลิตเองได (4) ผลิตภัณฑมีความ

หลากหลาย การพัฒนาตอยอดผลิตภัณฑที่มีอยู เพิ่มสีสัน เพิ่มลวดลายความเปนทองถิ่น  การประยุกตกับ

รูปแบบใหมที่มีความทันสมัยจะชวยสงเสริมใหผลิตภัณฑนาสนใจตอกลุมผูบริโภคมากขึ้น และยังสามารถเพ่ิม

กลุมของลูกคาท่ีหลากหลายวัยยิ่งข้ึน 

 

สรุป 

การพัฒนาผลิตภัณฑจากผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ  เปนการพัฒนาผลิตภัณฑที่สอดคลองกับ

แนวคิดเศรษฐกิจ BCG เพ่ือขับเคลื่อนเศรษฐกิจไทยใหเติบโตควบคูไปกับการพัฒนาและรักษาสิ่งแวดลอมอยาง

สมดุลและยั่งยืน โดยการนำเศษใบไม พืชพรรณในชุมชนที่เหลือท้ิง เปนขยะในชุมชนและกอใหเกิดปญหา

มลพิษจากการกำจัดโดยการเผา นำมาใชประโยชน ดวยการพัฒนาผลิตภัณฑท่ีใชนวัตกรรมการผลิต ท่ีสามารถ

สรางมูลคาใหกับผลิตภัณฑ และชุมชนสามารถทำไดเอง สรางรายไดใหกับชุมชน สรางชุมชนใหมีความสามารถ

ในการพึ่งพาตนเอง โดยพัฒนาเปนผลิตภัณฑ 3 รูปแบบ ประกอบดวย พรมติดผนังลายใบไม ผาคลุมไหลลาย

ใบไม และเสื้อลำลองลายใบไม โดยการนำใบไมโดยเฉพาะใบสักที่มีอยูมากในชุมชน มาใชในการพิมพลายท่ี

สะทอนเอกลักษณของชุมชนตำบลพระหลวงซึ่งเปนแหลงผลิตเฟอรนิเจอรจากไมสักที่มีชื่อเสียงและเปนที่รูจัก

ของคนทั่วไป และจากการสอบถามความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑผาพิมพลายใบไมสีธรรมชาติ

ผู บริโภคมีความพึงพอใจในเรื ่อง ผลิตภัณฑมีความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม รองลงมาคือ มีสีสันสวยงาม  
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นาสนใจ นาใช และ มีความเปนเอกลักษณของชุมชน ตามลำดับ ซ่ึงในอนาคตกลุมผูผลิตควรพัฒนาผลิตภัณฑ

ใหเกิดความหลากหลายและมีเอกลักษณของชุมชน การศึกษาแนวโนมการออกแบบ (Trend) ผลิตภัณฑท่ีเปน

ปจจุบัน เพื่อทราบแนวทางการออกแบบที่ตรงกับความตองการของตลาด โดยเพิ่มความหลากหลาย ความ

แปลกใหมใหกับผลิตภัณฑ 

 

กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษาวิจัยเรื ่องนี้สำเร็จลุลวงไปไดตามวัตถุประสงคและเกิดประโยชนแกชุมชนตามเปาหมาย    

ดวยความอนุเคราะห รวมมือของผูนำในชุมชนและประชาชนในตำบลพระหลวง อำเภอสูงเมน จังหวัดแพร       

ที่รวมในการวางแผน ดำเนินการ เก็บขอมูลทั้งดานเนื้อหาและขอมูลการบันทึกในดานตางๆใหความรวมมือใน

กระบวนการวิจัย ใหความกรุณา เสียสละอุทิศเวลาใหคำปรึกษา แนะนำ และอนุเคราะหขอมูล  จนสามารถทำ

ใหการศึกษาวิจัยสำเร็จดวยดี จึงขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 

 

เอกสารอางอิง 

จิราพัทธ  แกวศรีทอง.(2560) . การจัดการและพัฒนาองคความรูภูมิปญญาทองถ่ินการทำผาหมอหอมของ 

        ชาวไทยพวนเพ่ือพัฒนาวิสาหกิจชุมชนจังหวัดแพร. รายงานการวิจัย.มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม. 

ธัญชนก  หอมสวาสดิ์.(2563).กระบวนการออกแบบผลิตภัณฑผาคลุมไหลจากการประยุกตใชลวดลายท่ีเปน 

        เอกลักษณบนผาทอพ้ืนบานจังหวัดขอนแกน: แบรนดบานสบายจิตร.วารสารอักษราพิบูล,1(2),54-72. 

นริศรา  ลอยฟาและคณะ.(2563) แนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑและเพ่ิมชองทางการตลาดผานระบบ 

        พาณิชยอิเล็กทรอนิกสของวิสาหกิจชุมชนผาทอทองถ่ิน จังหวัดศรีษะเกษ. สำนักงานคณะกรรมการ 

        วิจัยแหงชาติ.  

นิพิฐพนธ  ลิมันตชัย. (2561) การมีสวนรวมของภาครัฐและประชาชนในการแกไขปญหาการเกิดไฟปาและ 

        หมอกควันในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม. วารสารวิจัยราชภัฏกรุงเกา,  

         5(2), 77-84. 

พรพจน  ศรีตัน.(2564) รายงานฉบับสมบูรณโครงการนวัตกรรมทางสังคมกลุมวิสาหกิจชุมชนเพ่ือการพัฒนา 

        ผลิตภัณฑสูการแขงขันเชิงพาณิชย.สถาบันวิจัยสังคม. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ภักดี  สิทธิฤทธิ์กวินและคณะ.(2562).  การศึกษาการจัดการขยะดวยวิธีการกำจัดขยะตนทางแบบมีสวน 

        รวมของชุมชนบานปากอ  ตำบลหวยสัก อำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย.วารสารวิจยัราชภัฏเชียงใหม, 

        20(2), 1-13.  

วราภรณ  บันเล็งลอยและคณะ.(2565). การออกแบบเสื้อผาจากผาพิมพลวดลายดวยพืชพรรณไม. วารสาร 

        เทคโนโลยีคหกรรมศาสตรและนวัตกรรม, 1(1), 32-42. 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

985 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

วีระศักดิ์   ศรีลารัตน.(2565). การพิมพสีธรรมชาติจากใบเพกาดวยเทคนิคการถายโอนสูผาฝาย.วารสาร 

        วิจัยและพัฒนาวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ, 17(1), 45-55. 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการปาไมภาคเหนือ.(2564) เทคนิคการพิมพลายใบไมบนผืนผาโดยการทุบ.สำนักวิจัย 

        และพัฒนาการปาไม กรมปาไม. กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม. 

สุธิดา คงแสนสุขและชูศักดิ์  เครือสุวรรณ.(2560).การออกแบบผลิตภัณฑของตกแตงบานจากเศษวัสดุไมเพ่ือ 

        สรางรายไดใหกลุมผูสูงอายุ  จังหวัดสุโขทัย. รายงานการวิจัยสาขาสถาปตยกรรมศาสตร  ศิลปกรรม  

        และงานสรางสรรค คณะศิลปกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี. 

สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ.(2565) แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ   

        ฉบับท่ี 13 (พ.ศ.2566 – 2570). กรุงเทพ : สำนักนายกรัฐมนตรี. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 3 และนานาชาติ คร้ังท่ี 1 
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ วันท่ี 21 กรกฎาคม 2566  

986 
  

ประเภทโปสเตอร 

 

 

พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียน                   

ในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 

Decision Making Behavior based on Marketing Mix Factors of Parents  

in Choosing Private Tutoring School, Muang District, Lopburi Province 

 

สุชินา มีบุญพอ1 อุษณี จิตติมณี1 และ พรพจน จุลสวัสดิ1์*  
 

1คณะวิทยาการจัดการ มหาวิทยาลัยราชภฏัเทพสตรี ลพบุรี 15000  

*Corresponding author. E-mail address: Sushi_mook@hotmail.co.th 

   

บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) เพื่อศึกษาพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของ

ผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี และ              

2) เพื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนใน

โรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จำแนกตาม เพศ อายุ ระดับการศึกษา 

รายไดเฉลี่ยตอเดือน อาชีพ จำนวนบุตรหลาน และชวงชั้นเรียนของบุตรหลาน รูปแบบการวิจัยเปนการวิจัยเชิง

ปริมาณ กลุมตัวอยางจำนวน 355 คน ใชวิธีสุมตัวอยางแบบแบงชั้นภูมิใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บ

ขอมูล สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติ Independent 

sample t-test และสถิติ One-way ANOVA (F-test) ที ่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 และทดสอบความ

แตกตางคาเฉลี่ยเปนรายคูดวยวิธีของฟชเชอร ผลการวิจัยพบวา 

ระดับพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนใน

โรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี โดยภาพรวมทั้ง 7 ดาน อยูในระดับ

มาก (�̅�𝑥 = 3.97) เรียงลำดับไดดังนี้ ดานผลิตภัณฑ (�̅�𝑥 = 4.09) ดานราคา (�̅�𝑥 = 3.99) ดานสถานท่ี (�̅�𝑥 = 

3.96) ดานกระบวนการใหบริการ (�̅�𝑥 = 3.96) ดานการสงเสริมการตลาด (�̅�𝑥 = 3.94) ดานลักษณะทาง

กายภาพ (�̅�𝑥 = 3.93) และดานบุคคล (�̅�𝑥 = 3.91) 
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ผูปกครองของผูเรียนที่เรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัด

ลพบุรี จำแนกตามเพศและชวงชั้นเรียนของบุตรหลานเมื่อทดสอบดวย t-test ไมแตกตางกัน จำแนกตามอายุ

และจำนวนบุตรหลานเมื่อทดสอบดวย F-test ไมแตกตางกัน แตเมื่อจำแนกตามระดับการศึกษา รายไดเฉลี่ย

ตอเดือน และอาชีพ เมื่อทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ยเปนรายคูดวยวิธีของฟชเชอร แตกตางกันอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

 

คำสำคัญ: พฤติกรรมการตัดสินใจ โรงเรียนเอกชนนอกระบบ สวนประสมทางการตลาด  

 

Abstract 

The objectives of this research were 1) to examine decision making behavior based on 

marketing mix factors of parents in choosing private tutoring school in Muang District, Lopburi 

Province, and 2)  to compare decision making behaviors based on marketing mix factors of 

parents in choosing private tutoring school in Muang District Lopburi Province, which were 

classified by gender, age, education level, average monthly income, occupation, number of 

children and level of education. The sample of a quantitative research consisted of 355 people 

calculated by stratified random sampling. Questionnaire was used as a tool for collecting data. 

The statistics used in data analysis were percentage, mean, standard deviation, t-test, One-

Way ANOVA (F-Test), and test for pairwise mean differences by Fisher's method at the 

significant level of 0.05. The results showed that; 

The levels of decision making behavior based on marketing mix factors of parents in 

choosing private tutoring school in Muang District, Lopburi Province in all 7 aspects were at a 

high level ( �̅�𝑥 = 3.97). They can be sorted as follows: product ( �̅�𝑥 = 4.09),  price ( �̅�𝑥 = 3.99), 

location ( �̅�𝑥 = 3.96),  service process ( �̅�𝑥 = 3.96),  marketing promotion ( �̅�𝑥 = 3.94),  physical 

evidence (�̅�𝑥 = 3.93) and personnel (�̅�𝑥 = 3.91), respectively. 

 In choosing private tutoring schools, the analysis between gender and education level 

of the parents was no statistical different. In In addition, the analysis between children age 

and number of children was no statistical different. However, level of education, average 

monthly income and occupation were statistically significant at the 0.05 level. 

 

Keywords: Decision making behavior, Private tutoring school, Marketing mix 
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บทนำ 

โรงเรียนกวดวิชาเกิดข้ึนในเมืองไทยเม่ือประมาณป พ.ศ. 2530 โดยในระยะแรก เปนการสอนเสริมให

กลุมนักเรียนที่เรียนออนหรือขาดเรียนบอยจนเรียนตามเพื่อนไมทัน ตอมาจึงเริ่มสอนใหนักเรียนทั่วไปรวมถึง

นักเรียนที่มีผลการเรียนดีอยูแลวดวย เพื่อใหสามารถสอบเทียบไปยังระดับชั้นที่สูงกวา และเพื่อใหสอบเขา

มหาวิทยาลัยปดของรัฐบาลไดตามตองการ การกวดวิชาในระยะแรกจะจัดเปนกลุมเล็ก ๆ ท่ีบานหรือท่ีโรงเรียน

ในเวลาเลิกเรียนเทานั้น ตอมาเมื่อการแขงขันทางการศึกษาทวีความเขมขนขึ้นตามภาวะเศรษฐกิจและสังคม 

การกวดวิชาจึงขยายตัวตามความตองการของผูเรียน ผลที่ตามมาก็คือ เด็กไทยจึงตองสั่งสม “ความเปนเลิศ

ทางวิชาการ” ในทุกวิถีทาง เพื่อเตรียมพรอมสำหรับการแขงขันสูเกาอี้อันจำกัดของมหาวิทยาลัย การเรียน

พิเศษ หรือท่ีเรียกกันวา การกวดวิชา จึงกลายเปนสวนหนึ่งของการศึกษาไทยไปโดยปริยาย และมีบทบาทมาก

ขึ้นอยางรวดเร็ว จนเรียกไดวาแทบจะเปนปจจัยหลักสำหรับการเรียนและการสอบในระบบการศึกษาไทย 

โดยเฉพาะการสอบเขามหาวิทยาลัย ซึ ่งเปนเรื ่องสำคัญใหการสอบระดับลางลงไปเขมขนตามมาดวย 

กระบวนการทั้งหมดนี้สะทอนใหเห็นวา การศึกษาในสายตาของพอแม ผูปกครอง และอาจรวมถึงครูอาจารย

ไดกลายความหมายเปนทางสายตรงสูมหาวิทยาลัยมากกวาจะหมายถึง “กระบวนการพัฒนามนุษยไปสู

ศักยภาพสูงสุดของตน” ตามที่นักการศึกษาของโลกนิยามเอาไว หรือการศึกษาจะตองทำใหเด็กทั้งเกง ทั้งดี 

และมีความสุข ดังกลาวไวในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติพุทธศักราช 2542 ตามประกาศของ

คณะกรรมการสงเสริมการศึกษาเอกชน เรื่อง การกำหนดประเภทและลักษณะของโรงเรียน การจัดการเรียน

การสอน และหลักสูตรของโรงเรียนนอกระบบไวเปน 7 ประเภท ไดแก 1) ประเภทสอนศาสนา 2) ประเภท

ศิลปะและกีฬา 3) ประเภทวิชาชีพ 4) ประเภทกวดวิชา 5) ประเภทสรางเสริมทักษะชีวิต 6) ประเภทศูนย

การศึกษาอิสลามประจำมัสยิด (ตาดีกา) และ 7) ประเภทสถาบันศึกษาปอเนาะ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2558)  

 ในสภาวการณการแขงขันของธุรกิจที่เพิ่มมากขึ้นจึงทำใหผูปกครองและนักเรียนมีทางเลือกเพิ่มข้ึน 

ซึ่งแตละโรงเรียนมีสิ่งที่สามารถตอบสนองความตองการของผูปกครองและนักเรียนไดมากนอยแตกตางกัน 

สงผลใหโรงเรียนกวดวิชาตางๆ ตองเพิ่มความสามารถในการแขงขันกันเพื่อใหไดมาซึ่งลูกคาใหไดมากที่สุด         

จากเหตุผลดังกลาวขางตน จึงทำใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาเรื่องพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสม

ทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง 

จังหวัดลพบุรี ซึ่งผลการวิจัยที่ไดจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอผูประกอบการธุรกิจกวดวิชา ที่จะนำไปปรับปรุง

ในการบริหารโรงเรียนเอกชนนอกระบบใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลใหตรงกับความตองการของ

ผูปกครองและนักเรียนมากข้ึน 

 วัตถุประสงค คือ 1. เพื่อศึกษาพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครอง

นักเรียนเลือกเรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี และ 2. เพ่ือ

เปรียบเทียบพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนในโรงเรียน

เอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จำแนกตามปจจัยสวนบุคคล ไดแก เพศ อายุ 

ระดับการศึกษา  รายไดเฉลี่ยตอเดือน อาชีพ จำนวนบุตรหลาน และชวงชั้นเรียนของบุตรหลาน  
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ระเบียบวิธีวิจัย 

  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 1. ประชากร ไดแก ผู ปกครองของผูเรียนที่เรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบ ประเภทกวดวิชา                   

ในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จำนวน 3,120 คน 

 2. กลุมตัวอยาง เนื่องจากผูวิจัยใชวิธีสุ มตัวอยางแบบแบงชั้นภูมิ (stratified random sampling) 

กำหนดกลุมตัวอยางจากสูตรของทาโร ยามาเน (ธานินทร ศิลปจารุ, 2563) ท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 ท่ี

คาความคาดเคลื่อน 0.05 ซ่ึงไดขนาดกลุมตัวอยางท่ีเปนผูปกครอง 355 คน  

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บขอมูลเปนแบบสอบถาม (questionnaire) ประเภทคำถามปลายปด (closed 

form) เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรยีน

เลือกเรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 

การหาคุณภาพของเครื่องมือ 

 ในการหาคุณภาพของเครื่องมือ ผูวิจัยไดดำเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

1. นำแบบสอบถามที่ไดรับคืนมาจากการทดลองใชทุกฉบับมาหาคาความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม 

โดยใชสูตรสัมประสิทธิ ์แอลฟา ของครอนบาค (Cronbach,s alpha) ไดคาสัมประสิทธิ ์ความเชื ่อมั่นของ

แบบสอบถาม 30 คน ไดคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.896 

2. ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา นำแบบสอบถามที่สรางเสร็จใหประธานและกรรมการที่ปรึกษาคนควา

อิสระตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา เพื่อขอความเห็นชอบและเสนอตอผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน เพื่อพิจารณา

ในดานเนื้อหาสาระและโครงสรางของคำถามตลอดจนภาษาท่ีใชและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  

การวิเคราะหขอมูล 

 ผูวิจัยดำเนินการจัดทำขอมูลและการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป และนำเสนอในรูปแบบ

ตารางประกอบความเรียง โดยสามารถวิเคราะหขอมูลและทดสอบสมมติฐานการวิจัยไดดังนี้ 

 1. วิเคราะหขอมูลโดยการแจกแจงความถี่ (frequency distribution) และคารอยละ (percentage) 

ของขอมูลเก่ียวกับผูตอบแบบสอบถาม  

2. วิเคราะหขอมูลโดยหาคาเฉลี ่ย (mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของ

คะแนนที่ไดมาจากแบบสอบถามที่วัดพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครอง

นักเรียนเลือกเรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี  

3. แปลความหมายของคะแนน แบงออกเปน 5 ระดับ แลวแปลคาเฉลี่ยโดยใชหลักเกณฑการกำหนด

ระดับ  

4. ทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ย โดยใชการทดสอบคา ที (t-test) สำหรับกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ               

2 กลุม  
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5. ทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ย โดยใชการทดสอบเอฟ (F-test) สำหรับกลุมตัวอยาง 3 กลุมขึ้นไป 

เมื่อมีนัยสำคัญทางสถิติจึงเปรียบเทียบรายคู โดยใชวิธีแอลเอสดี (Fisher’s least significant difference : 

LSD) 

 

ผลและอภิปรายผล 

ผลการวิจัย  

 จากการวิจัยเรื่องพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือก

เรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี  

Table 1. Percentage of personal factors. 

Personal factors 
Number 

(n=355) 
Percentage 

1. Gender   

        Male 213 60.00 

        Female 142 40.00 

2. Age   

 under 25 years old 20 5.63 

 25 – 35 years old 141 39.72 

 36 – 45 years old 152 42.82 

 46 years old or older 42 11.83 

3. Education level   

 Primary school 29 8.17 

 Junior High School 64 18.03 

 Senior High School / Vocational 

Certificate 
20 5.63 

 Diploma/High Vocational Certificate 50 14.08 

 Bachelor’s degree 122 34.37 

 Master’s degree or Doctor’s degree 70 19.72 

4. Average monthly income   

 Less than 10,000 baht 66 18.59 

 10,001 – 20,000 baht 69 19.44 

 20,001 – 30,000 baht 113 31.83 
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Personal factors 

Number 

(n=355) 
Percentage 

 30,001 or more 107 30.14 

   5. Occupation   

 Civil servant/State enterprise employees 113 31.83 

 Private employee/Contractor 84 23.67 

 Business owner/Merchant 109 30.70 

 Agriculturist 44 12.39 

 Others (ex. housewife) 5 1.41 

  6. Number of children   

 1 person 95 26.77 

 2 persons 185 52.11 

 More than 2 persons 75 21.12 

  7. Education level   

        Primary school                            159 44.79 

       Secondary school 196 55.21 

 

Table 1. พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศชาย คิดเปนรอยละ 60.00 อายุ 36 – 45 ป คิด

เปนรอยละ 42.82 การศึกษาอยูในระดับปริญญาตรี คิดเปนรอยละ 34.37 รายไดเฉลี่ยตอเดือน 20,001 – 

30,000 บาท คิดเปนรอยละ 31.83 ประกอบอาชีพขาราชการ/พนักงานรัฐวิสาหกิจ คิดเปนรอยละ 31.83 

จำนวนบุตรหลาน 2 คนคิดเปนรอยละ 52.11 และระดับชั้นมัธยมศึกษา คิดเปนรอยละ 55.21 
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Table 2. Mean, standard deviation and level of decision making behavior based on marketing 

mix factors of parents in choosing private tutoring school in Muang District, Lopburi Province. 

Marketing mix factors  X  S.D. translation 

1. Product 4.09 0.49 very 

2. Price 3.99 0.45 very 

3. Location 3.96 0.49 very 

4. Marketing promotion 3.94 0.61 very 

5. Personnel 3.91 0.51 very 

    

Marketing mix factors X  S.D. translation 

6. Service process 3.96 0.60 very 

7. Physical evidence 3.93 0.44 very 

Total 3.97 0.39 very 

 

 Table 2. พบวา พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือก

เรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี โดยภาพรวมท้ัง 7 ดาน อยูใน

ระดับมาก เรียงลำดับไดดังนี้ ดานผลิตภัณฑ ดานราคา ดานสถานที่ ดานกระบวนการใหบริการ ดานการ

สงเสริมการตลาด ดานลักษณะทางกายภาพ และดานบุคคล 

 

Table 3. Hhypothesis test results 
Variables  Statistics p Test results 

1. Gender  t-test 0.001  .999 No difference 

2. Age F-test 0.383 .765 No difference 

3. Education level F-test 3.587  .004 Difference 

4. Average monthly income F-test 3.397  .018 Difference 

5. Occupation F-test 3.107  .016 Difference 

6. Number of children F-test 0.030 .970 No difference 

7. Child's class t-test 0.047 .963 No difference 

 

Table 3. ผลการเปรียบเทียบพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครอง

นักเรียนเลือกเรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จำแนกตามเพศ

และชวงชั้นเรียนของบุตรหลานเมื่อทดสอบดวยสถิติ t-test และจำแนกตามอายุและจำนวนบุตรหลานเม่ือ

ทดสอบดวย F-test ไมแตกตางกัน แสดงวาเพศ อายุ จำนวนบุตรหลานและชวงชั้นเรียนของบุตรหลาน ไมมี
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ผลตอพฤติกรรมการตัดสินใจของผูปกครอง แตเมื่อจำแนกตามระดับการศึกษา รายไดเฉลี่ยตอเดือน และ

อาชีพ โดยทดสอบดวย F-test แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงวาระดับการศึกษา 

รายไดเฉลี่ยตอเดือน และอาชีพมีผลตอพฤติกรรมการตัดสินใจของผูปกครอง 

 

อภิปรายผล 

1. ศึกษาพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนใน

โรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 

 จากผลการศึกษาเรื่องพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียน

เลือกเรียนในโรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ผลการศึกษาในดาน

ภาพรวม ดานบุคคล และดานสถานท่ี อยูในระดับมาก ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของกันตรัตน สุจิตวนิช (2563) 

ท่ีกลาววา ผูปกครองมีระดับความคิดเห็นของปจจัยสวนประสมทางการตลาดโดยรวม ดานบุคลากร และดาน

ทำเลที่ตั้งอยูในระดับมาก สวนในดานผลิตภัณฑ ดานราคา ดานกระบวนการใหบริการ และดานลักษณะทาง

กายภาพ อยูในระดับมาก ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ปาณิกา กาญจนหงส (2560) ท่ีผลการศึกษาพบวา 

ดานผลิตภัณฑ ดานราคา ดานกระบวนการใหบริการและดานลักษณะทางกายภาพ อยูในระดับมาก สวนใน

ดานการสงเสริมการตลาดอยูในระดับมาก ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของอารดา ชัยวิวัฒนพงศ (2564) ที่กลาว

วาปจจัยดานโปรโมชั่นและการสงเสริมการตลาด มีระดับความสำคัญอยูในระดับมากโดยประเด็นที่ผูปกครอง

ใหความสำคัญมากท่ีสุดคือ มีการนำเสนอโปรโมชั่นสวนลดตามเทศกาลตาง ๆ      

 2. เปรียบเทียบพฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือก

เรียนในโรงเรยีนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 

  2.1  พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนใน

โรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จำแนกตามเพศ ในภาพรวมไม

แตกตางกันซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัย แตสอดคลองกับผลงานวิจัยของ กาญจนา มักเชียว (2558) 

ไดทำการศึกษาเรื่อง ปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจของผูปกครองในการสงบุตรหลานเขาศึกษา ในโรงเรียนโชติ

กาญจน เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร ผลการศึกษาพบวา ความแตกตางของการตัดสินใจเลือกศึกษา จำแนก

ตามเพศ พบวา ไมมีความแตกตางกัน 

  2.2  พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนใน

โรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จำแนกตามอายุ ในภาพรวมไม

แตกตางกันซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัย แตสอดคลองกับผลงานวิจัยของ กาญจนา มักเชียว (2558) 

ไดทำการศึกษา เรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจของผูปกครองในการสงบุตรหลานเขาศึกษา ในโรงเรียนโชติ

กาญจน เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร ผลการศึกษาพบวา ความแตกตางของการตัดสินใจเลือกศึกษา จำแนก

ตามอายุ พบวา ไมมีความแตกตางกันในการตัดสินใจเลือกศึกษาโดยรวม 

  2.3  พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนใน

โรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จำแนกตามระดับการศึกษาใน
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ภาพรวมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัย และสอดคลองกับ

ผลงานวิจัยของ จำลอง สุริวงค (2561) ไดทำการศึกษาเรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตอการตัดสินใจเลือกสถานศึกษา

เอกชนใหบุตรหลานของผูปกครองนักเรียนโรงเรียนเอกชนในจังหวัดพิจิตร ผลการศึกษา พบวา ผูปกครอง 

นักเรียนท่ีมีระดับการศึกษาท่ีแตกตางกัน ตัดสินใจเลือกสถานศึกษาเอกชนใหบุตรหลานแตกตางกัน อยางมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

  2.4  พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนใน

โรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จำแนกตามรายไดเฉลี่ยตอเดือน ใน

ภาพรวมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัย และสอดคลองกับ

ผลงานวิจัยของ ปาณิกา กาญจนหงส (2560) ไดทำการศึกษาเรื่อง ปจจัยสวนประสมทางการตลาดที่สงผลตอ

การตัดสินใจของผูปกครองในการสงบุตรหลานเขาศึกษาในโรงเรียนนานาชาติอเมริกันแปซิฟก ผลการศึกษา 

พบวา ระดับความสำคัญของปจจัยสวนบุคคลในดานรายไดรวมของครอบครัว (เฉลี่ยตอเดือน) มีความสัมพันธ

กับการตัดสินใจของผูปกครองในการสงบุตรหลานเขาศึกษาในโรงเรียนนานาชาติอเมริกันแปซิฟก 

  2.5  พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนใน

โรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จำแนกตามอาชีพ ในภาพรวม

แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัย และสอดคลองกับผลงานวิจัย

ของ ปาณิกา กาญจนหงส (2560) ไดทำการศึกษาเรื่อง ปจจัยสวนประสมทางการตลาดท่ีสงผลตอการตัดสินใจ

ของผูปกครองในการสงบุตรหลานเขาศึกษาในโรงเรียนนานาชาติอเมริกันแปซิฟก ผลการศึกษา พบวา ระดับ

ความสำคัญของปจจัยสวนบุคคลในดานอาชีพของผูปกครอง มีความสัมพันธกับการตัดสินใจของผูปกครองใน

การสงบุตรหลานเขาศึกษาในโรงเรียนนานาชาติอเมริกันแปซิฟก 

  2.6  พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนใน

โรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จำแนกตามจำนวนบุตรหลาน ใน

ภาพรวมไมแตกตางกัน ซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัย แตสอดคลองกับผลงานวิจัยของ กาญจนา มัก

เชียว (2558) ไดทำการศึกษา เรื่อง ปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจของผูปกครองในการสงบุตรหลานเขาศึกษา 

ในโรงเรียนโชติกาญจน เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร ผลการศึกษา พบวา ความแตกตางของการตัดสินใจ

เลือกศึกษา จำแนกตามจำนวนเด็กนักเรียนท่ีมีภาระดูแล ไมมีความแตกตางในการตัดสินใจเลือกศึกษาโดยรวม 

  2.7  พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนใน

โรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จำแนกตามชวงชั้นเรียนของบุตร

หลาน ในภาพรวมไมแตกตางกัน ซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัย และไมสอดคลองกับผลงานวิจัยของ

บุษบา เนกขัม (2559) ไดทำการศึกษาเรื่อง ปจจัยการตัดสินใจของผูปกครองในการสงบุตรหลานเขาเรียนใน

โรงเรียนโยธินบูรณะ ผลการศึกษา พบวา ผูปกครองท่ีมีระดับชั้นของนักเรียนตางกันมีปจจัยการตัดสินใจในการ

สงบุตรหลานเขาเรียนในโรงเรียนโยธินบูรณะในภาพรวมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ ทางสถิติท่ีระดับ .001 

 ขอเสนอแนะ 
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 พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผูปกครองนักเรียนเลือกเรียนในโรงเรียน

เอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ในครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะทั่วไป และ

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป ดังตอไปนี้ 

 1.  ขอเสนอแนะในการวิจัย 

  พฤติกรรมการตัดสินใจตามสวนประสมทางการตลาดของผู ปกครองนักเรียนเลือกเรียนใน

โรงเรียนเอกชนนอกระบบประเภทกวดวิชาในอำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ดานบุคคล เนื่องจากมีคาเฉลี่ยตำ่สุด 

ดังนั้น โรงเรียนกวดวิชาควรใหความสำคัญพนักงาน หรือเจาหนาที่ที่มีอัธยาศัยดี คอยอำนวยความสะดวก

ใหแกท้ังเด็กนักเรียนและผูปกครอง เชน มีการติดตามนักเรียนท่ีขาดเรียนบอย ครูผูสอนก็ถือเปนหัวใจสำคัญใน

การเรียนการสอน ควรใหความเปนกันเองกับเด็กนักเรียน  

 2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

  2.1 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงปริมาณ สำหรับผูที่สนใจที่จะทำการศึกษาวิจัยในหัวขอท่ี

เกี่ยวของกับวิจัยเรื่องนี้ ควรจะมีการศึกษาวิจัยเจาะลึกในเชิงคุณภาพ ถึงมูลเหตุที่มีอิทธิพล หรือปจจัยอื่นๆ 

เพื ่อใหเกิดการคนพบปจจัยใหมๆ ที ่อาจสงผลตอการตัดสินใจเลือกใชบริการของโรงเรียนกวดวิชาของ

ผูปกครองของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 

  2.2 ควรศึกษาเพิ่มเติมถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจเลือกเรียนโรงเรียนกวดวิชาของ

นักเรียน โดยขยายขอบเขตไปยังตางจังหวัด ซึ่งอาจพบปจจัยที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจเลือกเรียนโรงเรียน

กวดวิชาของนักเรียนท่ีแตกตางกันออกไป 

 

กิตติกรรมประกาศ 

การคนควาอิสระฉบับนี้สำเร็จอยางสมบูรณไดดวยดีโดยไดรับอนุเคราะห ความกรุณา ความใสใจ และ

ความชวยเหลือในการแนะนำอยางดียิ่งจาก ผูชวยศาสตราจารย ดร.พรพจน จุลสวัสดิ์ และผูชวยศาสตราจารย 

ดร.อุษณี  จิตติมณี ซึ ่งไดใหคำปรึกษา แนะนำ ตรวจสอบ และใหขอเสนอแนะ ในการปรับปรุงแกไข

ขอบกพรองตางๆ เพื่อใหถูกตองตามระเบียบของมหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี จึงขอขอบพระคุณเปนอยางสูง

ไว ณ โอกาสนี้ 

 ขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญท่ีใหความอนุเคราะหตรวจสอบแบบสอบถาม ซ่ึงไดแก ผูชวยศาสตราจารย 

ดร.สุรยุทธ  ทองคำ ผูชวยศาสตราจารย ดร.จิราวรรณ สมหวัง และผูชวยศาสตราจารย ดร.สุกัญญา พยุงสิน 

และขอขอบคุณบุคคลที่มีสวนเกี่ยวของ เจาของงานวิจัย วิทยานิพนธ หนังสือ ตำราที่ผูวิจัยไดใชอางอิงในการ

คนควาอิสระทุกทาน 

 ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย เรือโท ดร.ทวีศักดิ์ รูปสิงห ประธานกรรมการสอบการคนควาอิสระ 

ตลอดจนคณาจารยทุกทานที่ใหคำปรึกษา ใหขอเสนอแนะ ไดสั่งสอนอบรม และไดวางรากฐานดานการศึกษา

แกผูวิจัย ขอขอบคุณเพื่อนนักศึกษาทุกคนที่ชวยใหคำแนะนำ รวมกันปรึกษา และเปนกำลังใจในการคนควา

อิสระเลมนี้จนเสร็จสมบูรณ 
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 คุณคาและประโยชนอันพึงมีจากการคนควาอิสระฉบับนี้ ผูวิจัยขอมอบแดทุกทานที่ไดเมตตาใหความ

กรุณาชี้แนะขอมูลดังกลาวมาขางตน และผูเปนบิดามารดา ครู อาจารย ตลอดจนเพื่อนๆ นักศึกษา ที่ให

กำลังใจ และสนับสนุนในการทำการคนควาอิสระครั้งนี้ดวยดีเสมอมา 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยเปนการศึกษารายละเอียดบัญชีเงินฝากธนาคารซึ่งเปดในนามมหาวิทยาลัยแตไมปรากฏใน

รายงานการเงิน จำนวน 435 บัญชี เปนเงิน 42,205,221.73 บาท โดยผูตรวจสอบไดทำการยืนยันยอดเงินฝาก

ของมหาวิทยาลัยกับสำนักงานใหญของธนาคารพาณิชยทำใหพบบัญชีดังกลาว ผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลบัญชีเงิน

ฝากธนาคาร จัดเรียงขอมูล แยกประเภท และขอรายละเอียดผูมีอำนาจสั่งจายจากธนาคารพาณิชย นำขอมูล

มาวิเคราะหโดยใชเทคนิคการเปรียบเทียบและใชสถิติเชิงพรรณนาในการนำเสนอผล พบวาบัญชีเงินฝาก

ธนาคาร ที่มหาวิทยาลัยตองนำมาบันทึกบัญชี เพื่อใหปรากฎอยูในรายงานการเงินของมหาวิทยาลัย มีจำนวน 

10 บัญชี คิดเปนรอยละ 2.30 เปนจำนวนเงิน 4,189,611.70 บาท คิดเปนรอยละ 9.93 สวนบัญชีเงินฝาก

ธนาคารท่ีเหลือจำนวน 425 บัญชี คิดเปนรอยละ 97.07 เปนจำนวนเงิน 38,015,610.03 บาท คิดเปนรอยละ 

90.07 ไมใชบัญชี ที่อยูในกรรมสิทธิ์ของมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยควรมีหลักเกณฑในการเปดบัญชีเงินฝาก

ธนาคารเพื่อปองกันการเพิ่มขึ้นของบัญชีเงินฝากธนาคารที่เปดในนามมหาวิทยาลัยแตไมปรากฎในรายงาน

การเงิน 

 

คำสำคัญ: การบันทึกบัญชี มหาวิทยาลัย รายงานการเงิน 
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Abstract 

 This research aimed to study the details of 435 deposit accounts with the amount of 

42,205,221.73 baht opened in the name of university that do not appear on the financial 

report. The auditor verified the deposit amount with Commercial Bank Head Office. The 

researcher collected information of the deposit account, arranged the information, classified 

accounts, and asked for details from the authorized person from Commercial Bank. The 

information was analyzed using a comparative technique and descriptive statistics were used 

for presentation. There were 10 deposit accounts, accounting for 2.30% with the amount of 

4,189,611.70 baht (9.93%). The rest of 425 deposit accounts account for 97.07% with the 

amount of 38,015,610.03 baht (90.07%) were not the accounts owned by the university. 

University should have a criterion required for opening a deposit account to prevent an 

increase of a deposit account opened in the name of university but does not appear on the 

financial report of the university. 

 

Keywords: Accounting record, University, Financial report 

 

บทนำ 

 การจัดทำรายงานการเงินของมหาวิทยาลัยตองรวบรวมขอมูลของทุกแหลงเงินท่ีมหาวิทยาลัยนำมาใช

สำหรับการดำเนินงานหรือบริหารจัดการ โดยรายงานการเงินของมหาวิทยาลัยประกอบไปดวยงบแสดงฐานะ

ทางการเงิน งบแสดงผลการดำเนินงานทางการเงิน งบแสดงการเปลี่ยนแปลงสินทรัพยสุทธิ/สวนทุน และงบ

กระแสเงินสด เพื่อใหผูบริหารของมหาวิทยาลัยไดใชเปนขอมูลในการบริหารจัดการมหาวิทยาลัย และจัดสง

ใหกับสำนักงานการตรวจเงินแผนดินเพื่อดำเนินการตรวจสอบ ตามท่ีกระทรวงการคลังไดกำหนดหลักเกณฑ

และวิธีการจัดทำรายงานการเงินประจำปเพ่ือใหหนวยงานของรัฐใชสำหรับการจัดทำรายงานการเงินตั้งแตรอบ

ระยะเวลาบัญชีปงบประมาณ พ.ศ.2561 และพระราชบัญญัติวินัยการเงินการคลัง พ.ศ.2561 มาตรา 70 

กำหนดใหหนวยงานของรัฐจัดทำรายงานประจำป สงสำนักงานการตรวจเงินแผนดิน และสงกระทรวงการคลัง

ภายในเกาสิบวันนับแตวันสิ้นปงบประมาณ มาตรา 71 กำหนดใหสำนักงานการตรวจเงินแผนดินตรวจสอบ

รายงานการเงินท่ีหนวยงานของรัฐสงใหภายในหนึ่งรอยแปดสิบวันนับแตวันสิ้นปงบประมาณ กรณีท่ีหนวยงาน

ของรัฐใดไมสงรายงานการเงินภายในระยะเวลาตามมาตรา 70 ใหกระทรวงการคลังเปดเผยและแจงไวใน

รายงานท่ีเสนอคณะรัฐมนตร ี 

 สำนักงานการตรวจเงินแผนดินไดขอใหมหาวิทยาลัยจัดทำหนังสือขอยืนยันยอดบัญชีเงินฝากธนาคาร 

ณ วันสิ้นปงบประมาณ ของบัญชีเงินฝากธนาคารท่ีเปดในนามมหาวิทยาลัยโดยไมระบุเลขท่ีบัญชี ถึงสำนักงาน
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ใหญของธนาคารพาณิชยที ่มหาวิทยาลัยเปดใชบริการ และขอใหสำนักงานใหญของธนาคารพาณิชยจัดสง

ขอมูลไปยังสำนักงานการตรวจเงินแผนดินโดยตรง จากการตรวจสอบขอมูลดังกลาวพบวามีบัญชีเงินฝาก

ธนาคารซึ่งเปดในนามมหาวิทยาลัยแตไมปรากฏในรายงานการเงินของมหาวิทยาลัย ณ วันที่ 30 กันยายน 

2562 จำนวน 435 บัญชี เปนเงิน 42,205,221.73 บาท ซึ่งหากบัญชีเงินฝากดังกลาวเปนกรรมสิทธิ์ของ

มหาวิทยาลัยจะสงผลตอรายงานการเงินของมหาวิทยาลัยที่มีการบันทึกรายการบัญชีไมครบถวน โดยมีการ

แสดงขอมูลสินทรัพยต่ำไป ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจในการศึกษารายละเอียดบัญชีเงินฝากธนาคารซึ่งเปดในนาม

มหาวิทยาลัยแตไมปรากฏในรายงานการเงินของมหาวิทยาลัย จำนวน 435 บัญชี เปนจำนวนเงินทั้งสิ้น 

42,205,221.73 บาท เพื่อใหทราบขอมูลที่แทจริงของบัญชีเงินฝากธนาคารที่มหาวิทยาลัยตองนำมาบันทึก

บัญชีตามมาตรฐานการบัญชีภาครัฐแตยังไมไดนำมาบันทึกบัญชี และเพื่อหาแนวทางการแกไขเกี่ยวกับบัญชี

เงินฝากธนาคารที่ไมตองนำมาบันทึกบัญชี เพื่อใหการจัดทำรายงานทางการเงินของมหาวิทยาลัยมีการแสดง

ขอมูลของสินทรัพยท่ีแทจริง 

วัตถุประสงคการวิจัย คือ  1. เพื่อใหทราบวารายการบัญชีเงินฝากธนาคารใดที่ยังไมไดนำมาบันทึก

บัญชี เพื ่อจัดทำรายงานทางการเงินของมหาวิทยาลัยใหมีการแสดงขอมูลของสินทรัพยที ่แทจริง และ            

2. เพื่อหาแนวทางแกไขเกี่ยวกับบัญชีเงินฝากธนาคารที่ไมตองนำมาบันทึกบัญชี เพื่อใหการจัดทำรายงาน

ทางการเงินของมหาวิทยาลัยมีการแสดงขอมูลของสินทรัพยท่ีแทจริง 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

ขอบเขตงานวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี ้มีเนื ้อหาเปนการศึกษารายละเอียดขอมูลบัญชีเงินฝากธนาคารจำนวน 435 บัญชี 

ที่สำนักงานใหญของธนาคารพาณิชยไดยืนยันยอดไปยังสำนักงานการตรวจเงินแผนดิน แตบัญชีเงินฝาก

ธนาคารดังกลาวไมปรากฏอยูในรายงานการเงินของมหาวิทยาลัย ณ วันที่ 30 กันยายน 2562 จำนวนเงิน

ท้ังสิ้น 42,205,221.73 บาท 

วิธีการวิเคราะหขอมูล  

 1. ผูวิจัยนำขอมูลบัญชีเงินฝากธนาคารจำนวน 435 บัญชีที่สำนักงานตรวจเงินแผนดินไดรายงาน 

ผลการตรวจสอบรายงานการเงิน มาวิเคราะหดวยโปรแกรม Microsoft Excel เพื ่อจัดเรียงขอมูลแยก

รายละเอียดของบัญชีเงินฝากธนาคาร วาเปนธนาคารใด สาขาใด เพื่อจัดทำหนังสือขอความอนุเคราะหไปยัง

ธนาคาร และสาขา เพ่ือขอทราบชื่อบัญชีเงินฝากธนาคารและชื่อผูมีอำนาจสั่งจายเงินฝากธนาคารนั้น เพ่ือใชใน

การวิเคราะหขอมูลและนำเสนอผลการวิจัยจำแนกเปนแบบตารางและพรรณนา 

 2. ผูวิจัยนำขอมูล ชื่อบัญชีเงินฝากธนาคาร และชื่อผูมีอำนาจสั่งจาย ท่ีไดรับจากธนาคาร บันทึกลงใน

โปรแกรม Microsoft Excel เพื่อใหขอมูลมีความครบถวนสมบูรณ และวิเคราะหจำแนกกลุมของผูมีอำนาจ 

สั่งจาย และกลุมของชื ่อบัญชีเงินฝากธนาคาร เชน นำรายชื่อสืบคนในฐานขอมูลบุคลากรออนไลนของ 

มหาวิทยาลัย เพื่อตรวจสอบวาเปนบุคลากรของมหาวิทยาลัยหรือไม กรณีเปนบุคลากร ผูวิจัยจะบันทึกขอมูล
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เกี่ยวกับหนวยงานที่สังกัดนั้น เพื่อใชสำหรับการจำแนกประเภทของหนวยงานเจาของบัญชีเงินฝากธนาคาร 

โดยจำแนกเปนแบบตาราง แผนภูมิ และพรรณนา 

 3. ผูวิจัยนำขอมูลผังบัญชีสินทรัพย ในสวนของบัญชีเงินฝากธนาคารเงินลงทุนระยะสั้น และเงินลงทุน 

ระยะยาวจากระบบ 3 มิติ และ Export ขอมูลจากระบบ 3 มิติ เปนรูปแบบของโปรแกรม Microsoft Excel  

และจัดเรียงขอมูลที่ไดจากระบบ 3 มิติ และใชการวิเคราะหของโปรแกรม Microsoft Excel เพื่อสอบทาน

ขอมูลวามีบัญชีเงินฝากธนาคารท่ีตรงกันหรือไม  

 4. ผูวิจัยจัดทำทะเบียนคุมรายละเอียดบัญชีเงินฝากธนาคารจำนวน 435 บัญชี เพื่อใชเปนขอมูล

ประกอบการแกไขปญหาบัญชีเงินฝากธนาคารที่เปดในนามมหาวิทยาลัยแตไมปรากฎในรายงานทางการเงิน 

ของมหาวิทยาลัย โดยจัดเรียงขอมูลในโปรแกรม Microsoft Excel 

การนำเสนอขอมูล 

 ผู ว ิจัยดำเนินการสรุปเปรียบเทียบและแปลความหมาย นำเสนอในรูปแบบตารางและแผนภูมิ

ประกอบการพรรณนา เพ่ือจำแนกประเภท สาเหตุ และวิธีการแกไขปญหา 

 

ผลและอภิปรายผล 

 เพ่ือใหทราบขอมูลรายละเอียดของบัญชีเงินฝากธนาคาร ผูวิจัยไดออกแบบตารางขอมูลจัดทำหนังสือ 

ขอความอนุเคราะหไปท่ีธนาคารพาณิชยสาขาเจาของบัญชี โดยสืบคนขอมูลสาขาของธนาคารพาณิชยจากรหัส

สาขาซึ่งจะแสดงอยูในลักษณะของตัวเลข 3 ตัวแรกของเลขที่บัญชีเงินฝากธนาคารนั้น และจัดสงหนังสือขอ

ความอนุเคราะหชื่อบัญชีเงินฝาก ผูมีอำนาจสั่งจาย สำหรับใชวิจัยกลุมรายการของบัญชีเงินฝากนั้น ๆ และนำ

ขอมูลที ่ได ร ับจากธนาคารพาณิชยดำเนินการบันทึกขอมูลลงในโปรแกรม Microsoft Excel จำแนก

รายละเอียดของบัญชีเงินฝากธนาคาร  

1. ผลการศึกษาการจำแนกบัญชีเงินฝากธนาคารตามชื่อของธนาคารพาณิชย 

Table 1. Results of a study of the classification of bank accounts by commercial banks. 

Bank name Number Of Accounts Amount 

Krungthai bank 81.00 14,088,787.51 

Bank of Ayudhya 346.00 28,098,932.57 

Kasikornbank 7.00 17,501.01 

BAAC 1.00 0.64 

Total 435.00 42,205,221.73 

  บัญชีเงินฝากธนาคารจำนวน 435 บัญชี จำนวนเงิน 42,205,221.73 บาท มีรายการบัญชีเงินฝาก

ธนาคารที ่เปดกับธนาคารกรุงศรีอยุธยา จำกัด (มหาชน) มากที ่สุด จำนวน 346 บัญชี เปนจำนวนเงิน 

28,098,932.57 บาท รองลงมาคือธนาคารกรุงไทย จำกัด (มหาชน) จำนวน 81 บัญชี เปนจำนวนเงิน 
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14,088,787.51 บาท ธนาคารกสิกรไทย จำกัด (มหาชน) จำนวน 7 บัญชี เปนจำนวนเงิน 17,501.01 บาท 

และธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณการเกษตร จำนวน 1 บัญชี เปนจำนวนเงิน 0.64 บาท 

 ผลการศึกษาความเชือ่มโยงของการเปดบัญชีในนามมหาวิทยาลัยแตไมปรากฎในรายงานการเงินของ

มหาวิทยาลัย จำนวนบัญชีของธนาคารกรุงศรีอยุธยา จำกัด (มหาชน) มีจำนวนบัญชีมากที่สุด จำนวน 346 

บัญชี ลำดับที่สอง ธนาคารกรุงไทย จำกัด (มหาชน) จำนวน 81 บัญชี สามารถสรุปไดวาจากจำนวนบัญชีเงิน

ฝากของธนาคารกรุงศรีอยุธยาจำกัด (มหาชน) มีจำนวนมากที ่สุดเนื ่องจากเปนธนาคารที ่เปดสาขาใน

มหาวิทยาลัยมานาน และเปนธนาคารแรกท่ีมีการเปดใหบริการในมหาวิทยาลัย เดิมมหาวิทยาลัยไดใชบัญชีเงิน

ทดรองจายของทุกหนวยงานภายในมหาวิทยาลัยเปนธนาคารกรุงศรีอยุธยา จำกัด (มหาชน) จากจำนวนบัญชี

ของธนาคารกรุงศรี จำกัด (มหาชน) มากท่ีสุด เปดมานานทำใหบางบัญชีไมสามารถติดตอกับผูมีอำนาจสั่งจาย

นั้นได 

2. ผลการศึกษาการจำแนกบัญชีเงินฝากธนาคารตามประเภทของชื่อบัญชี 

 

Table 2. Results of a study of the classification of bank accounts by account names. 

Type Number Of Accounts Amount 

Student Activities 37.00 2,251,525.06 

General Management 85.00 10,734,461.37 

Academic / Research 160.00 5,184,596.32 

Faculty / Division 96.00 9,971,916.61 

Other 57.00 14,062,722.37 

Total 435.00 42,205,221.73 

  

บัญชีเงินฝากธนาคารจำนวน 435 บัญชี จำนวนเงิน 42,205,221.73 บาท มีรายการบัญชีเงินฝากท่ี

เปดมากที่สุด คือ กลุมโครงการบริการวิชาการ/วิจัย จำนวน 160 บัญชี จำนวนเงิน 5,184,596.32 บาท 

รองลงมาคือ กลุมของคณะ/หนวยงาน จำนวน 96 บัญชี จำนวนเงิน 9,971,916.61 บาท กลุมบริหารจัดการ

ทั ่วไป จำนวน 85 บัญชี เปนจำนวนเงิน 10,734,461.37 กลุ มอื ่น ๆ จำนวน 57 บัญชี เปนจำนวนเงิน 

14,062,722.37 บาท และกลุมกิจกรรมนิสิต จำนวน 37 บัญชี เปนจำนวนเงิน 2,251,525.06 บาท 

 เมื ่อพิจารณาจากจำนวนบัญชีที่พบมากที่สุด คือ บัญชีเงินฝากธนาคารที่เปดโดยใชชื ่อเกี ่ยวกับ

โครงการบริการวิชาการ/วิจัย จำนวน 160 บัญชี จำนวนเงิน 5,184,596.32 บาท และเมื่อพิจารณาจาก

จำนวนเงินฝากท่ีพบมากท่ีสุด คือ บัญชีเงินฝากธนาคารท่ีเปดโดยใชชื่อเก่ียวกับบริหารจัดการท่ัวไป จำนวน 85 

บัญชี เปนจำนวนเงิน 10,734,461.37 บาท จากการจำแนกดังกลาวขางตนสามารถสรุปไดวา บัญชีเงินฝาก

ธนาคารที่เปดโดยใชชื่อโครงการบริการวชิาการ/วิจัย จะเปนการเปดเพื่อใชสำหรับการดำเนินกิจกรรมซึ่งจะมี

การถอนเงินออกจากบัญชีดังกลาวแตไมมีการปดบัญชี ทำใหมีปริมาณบัญชีเงินฝากธนาคารที่คางอยูจำนวน
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มาก แตจำนวนเงินคงคางในบัญชีเงินฝากธนาคารบางบัญชีมียอดเคลื่อนไหวเพียงดอกเบี้ย หรือคงคางดวยยอด

จำนวนเงินเปนเศษสตางคเทานั้น และในสวนของบัญชีที่ใชชื่อเกี่ยวกับการบริหารจัดการทั่วไป จำนวน 85 

บัญชี แตมียอดเงินคงคางสูงถึง 10,734,461.37 บาท สามารถสรุปไดวา บัญชีเงินฝากธนาคารที่เปดโดยใชชื่อ

เกี่ยวกับการบริหารจัดการทั่วไป เปนบัญชีที่ไมมีการถอนเงินแตเปนการเปดเพื่อสะสมจำนวนเงินของกลุม

บุคคลเพ่ือใชสำหรับทำกิจกรรมรวมกัน อาทิ ชมรม สวัสดิการ สมาคม เปนตน  

  จากการศึกษาบัญชีเงินฝากธนาคารที่เปดในนามมหาวิทยาลัยแตไมปรากฎในรายงานการเงินของ

มหาวิทยาลัย จากชื่อบัญชีเงินฝากธนาคาร สามารถสรุปไดวาเปนการเปดเพื่อดำเนินกิจกรรม และเมื่อได

ดำเนินกิจกรรมเสร็จสิ้นแลวไมดำเนินการปด หรือดำเนินการปดเฉพาะบัญชีประเภทออมทรัพยแตไมไดปด

บัญชีประเภทกระแสรายวัน 

3. ผลการศึกษาการจำแนกบัญชีเงินฝากธนาคารท่ีมีรายชื่อผูมีอำนาจสั่งจายเปนผูบริหารของหนวยงานภายใน

มหาวิทยาลัย  

 

Table 3. Results of a study of the classification of bank accounts with the list of authorized     

persons as executives for each department. 
Number Account 

Number 

Account Name Amount Percentage 

1 6320358718 Student loan fund          7,016.05  0.17 

2 6320394749 Income contingent loan for management        22,446.71  0.53 

3 8570008562 Student loan fund for management      335,516.07  8.00 

4 8570008511 Naresuan University student loan fund   3,807,880.00  90.89 

5 8570208065 Income contingent loan 2012        10,432.91  0.25 

6 8570008538 Naresuan University Income contingent loan           741.26  0.02 

7 3461646023 Faculty of Education Naresuan University          1,147.56  0.03 

8 0483599471 Naresuan University Graduate School            116.14  0.01 

9 0483601433 Naresuan University Graduate School          4,315.00  0.10 

10 8570179057 Naresuan University welfare -    

Total 4,189,611.70 100.00 
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 รายการท่ี 1 - 6 เปนเงินกองทุนเงินใหกูยืมเพ่ือการศึกษา (กยศ.) และกองทุนเงินกูยืมเพ่ือการศึกษาท่ี 

ผูกกับรายไดในอนาคต (กรอ.) ของนักเรียนและนิสิตของมหาวิทยาลัย มีการจัดทำรายงานการเงินจัดสงใหกับ

กองทุน โดยรูปแบบการบริหารจัดการเปนในลักษณะของกลุมคณะกรรมการดำเนินงาน จำนวน 6 บัญชี รวม

เปนจำนวนเงิน 4,184,033 บาท 

 รายการที ่ 7 – 9 เปนบัญชีเงินฝากธนาคารที ่หนวยงานเปดขึ ้นเพื ่ออำนวยความสะดวกใหกับ

ผูใชบริการ เชน เปดไวสำหรับรับโอนเงินคาเชาสถานท่ีตั้งตู ATM ของธนาคารนั้นๆ โดยจะดำเนินการถอนเงิน

ท่ีเขาบัญชีเงินฝากธนาคารมานำสงเปนเงินรายไดของหนวยงาน  

 รายการที่ 10 เปนบัญชีวงเงินสดยอย ที่เปดไวสำหรับการรับโอนเงินจากระบบจายตรงเพื่อคืนใหกับ 

วงเงินสดยอย กรณีท่ีนำเงินสดยอยทดรองจายไป 

 เมื่อเปรียบเทียบกับบัญชีเงินฝากธนาคารที่เปดในนามมหาวิทยาลัยแตไมปรากฎในรายงานการเงิน

ของมหาวิทยาลัย จำนวน 435 บัญชี เปนจำนวนเงิน 42,205,221.73 บาท พบวาเปนรายการที่เกี่ยวของกับ

มหาว ิทยาล ัย ม ีจำนวน 10 บัญช ี ค ิดเป นร อยละ 2.30 ของจำนวนบัญช ีท ั ้งหมด เป นจำนวนเงิน  

4,189,611.70 บาท คิดเปนรอยละ 9.93 ของจำนวนเงินทั้งหมด และบัญชีที่เหลือจำนวน 425 บัญชี คิดเปน

รอยละ 97.07 ของจำนวนบัญชีทั้งหมด จำนวนเงิน 38,015,610.03 บาท คิดเปนรอยละ 90.07 ของจำนวน

เงินท้ังหมด ไมใชบัญชีท่ีอยูในกรรมสิทธิของมหาวิทยาลัย 

 

สรุป 

การศึกษารายละเอียดขอมูลบัญชีเงินฝากธนาคารซึ่งเปดในนามมหาวิทยาลัยแตไมปรากฏในรายงาน

การเงินของมหาวิทยาลัย จำนวน 435 บัญชี จำนวนเงิน 42,205,221.73 บาท จากการศึกษาขอมูลพบวา มี

บัญชีเงินฝากธนาคารท่ีมีผู มีอำนาจสั่งจายเปนผูบริหารของหนวยงานที ่อยูในวาระปจจุบัน ประกอบกับ

วัตถุประสงคในการเปดบัญชีเกี่ยวของกับพันธกิจของหนวยงานซึ่งมหาวิทยาลัยจะตองดำเนินการปรับปรุง

ขั ้นตอนการปฏิบัติงาน ตองนำบัญชีดังกลาวมาบันทึกบัญชีเพื ่อใหปรากฎรายการในงบการเงินของ

มหาวิทยาลัย มีจำนวนทั้งสิ ้น 10 บัญชี คิดเปนรอยละ 2.30 ของจำนวนบัญชีทั ้งหมดเปนจำนวนเงิน 

4,189,611.70 บาท คิดเปนรอยละ 9.93 ของจำนวนเงินท้ังหมด เพ่ือใหรายงานการเงินของมหาวิทยาลัยมีการ

แสดงขอมูลท่ีถูกตอง 

ทั้งนี้บัญชีเงินฝากธนาคารที่เหลือจำนวน 425 บัญชี คิดเปนรอยละ 97.07 ของจำนวนบัญชีทั้งหมด 

จำนวนเงิน 38,015,610.03 บาท คิดเปนรอยละ 90.07 ของจำนวนเงินทั้งหมด ไมใชบัญชีที่อยูในกรรมสิทธิ์

ของมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยไมตองนำมาบันทึกบัญชี โดยมหาวิทยาลัยตองหาแนวทางแกไขเพื่อไมใหบัญชี

เงินฝากดังกลาวไปปรากฎในการยืนยันยอดจากสำนักงานใหญของธนาคารพาณิชยท่ีจัดสงใหกับสำนักงานการ

ตรวจเงินแผนดิน เพื่อใหการแสดงยอดบัญชีเงินฝากธนาคารที่สำนักงานใหญของธนาคารพาณิชยถูกตองตรง

กับรายการท่ีบันทึกบัญชีในรายงานการเงินของมหาวิทยาลัย 
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ดังนั้นมหาวิทยาลัยตองแจงใหผูมีอำนาจสั่งจายของบัญชีเงินฝากธนาคารจำนวน 425 บัญชี ติดตอกับ

ธนาคารพาณิชยเจาของบัญชีเพื่อดำเนินการแกไขขอมูลบัญชีเงินฝากนั้นใหใหถูกตอง โดยบัญชีดังกลาวตองมี

สถานะเปนบัญชีของบุคคลธรรมดา ทั้งนี้ผู วิจัยไดศึกษาขอมูลบัญชีเงินฝากเพื่อใชเปนฐานขอมูลในการ

ประสานงานและติดตามการดำเนินการแกไขขอมูลบัญชีเงินฝากธนาคารท่ีไมใชกรรมสิทธิ์ของมหาวิทยาลัย  

ขอเสนอแนะ คือ มหาวิทยาลัยควรจัดทำหลักเกณฑในการเปดบัญชีเงินฝากธนาคารในนาม

มหาวิทยาลัย และแจงใหสวนงานรวมท้ังบุคคลากรทราบ เพ่ือปองกันมิใหมีการเปดบัญชีเงินฝากธนาคารใน

นามมหาวิทยาลัยโดยท่ีไมไดเปนกรรมสิทธิ์ของมหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยควรกำหนดใหหนวยงานท่ี

รับผิดชอบดานการตรวจสอบภายในของมหาวิทยาลัยดำเนินการตรวจสอบบัญชีเงินฝากธนาคารของ

มหาวิทยาลัยเชนเดียวกับการตรวจสอบของสำนักงานการตรวจเงินแผนดินเปนประจำ เพ่ือปองกันการเพ่ิมข้ึน

ของบัญชีเงินฝากธนาคารซ่ึงเปดในนามมหาวิทยาลัยแตไมใชบัญชีท่ีมหาวิทยาลัยตองบันทึกบัญชีตามมาตรฐาน

การบัญชีภาครัฐ 

 มหาวิทยาลัยควรทำความเขาใจกับธนาคารพาณิชยที่มีสาขาตั้งอยูในมหาวิทยาลัย เพื่อสรางความ

เขาใจในเจตนาของการเปดบัญชีที่ทางธนาคารสามารถผูกรหัสมหาวิทยาลัยไวกับบัญชีเงินฝากที่เปดใหมได 

เพ่ือไมใหมีการเปดบัญชีในนามมหาวิทยาลัยแตไมปรากฏในรายงานการเงินของมหาวิทยาลัย 
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการใชเฟสบุกของนักเรียนนักศึกษาในอำเภอ

รองกวาง จังหวัดแพร 2) เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอพฤติกรรมการใชเฟสบุก โดยใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ

และแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางจากนักเรียนนักศึกษาในอำเภอรองกวาง 

จังหวัดแพร จำนวน 300 ราย และวิเคราะหผลโดยคาสถิติ ผลการวิจัยพบวากลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศชาย 

มีอายุระหวาง 20-22 และมีการศึกษาระดับปริญญาตรี พฤติกรรมการรับขอมูลขาวสารบนเครือขายเฟซบุก

เปนสวนใหญรูจักเครือขายสังคมออนไลน จากการศึกษาดวยตนเอง มีวัตถุประสงคในการใชงานเครือขาย

สังคมออนไลนเพ่ือความบันเทิงและการสื่อสาร และใชเวลาในการใชงานมากกวา 6 ชั่วโมงตอวัน การวิเคราะห

ระดับความคิดเห็นเก่ียวกับพฤติกรรมการใชเฟสบุกอยูในระดับมาก (�̅�𝑥 =3.79) และพบวาดานความพึงพอใจท่ี

มีตอเฟสบุกอยูในระดับมากที่สุด (�̅�𝑥= 4.18) ปจจัยดานเพศ อายุ และระดับการศึกษาที่แตกตางกันไมมีผลตอ

พฤติกรรมการใชเฟสบุก อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 0.05 

 

คำสำคัญ: เครือขายสังคมออนไลน พฤติกรรมการใชเครือขายสังคมออนไลน เฟซบุก 
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Abstract 

 The objectives of this study were 1) to study Facebook using behaviors the of students 

in Rongkwang District, Phrae Province, 2) to study factors affecting Facebook using behavior. 

Quantitative methos was used in this study. Data were collected from 300 students in 

Rongkwang District, by using questionnaire. The obtained data were analyzed by using 

descriptive statistics. The results showed that the majority of the respondents were male, 

aged 20-22 years old, with undergraduate education degree. Most of them received online 

information through self-study. They used Facebook for up to 6 hours per day for 

entertainment and communication. It was found that students’ opinions about social 

networking behavior was at a high level (�̅�𝑥 =3.79), the satisfaction toward Facebook was at 

the highest level (�̅�𝑥= 4.18). The gender, age and education level do not have any significant 

influence on Facebook using behaviors (P>0.05) 

 

Keywords: Social network, Social network using behaviors, Facebook 

 

บทนำ 

 ในปจจุบ ันเปนยุคของเครือขายสังคมออนไลน (Social Network) ที ่ เข ามาเปนสวนหนึ ่งใน

ชีวิตประจำวัน ทุกเพศทุกวัย มีการติดตอสื่อสารกันผานแอพพลิเคชั่นตาง ๆ ไมวาจะเปน Facebook ที่มีไว

สำหรับแชรโพส ขอความ ขาวสาร คลิปวิดีโอ ภาพ รวมถึงการสนทนาแบบแชท และการวิดีโอคอล หรือ Line 

Instagram เปนตน แอพพลิเคชั่นเหลานี้ถือเปนเครือขายสังคมออนไลนท่ีมีประโยชนมากสำหรับในยุคปจจุบัน 

ทำใหการติดตอสื่อสารสะดวกและรวดเร็ว สามารถสนทนาแบบบุคคลระหวางบุคคลและ สนทนาแบบกลุมได 

สามารถสื่อสารขอความตาง ๆ ไดเพียงครั้งเดียวและรับทราบขอความพรอมกับทุกคนได ไมทำใหใจความ

ผิดเพี้ยนไป ถือวามีประสิทธิภาพอยางมาก โดยเฉพาะในยุคที่มี 4G, 5G สามารถ ทันเหตุการณขาวสาร

บานเมืองตาง ๆ โดยไมตองรอขาวจากสื่อโทรทัศน หนังสือพิมพ และไมวาจะอยูที่ไหนก็สามารถรับรูขาวสาร

ขอมูลตาง ๆ อยางทันทวงที (พัชรภรณ ไกรชุมพล, 2555) 

กระแสนิยมในการใชบริการเครือขายสังคมออนไลนเขามาเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชชีวิตของแตละ

บุคคลไมมากก็นอย มีบทบาทในการดำเนินชีวิตมากขึ้น โดยเฉพาะนักเรียนนักศึกษา การใชเครือขายสังคม

ออนไลนของวัยรุนจึงไดรับความนิยมกันอยางแพรหลาย เครือขายสังคมออนไลนที่ไดรับความนิยมอยางมาก

สำหรับวัยรุนในประเทศไทย ไดแก Facebook Line Instagram และ Twitter  โดยเฉพาะ Facebook ไดรับ

ความนิยมอยางมาก ในชวงอายุ 16-24 ป เพราะเด็กวัยรุนตองการใช Facebook เปนพ้ืนท่ีแสดงความคิดเห็น

สวนตัวและเพื่อหลบเลี่ยงจากการสอดสองพฤติกรรมการใชงานเครือขายสังคมออนไลนจากพอแม/ผูปกครอง 

เรียกไดวาในปจจุบันหากใครไมใชงานเครือขายสังคมออนไลนอาจถือไดวาเปนบุคคลท่ีไมทันสมัย  
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ถึงแมความกาวหนาทางเทคโนโลยีจะสรางสรรคใหมีการนำเครือขายสังคมออนไลนมาใชงาน

ตอบสนองความตองการและพฤติกรรมของประชากรเกือบทุกวัยไดอยางมากมายมหาศาล หากแตยังสราง

ความเสี่ยงและเสียหายจากการใชเครือขายสังคมออนไลน โดยมีแนวโนมการใชเครือขายสังคมออนไลนเพ่ิม

สูงข้ึนและมีการใชงานโทรศัพทมือถือเพ่ือเขาใชเครือขายสังคมออนไลนตาง ๆ ตลอดชวงเวลาแมกระท่ังในเวลา

เรียน จนเครือขายสังคมออนไลนไดกลายเปนสวนหนึ่งของชีวิตประจำวันของสังคมในยุคปจจุบันและไม

สามารถควบคุมความตองการหรือหยุดการใชงานได (ศุภชัย แหงหวยไผ, 2556) และผลกระทบจากพฤติกรรม

การใชเครือขายสังคมออนไลนในการเลนเกมบนเครือขายสังคมออนไลนสงผลเสียทางดานอารมณและการ

พัฒนาชวยในดานสถิติปญญา (รัตนา จินดาพงษ, 2556) โดยเฉพาะผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในหมูเยาวชนหรือวัยรุน

ซึ่งเปนวัยที่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งดานรางกายจิตใจและความนึกคิดอาจขาดวิจารณญาณในการตัดสินใจและ

ยับยั้งชั่งใจเนื่องจากวุฒิภาวะยังนอย กอใหเกิดเปนพฤติกรรมความหลงใหลจนผิดปกติซึ่งเปนพฤติกรรมที่เปน

การกระทำท่ีมากเกินไป จนไมสามารถเลิกทำได ไมสามารถท่ีจะควบคุมไมใหทำ มีความรูสึกคับของใจ กระวน

กระวายเม่ือไมไดทำพฤติกรรมนั้น ๆ (ณัฐยาน ชวยธานี อางอิงใน ภานุวัฒน กองราช, 2554) ความหลงใหลจน

ผิดปกติในการใชบริการเครือขายสังคมออนไลนนั้นกอใหเกิดผลกระทบหรือปญหาตอบุคคลหลาย ๆ ดาน เชน 

ปญหาทางการเรียน ปญหาความสัมพันธกับบุคคลอื่น ปญหาทางการเงิน ปญหาดานอาชีพการงาน รวมท้ัง

ปญหาดานรางกาย (Young อางอิงใน ภานุวัฒน กองราช, 2554) จากการศึกษาขอมูลท่ีกลาวถึงขางตน ผูวิจัย

จึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาพฤติกรรมการใชเครือขายสังคมออนไลนในกลุมวัยรุนท่ีอยูในวัยเรียน ไดแก นักเรียน

และนักศึกษา ในอำเภอรองกวาง จังหวัดแพร โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัยดังนี้ 1. เพื่อเปนการศึกษา

พฤติกรรมการใชเฟสบุกของนักเรียนนักศึกษาในอำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 2. เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอ

พฤติกรรมการใชเฟสบุกของนักเรียนนักศึกษาในอำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

 จากการทบทวนทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ไดนำมาสรางกรอบแนวคิดการวิจัยเพ่ือศึกษาพฤติกรรมการ

ใชเฟสบุกของนักเรียนนักศึกษาในอำเภอรองกวาง จังหวัดแพร ดังนี้ (Figure 1) 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Relationship between independent variables and dependent variables. 

Dependent Variables (Y) 

Behavior Using Social Network (Facebook) 

1. Function of using Facebook 

2. Expectation from Facebook 

3. Satisfaction with Facebook 

4. Facebook communication behavior 

5. Awareness of anxiety 

6. Risk awareness 
 

Independent Variables (X) 

1) Gender                  

2) Age       

3) Education Level          
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ประชากรและขนาดตัวอยาง 

 ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนกลุมนักเรียนนักศึกษา ที่ศึกษาในสถาบันการศึกษาในระดับ

มัธยมศึกษาและระดับอุดมศึกษา ในอำเภอรองกวาง จังหวัดแพร ซึ่งผูวิจัยไดคำนวณขนาดของกลุมตัวอยาง 

จากจำนวน 1,880 ราย คำนวณอิงตามหลัก (Yamane , 1973) คาความคลาดเคลื่อนที่ 0.05 โดยเก็บขอมูล

จากกลุมตัวอยาง จำนวน 299 ราย ดวยวิธีการสุมอยางงาย (Simple random sampling) 

การวิเคราะหขอมูล 

ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative research method) ใชแบบสอบถาม (Questionnaire) เปน

เครื่องมือในการวิจัย โดยแบบสอบถามสรางขึ้นจากแนวคิดและทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของ ตลอดจนการสำรวจ

ขอมูลภาคสนาม แบบสอบถามแบงเปน 2 สวน คือ  

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถามประกอบดวย เพศ อายุ ระดับการศึกษา 

สวนที่ 2 พฤติกรรมการรับขอมูลขาวสารบนเครือขายเฟสบุก มีลักษณะคำถามหลายคำตอบใหเลือก 

(Multiple Choice Alternatives) โดยตอบ ไดมากกวา 1 คำตอบ  

สวนที่ 3 พฤติกรรมการใชเฟสบุกของนักเรียนนักศึกษาในอำเภอรองกวาง จังหวัดแพร จำนวน 28 ขอ 

แบงเปนคำถามออก 6 ดาน ไดแก 1. เครื่องมือฟงกชั่นของเฟสบุก 2.ดานความคาดหวังจากเฟสบุก 3. ดาน

ความพึงพอใจท่ีมีตอเฟสบุก 4. ดานพฤติกรรมการสื่อสารในเฟสบุก 5. ดานการรับรูถึงความกังวล 6. ดานการ

รับรูถึงความเสี่ยง โดยมีการกำหนดคะแนนเปน มากที่สุด (5 คะแนน) มาก (4 คะแนน) ปานกลาง (3 คะแนน) 

นอย (2 คะแนน) และนอยที่สุด (1 คะแนน) โดยแบงเกณฑวัดระดับความคิดเห็นตอพฤติกรรมการใชเครือขาย

สังคมออนไลนออกเปน 5 ระดับ คือ ระดับมากที่สุด คาเฉลี่ยระหวาง 4.21–5.00 ระดับมาก คาเฉลี่ยระหวาง 

3.41 - 4.20 ระดับปานกลาง คาเฉลี่ยระหวาง 2.61 – 3.40 ระดับนอย คาเฉลี่ยระหวาง 1.81–2.60 และระดับ

นอยท่ีสุด คาเฉลี่ยระหวาง 1.00 – 1.80 

โดยทำการทดสอบคุณภาพของเครื่องมือกอนจะเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางในพื้นที่เปาหมาย แลวนำ

ขอมูลท่ีไดมาประมวลผลโดยโปรแกรมคอมพิวเตอรสำเร็จรูปสำหรับการวิเคราะหสถิติทางสังคมศาสตร ซ่ึงใชสถิติ

พรรณนา ไดแก รอยละ (Percentage) คาเฉลี่ย (mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ความถ่ี 

(Frequency) สถ ิต ิอ างอ ิง (Inferential Statistics) เพ ื ่อทำการเปร ียบเท ียบและทดสอบขอม ูล ได แก  

Independent-Sample T-test (T-test) และ One-Way ANOVA (F-test)  
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ผลและอภิปรายผล 

สวนท่ี 1 การวิเคราะหขอมูลลักษณะประชากรศาสตรของผูตอบแบบสอบถาม 

จากการศึกษาพบวากลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศชาย จำนวน 172 คน (รอยละ 57.5) และเพศหญิง 

จำนวน 127 คน (รอยละ 42.5) ตามลำดับ สวนใหญมีชวงอายุตั้งแต 20-22 ป จำนวน 137 คน (รอยละ 45.8) 

รองลงมาไดแก ชวงอายุ 17-19 ป จำนวน 112 คน (รอยละ 37.5) ชวงอายุ 14-16 ป จำนวน 34 คน (รอยละ 

11.4) และชวงอายุ 23-25 ป จำนวน 16 คน (รอยละ 5.4) ตามลำดับ และสวนใหญมีระดับการศึกษาระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย จำนวน 53 คน (รอยละ 17.7) และ (ระดับปริญญาตรี) จำนวน 246 คน (รอยละ 82.3) 

ตามลำดับ 

 

สวนท่ี 2 พฤติกรรมการรับขอมูลขาวสารบนเครือขายเฟสบุก 

 จากการศึกษาพฤติกรรมการรับขอมูลขาวสารบนเครือขายเฟสบุกของนักเรียนและนักศึกษาในอำเภอ

รองกวาง จังหวัดแพร โดยใหสามารถเลือกตอบไดมากกวา 1 คำตอบ มีผลการวิจัยดังนี้ 

ผลการวิเคราะหชองทางในการรู จักเครือขายเฟสบุ ก พบวาสวนใหญรู จักจากศึกษาดวยตนเอง     

(รอยละ 79.9) รองลงมาไดแก เพื่อนแนะนำ/ชักชวน (รอยละ 50.8) รับรูผานเว็บไซต (รอยละ 24.4) เรียนใน

รายวิชา (รอยละ 14.7) และจากหนังสือ/นิตยสาร (รอยละ 6.0) ตามลำดับ  

 ผลการวิเคราะหวัตถุประสงคในการใชงานเครือขายเฟสบุก พบวา สวนใหญใชเพื่อความบันเทิง   

(รอยละ 75.3) รองลงมาไดแก พูดคุย (รอยละ 70.6) การศึกษาหาขอมูล (รอยละ 56.5) เพื่อเปดรับขาวสาร 

(รอยละ 46.8) ทบทวนบทเรียน (รอยละ 27.1) เพื่อผลิตและเผยแพรผลงาน (รอยละ 23.1) ตามลำดับ และมี

การใชประโยชนเครือขายเฟสบุก พบวาสวนใหญใชประโยชนเพื่อการสื่อสาร (รอยละ 91.0) รองลงมาไดแก 

ความบันเทิง (รอยละ 73.9) การศึกษา (รอยละ 58.2) และการตลาด (รอยละ 31.4) ตามลำดับ 

 ผลการวิเคราะหอุปกรณท่ีใชบริการผานเครือขายเฟสบุก พบวาสวนใหญใชบริการผานโทรศัพทมือถือ 

(รอยละ 96.0) รองลงมาไดแก คอมพิวเตอรโนตบุค (รอยละ 58.5) แท็บเล็ต (รอยละ 23.4) และคอมพิวเตอร

ตั้งโตะ (รอยละ 19.7) ตามลำดับ 

 ผลวิเคราะหเหตุผลท่ีใชเว็บไซตเครือขายเฟสบุก พบวาสวนใหญเพราะตองการแสดงออกรวมกับผูอ่ืน 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็น และสนทนากับเพื่อน (รอยละ 71.6) รองลงมาไดแก ตองการตอบสนองความสนใจ

และความตองการสวนตัว (รอยละ 65.9) ตองการใชเวลาวางเพื่อความบันเทิงและผอนคลาย (รอยละ 63.9) 

และตองการเปนที่ยอมรับจากผูอื่นวาเปนคนรุนใหม (รอยละ 36.1) ตามลำดับ และพบวาสวนใหญเปดใชงาน

มากกวา 6 ชั่วโมง (รอยละ 48.2) รองลงมาไดแก เปดใชงาน 4-6 ชั่วโมง (รอยละ 27.4) เปดใชงาน 1-3 ชั่วโมง 

(รอยละ 19.1) และเปดใชงาน ไมเกิน 1 ชั่วโมง (รอยละ 5.4) ตามลำดับ 

 อภิปรายผลไดวากลุมตัวอยางเขาใชเฟซบุกทุกวันวันละ ใชงานวันละมากกวา6 ชั่วโมงมากที่สุด เปน

การแสดงใหเห็นวา กลุมตัวอยางไดใหความสำคัญกับเครือขายสังคมออนไลนอยางมาก โดยเฉพาะเพื่อการ

แสดงออกรวมกับผู อื ่น แลกเปลี ่ยนความคิดเห็น และสนทนากับเพื ่อน โดยสามารถเขาถึงไดโดยการใช

โทรศัพทมือถือมากที่สุด ทำใหผูคนสามารถติดตอกันไดตลอดเวลาการอัพเดทสถานะเปนอีกกิจกรรมที่กลุม
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ตัวอยางทำเมื่อเขาโซเชียลมีเดีย ซึ่งเปนการแสดงออกเพ่ือใหผูอื่นรับรู ตามแนวคิดดานพฤติกรรมการสื่อสาร 

การที่ปจเจกบุคคลจะแสดงพฤติกรรมการสื่อสารเปนผลมาจากปจจัยหลาย ๆ ดาน รวมทั้งดานจิตวิทยา ซ่ึง

เปนปจจัยภายในของบุคคล (Mcconell, 1993, อางใน ขวัญเรือน กิติวัฒนา และภัสวลี นิติเกษตรสุนทร, 

2547) 

 

สวนท่ี 3 วิเคราะหระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับพฤติกรรมการใชเฟสบุก 

การวิเคราะหเก่ียวกับระดับความคิดเห็นเก่ียวกับพฤติกรรมการใชเฟสบุก ท้ัง 6 ดาน ผลการวิจัยพบวา

โดยภาพรวมมีความคิดเห็นเห็นดวยระดับมาก (คาเฉลี่ย 3.79) และเม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวา ดานความ

พึงพอใจที่มีตอเฟสบุก มีระดับความคิดเห็นมากที่สุด (คาเฉลี่ย 4.18) รองลงมา ไดแก ดานความคาดหวังจาก

เฟสบุก (คาเฉลี่ย 4.07) ดานเครื่องมือการใชงานของเฟสบุก, ดานพฤติกรรมการสื่อสารในเฟสบุก (คาเฉลี่ย 

3.99) ดานการรับรูถึงความเสี่ยง (คาเฉลี่ย 3.62) และดานการรับรูถึงความกังวล (คาเฉลี่ย 2.87) ตามลำดับ

ดังนี้ (Table 1) 

Table 1 Behavior Using Facebook Level Analysis 

Attitude Mean S.D. Level 

1. Function of using Facebook 3.99 0.75 high 

2. Expectation from Facebook 4.07 0.70 high 

3. Satisfaction with Facebook 4.18 0.68 high 

4. Facebook communication behavior 3.99 0.69 high 

5. Awareness of anxiety 2.87 1.22 moderate 

6.  Risk awareness 3.62 0.87 high 

 3.79 0.82 high 

 

อภิปรายผลไดวากลุมนักเรียนนักศึกษามีระดับความเห็นภาพรวมในระดับมากเนื่องจากมองวาสื่อ

ออนไลนเฟสบุกเปนเครื่องมือที่มีความจำเปนอยางมากในการดำเนินชีวิตในปจจุบันและมีผลทางดานบวก

มากกวาดานลบ สอดคลองกับผลการวิจัยที่พบวาดานความพึงพอใจที่มีตอเฟสบุคของกลุมตัวอยางมีระดับ

ความเห็นท่ีมากท่ืสุดกวาดานอ่ืน ๆ เนื่องจากมองวาการใชเฟสบุกทำใหไดรับความรูขอมูลขาวสารตาง ๆ ท่ีงาย

และสะดวกรวดเร็ว มีความทันสมัย ในขณะที่ดานการรับรูถึงความกังวลมีระดับความคิดเห็นที่นอยที่สุด 

เนื่องจากกลุมนักเรียนนักศึกษาเปนกลุม Generation Y และ Z ซึ่งเปนกลุมที่มีทัศนคติในทางบวกกับการใช

สื่อออนไลนจึงมีความมั่นใจในการใชเฟสบุกมากกวาการกังวลในการใชงาน สอดคลองกับแนวคิดของ Mason 

& Rennie (2008) ที่กลาวถึงเครือขายสังคมออนไลนที่สามารถใชเปนสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนเรียนรูของผู

ใชไดเปนอยางดี เนื่องจากมีความยืดหยุนในการเขาถึง สามารถเก็บบันทึกการสื่อสารท่ีเกิดข้ึนได อีกท้ังยังชวย

ใหการสื ่อสารระหวางบุคคลมีความเสมือนจริงเทียบไดกับการสื ่อสารแบบเผชิญหนา (Face to face 

communication) กอใหเกิดความสัมพันธทางสังคมระหวางกัน 
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สวนท่ี 4 วิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอพฤติกรรมการใชเฟสบุก 

การวิเคราะหเปรียบเทียบระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับพฤติกรรมการใชเฟสบุกที่มีปจจัยลักษณะ

ประชากรศาสตรที่ตางกัน โดยใชสถิติในการวิเคราะหจำแนกตามเพศ อายุ และระดับการศึกษา พบวาปจจัย

ดานเพศที่แตกตางกันมีผลตอพฤติกรรมการใชเฟสบุกไมแตกตางกัน แตมีผลตอพฤติกรรมการใชเครือขาย

สังคมออนไลนดานการรับรูถึงความกังวลที่แตกตางกัน ปจจัยดานอายุท่ีแตกตางกันมีผลตอการใชเฟสบุกไม

แตกตางกัน แตมีผลตอพฤติกรรมการใชเครือขายสังคมออนไลนดานเครื่องมือการใชงานของเฟสบุกท่ีแตกตาง

กัน และพบวาปจจัยดานระดับการศึกษาท่ีแตกตางกันมีผลตอการใชเฟสบุกที่ไมแตกตางกัน แตมีผลตอ

พฤติกรรมการใชเครือขายสังคมออนไลนดานการรับรูถึงความกังวลที่แตกตางกัน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี

ระดับ 0.05 (Table 2) 

 

Table 2. Hypothesis test results 
Socio-demographic 

factors 

Behavior Using Facebook 

1 2 3 4 5 6 

 p  p  p  p  p  p 

1. Gender  t-test -2.053 .371 -1.003 .878 -1.904 .410 -1.766 .358 -.648 .031* -.056 .375 

2. Age F-test 3.086 .028* 1.593 .191 .092 .965 .664 .575 1.657 .176 1.005 .391 

3. Education 

Level 

F-test .977 .324 .669 .414 .333 .564 .002 .963 4.927 .027* .097 .756 

Note: Significance with; * p < 0.05 

       : 1  = Function of using Facebook, 2 = Expectation from Facebook, 3 = Satisfaction with Facebook, 4 = Facebook 

communication behavior, 5 = Awareness of anxiety, 6 = Risk awareness 

  

 อภิปรายผลไดวาปจจัยดานเพศ อายุ และระดับการศึกษาไมมีผลตอระดับความคิดเห็นตอพฤติกรรม

การใชเฟสบุก เนื่องจากความคิดเห็นมีลักษณะแตกตางกันในระดับปจเจกบุคคลซึ่งสามารถบงชี้ไดวาแตละ

บุคคลตางมีความคิดเห็นเปนของตนเอง สอดคลองกับงานวิจัยของ ณัฐพงษ คลองเชิงสาน (2562) เรื ่อง 

การศึกษาพฤติกรรมการใชเครือขายสังคมออนไลนของนิสิตมหาวิทยาลัยบูรพา บางแสน ชลบุรี : กรณีศึกษา

เฟซบุก ท่ีพบวาปจจัยดานเพศ อายุ และระดับการศึกษาท่ีแตกตางกันมีผลตอพฤติกรรมการใชเครือขายสังคม

ออนไลนไมแตกตางกัน นอกจากนี้จะพบวาปจจัยดานเพศ และดานระดับการศึกษาที่แตกตางกันมีผลตอ

พฤติกรรมการใชเครือขายสังคมออนไลนดานความรูสึกกังวลที่แตกตางกันทำใหสามารถวิเคราะหไดวา 

เนื่องจากกลุมตัวอยางอยูในชวงอายุ 14-25 ป ซึ่งอยูในกลุม Generation Y และ Z ซึ่งมีการใชงานเฟสบุกทุก

วัน วันละมากกวา 6 ชั่วโมงแสดงใหเห็นวาเฟสบุกเปนสิ่งจำเปนในการดำรงชีวิตทำใหคนกลุมนี้คอนขางมั่นใจ

ในการใชเฟสบุกโดยมีความกังวลในการใชงานนอยกวากลุม Generation X และ Baby Boomer 
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สรุป 

จากการศึกษาพบวากลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศชาย จำนวน 172 คน (รอยละ 57.5) มีชวงอายุ

ตั้งแต 20-22 ป จำนวน 137 คน (รอยละ 45.8) และมีระดับการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จำนวน 

53 คน (รอยละ 17.7) มีชองทางในการรูจักเครือขายสังคมออนไลนเฟสบุก จากศึกษาดวยตนเอง (รอยละ 

79.9) มีการใชงานเครือข ายสังคมออนไลนเฟสบุ กเพื ่อความบันเทิง (รอยละ 75.3) ใช บร ิการผ าน

โทรศัพทมือถือ (รอยละ 96.0) เขาใชเพราะตองการแสดงออกรวมกับผูอื่น แลกเปลี่ยนความคิดเห็น และ

สนทนากับเพื่อน (รอยละ 71.6) มีระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับพฤติกรรมการใชเฟสบุก ทั้ง 6 ดานโดยภาพรวม

มีความคิดเห็นเห็นดวยระดับมาก (คาเฉลี่ย 3.79) และเมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา ดานความพึงพอใจที่มี

ตอเฟสบุกมีระดับความคิดเห็นมากที่สุด (คาเฉลี่ย 4.18) ดานการรับรูถึงความกังวล มีระดับความคิดเห็นนอย

ที่สุด (คาเฉลี่ย 2.87) และการทดสอบสมมติฐานพบวา ปจจัยดานเพศ อายุ และระดับการศึกษาไมมีผลตอ

ระดับความคิดเห็นตอพฤติกรรมการใชเฟสบุก จากผลการวิจัยจึงมีขอเสนอแนะจากการวิจัยดังนี้ 1. นักเรียน

นักศึกษามีการใชสื่อออนไลนเปนประจำทุกวันสถาบันการศึกษาจึงควรสงเสริมใหสามารถเขาถึงสื่อการสอนมา

ใชในการเรียนใหมากขึ้น 2. ควรมีการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการใชงานเครือขายสังคมออนไลนปจจัยดาน

อื่น ๆ เพิ่มเติม เพื่อใหทราบปจจัยที่มีอิทธิพลอยางแทจริงอันนำไปสูการนำไปกำหนดเปนนโยบายในการ

สงเสริมการจัดการเรียนการสอนโดยใชสื่อสังคมออนไลนตอไป 

 

กิตติกรรมประกาศ  

 การศึกษาครั ้งนี ้สำเร็จและสมบูรณไปดวยดีผู จ ัดทำขอกราบขอบพระคุณผู ชวยศาสตราจารย          

ดร.ปญจพร คำโย เปนอยางสูงที่ไดใหคำแนะนำรายละเอียดเกี่ยวกับเนื้อหาการทำวิจัย และขอขอบพระคุณ 

กลุมนักเรียนและนักศึกษา ในอำเภอรองกวาง จังหวัดแพร ที่ใหความอนุเคราะหการจัดเก็บรวบรวมขอมูลใน

การศึกษาครั้งนี้รวมถึงขอขอบพระคุณ เพื่อนๆสาขาวิชารัฐศาสตรที่ใหคำปรึกษา คำแนะนำ ทำใหผลงานวิจัย

สำเร็จลงดวยดี  
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิพิจารณาบทความ 

 

1. กลุมเทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการเกษตรและอาหาร 

 1.1 รองศาสตราจารย ดร.พานิช อินตะ   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลานนา 

 1.2 ผูชวยศาสตราจารย ดร.เจษฎา รัตนวุฒิ  โครงการจดัตั้งคณะนวัตกรรมการเกษตรและประมง 

วิทยาเขตสรุาษฎรธานี 

1.3 ผูชวยศาสตราจารย ดร.กรวิทย ไชยส ุ  สถาบันการจดัการปญญาภิวัฒน 

1.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร.กันยาพร ไชยวงศ  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลานนา นาน 

1.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร.จันทรจิรา สิทธิยะ  มหาวิทยาลยัศิลปากร 

1.6 ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธีระพล เสนพันธุ  มหาวิทยาลยัแมโจ 

1.7 ผูชวยศาสตราจารย ดร.นรินทร เจรญิพันธ  มหาวิทยาลยับูรพา วิทยาเขตจันทบุรี 

1.8 ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปญญภัสก ปนแกว  มหาวิทยาลยัสวนดสุิต 

1.9 ผูชวยศาสตราจารย ดร.ภิเษก รุงโรจนชัยพร  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

เจาคุณทหารลาดกระบัง 

 1.10 ผูชวยศาสตราจารย ดร.รำไพ โกฏสืบ  มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม 

 1.11 ผูชวยศาสตราจารย ดร.สายรุง ซาวสุภา  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 1.12 ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุพัฒน พงษไทย  มหาวิทยาลยัเชียงใหม 

 1.13 ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุรียวัลย เมฆกมล  มหาวิทยาลยัแมโจ 

 1.14 ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุวัจชัย กมลสันตโิรจน มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

พระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 1.15 ผูชวยศาสตราจารย ดร.เอกสิทธ์ิ ออนสอาด  มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

 1.16 อาจารย ดร.สภุาพร พุมริ้ว   มหาวิทยาลยักาฬสินธุ 

 1.17 อาจารย ดร.สรุียพร สราภิรมย   มหาวิทยาลยัแมโจ 

 1.18 อาจารย ดร.สิปปกานต กลดัสวัสดิ ์  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร วิทยาเขตตรัง 

 1.19 อาจารย ดร.วรวรรณ เพชรอุไร   มหาวิทยาลยัแมโจ 

 1.20 อาจารย ดร.วีรชัย มัธยสัถถาวร   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
1.21 อาจารย ดร.ศิริวรรณ ณะวงษ   สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) 

 1.22 อาจารย ดร.ปวีณอิศรัชต เคนจันทน  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวันออก 

 1.23 อาจารย ดร.ประไพพิศ สุวิทยชยานนท  มหาวิทยาลยัมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุร ี

 1.24 อาจารย ดร.ฉัตรสดุา เผือกใจแผว   มหาวิทยาลยัแมโจ 

 1.25 อาจารย ดร.ประทีป อูปแกว   มหาวิทยาลยับูรพา วิทยาเขตสระแกว 

 1.26 อาจารยกุงนาง บุญเสรมิ     มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน 

 1.27 วาท่ีรอยตรีปยะพงษ ยงเพชร   มหาวิทยาลยัราชภฏั 

วไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ 

 



  

 

 

1. กลุมเทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการเกษตรและอาหาร (ตอ) 

 1.28 นางสาวปริญญาภรณ วิโรจนสกุล   ศูนยหมอนไหมเฉลิมพระเกียรติฯ เชียงใหม 

 1.29 นายมณเฑียร แสนดะหมื่น   ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร แมฮองสอน 

 

2. กลุมทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

 2.1 รองศาสตราจารย ดร.ธีระ วีณิน   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 2.2 ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไตรรตัน เนียมสุวรรณ  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 2.3 ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิวัฒน หาญวงศจิรวัฒน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 2.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิชิต สมบูรณ  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

2.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร.อัฉริยะ โชติขันธ  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 2.6 อาจารย ดร.พงษศักดิ์ เฮงนิรนัดร   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 2.7 อาจารย ดร.ยุพเยาว โตครี   มหาวิทยาลยัราชภฏัสรุินทร 

 2.8 อาจารย ดร.นันทิดา สุธรรมวงศ   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 

3. กลุมบริหารธุรกิจและสังคมศาสตร 

 3.1 รองศาสตราจารย ดร.ภาณุวัฒน ภักดีอักษร  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร วิทยาเขตภูเก็ต 

 3.2 รองศาสตราจารย ดร.สมเกียรติ ชัยพิบูลย  มหาวิทยาลยัแมโจ 

 3.3 รองศาสตราจารย ดร.สมบัติ ออนศิริ  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

 3.4 รองศาสตราจารย ดร.อภิชาต ิใจอารีย  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

 3.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธนกร สิริสุคันธา  มหาวิทยาลยัราชภฏัลำปาง 

 3.6 ผูชวยศาสตราจารย ดร.กัมปนาท บริบูรณ  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 3.7 ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชนาพร ขันธบุตร  มหาวิทยาลยัแมโจ 

 3.8 ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณภัทร เรืองนภากุล  มหาวิทยาลยัแมโจ 

 3.9 ผูชวยศาสตราจารย ดร.นพชัย ฟองอิสสระ  มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย 

 3.10 ผูชวยศาสตราจารย ดร.บงกช ทองเอ่ียม  มหาวิทยาลยัรามคำแหง 

 3.11 ผูชวยศาสตราจารย ดร.พระครูโสภณกิตติบัณฑติ มหาวิทยาลยัมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย  

วิทยาเขตแพร 

 3.12 ผูชวยศาสตราจารย ดร.มาธินี คงสถิตย  มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

 3.13 ผูชวยศาสตราจารย ดร.รังสรรค เกตุออต  มหาวิทยาลยันเรศวร 

 3.14 ผูชวยศาสตราจารย ดร.ราชันย นิลวรรณาภา มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

 3.15 ผูชวยศาสตราจารย ดร.วรวิทย นพแกว  มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค 

 3.16 ผูชวยศาสตราจารย ดร.อุทิศ พงศจิรวัฒนา  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

 3.17 ผูชวยศาสตราจารย อดลุยศริิ สัตยเจรญิ  มหาวิทยาลยัราชภฏัอุตรดิตถ 

 3.18 ผูชวยศาสตราจารย กัลยาณ ีกุลชัย  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 3.19 ผูชวยศาสตราจารย นวพร คำเมือง  มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค 

 3.20 อาจารย ดร.ธนิกาญจน จินาพันธ   มหาวิทยาลยัรามคำแหง 



  

 

 

3. กลุมบริหารธุรกิจและสังคมศาสตร (ตอ) 

 3.21 อาจารย ดร.กุลยา ปองพาล   มหาวิทยาลยัแมโจ 

 3.22 อาจารย ดร.ณัฐสุรางค ปุคคละนันทน  มหาวิทยาลยัราชภฏัสรุินทร 

 3.23 อาจารย ดร.วลยัลดา ถาวรมงคลกิจ  มหาวิทยาลยัแมโจ 

 3.24 อาจารย ดร.ศรณัย จันทรทะเล   มหาวิทยาลยัแมโจ 

 3.25 อาจารย ดร.สายนที ทรัพยม ี   มหาวิทยาลยัเชียงใหม 

 3.26 อาจารย ดร.สิปปกานต กลดัสวัสดิ ์  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

 3.27 อาจารย ดร.สุขสรรพ ศุภเศรษฐเสร ี  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี

 3.28 อาจารย ดร.หาวหาญ ทวีเสง   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

 3.29 อาจารย ดร.ชลธิชา รุงสาตรา   มหาวิทยาลยัพายัพ 

3.30 อาจารย ดร.วิทวัส เหมทานนท   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

 3.31 อาจารยชิดชนก วงศเครือ   มหาวิทยาลยัราชภฏัลำปาง 

 3.32 อาจารยธัญญารัตน มะลาศร ี   มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยุธยา 

 3.33 อาจารยพนิตา โสตอง    มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
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